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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se jako hlavnim tématem zamavrhem systému vytam,
v druhécasti se zabyva systémem chlazeni. Na zé&klgdtupi ze softwaru Protech je
vytvoiena projektova dokumentace systému W@ pr extovaast prace zaprvé pojednava
0 postupu fi navrhu systému vyté&pi, zadruhé teoreticky popisuje moznosti systému
chlazeni.

KLi COVA SLOVA

administrativni budova, vyt&pi, chlazeni
TITLE

Project of heating system for office building "EXIM
ABSTRACT

The diploma thesis main topic deals with the desifjthe heating system, in the
second part deals with the cooling system. Pr@ecumentation of the heating system is
designed based on the outputs of the Protech seftwWae textual part of the thesis firstly
discusses the procedure in the design of the lpaystem, secondly theoretically
describes possibilities of the cooling system.

KEYWORDS

office building, heating, cooling
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UvoD

Stavba, ¢i budovani pibytka, je jednou z nestarSickinnosti ¢loveka. Od
prvopaiatki se jednalo se o petu schovat sefed rozmary péasi, fed divou z¥ii, Ci
uschovat své osobniei. Pozdji vyvstava nutnost uchranit své Zivoty a ittty i gred
svym vlastnim druhem. Obydli byla tak stale dokej&la dokonalejSi. Postupetasu
vyvstala pateba uchranit i svou vlastdinnost. A’ se jednalo o vyrobuizného zboZigi
o fizeni této vyroby, az pfizeni obecnich a pogjli statnich ¥ci. Tato pateba petrvava

doposud.

S vystavbou budov Uzce souvisi i udrZzovani milito prostedi v nich. Jedna se
predevsim o udrzovani pokud mozno stabilni teplofye ghak otistotu a vihkost vzduch.
V piipact udrZzovani teploty v budovachireme uvazovat o dvou zékladnichipbtch.
Na jedné strah vytapeni, predevsim v zimnim obdobi. Na druhé s#achlazeni,

piedevsim v letnim obdobi.

Zpasoby vytagni budov se v fibéhu historie ndnily a zkvalitiovaly. Z p@&atku se
pouzivalo vSe hitavé coclovek nalezl v okoli (devo, kira, uhli, suSeny trus zZat apod.).
Pozdiji z rozmachem techniky nastupuji jako topné meditompné produkty (nafta,
benzin) a elekina. Chlazeni budov, vzhledem k jejich konstruk@stupuje az mnohem
pozckji. Z pocatku nebylo nutné chlazeni budov (kamegnélinéné zdi). Tato nutnost

vyvstala aZ poziji z rozmachem technologii, které chlazeni vyZaduji

Predmétem diplomové prace "Projekt systému vyidip administrativni budovy

"EXIM™ je tak feSeni sytému vyt&pi i systému chlazeni vybrané budovy.



1 CiL A METODIKA PRACE

Cilem diplomové préace "Projekt systému vyidipadministrativni budovy "EXIM™
je vypracovani navrhu systému vyap vybrané administrativni budovy detre
vypracovani projektové dokumentace) a dale vypraebwstudie systému chlazeni pro

vybranou administrativni budovu.

Jako pedmet projektu byla vybrana administrativni budovaégtavba kotelny 7BK-
7 na polyfunkni budovu" umisina v Praze.

Nejprve se tato prace bude zabyvat vymodelovanil@hoeobjektu (jednotlivych
konstrukci, mistnosti a jejich vzajemného propgjaniyp@tem tepelnych ztrat za pomoci
softwaru Protech. Nasledbude proveden navrh vhodného systému wytbp vSech jeho
nélezitosti (jako jsou dimenze potrubi, zareguldeystému apod.). Na zakkadystupi
(udaj) ze softwaru bude vypracovana projektova dokunoen{aykresova dokumentace

véetre technické zpravy).

Dale bude vypracovéana teoreticka studie systémazehi budovy. V ramci této
studie budou popsany moznosti navrhu systému ahilaze

K vypracovani diplomové prace bude pouzitkalika specializovanych program

(software).

Autodesk AutoCAD 2015 - k vypracovani vykresové amlentace

Protech (TV) - pro vypeet tepelnych ztrat

Protech (DIMOS a GDS) - pro navrh systému v§tap

KI-Tech - pro navrh tepelnych izolaci potrubi
Microsoft Office 2007 - k vypracovani textovasti
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2 SYSTEM VYTAP ENi

Tato kapitola popisuje navrh systému vyidip Slouzi jako podklad, popis postupu,
jakym byl navrzen systém vytém pro administrativni budovu tBstavba kotelny 7BK-7

na polyfunkni budovu”.

2.1 Popis objektu

Objekt m& obdélnikovy tvar a je ttem celkem 7-mi podlazimi - 2-mi podzemnimi

a 5-ti nadzemnimi.

V1. a 2. podzemnim podlazi se nachazeji technkZemi a parking. V 1.
nadzemnim podlaZzi se nachazeji katneprostory (oznéené A az D) a dalSi technick&
zazemi. V 2. az 5. nadzemnim podlazi se nachaaegiekiské prostory (ozri@né E az J,
ve 2.NP prostor E, ve 3.NP prostor F, ve 4. NPtprgsG a H, v 5.NP prostory | a J), 1.
nadzemni podlazi je &sti ustupujici na jihovychodni a jihozapadni stydn nadzemni
podlazi je ustupujici a vytvidterasu nad 4. nadzemnim podlazinte@ta je vyuzita jako

prostor pro technologii.

Vertikalni komunikace je zaji&a schodi®m a d¥ma vytahy (prostupuji ips
vSechna podlazi). Dale se v objektu nachazi dal& sthodi&. Prvni propojuje
kancelé#ské prostory E a F (tedy 2.NP a 3.NP), druhéfityaistup do kolektoru
(z exteriéru v urovni 1.NP do kolektoru v GrovnPR).

2.2 Konstrukce

Skladby konstrukci, islusné tlougky a soudinitelé tepelné vodivosti bylyipvzaty
z podklad: projektové dokumentace. Nasledoyly vypctitany sodinitelé prostupu tepla

pomoci vztah:

> souinitel prostupu tepla [W / i K] U=1/(R+R+Ry
» odpor fFi piestupu tepla na vititi strar konstrukce B=0,13nf- K/W
» odpor fFi piestupu tepla na ¥jBi strar konstrukce R=0,04nf - K/W
> tepelny odpor konstrukce fm K / W] R =X(d / N)

» tlou&’ka vrstvy [m] d

» souinitel tepelné vodivosti [W / m - K] A

11



Do vypaitu nebyly zahrnuty omitkyi jiné povrchové Gpravy.

Souinitelé prostupu tepla vyplni otvdr (oken, dvé, prosklenych sn) byly
pievzaty bez vyp&u.

Vypog&tené hodnoty byly navyseny o hodndtl = 0,05 (W / m - K) jako zahrnuti

vlivu tepelnych most, systémovycki nahodilych (viz piloha¢. 1 - Tabulka konstrukci).

Vysledné hodnoty U AU byly pouzity pro dalSi vypiy.

2.3 Tepelné ztraty

Pro vypa@et tepelnych ztrat byl pouzit software Protech (TWysledky byly
prevedeny do softwaru Microsoft Office Exceliavddu gehlednosti.

2.3.1 Mistnosti

Pomoci softwaru byly vymodelovany veSkeré mistnobjektu (dle pilohy ¢. 2 -
Tabulka mistnosti), a byly jimifazeny pislusné typy konstrukci a propojeni mezi sebou.

2.3.2 Vypaitove teploty

Za venkovni vypstovou teplotu vzduchu byla zvolena teplota -12 R4lita Praha,
nadmdska vyska 291,70 m n. m.).

Pro vypd@tove teploty zeminy za konstrukcemtilphlymi k zemiré (jedna se
o konstrukce SO1 a PDL1 - vitilphac. 1 - Tabulka konstrukci) byly pouzity hodnoty dle
tabulky (gilohag. 6 - Vypaitové teploty zeminy). Konstrukce SO1 byla dle této tabulky
rozdklena doctyr casti (dle hloubky konstrukce pod terénem)risipSnymi teplotami za
konstrukci.

Mistnosti byly rozdleny na nevytamé a vytapné (viz giloha ¢. 3 - Tabulka
tepelnych ztrat (pro navrh otopné soustavy). Miitvypaitova teplota nevytamych
mistnosti byla vyp&tena, teplota vyt&mych mistnosti bylaipdem stanovena nasledévn

» sprchy, koupelny 24 °C
» WOC, schodidt 15°C

» ostatni vytapné mistnosti 20 °C

! zdroj: tzbinfo. Stavebnictvi, Gspory energii, teicka zaizeni budov. [online]. 2016. [cit. 2016-11-28].
Dostupné na www: <http://www.tzb-info.cz>
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2.3.3 \étrani
Intenzita vymény vzduchu byla pro mistnosti stanovena nasleéovn

> sprchy, koupelny, kuchgn 1,5 K*
> ostatni mistnosti 0,5h

Veétrani objektu bylo navrzeno jako nucerirani.

2.3.4 Rozdleni tepelnych ztrat

Tepelné ztraty objektu byly vyp@iany pro dva scémé (viz gilohac¢. 3 - Tabulka

tepelnych ztrat (pro navrh otopné soustavy).

» Prvni scéné (v tabulce jako "s &ranim") zahrnuje tepelné ztraty prostupem

a tepelné ztraty vysmou vzduchu (infiltraci pladm, vetranim).

» Druhy scéna (v tabulce jako "bez &rani") zahrnuje tepelné ztraty prostupem

a tepelné ztraty vygmou vzduchu (pouze infiltraci pl&st).

Rozdil hodnotdchto dvou scéré (v tabulce jako "VZT") zobrazuje tepelnou ztratu
vyménou vzduchu (pouzeétranim). Tuto tepelnou ztratu pokryje systém VZEIKOva
hodnota byla pouZita jako podklad pro navrh vykamauchotechnické jednotky(viz
piiloha¢. 4 - Tabulka tepelnych ztrat (pro navrh vykonu \YZT

Otopna soustava byla navrzena na pokryti tepelngthf druhého scérré
(v tabulce jako "OS").

2.4 Otopna soustava

Pro navrh otopné soustavy byl pouZzit software Rrot@IMOS a GDS). Rkteré
vystupy byly gevedeny do softwaru Microsoft Office Excel Zfivddu grehlednosti.
Souasti vystuf je Vykresc. 15 - Schéma (Protech-GDS), ktery slouzi jako pemtloro

piipadnou kontrolu.

2 Tepelné ztraty dkterych vytapnych mistnosti pokryje pouze vzduchotechnika bepnét soustavy,
diivodem jsou kil nizké hodnoty tepelnych ztrat nebo &rythodného zfisobu vytapni téchto mistnosti.
Jedna se o mistnosti 1005, 1008, 1105, 1110, 1206, 1207, 1209, 13688511307, 1406, 2118, 2122,
2123, 3003, 3113, 3116, 3118, 4003, 4102, 41034.44P03, 4204, 4205, 5104, 5105, 5109, 5206, 5207,
5208, 6001.

% tepelné ztraty: pozadovany vykon
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Otopna soustava byla navrzena jako teplovodni £mua olkhem teplé vody,
dvoutrubkova. Byl navrzen teplotni spade 55/ 45 °C

2.4.1 Rozvody potrubi

Objekt se sklada (vizifloha ¢ 2 - Tabulka mistnosti) celkem 2&i komegnich
prostofi (A az D), Sesti kancelskych prostar (E az J) a ostatnich prosiofspol&né
prostory, garaze, technické mistnosti, atd.). Odopsoustava (umisti svislych
a vodorovnych potrubi,éles) byla navrzena tak, aby co nejvyhgdrpokryla dané

rozckleni objektu.

Komerkni prostory se rozléhajiigs jedno podlazi (NP - prostory A, B, C, D).
Kancel&ské prostory se rozléhaji #ijeden pes jedno podlazi (2NP - prostor E; 3NP -
prostor F), nebo je podlazi ratdno do dvou kancetgkych prostar (4NP - prostory G,
H; 5NP - prostory I, J) a to n&ast severozapadni (SZ - prostory G, J) nebst
jihovychodni (JV - prostory H, ). Spaleé prostory (schodi&t recepce, odpinkova
mistnost, atd.) se nachazi ve vSech podlazich &lstedovécasti objektu.

Z téchto divoda (a z divodu vhodného ®teni spateby tepla) bylo v objektu

navrzeno osm svislych potrubi:

» 1 - spol rozvody pro vytami spolénych prostol

> 2-SZ rozvody pro vytami severozdpadnich kanded&ych prostok
> 3-JV rozvody pro vytami jihovychodnich kancetakych prostar
> 4-A rozvody pro vyt&ni kometniho prostoru A

> 5-B rozvody pro vytami kometniho prostoru B

» 6-C rozvody pro vytami komeeniho prostoru C

» 7-D rozvody pro vytémi kometniho prostoru D

> 8-VZT rozvody pro pedani vykonu vzduchotechnické jednotce

Otopna soustava se skladaides&tvi:

> V1 vétev pro kometni a kanceléské prostory
(obsahuje svisla potrubi 2 az 7)
> V2 vétev pro spoléné prostory (obsahuje svislé potrubi 1)

> V3 vétev pro vzduchotechnickou jednotku (obsahuje syiskéubi 8)

14



Pro veSkeré rozvody bylo navrzeno jednovrstvé plaspotrubi systém Green Pipe
SDR 6 od firmy Aquatherfn

2.4.2 Otopna &lesa

Pro cely objekt byla navrzena otoprigesa od firmy Korado (viz ifiloha ¢. 5 -
Tabulka otopnych étes). Ve vSech ipslusnych vytdgnych mistnostech byla pouzita
deskova dlesa model Radik, typy V&Ka VKU®, vyjma sprch a koupelen, ve kterych byla

umistna trubkovadlesa model Koralux, typ Linear Max -'M

V 1. a 5. nadzemnim podlazi (podél obvodowégt byla navrZzena deskovéldsa
o vySce 300 mm zidodu oken s nizkych paragieiOstatni deskové&lesa byla navrzena
o vySce 600 mm.

Sitka a hloubka des (u trubkovych des i vyska) byly vybrany s ohledem na

poZadované vykony jednotlivych mistnosti a jejictpadzice.

Vykony jednotlivych &es byly voleny tak, aby se vykon dodavangisfusSnym
mistnostem pohyboval v rozmezi 110 az 125 % poZatkho vykonu (v ifloze ¢. 5
hodnota @ / Quu). Z divodu malych tepelnych ztratkterych mistnosti dosahuje vykon
dodavanydmto mistnostem hodnot okolo 140 % (jedna se o wgsitéer 1107, 1108).

» celkovy pozZzadovany vykon otopnycHes: 65054 W
» celkovy dodavany vykon otopnyrélésim: 74599 W
> celkova @innost otopnychdes: 74599 / 65054 = 1,155115 %

2.4.3 Vzduchotechnickéa jednotka

Dle poZzadavik na hodnotu celkové vyiny vzduchu 9321,7 ™ h (viz gilohag. 3 -
Tabulka tepelnych ztrat (pro navrh otopné soustavg)hodnotu &innosti rekuperace 75
% a dle pozadavk na dispozici objektu byla navrZzena ré@3hi vzduchotechnicka
jednotka Duplex 12000 Roto-N (od firmy Atréa)

» pozadovany vykon od VZT jednotky na vytajp 60154 W

4 viz prilohac. 29
® viz pifloha¢. 10/1
® viz piflohac. 10/2
" viz pifloha¢. 10/3
8 viz prilohac. 28
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» vykon rekuperace VZT jednotky iinnost 75 %): 0,75* 60154 = 45115 W
» pozadovany vykon od zdroje tepla pro VZT jednotku: 0,25* 60154 = 15039 W
» dodavany vykon od zdroje tepla pro VZT jednotku: 745W

Aby navrh a vypéty pomoci softwaru mohly spragrprobhnout, byla vytvéena
"imaginarni" mistnost. 6003 (s celkovou tepelnou ztratou 15039 W, tedgZadovanym
vykonem pro VZT jednotku) a jifffazeno "imaginarni"éteso ozn&ené ¢. 6003-01
(s vykonem 15745 W). &hnost "imaginarniho"desa je 105 %.

2.4.4 Domovni stanice

Jako zdroj tepla byla navrzena tlakavezavisla domovni stanice od firmy Meibes
LOGOmax HGP100 AF O-H Domovni stanice je dodana jako celek se v&eneizitymi

komponenty.
» pozadovany vykon domovni stanice: 65054 + 15089693 W
(= pozadovany vykon pro OS a VZT jednotku)
» dodavany vykon domovni stanice: 74599 + 157453490V
(= dodavany vykon OS a VZT jednotce)
» ucinnost domovni stanice: 90344 / 70093 = K133 %

2.4.5 Regulace otopné soustavy

Otopnéa soustava byla zaregulovana pomoci vyvazodvaentii STAD od firmy
IMI Hydronic Engineerind’, vhodnou volbou dimenzédhto ventiti a dimenze potrubi.

Déle byly ke v8em otopnyndlesim piitazeny regukéni ventily RA-N od firmy Danfoss.

Volba dimenze potrubifpmo souvisi s rychlosti média v potrubi. Dimenzéyby
navrzeny tak, aby rychlosti média megpahovaly hodnotu 0,4 m / s, jak #vddu
tlakovych ztrat, tak z id/odu omezeni hluku. Vé&kterych Usecich potrubi v prostorech

jako instal&ni Sachty, garaze mohou rychlosti dosahovat hokivletn 0,6 m / s.

% viz pifloha¢. 23
19yiz prilohag. 19
1 viz prilohag. 15

16



Obrazek 1: Protech (DIMOS a GDS) - regulace
Seznam vétvi [ podbarvit podfizeng vétve

Wzor  Ci Ciglo \;'étve Uéel v... Mq Pata Mz Apminl ZadDT1 SkDT1  2.Info TApP  IApS  Apmin2 DTVP MpVP ApVP hvP a skDT2  Yw bt
kg/h kg/h Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa % Pa
O O W701-7V1 (o] 177,96 12 177,96 5204 8000 8000 1358 9898 11444 2,53 12925 63 21342 0,925
O O Va01-=V1 0 213,03 12 213,03 8546 11000 11000 2718 13719 1486 3,35 3608 a4 15205 0,843
O O W501-=V1 0 297,40 12 297,40 5702 10000 10000 2452 12452 9745 2,52 11152 63 22197 0,936
O O V401-=V1 0 494,23 12 494,23 5543 13000 13000 3540 16540 3517 2,05 0277 51 22057 0,934
O [0 v30s-=v300 ] 369,70 12 369,70 5042 7000 7000 3788 10789 1737 342 3911 85 12525 0,908
O [0 v3o4-=v300 ] 581,53 12 581,53 6433 10000 10000 1256 11256 2077 2,74 3129 658 13333 0,918
O [0 v303-=v300 ] 465,10 12 455,10 7823 10000 10000 B804 10804 2953 2,31 Jo26 58 13757 0,923
O [ v302-=v300 ] 540,08 12 340,08 7742 10000 10000 1032 11082 2912 245 3819 62 13534 0,926
O ] V300-=V1 ] 1956,42 12 1956,42 12562 14299 14299 1065 15364 7455 2,12 8514 53 22829 0,9%
O [ v205-=va2oo ] 544,13 12 344,13 5774 7000 7000 4220 11290 4859 2,21 5780 35 15145 0,906
O [ vao4-=va2o0 ] 559,47 12 559,47 8513 9000 9000 4535 13535 3022 2,51 3995 683 18557 0,912
O [ v203-=va2o0 ] 456,06 12 456,06 7591 9000 9000 3014 12014 4743 2,04 5390 51 16757 0,914
O [ wvaoz-=va2o0 ] 493,63 12 493,63 8352 9000 9000 3531 12531 4332 2,17 5090 54 18863 0,915
O ] V200-=V1 ] 2053,28 12 2053,28 14151 17173 17173 1172 18345 3742 2,57 4897 54 22087 0,934
O [ vioe-=vi00 ] 46,02 12 45,02 3485 9000 9000 101 9101 4841 1,79 4540 51 13342 0,836
O [ vi05-=v100 ] 90,31 12 a0,31 4985  B00O 8000 389 8389 3078 2,51 3457 683 11455 0,801
O [ vio4-=vi00 ] 46,02 12 45,02 2051 7000 7000 101 7101 4730 1,80 4829 52 11831 0,806
O [ vi03-=v100 ] 46,02 12 45,02 3050 8000 8000 101 8101 4500 1,82 4599 51 12501 0,817
O [ vi02-=vi00 ] 46,02 12 45,02 3189 9000 9000 101 9101 3908 1,88 4007 52 13009 0,823
O [ vioi-=vio0 ] 139,44 12 139,44 5782 6000 5000 928 5928 6790 2,54 7599 683 13718 0,833
O O V100-=v2 ] 413,83 12 413,83 10924 14000 14000 2775 16775 613 3,77 3337 94 17388 0,875
O O W3-=V0 ] 1296,04 12 1295,04 16397 16397 16397 24338 40733 1] 4,00 5223 100 40733 0,978
O O V2->V0 ] 413,83 12 413,83 20387 21000 21000 4748 25748 15253 2,60 17977 &5 41001 0,981
O O V1-=V0 0 5192,33 12 5192,33 22529 24085 24085 2542 26634 15106 2,08 17807 52 41740 0,990
O O Vo e] 6902,19 12 6902,19 42513 42613 158 42781 1] [v]
4 b Primdrnickruh 4 Sekunddrni okruh -

Zdroj: vypaset vlastni
2.4.6Cerpadla

Cerpadla pro fislusné ¥tve 1 aZ 3 otopné soustavy byla navrzena na zékiadnot
pratokt a tlakovych ztrat v patachétwi. Pro navrh byly pouZzity hodnoty s rezervou

minimalne 10 %.

e V1 cerpadlo MAGNA1 25-80, mitok 5732 I/h, dopravni vySka 26,79 kPa
e V2 cerpadlo ALPHAZ2 L 25-60 180, pirok 475,1 I/h, dopravni vysSka 25,19 kPa
« V3 cerpadlo MAGNAL 25-40, fitok 1438 I/h, dopravni vySka 18,31 kPa

2.4.7 Pojistny ventil, expanze

Nastaveni pojistného ventilu bylo navrzeno na tiek bar. Byl navrZzen pojistny
ventil DUCO 5/4" x 6/4".

Objem expanzni nadrze byl vy§ien na hodnotu 40,0 litr NavrZzena byla expanzni
nadoba NG 50/6 (od firmy RefléX)o objemu 50 litit.

12yiz prilohag. 24

17



Obrazek 2: Protech (DIMOS a GDS) - expanze

Teplonosna latka voda Stfedni teplota tm 50 *C Wyika h 23,1 m Urnisténi cerpadla @i 2
MR - manometrickd rovina PV - pojistovad ventil MB - neutrdnibod HB - horni bod HLHCTUIRE T T
we sméru proudéni Apz 0,0 kPa
+ i HB Nejnize umistény prvek wid MR
h MR PV Pnom hi pi
H | S
.. S . I Wa) ) a)
Py i @ 2 NB 32
E: - hi | ! PV 0,0
w X--Né-ﬁ—-—-l
- | i
E K 1 L EN kotel 00,0 1,2 | 58,4
Ao F—— - —— —@ ——————— It gerpadlo  1000,0 -1,0 | 990,3
2l 1000,0 12 [ o884
Typ (dm?) (Fa) Text 1 Text 2 =8
! 0,0 0,0 jiny 0,0 0,0
Expanzni zarizeni Pretlaky v soustavé
S —idma -
Vodni objem soustavy v s ) O Kanstrukéni pe 538,4  kPa
- b Al dm?
Expanzni objem (1,3V'n) ve 13,3 & NejvyEs dovoleny tervens Phdow  583,4  kPa
= a
Uzawfend EN pro phdov | 588,4 kPa Vep 378 oy MejvyEE provozni hriéda Ph 550,56 kPa
Skutedny vodni objem EN Vc 40,0 E| dm? Provaozni Pz 93,4 kPa
MejuyEsi provozni pretiak Ph 550,56 kPa Mejnizsi provozni raiEns pd 236,2  kpPa
— ) MejnizE dovoleny dra 235,2 kP
Pojietny vikon a 0.0 - ejnizE dovoleny modra pddav a
Préimér expanzniho potrubi dy dp mm Otevirad PV paot 586,4 kPa

Zdroj: vypaset viasni
2.4.8 lzolace potrubi

Pro navrh izolace potrubi byl pouzit software Klele Protokoly o vysledcich viz
piilohac. 7 - Protokoly z programu Kl-Tech - vyget minimalni tlousky izolace.

Pro zjednoduSeni bylytpnavrhu izolaci zavedenytyii typy okoli (v giloze
v kolonce Uloha: "garaz", "Sachta", "obytné", "eide'). Kazdy typ okoli obsahuje
prisludné dimenze potrubi (¥ijwze v kolonce Uloha: "020" az "110", ozwuge vrejsi
pramér potrubi). Bmto typam okoli byly gifazeny hodnoty teploty okoli, relativni
vihkosti okoli a orientace (z nichZz nejvySSi vyznama hodnota teploty okoli). Ostatni
parametry vyp&tu byly shodné. Pro kazdy typ okoli digjuSnou dimenzi potrubi byla

vypoctena tlougka izolace.
Rozdilné parametry vygtu pro jednotlivé typy okoli:

» garaz teplota okoli 5 °C, relativni vihkost ok®l %, orientace vodorovna

» Sachta teplota okoli 15 °C, relativni vihkost ak&d %, orientace svisla
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> obytné teplota okoli 20 °C, relativni vihkost oké0 %, orientace
vodorovna
> exteriér teplota okoli -12 °C, relativni vihkostadk60 %, orientace

vodorovna

Pro izolaci veSkerého potrubi byly navrZzeny izalapouzdra z mineralni viny HPS
035 Alur od firmy Knauf Insulatioff.

2.5 Tepla voda

V objektu se nenachazi zadny zasobnik teplé vody. Hpravu teplé vody je
v celém objektu navrZen {iokovy oltev. Z hlediska funkce a provozu budovy se tento
zpasob gipravy teplé vody jevi jako nejvho&si. V mistnostech jako sprcha, koupelna,
WC, kuchyika budou umishy elektrické phitokové olfiivace.

13viz prilohag. 13
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3 STUDIE SYSTEMU CHLAZENI

Tato kapitola pouze teoreticky popisuje navrh systé&hlazeni pro administrativni
budovu "Restavba kotelny 7BK-7 na polyfutiki budovu”. Neobsahuje Zadné v¢poci

Zpracovani pomoci softwaru.

Studie systému chlazeni obsahuj€etyrekolika moznosti fi jednotlivych ¢astech

navrhu a pipadré vybér vhodné variantyi variant.

3.1 Po¥eba chlazeni

Za prve je pdeba si polozit otazku, pkda jestli vabec) potebujeme chladit. Jelikoz
se jedn& o administrativni budovu, existuje hngédlik divoda pro potebu chlazeni:

» potieba klimatizace

Pro Upravu fivodniho vzduchu, tpravu vivitiho prostedi.
» potieba chlazeni pro technologie

Nagr. pro technické mistnosti, serverovny.
» potieba chlazeni pro isluSenstvi

Nap. pro sklady.

Existuje mnoho druinfakton, které ovliviuji potrebu chladu:

» vnit¥ni faktory
Lidé (jejich pdet, cinnost), technologie, #&eni a provoz v budev

» vnéjsi faktory
Klimatické podminky (teplota a vlhkost vzduchu, mstvi a ¢etnost srézek),
expozice budovy (orientace ke ¢gwym stranam, terén a okolni priasti,
nadmdaska vyska)

» stavebni faktory

Tvar ac¢leréni budovy, architektonickéeSeni, mnozstvi prosklenych konstrukci.

3.2 Wolba systému chlazeni

Obecre je vhodné zohlednit moznosti eliminace tepeln&Zgtnebo moznosti

navrhu pasivniho chlazeni. V tomto konkrétnitipact je ale vhodgjSi zvolit chlazeni
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strojni. Jedna se o administrativni budovu, a préimk na poZzadovany chladici vykon

bude jist znany.

3.3 Tepelna zaéz

DalSi nedilnou satasti navrhu chlazeni je vypet tepelné zé&Fe (neboli tepelnych

zisk) budovy.

3.3.1 Rozaleni
Tepelné zisky se skladaji ze dvou hlavniéhti:

» vnéjSi tepelné zisky
Prvni slozkou viSich tepelnych zigk je prostup tepla konvekci. Tato sloZzka se
dale @li na prostup tepla psvitnymi (okny) a negisvitnymi konstrukcemi
(stnami, stechou).
DalSi slozku tvé sluneni radiace, kterd sesldl na giimou a difuzni slozku. Tato
slozka niize byt¢ast&né eliminovana stinicimi konstrukcemi nebo prvky.

» vnitini tepelné zisky
Tyto tepelny zisky se skladaji ze zis&d vybaveni a z&eni (p&itace, monitory,
tiskarny, kopirky), od osob, o&eni. Jednou z moznosti eliminagsti tepelnych
ziski je vhodna volba typu ostleni.
Obecr lze tici, Ze¢im vice s¥telného toku je nasénovano na pracovni plochu,
tedy tam kde je pé&tba, tim nizSi tepelné z2ak je dosahovano. Za timtéalem
byla vyvinuta svitidla s #izkami, které sételny tok usmriuji. [6]

V tomto konkrétnim objektu mohou dosahovat vysokiyotinot tepelné zisky ¥jsi,
a to prostup tepla psvitnymi konstrukcemi, tedy okny. Fasada obsahej&év procento
prosklenych ploch. Tyto tepelné zisky jé&sti mozné eliminovat, nejlépe pomoci systému
vngjSich Zaluzii. Dale mohou dosahovat vysokych hodepélné zisky vnihi, hlavré od
osob a z#izeni (objekt se z velké&asti sklada z kanceatkych ploch s vysokym @tem
osob a v dneSni debbe¢zre piipada jeden piitac na osobu). Eliminovat tut@ast

tepelnych zisk v pripadt administrativni budovy lze velmé¢zko nebo vbec nelze.

3.3.2 Rincip vypo¢tu

Tepelné zisky mizeme ukit nékolika metodami:
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> dle CSN 73 0548 - Vypdet tepelné zakZe klimatizovanych prostori
Tepeln& z&% objektu je stanovena pro typicky slunny den wikat obdobi (nap
pro 21.cervence).

» dle VDI 2078 (rémecka technicka norma)
Jedna se o ijplizny vypaiet tepelné zéke. Nap. firma Ivar CS na svych
internetovych strankéach nabizi moZnost vyuZiti tolapisobu vypatu.

» pomoci paita¢ového softwaru nebo simulaci
Bézre se gedpoklada, ze extrémni navrhovy stav nastava vréomkden Bhem
letniho obdobi. Skutaost je vSak zavisla na konkrétnim objektu, okotiagsich
faktorech. Proto je vhodné provést vypb tepelné zéfe pro cely rok pomoci
softwaru a vysledky analyzovat. Nevyhodouiz@ byt poteba vysokého pdu

vstupnich dat.

3.4 g/stém chlazeni

Pti navrhu systému chlazeni je pelba zohlednit izné pozadavky, jako jsou
pozadavky na tepelnou #Zatbudovy (extrémni stavy, ¢ni a denni pibéh), na osoby
nebo technologie, na vhiti prostedi (teplota, vihkost, progdi vzduchu), na prostati
dispozici objektu, na technické poZadavky (rozvaysdileni chladu), zohlednit vliv

akumulace tepla konstrukci (lehké&esini, €Zké konstrukce).

3.4.1 Zroj chladu
Zdroj chladu je moZny navrhnout &wa z&kladnimi zfisoby:

» lokalni zdroj chlazeni
Tento zdroj chlazeni je vhodsi pro mensi celky. VyZzaduje udrzbu vysSSihétpo
jednotek a obsahuje vySSigad prviki k meieni a regulaci, coz @ie byt ceno¥
néakladné.

» centralni zdroj chlazeni
Vyhody centralnich zdr@j chlazeni jsou vysokacinnost rekuperace a vysoky

chladici vykon. Nevyhodou je nizka provozni flekthi

% http://www.ivarcs.cz/cz/navrh-klimatizacni-jedngtk
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Zde se jevi jako nejvhodjsi navrh centralniho zdroje chladu, bude se tedyat

o strojni kompresorové chlazeni s centratffpnavou chladu.

Dale je @i navrhu nutné zvolit zjsob chlazeni kondenzatoru zdroje chladézrd

se voli mezid&mito moznostmi:

» kondenzator chlazeny venkovnim vzduchem
Kondenzétor je fimo chlazen venkovnim vzduchem. Chladici jednatkanpiséna
v exteriéru, n&jastji na stese.

» kondenzator chlazeny kapalinovym okruhem
Jednd se o némé chlazeni kondenzéatoru. Kondenzator je chlazdadécim
zaizenim, je propojeny kapalinovym okruhem.

» externi kondenzator

Kondenzator je vyveden do exteriéru, mimo chlagidhotku.

Pro tento objekt bude navrzen systém chlazeni kw#deru chlazeného
kapalinovym okruhem s chladicézi. Chladici ¥Ze Ize dlit na dw hlavni skupiny podle

uzawenosti chladici vody:

» otewvrené chladici ¥ze
Voda je gimo v kontaktu s okolnim vzduchem.
» uzaviené chladici ¥ze
Chlazena kapalina je uz@na a nedochazi kiimému kontaktu s okolnim

vzduchem.

VhodrgjSim feSenim nmiZe byt varianta uzaené chladici &e, nebé jsou diky

svym vlastnostem vhodné pro pro tzv. Freecodfifigz kapitola 3.4.3 Freecooling).

Zdrojem bude jedna nebo vice chladicich jednotekdpovidajicim chladicim
vykonem. Zdroj bude umist v 1.NP v mistnostt. 1012 - Technicka mistnost chlazeni
(dale jako strojovna chlazeni), chladiéZz\bude umisiha na gesSe. Ve strojowichlazeni
se bude nachazet akumtné nadrz pro stalejSi a tim i technicky vyheé@n provoz
chladicich jednotek, déle se zde bude nachazetlovad / skérat pro rozaleni Wtvi

systému chlazeni. Budou navrZzenaélava cerpadla pro zajighi obshu chladici

13 yiz nagh. http://www.chladiciveze.com/veze2013/box2.php
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i chlazené vody, dale zabeZpgaci zaizeni (expanzni nddoby, pojistné ventily)fizani
na upravu vody, dopbvaci, odvzdusovaci a vypousgti zaizeni, glykolové hospodstvi.

Vétrani strojovny chlazeni bude navrzeno provozniagahjni (v gipac uniku

chladiva).
Pro okruhy systému chlazeni budou pouzizné chladici kapaliny:

» okruh vody pro chladici &z
V okruhu rozvod chlazeni ze strojovny chlazeni do chladiézes umisiné na
stteSe bude pouzito jako chladici médium nemrznoucissfhebd potrubi je
vyvedeno do exteriéru). Bude pouzita¢sma bazi glykadl (béZne¢ se pouziva nap
ethylenglykol). Bi ndvrhu je pateba zohlednit vysokou teplotni roztaznasthto
SmMesi.

» okruh chlazené vody
V okruhu rozvod chlazeni ze strojovny chlazeni ke koncovym jedaotkoude
pouZzito jako chladici médium upravena voda (potngsii v Zddném misve styku

S exteriérem).

3.4.2 Uprava vody

Upravna vody pro okruhy vody bude navrzena na uppwici i dophovaci vody. Je
nutné naplnit okruhy vody kvalithupravenou vodou, tedy ofetou zngkéovadlem
a inhibitorem koroze (prostdkem pro potkeni koroze). Stejnym #gobem je pdeba

oSetit i dophovaci vodu.

Pro zntkéovani vody bude navrzen automatickyekovaci filtr. Tento znskéovaci
filtr bude na vstupu op#&n filtrem mechanickych kestot pro gipadnou ochranuipd
castékami neistot. Za zndkcovaci filtr je dopordeno instalovat membranovy ventil (pro
nastaveni pozadované tvrdosti vystupni vody), vaeaki kohout (pro kontrolu tvrdosti

vystupni vody), elektromagneticky ventil (priigmdné automatické damvani vody).

Pro spravné davkovani inhibitoru koroze do jiz¢ktené vody bude navrZzeno
elektromagnetické davkovacierpadlo. Sotésti cerpadla bude vodo#n s impulsnim
vystupem, umishy v blizkosti ¢erpadla. V zavislosti na aktualnimupwku vody fidi

impuls vodongru davkovani inhibitoru koroz&erpadlem.

24



Obrazek 3: Schéma zdroje chlazeni

VETVE 1-5 CHLADICI
| | R/S
/ glykol
voda
AKUMULACNI VYMENIK
NADR?
CHLADICI  CHLADICI
JEDNOTKA ~ JEDNOTKA
Zdroj: vlastni

3.4.3 Feecooling

Freecooling {esky "volné chlazeni") vyuziva nizkych teplot vewkino vzduchu
pro vyrobu chladu, a to v chladnych obdobich bemaesti pouZziti kompresorovéeho
chlazeni. Jednotky s freecoolingem umozni snizitkom nebo zcela vypnout
kompresorovoucast chladici jednotky. Z tohotoidbdu dojde v vyraznym poklésh
provoznich naklail na chlazeni. V objektu se vyskytuji mistnosti for®ni potebou
chladu (nap technické mistnosti, serverovny). Freecoolingtade vyplati gedevsSim u

budov, kde je nutné pouzivat systém chlazeni castt

Hlavni nevyhodou vyuZiti freecoolingu jsougabesni naklady. Je tedy pi@ba tento
fakt zohlednit pi vypoctu a navrhu systému chlazeni, zda se skeiteyplati.

18 iz nagh. http://vetrani.tzb-info.cz/klimatizace-a-chlaz&i99-co-je-to-vlastne-free-cooling
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3.4.4 Rozvody chlazeni

Pro rozvody chlazeni bude pouzita upravena vodazvétdly chlazeni budou

roz&leny do rgkolika vétvi:

> V1 vétev pro kometni prostory

V2  vétev pro kanceli&Eké prostory v severozapadiaisti
V3  vétev pro kancel&ké prostory v jihovychodrsti
V3  vétev pro spoléné prostory

V4  vétev pro VZT jednotku

YV V V V VY

V5  vétev pro technologie a serverovny

Vétve budou za rozdovacem / skiratem opaiteny olghovymi ¢erpadly pro zajigni
ob¢hu vody.

Rozvody chlazeni jsou roZieény podobs jako otopna soustava, avSakékalika

rozdily.

Dodani chladiciho vykonu pro kondei a kancelgské prostory je rozieno do fi
vétvi. Prvni pro komeini prostory v 1.NP, druh& pro kanadsléé prostory v severozapadni
casti objektu, iteti pro kanceli@ké prostory v jihovychodriiasti objektu. Divody k tomuto
rozc&leni jsou rozdilné provozy v prostorach a orientabgektu ke sgtovym stranam.
V jednotlivych ¢astech objektu budou geby chladicich vykain odlisné, na rozdil od
potreby tepla.

Je zde fidana navic #tev V5 pro chlazeni technologii a serverovnyili®h chlazeni
téchto mistnosti probiha celar (na rozdil od pibéhu chlazeni obyvanych mistnosti,
které probih& pouze v letnim obdobi).

PresrgjSi navrh potu a rozdleni wtvi je podmirgn vypaitem tepelnych zigk

Vétve se dale budouclit na rozvody do jednotlivych prostibraz ke koncovym
prvkam. Rozvody budou ze strojovny chlazeni ke koncopyukim vedeny v podhledech
nebo v instalénich Sachtach.

3.4.5 dvzdusréni

Odvzdusovaci armatury budou umésty tak, aby bylo mozZné celou soustavu
potrubi odvzdusnit. Obeérnv nejvysSich mistech Usiekotrubi.
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3.4.6 Wpousténi

e

U vodorovnych potrubi je nutné dodrzet minimalniagp(snérem k vypousicim

armaturam).

3.4.7 Material potrubi
Pro volbu materialu rozvddchlazeni se nabizgkolik moznosti:

» médéné potrubi
Vyhodou je vysok& odolnost proti korozi, nizSi hmugt (na 1 m délky potrubi),
nizsi tlakové ztraty potrubi a &ena Zivotnost materialu.
Nevyhodou je vysSi teplotni délkova roztaznostoahlavre) vysoka cena. Tato
nevyhoda je ve &Sirg pripadh davodem nevybrani gdéného potrubi. Spojovani
potrubi probihd pomoci Sroubeni, lisovéinkapilarniho pajeni.

» ocelové potrubi
Vyhodou je o¥iena Zivotnost materialu a nizZSi cena.
Nevyhodou je nizka odolnost proti korozi, vysSi hmost (na 1 m délky potrubi).
Pri volb¢ ocelového potrubi je nutné zajistit ochranu pkatiozi. Déale je nutné
zvazit pouziti ocelového potrubi s ohledem na velkdenze, neltb manipulace
s nim je z dvodu vysSi hmotnosti sloZjBi. Spojovani potrubi se provadi pomoci
svaovani.

» plastové potrubi
Vyhoda plastu spivd ve vysoké odolnosti proti korozi, nizké tlakozé&at
potrubi, nizS§i hmotnosti (na 1 m délky potrubi)admtjSi a rychlejSi montazi,
v potrele tenti vrstvy tepelné izolace.
Nevyhodou je vysoka teplotni délkova roztaznogkdlikrat vysSi nez u kovovych
materian).
Pfi navrhu plastoveého potrubi je nutno navrhnout kengaci potrubi. Potrubi se
spojuje svéovanim (natupo) nebo mechanickymi spojkami. Jedn#® snaterial
nowjsi nez ocel a ¥l’, z tohoto dvodu neni Zivotnost plastu &ena (pouze

garantovana vyrobci plastovych potrubi).
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Pokud je v konstrukci okruhu pouzito gakych divodi plastovych trubek (LDPE,
HDPE a PP), je jejich odolnostidi glykolim ténmét neomezena. [24]

Vzhledem k navrhu plastového potrubi pro otopnawstvu (systém Green Pipe od
firmy Aquathernt) se jevi jako vhodné vyuZiti plastového potrupfé systém chlazeni.

Lze tedy navrhnout potrubi od znaf@ firmy, v tomto pipadt vSak systém Blue Pipe.

3.4.8 Izolace potrubi

Pro izolaci potrubi bude pouzita tepelna izolapa®etsnou zabranou. Izolace bude
dokonale par@sna. Zaizoluji se veSkeré rozvody potrubi, spopediovas / shkérag,
akumul&ni nadrz a dalSi #&eni. Tlouska izolaci pro jednotlivé dimenze potrubi bude
vypoétena. Na trhu je mnoho vyrobézolaci v oblasti chlazeni s poZzadovanymi paraynetr

(nag. Armaflex od firmy AZ Flex).

3.4.9 (hladici jednotky

DalSi dilezitou sowasti navrhu systému chlazeni je volba chladicidmgeek pro
distribuci chladu. V dnesni détse EZzn¢ vybird mezi déma variantami. Prvni varianta
jsou fan-coil jednotky (z angfiiny "fan-coil unit”, zkrace#& FCU), druhou variantou jsou

chladici tramy.
Ok¢ varianty Ize dlit na aktivni nebo pasivni, dvoutrubkoveé netyrtrubkové:

» aktivni
Slouzi jednak pro chlazeni i préiyod ¢erstvého vzduchu. K jednotce jayeden
cerstvy vzduch ze VZT jednotky a tento vzduch jelazbvan na pozadovanou

teplotu.

» pasivni
Slouzi pouze pro chlazeni, vyuziva volné prmidvzduchu. Nevyhodou je nizsi

vykon oproti aktivnim jednotkam.

» dvoutrubkové

Jednotka je fdpojena pouze na systém vyiap nebo chlazeni.

Y nag. viz prilohadc. 29
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» {tyrtrubkove
Jednotka je fipojena na systém vytédpi i na systém chlazeni. Vyhodou je

flexibilni vyuziti jednotky.

Vyhodou fan-coil jednotek je vysSi chladici vykordivodu pouZzivanych nizSich
teplotnich spail (vétSinou 6 / 12 °C). Ze stejnéhdivbdu je nevyhodou nutnost napojeni

téchto jednotek na odvod kondenzatu.

Chladici tramy dosahuji tedy nizSich chladicichongkz divodu pouZiti vySSich
teplotnich spail (vétSinou 14 / 18 °C). ivodni teplota vody je nad teplotou rosného bodu.
Neni tedy nutnéeSit odvod kondenzéatu. DalSi vyhoddiZze nastat saasré pii pouZziti

Freecoolingu.

Pro maximalni vyuziti Freecoolingu je také vhodkeéyZ je teplota chladici vody
vySSi, nez je &né obvyklé. BZna teplota chladici kapaliny byva iag/12 °C, pro
Freecooling je vhodijSi vysSi teplota - nap14/18 °C. [7]

Jelikoz tepelné ztraty pokryje otopna soustavaséégy VZT, jevi se jako vhodjsi

varianta navrh systému s dvoutrubkovymi jednotkami.

Vybér mezi aktivnim a pasivnim systémem zaleZi htava zgisobu navrhu systému
VZT. Mozny zpisob je také kombinace aktivnich a pasivnich jednetebjektu. Aktivni
jednotky mohou byt navrZzeny d&asgji obyvanych prostar, kde je pateba cerstvého
vzduchu vysSi (ndap kometni a kancelégské prostory). Naopak pasivni jednotky
navrhnout do prostér kde se osobyasto nevyskytuji (ndp technické mistnosti,

serverovny).

3.4.10 MEreni a regulace

M¢éreni a regulace systému chlazeni bude navrzeno obdelo pro systém
vytapeni.

Je nutné, aby pro spravnou funkci systému chlagntento systém zaregulovan.
K regulaci budou pouzity vyvazovaci ventily siapentily STAD od firmy IMI Hydronic

Engineering. Nastaveni a dimenze jednotlivych anm@ou podmisny hydraulickym

vypoétem.
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Dale je nutné zajistit zaregulovani chladiciZze. Tato regulace iie probihat
n¢kolika zpisoby:

» regulace ot&ek ventilatoru
Frekvence ot&ek ventilatoru mize byt regulovana zaprvé vypinanim a zapinanim
ventilatoru nebo zadruhé plynulou regulaci¢eta pomoci frekvetniho nenice.
Pfi druhé metod dochazi ke sniZzeni kolisani poZzadované teplottoRe v dnesni

doke ¢astji pouzivana pra¥tato druha metoda.

» regulace pratoku chladici vody
Pratok chladici vody Ize regulovat poma@rpadla.
V mnoha pipadech je vhodné zkombinovat obdisgpby regulace chladicée.

K meéieni spateby chladu budou navrzeny rtaplltrazvukové ndfice chladurady
Multical od firmy Kamstrup. Mfice budou umighy na givodnim potrubi v mistech
odbaiek ze svislych potrubi pro jednotlivé prostory, pama givodnim potrubi hlavnich

vétvi za rozdlovat / skerag.

3.5 Pozadavky na ostatni profese

3.5.1 Stavba

> zajistit dostaténou unosnost podlahy pro technologii v prostorajetmy chlazeni

» zajistit prostupy nosnymi a nenosnymi konstrukceihei vykresové dokumentace
a nasleda prostupy daistit

> vytvorit dvefe do prostoru strojovny chlazenik§i minimalne 1200 mm

> zajistit dostaténou Unosnost &chy pro osazeni chladicizae

3.5.2 Elektroinstalace - silnoproud

> zajistit poZadovanétfkony pro navrzené vyrobky a spebice
> zajistit ochranu fed nebezpaym nagtim a atmosférickou elekhou

> zajistit os¥tleni a moznost napojenidniho n&adi v prostoru strojovny chlazeni

3.5.3 Vzduchotechnika

» pripravit VZT jednotku pro napojeni
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» osadit koncové chladici jednotky

» zajistit provozni a havarijnigirani strojovny chlazeni
3.5.4 Zdravotni technika

» osadit kanalizéni vpus’ v prostoru strojovny chlazeni

» privést studenou vodu do strojovny chlazeni

3.5.5 Méieni a regulace

zajistit dodavku veskerych regdtdch armatur a pruk
regulace vystupu teploty chladici a chlazené vody
zajistit dophovani do systému chlazeni

zajistit signalizaci poruch @hovychcerpadel

YV V. V VYV V

zajistit prenos dat z &ica chladu
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ZAVER
Cilem diplomové préace "Projekt systému vyidipadministrativni budovy "EXIM™
bylo vypracovani navrhu systému vyap vybrané administrativni budovy detne

vypracovani projektové dokumentace) a dale vypraebwstudie systému chlazeni pro

vybranou administrativni budovu.

Jako pedmet projektu byla vybrana administrativni budovaégtavba kotelny 7BK-

7 na polyfunkni budovu" umisina v Praze.

Nejprve se tato prace zabyvala vymodelovanim celébgektu (jednotlivych
konstrukci, mistnosti a jejich vzajemného propgjaniypa@tem tepelnych ztrat za pomoci
softwaru Protech. Nasledbyl proveden navrh vhodného systému v§tam vSech jeho
nélezitosti (jako jsou dimenze potrubi, zareguldeystému apod.). Na zakkadystupi
(udaj) ze softwaru byla vypracovana projektova dokumemt@vykresova dokumentace

véetre technické zpravy).

Na zaklad vypoitu tepelnych ztrat bylo vyt&pi objektu rozéleno na de¢ hlavni
casti. Vytagni pomoci otopné soustavy a pomoci systému vzdachoiky. Samotny
navrh systému vyt&ni spolu s projektovou dokumentaci byl vypracovaa ptopnou
soustavu. Pro systéem vzduchotechniky byly pouzaeostny navrhové hodnoty (nap

vykon vzduchotechnické jednotky, v¢ma vzduchu).

Dale byla vypracovana teoretickd studie systémuazemli budovy. V ramci této

studie byly popsany moZznosti navrhu systému chiazen

Pro rekteré moznosti navrhu byly rozepsany jejich vyh@dyevyhody a na jejich

zaklad byla pgipadré vybrana vhodgsi varianta.

Dle nazoru autora se cil prace pildasplnit.
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POUZITY SOFTWARE

» Microsoft Office 2007. Vlastni licence.

» Autodesk. AutoCAD 2015. Studentska verze. Dostupné
http://www.autodesk.com/education/free-software/all

> Protech. Protech, spol s r. 0. Studentska verzstupaé z: http://www.protech.cz/

» Knauf Insulation. KI-Tech. Freeware. Dostupné z:

http://www.knaufinsulation.cz/ki-tech
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SEZNAM ZKRATEK

CSN
1.PP
1.NP
VZT
So1
PDL1
QMi

QMu
(ON

¢eska technicka norma

1. podzemni podlaZzi

1. nadzemni podlazi
vzduchotechnika

stna obvodova 1

podlaha 1

celkovy vykon dodavany do mistnosti
celkovy poZzadovany vykon mistnosti

otopna soustava
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PRILOHY

Ptiloha 1: Tabulka konstrukci

Tabulka konstrukci

Zdroj: vypaiet vlastni, tabulka vlastni

38

konstrukce popis poznamka vrstvy tl. soucdinitel soucdinitel
vrstvy tep. vod. prostupu tepla
d A u [ u+au
m W/ m.K W/ m?2. K
SO1 sténa obvodova 1 |2PP, 1PP (pfilehla k |Zelezobeton 0,300 1,430 0,31 0,36
zeminé) Isover EPS 0,100 0,035
SO2 sténa obvodova 2 |1-5NP (ext.) Porotherm AKU 19 0,190 0,180 0,19 0,24
Isover UNI 0,140 0,035
SN1 sténa vnitfni 1 pricka 1 Ytong P2-500 0,100 0,137 1,11 1,16
SN2 sténa vnitini 2 pricka 2 Ytong P2-500 0,150 0,137 0,79 0, 84|
SN3 sténa vnitfni 3 pricka 3 sadrokartonova deska 0,012 0,220 0,42 0,47
Isover UNI 0,075 0,035
sadrokartonova deska 0,013 0,220
SN4 sténa vnitfni 4 monolit Zelezobeton 0,300 1,430 2,63 2,68]
SN5 sténa vnitini 5 monolit + izolace Zelezobeton 0,300 1,430 0,32 0,37
Isover UNI 0,100 0,035
SN6 sténa vnitfni 6 zdivo Porotherm AKU 19 0,190 0,180 0,82 0,87
SN7 sténa vnitfni 7 pricka 4 sadrokartonova deska 0,012 0,220 0,27 0,32]
Isover UNI 0,075 0,035
sadrokartonova deska 0,013 0,220
SN8 sténa vnitini 8 zdivo +izolace Porotherm AKU 19 0,190 0,180 0,19 0,24
Isover UNI 0,140 0,035
SN9 sténa vnitfni 9 zdivo Ytong P2-500 0,250 0,137 0,50 0,55
PDL1 podlaha 1 zakladova deska Zelezobeton 0,500 1,430 1,92 1,97
PDL2 podlaha 2 strop nad 1PP cementovy potér 0,050 1,160 0,22 0,27
(podlaha v 1NP) Isover EPS 0,020 0,044
Isover EPS 0,030 0,035
Zelezobeton 0,250 1,430
Isover UNI 0,100 0,035
PDL3 podlaha 3 strop nad rampou cementovy potér 0,050 1,160 0,18 0,23
nad 1NP, nad schod. |Isover EPS 0,020 0,044
kolektoru nad 1INP Isover EPS 0,030 0,035
(podlaha v 2NP) Zelezobeton 0,250 1,430
Isover UNI 0,140 0,035
PDL4 podlaha 4 strop v ext. nad 1NP |cementovy potér 0,050 1,160 0,15 0,20
(podlaha v 2NP) Isover EPS 0,020 0,044
Zelezobeton 0,200 1,430
Isover UNI 0,200 0,035
PDL5 podlaha 5 podlaha v 2-5NP cementovy potér 0,050 1,160 1,24 1,29
Isover EPS 0,020 0,044
Zelezobeton 0,200 1,430
SCH1 stfecha 1 terasa Isover EPS 0,180 0,037 0,15 0,20
Isover EPS 0,060 0,035
Zelezobeton 0,200 1,430
SCH2 stfecha 2 nepochozistfecha Isover EPS 0,200 0,037 0,13 0,18|
Isover EPS 0,060 0,035
Zelezobeton 0,200 1,430
SCH3 stfecha 3 strop nad 1PP do cementovy potér 0,050 1,160 0,16 0,21]
ext. Isover EPS 0,100 0,035
Zelezobeton 0,250 1,430
Isover UNI 0,100 0,035
STR2 strop 2 = PDL2 -- -- -- 0,22 0,27
STR3 strop 3 = PDL3 -— -— —— 0,18 0,23
STR4 strop 4 = PDL4 -- -- -- 0,15 0,20
STR5S strop 5 ~ PDL5 - - - 1,24 1,29
OX1 okno rdizné rozméry -- -- - 0,90 0,95
DX1 dvere venkovni rGizné rozméry - - - 0,90 0,95
DN1-17 dvere vnitfni 1-17 |rGzné rozméry -- -- - 1,50 1,55
(prosklena sténa)
zahrnuti
tepelnych
mostd
AU
W/ m?. K
0,05




Ptiloha 2: Tabulka mistnosti

Tabulka mistnosti 1 NP

_. | oznaceni . plocha ; pocet
peel el mistnosti ezl m? PPN mistnosti
1NP 10xx ostatni prostory 136,76 50
1001 schodisté - hlavni 31,10 2PP-5NP +vytahy
1002 recepce 43,39
1003 recepce-zazemi 2,75
1004 uklid 2,01
1005 wcC 3,54
1006 ustfedna eps 3,11
1007 Sachta 3,65
1008 wc invalidi 4,03
1009 trafo 5,88
1010 rozvadéc-vn 6,09
1011 prostor pro tko 10,85
1012 tech. mistnost chlazeni 31,56
11xx jednotka A 132,33
1101 obchod 80,33
1102 kancelar 24,89
1103 uklid 2,07
1104 predsin wc 1,75
1105 wc klient 1,52
1106 sklad 7,84
1107 kuchyrika 8,45
1108 sprcha 2,15
1109 predsin wc 1,81
1110 wWC 1,52
12xx jednotka B 159,97
1201 konferencni mistnost + bar 113,78
1202 sprcha 2,06
1203 zadveri 10,04
1204 Satna 5,15
1205 uklid 1,43
1206 WC muZzi 3,65
1207 wc zeny 3,62
1208 sklad 5,57
1209 pripravna 14,67
13xx jednotka C 120,01
1301 vstup 3,44
1302 ¢ekarna 20,94
1303 ordinace dentalni hygiena 21,10
1304 wc pacienti predsin 4,10
1305 wc pacient 2,09
1306 uklid 2,75
1307 rentgen 10,89
1308 ordinace zubnilékar 27,86
1309 chodba 3,32
1310 koupelna personal 6,50
1311 denni mistnost 13,00
1312 chlazeny odpad 1,21
1313 personalnivstup 2,81
14xx jednotka D 88,44
1401 prodejni plocha exim 46,86
1402 prodejni plocha vip exim 23,51
1403 chodba 4,48
1404 uklid 2,61
1405 mistnost pro personal 7,24
1406 wcC 3,74
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Tabulka mistnosti 2 NP a 3 NP

.. | oznaceni Ly plocha , pocet
podlazi ) . ucel poznamka ) ;
mistnosti m? mistnosti
2NP  |20xx ostatni prostory 18,25 27

2001 chodba 10,61

2002 Sachta 3,65

2003 uklid 3,99

21xx jednotka E 803,95

2101 recepce Exim 41,28

2102 zasedaci mistnost 28,71

2103 zasedaci mistnost 41,47

2104 controlling 53,20

2105 manaZerska kancelar (controlling) 25,33

2106 mzdova ucéetni 24,07

2107 kancelar 49,22

2108 zahranicni faktury 37,19

2109 manazerska kancelar (Gctarna) 23,71

2110 relaxace zaméstnanct 65,58

2111 uctarna 36,51

2112 uctarna 35,52

2113 zasedaci mistnost 33,21

2114 manazerska kancelar its billa travel 29,09

2115 its billa travel 42,44

2116 chodba 91,82

2117 gatna / sklad 10,99

2118 kuchynka 10,41

2119 server 11,80

2120 sklad 7,94

2121 uklid 4,79

2122 wcC muzi 12,73

2123 wc Zeny 11,79

2124 chodba 75,15] schodisté do 3NP

3NP  |30xx ostatni prostory 18,42 22

3001 chodba 10,78

3002 Sachta 3,65

3003 wc invalidi 3,99

31xx jednotka F 804,92

3101 manazer bop 27,87

3102 zasedaci mistnost 28,77

3103 real prices + lasty 41,47

3104 zasedaci mistnost 59,49

3105 it+srs 31,72

3106 grafické oddéleni 30,27

3107 marketing 50,09

3108 marketing manazZer 15,03

3109 letecké oddéleni 22,47

3110 booking, odbaveni, prodikt autem 261,87

3111 chodba 62,80

3112 Satna / sklad 10,96

3113 kuchyrnka 10,41

3114 server 11,92

3115 sklad 13,38

3116 wcC muzi 10,41

3117 uklid 2,28

3118 wc Zeny 12,28

3119 chodba 101,43| schodisté do 2NP
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Tabulka mistnosti 4 NP, 5NP, 1PP a2 PP

Zdroj: vypaiet vlastni, tabulka vlastni

41

«. | oznaceni - plocha . pocet
podlazi i ucel poznamka

mistnosti m?> mistnosti

4ANP 40xx ostatni prostory 26,39 20
4001 chodba 18,75
4002 Sachta 3,65
4003 wcinvalidi 3,99
41xx jednotka G 397,09
4101 kancelarsky prostor 266,83
4102 WC muzi 9,96
4103 wc zeny 9,09
4104 kuchyrka 6,47
4105 uklid 2,97
4106 Satna / sklad 5,99
4107 sklad 6,18
4108 server 3,41
4109 chodba 86,19
42xx jednotka H 412,21
4201 kancelafrsky prostor 303,39
4202 Satna / sklad 6,75
4203 kuchyrika 4,87
4204 wc zeny 8,66
4205 WC muzi 8,11
4206 uklid 3,39
4207 sklad it / server 6,18
4208 chodba 70,86

S5NP 50xX ostatni prostory 29,84 21
5001 chodba 6,49
5002 Sachta 3,65
5003 uklid 2,53
5004 odpocdinkova mistnost 17,17
51xx jednotkal 153,92
5101 asistentka / recepéni 43,11
5102 zasedacka 33,24
5103 kancelar 24,00
5104 wWcC 3,79
5105 kuchyrika 4,53
5106 sklad/server 3,67
5107 vip kancelar 33,70
5108 Satna 3,68
5109 toaleta 4,20
52xx jednotkal 221,07
5201 halova kancelar 131,47
5202 zasedacka 38,86
5203 vip kancelar 21,92
5204 sklad / server 3,66
5205 sklad 1,94
5206 kuchyrika 4,76
5207 wcZeny 9,32
5208 WC muzi 9,14

1PP, 2PP |6001 garaze + mistnosti oznacené (6001) 870,96| 2PP-1PP, vjezd v INP 2
6002 schodisté - kolektor 1PP-1NP
celkem 142
priklad oznaceni mistnosti

1234 |1 Cislo podlazi (2PP = 6)
2 ¢islo prostoru / jednotky
34 Cislo mistnosti




Priloha 3: Tabulka tepelnych ztrat (pro navrh otopnésoustavy)

Tabulka tepelnych ztrat (pro navrh otopné soustavy)

obecné s vétranim bez vétrani
podlazi | oznaceni ucel vytapéno | plocha|objem | vnitini|intenzital vyména | infiltrace | tepelna tepelnd tepelnd | vnitini|intenzital vymeéna | infiltrace| tepelna tepelnd tepelna
mistnosti teplota| vymény [vzduchu | plastém ztrata AEIE ztradta  |teplota| vymény | vzduchu | plaétém ztrata A ztrata
vzduchu prostupem vymenou celkova vzduchu prostupem vymenou celkova
vzduchu vzduchu
A \ 0=t np Vip Vnso Dy Dy D=0 +Dy| 6=t np Vip Vnso Dy Dy D=0 + Dy
m? m3 °C 1/h m>/h m>/h w W w °C 1/h m>/h m>/h W w W

INP 1001 schodisté - hlavni ano 29,4] 690,6) 15 0,5 345,3 110,5 3842 3170 7011 15 0,0 0,0 110,5 2189 1014 3203
1002 recepce ano 43,4] 156,2 20 0,5 78,1 25,0 852 850 1701/ 20 0,0 0,0 25,0 811/ 272 1083
1003 recepce - zazemi ne 2,8 9,9 13 0,5 5,0 0,0 -43 44 1 16 0,0 0,0 0,0 17 0 17
1004 aklid ne 2,0 7,2 13 0,5 3,6 0,0 -22 32 10 17 0,0 0,0 0,0 17 0 17
1005 wc ano 3,5 12,7 15 0,5 6,4 0,0 -17 58] 42| 15 0,0 0,0 0,0 -57 0 0|
1006 ustiedna EPS ne 3,1 11,2 15 0,5 5,6 0,0 -47 53 7| 18 0,0 0,0 0,0 5 0 5
1007 Sachta ne 4,9 17,5 14 0,5 8,8 0,0 -66 80 15 16 0,0 0,0 0,0 51 0 51
1008 wc invalidi ano 4,0 14,5 15 0,5 7,3 0,0 11 67 78| 15 0,0 0,0 0,0 -45 0 0
1009 trafo ne 5,9 21,2 11 0,5 10,6 3,4 -51 86 36 13 0,0 0,0 3,4 -1 30 29
1010 rozvadéc-vn ne 6,1 21,9 9 0,5 11,0 3,5 -80 82 2] 12 0,0 0,0 3,5 -10 30 20
1011 prostro pro tko ne 10,9 39,1 3| 0,5 19,5 6,2 -127 139 13 11 0,0 0,0 6,2 -40 51 11
1012 tech. mist. chlaz. ne 31,6/ 101,0 11 0,5 50,5 16,2 -334 412 78| 14 0,0 0,0 16,2| -77 148 72|
1101 obchod ano 80,3| 289,2] 20| 0,5 144,6 46,3 2009 1573 3582 20 0,0 0,0 46,3 1913 503 2417
1102 kancelar ano 24,9 89, 6 20| 0,5 44,8 14,3 2888| 487 3376 20 0,0 0,0 14,3 2877 156 3033
1103 uklid ne 2,1 7,5 13 0,5 3,7 0,0 -20 33 13 18 0,0 0,0 0,0 11 0 11
1104 predsirt wc ne 1,8 6,3| 13 0,5 3,1 0,0 -22 28 6| 17 0,0 0,0 0,0 8 0 8|
1105 wc klient ano 1,5 5,5 15 0,5 2,7 0,0 -22 25 3 15 0,0 0,0 0,0 -52 0 0
1106 sklad ne 7,8 28,2 13 0,5 14,1 0,0 -99 125 26 16 0,0 0,0 0,0 24 0 24
1107 kuchyrika ano 8,4 30,4 20| 1,5 45,6 0,0 223 496 719 20 0,0 0,0 0,0 187 0 187
1108 sprcha ano 2,1 7,7 24 1,5 11,6 0,0 134 142 276 24 0,0 0,0 0,0 98| 0 98|
1109 pFedsifi wc ne 1,8 6,5 16 0,5 3,3 0,0 -15 32 17 18 0,0 0,0 0,0 7] 0 7|
1110 wc ano 1,5 5,5 15 0,5 2,7 0,0 -9 25| 16 15 0,0 0,0 0,0 -34 0 0|
1201 konfer. mist. + bar ano 113,8| 409,6) 20| 0,5 204,8 65,5 2616 2228 4844 20 0,0 0,0 65,5 2369 713 3082
1202 sprcha ano 2,1 7,4 24 1,5 11,1 0,0 312 136 449 24 0,0 0,0 0,0 242 0 242
1203 zadvefi ano 10,0 36,1 20| 0,5 18,1 0,0 193 197 390 20 0,0 0,0 0,0 128 0 128
1204 Satna ne 5,2 18,5 12 0,5 9,3 0,0 -77 79 2] 18 0,0 0,0 0,0 17 0 17
1205 uklid ne 1,4 5,1 12 0,5 2,6 0,0 -16 22 6| 17 0,0 0,0 0,0 14 0 14
1206 wc muzi ano 3,6 13,1 15 0,5 6,6 0,0 -1 60 59 15 0,0 0,0 0,0 -47 0 0
1207 wc Zzeny ano 3,6 13,0] 15 0,5 6,5 0,0 -22 60 38| 15 0,0 0,0 0,0 -48 0 0
1208 sklad ne 56/ 20,1 14 0,5 10,0 0,0 -61 92| 31 17 0,0 0,0 0,0 33 0 33
1209 pfipravna ano 14,70 52,8 20 0,5 26,4 0,0 52 287 339 20 0,0 0,0 0,0 35 0 35
1301 vstup ne 3,4] 12,4 8| 0,5 6,2 2,0 -44 44 0| 10 0,0 0,0 2,0 6 15 21
1302 Eekarna ano 20,9 75,4 20 0,5 37,7 0,0 280 410 690 20 0,0 0,0 0,0 179 0 179
1303 ordinace dent. hyg. ano 21,1 76,0 20 0,5 38,0 18,2 514, 413 927 20 0,0 0,0 18,2| 498| 198 697
1304 wc pacient predsin ano 4,1 14,8 15 0,5 7,4 0,0 -18 68 49 15 0,0 0,0 0,0 -65 0 0
1305 wc pacient ano 2,1 7,5 15 0,5 3,8 0,0 5 35 40 15 0,0 0,0 0,0 -26 0 0
1306 uklid ne 2,8 9,9 13 0,5 5,0 0,0 -40 44 3 17 0,0 0,0 0,0 3 0 3
1307 rentgen ano 10,9 39,2 20| 0,5 19,6 0,0 169 213 383 20 0,0 0,0 0,0 19 0 19
1308 ordinace zubnilékaF ano 27,9 100,3] 20 0,5 50,1 16,0 893 546 1439 20 0,0 0,0 16,0 697 175 872
1309 chodba ne 3,3 12,0 16 0,5 6,0 0,0 -57 59 2 20 0,0 0,0 0,0 17 0 17,
1310 koupelna personal ano 6,5 234 24 1,5 35,1 3,7 406 430 835 24 0,0 0,0 3,7 380 46 426
1311 denni mistnost ano 13,0 46,3 20 0,5 23,4 0,0 340 255 595 20 0,0 0,0 0,0 299 0 299
1312 chlazeny odpad ne 1,2 4,4 7 0,5 2,2 0,0 -10 15 5| 9 0,0 0,0 0,0 7 0 7|
1313 persondlnivstup ne 2,8 10,1 6 0,5 51 1,6 -11 33 21 7 0,0 0,0 1,6 2 11 13
1401 prodejniplocha ano 46,9] 168,7 20| 0,5 84,3 27,0 1158 918 2076 20 0,0 0,0 27,0 1049 294 1343
1402 prodejniplocha ano 23,5 84,7 20| 0,5 42,4 0,0 686 461 1147 20 0,0 0,0 0,0 549 0 549
1403 chodba ne 4,5 16,1 13 0,5 8,1 0,0 -31 71 41 16 0,0 0,0 0,0 33 0 33
1404 uklid ne 2,6 9,4 18 0,5 4,7 0,0 -42 50 7 20 0,0 0,0 0,0 1] 0 1]
1405 mist. pro personal ano 72| 26,1 20 0,5 13,0 0,0 306 142 447 20 0,0 0,0 0,0 174 0 174
1406 wc ano 3,7 13,5 15 0,5 6,7 0,0 21 62| 41 15 0,0 0,0 0,0 -39 0 0|
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2NP 2001 chodba ne 10,6 35,5) 14 0,5 17,8 0,0 -53 163 110 17 0,0 0,0 0,0 105 0 105
2002 Sachta ne 3,6 12,2 14 0,5 6,1 0,0 0 56 56 15 0,0 0,0 0,0 16 o) 16
2003 uklid ne 4,00 13,4 13 0,5 6,7 0,0 -34 59 25 16) 0,0 0,0 0,0 42 0 42
2101 recepce exim ano 41,3| 1383 20 0,5 69,1 22,1 640 752 1392 20 0,0 0,0 22,1 348 241 589
2102 zasedaci mistnost ano 28,7 96,2 20| 0,5 48,1 15,4 380 523 903 20 0,0 0,0 15,4 292 167 460
2103 zasedaci mistnost ano 41,5] 1389 20| 0,5 69,5 22,2 585 756 1341 20 0,0 0,0 22,2 460 242 702
2104 controlling ano 53,2| 1782 20 0,5 89,1 28,5 1257 970 2227 20 0,0 0,0 28,5 1128 310 1438
2105 man. kanc. (contr.) ano 25,3 84,9 20| 0,5 42,4 13,6 561 462 1022 20 0,0 0,0 13,6 427 148 574
2106 mzdova Géetni ano 24,1 80, 6] 20| 0,5 40,3 12,9 466 439 904 20 0,0 0,0 12,9 360 140 500
2107 kancelar ano 49,2| 164,9 20 0,5 82,4 26,4, 1073 897 1970 20 0,0 0,0 26,4, 966 287 1253
2108 zahraniéni faktury ano 37,2 1246 20 0,5 62,3 19,9 806 678 1484 20 0,0 0,0 19,9 583 217 800
2109 man. kanc. (uétar.) ano 23,7 79,4] 20| 0,5 39,7 12,7 466 432 898 20 0,0 0,0 12,7 377 138 515
2110 relax. zaméstn. ano 65,6 219,7| 20| 0,5 109,8 35,2 1401 1195 2597 20 0,0 0,0 35,2 1320 382 1703
2111 uctdrna ano 36,5 122,3 20 0,5 61,2 19,6 483 665 1148 20 0,0 0,0 19,6 370 213 582
2112 uctarna ano 35,5] 119,0 20| 0,5 59,5 19,0 496 647 1143 20 0,0 0,0 19,0 394 207 601
2113 zasedaci mistnost ano 33,2 111,3 20| 0,5 55,6 17,8 483 605 1088| 20 0,0 0,0 17,8 390 194 584
2114 man. kancl. its ano 29,11 97,5 20 0,5 48,7 15,6 808 530 1338 20 0,0 0,0 15,6 808 170 977
2115 its billa travel ano 42,4] 142,2 20 0,5 71,1 22,7 526 773 1300 20 0,0 0,0 22,7 470 247 717
2116 chodba ne 91,8] 307,6 14 0,5 153,8 0,0 -1272 1412 139 19 0,0 0,0 0,0 168 0 168
2117 $atna / sklad ne 11,0 36, 8] 13 0,5 18,4 0,0 -104 163 58| 16 0,0 0,0 0,0 31 o) 31
2118 kuchyrika ano 10,4] 34,9 20 1,5 52,3 0,0 171 569 740 20 0,0 0,0 0,0 22 0 22
2119 server ne 11,8 39,5 10 0,5 19,8 0,0 -135 155 20| 18 0,0 0,0 0,0 4 0 4
2120 sklad ne 7,9 26, 6] 11 0,5 13,3 0,0 -72] 109 37 19 0,0 0,0 0,0 5 o) 5
2121 uklid ne 4,8] 16,0 10 0,5 8,0 0,0 -60 63 2 19 0,0 0,0 0,0 30 0 30
2122 wC muzi ano 12,7) 42, 15 0,5 21,3 0,0 10 196 206 15] 0,0 0,0 0,0 -118 0 0
2123 wcZeny ano 11,8 39,5 15 0,5 19,7 0,0 -75| 181 106 15 0,0 0,0 0,0 -254 0 0
2124 chodba ne 75,2 251,8 14 0,5 125,9 0,0 -767 1156 388 18 0,0 0,0 0,0 91 [0) 91|

3NP 3001 chodba ne 10,8 36,1 13 0,5 18,1 0,0 -58| 160 101 17 0,0 0,0 0,0 54 0 54
3002 Sachta ne 3,6 12,2 14 0,5 6,1 0,0 13 56) 69 15 0,0 0,0 0,0 8| 0 8|
3003 wcinvalidi ano 4,00 134 15| 0,5 6,7 0,0 20 61 82 15 0,0 0,0 0,0 -46 0 0|
3101 manazer bop ano 27,91 934 20 0,5 46,7 14,9 408 508 916 20 0,0 0,0 14,9 265 163 427
3102 zasedaci mistnost ano 28,8 96,4 20 0,5 48,2 15,4 401 524 925 20 0,0 0,0 15,4 269 168 437,
3103 real prices + lasty ano 41,5| 1389 20 0,5 69,5 22,2 576 756 1332 20 0,0 0,0 22,2 426 242 668
3104 zasedaci mistnost ano 59,5 199,3 20 0,5 99,6 31,9 1105] 1084 2189 20 0,0 0,0 31,9 978 347 1324
3105 it+srs ano 31,7| 106,3 20 0,5 53,1 17,0 476 578 1054 20 0,0 0,0 17,0 333 185 518|
3106 grafické oddéleni ano 30,3] 1014 20 0,5 50,7 16,2 454 552 1005 20 0,0 0,0 16,2 320 177, 497
3107 marketing ano 50,1f 167,8 20 0,5 83,9 26,8, 975 913 1887 20 0,0 0,0 26,8 907 292 1199
3108 marketing manazer ano 15,0 50,4 20 0,5 25,2 8,1 223 274 497 20 0,0 0,0 8,1 168| 88 256
3109 letecké oddéleni ano 22,5 753 20 0,5 37,6 12,0 361 409 771 20 0,0 0,0 12,0 263 131 394
3110 book., odbav., prod. ano 261,9] 877,3 20 0,5 438,6) 140,4 4171 4772 8943 20 0,0 0,0 140,4 3441 1527 4969
3111 chodba ne 62,8 210,4 14 0,5 105,2 0,0 -655 966 310 19 0,0 0,0 0,0 78 0 78
3112 $atna / sklad ne 11,0l 36,7 13 0,5 18,4 0,0 -85 162 77 15 0,0 0,0 0,0 3 0 3
3113 kuchyrka ano 10,4] 34,9 20 1,5 52,3 0,0 219 569 789 20 0,0 0,0 0,0 28 0 28
3114 server ne 11,5| 38,4 9 0,5 19,2 0,0 -143 144 0 18 0,0 0,0 0,0 2 0 2
3115 sklad ne 13,4] 44,8 9 0,5 22,4 0,0 -142 168 25 19 0,0 0,0 0,0 46 0 46)
3116 wc muzi ano 10,4] 34,9 15| 0,5 17,4 0,0 56 160 216 15 0,0 0,0 0,0 -80 0 0|
3117 uklid ne 2,3 7,6 12| 0,5 3,8 0,0 -25| 32 7 16 0,0 0,0 0,0 1 0 1
3118 wczeny ano 12,3] 41,1 15| 0,5 20,6 0,0 14 189 202 15 0,0 0,0 0,0 -92 0 0|
3119 chodba ne 101,4] 339,8 13 0,5 169,9 0,0 -1471 1502 31 19 0,0 0,0 0,0 469 0 469
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4ANP 4001 chodba ne 18,8 64,7 13 0,5 32,3 0,0 -182 286 104 17 0,0 0,0 0,0 52, 0 52|
4002 Sachta ne 36| 12,6 14 0,5 6,3 0,0 0 58 58} 15 0,0 0,0 0,0 35 0 35
4003 wcinvalidi ano 400 138 15 0,5 6,9 0,0 9 63 72 15 0,0 0,0 0,0 -14 0 0
4101 kancelarsky prostor ano 266,8| 920,6) 20 0,5 4603 147,3 5609 5008 10617 20 0,0 0,0 147,3 4891 1603 6493
4102 wC muzi ano 10,0 344 15 0,5 17,2 0,0 -52 158 105 15 0,0 0,0 0,0 -143 0 0
4103 wc zeny ano 91 314 15 0,5 15,7 0,0 -65 144 79 15 0,0 0,0 0,0 -133 0 0
4104 kuchynka ano 6,5 22,3 20 1,5 33,5 0,0 135 364 499 20 0,0 0,0 0,0 14 0 14
4105 uklid ne 30 10,2 14 0,5 51 0,0 -46 47 2 19 0,0 0,0 0,0 9 0 9
4106 $atna / sklad ne 6,00 20,7 12 0,5 10,3 0,0 -84 88| 4 19 0,0 0,0 0,0 27 0 27
4107 sklad ne 6,2 21,3 11 0,5 10,7 0,0 -52 87 35 19 0,0 0,0 0,0 32 0 32
4108 server ne 34| 11,8 12 0,5 5,9 0,0 -32 50 18 16 0,0 0,0 0,0 26 0 26
4109 chodba ne 86,2| 2974 14 0,5 1487 0,0 -1146 1365 219 19 0,0 0,0 0,0 194 0 194
4201 kanceldrsky prostor ano 303,4| 1046,7 20 0,5 5233 167,5 5726 5694 11420) 20 0,0 0,0 167,5 4928 1822 6750
4202 Satna / sklad ne 6,8 23,3 14 0,5 11,6 0,0 -43 107 64 17 0,0 0,0 0,0 37 0 37
4203 kuchyrka ano 49 16,8 20 1,5 25,2 0,0 127 274 402 20 0,0 0,0 0,0 17 0 17
4204 wc zeny ano 8,71 29,9 15 0,5 14,9 0,0 -22 137 115 15 0,0 0,0 0,0 -70 0 0
4205 WC muzi ano 8,1 28,0 15 0,5 14,0 0,0 10 128 138 15 0,0 0,0 0,0 -39 0 0
4206 uklid ne 34, 11,7 11 0,5 58 0,0 -45 48 3 17 0,0 0,0 0,0 6 0 6|
4207 sklad it / server ne 62| 21,3 11 0,5 10,7, 0,0 -59 87 28 19 0,0 0,0 0,0 9 0 9
4208 chodba ne 70,9 244,5 14 0,5 122,2 0,0 -981 1122 141 19 0,0 0,0 0,0 184 0 184
5NP 5001 chodba ne 6,5 21,1 15 0,5 10,5 0,0 -39 100 61| 16 0,0 0,0 0,0 12 0 12
5002 Sachta ne 3,6 11,9 14 0,5 5,9 0,0 -45 54 9 15 0,0 0,0 0,0 26 0 26
5003 uklid ne 25 82 12 0,5 4,1] 0,0 -35 35 0 15 0,0 0,0 0,0 17 0 17
5004 odpocinkova mistnost| ano 17,2 55,8] 20 0,5 27,9 8,9 464 304 767, 20 0,0 0,0 8,9 417 97 514
5101 asistent. / recepéni ano 431 1401 20 0,5 70,1, 22,4 994 762 1756 20 0,0 0,0 22,4 810 244 1053
5102 zasedacka ano 33,2 108,0] 20 0,5 54,0 17,3 1216 588 1804 20 0,0 0,0 17,3 1088 188| 1276
5103 kancelar ano 24,0 78,0 20 0,5 39,0 12,5 612 424 1037 20 0,0 0,0 12,5 532 136 667
5104 wc ano 3,8 123 15 0,5 6,2 0,0 -13 57 43 15 0,0 0,0 0,0 -28 0 0
5105 kuchynka ano 4,5 14,7 20 1,5 22,1 0,0 91 240 331 20 0,0 0,0 0,0 59 0 59
5106 sklad / server ne 37 11,9 13 0,5 6,0 0,0 -45 53 g 18 0,0 0,0 0,0 15 0 15
5107 vip kancelar ano 33,7 109,5 20 0,5 54,8 17,5 1119 596 1714 20 0,0 0,0 17,5 1103 191 1294
5108 Satna ne 3,7 12,0 8 0,5 6,0 1,9 -40) 43 3] 10 0,0 0,0 1,9 -3 15 12
5109 wc ano 42 13,7 15 0,5 6,8 0,0 -8 63 55 15 0,0 0,0 0,0 -24 0 0
5201 halova kancelar ano 131,5| 427,3 20 0,5 213,6 68,4 3513 2324 5837 20 0,0 0,0 68,4 3117, 744 3861
5202 zasedacka ano 38,9] 126,3 20 0,5 63,1 20,2 1333 687 2020 20 0,0 0,0 20,2 1254 220 1474
5203 vip kancelaf ano 21,9 71,2 20 0,5 35,6 11,4 933 388 1321 20 0,0 0,0 11,4 852 124 976
5204 sklad / server ne 3,7 11,9 13 0,5 5,9 0,0 -23 53 29 15 0,0 0,0 0,0 4 0 4
5205 sklad ne 19 63 13 0,5 3,2 0,0 -19 28 9 16 0,0 0,0 0,0 5 0 5
5206 kuchynka ano 4,8 15,5 20 1,5 23,2 0,0 87 252 340 20 0,0 0,0 0,0 49 0 49
5207 wc zeny ano 9,3 30,3 15 0,5 15,1 0,0 21 139 160 15 0,0 0,0 0,0 -26 0 0
5208 wc mugi ano 9,1 29,7 15 0,5 14,9 0,0 10 136, 147, 15 0,0 0,0 0,0 -9 0 0
1PP, 2PP (6001 garaze ano 923,8| 5542,7 5 0,5 27713 1330,2 -8458 16018| 7561 5 0,0 0,0 1330,2 -8615 7689 0
6002 schodisté - kolektor ne 19,2 69,2 5 0,5 34,6 16,6 -143 212 69 6 0,0 0,0 16,6 -68 107 39
celkem -- -l 9321,7 -- 41729 83485 125208] -- -- 0,0 -- 41750 23459 67622

Zdroj: Vypocet vlastni, tabulka vlastni
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Priloha 4: Tabulka tepelnych ztrat (pro navrh vykonuVZT)

Tabulka tepelnych ztrat (pro navrh vykonu VZT)

obecné s vétranim bez vétrani os VZT
podlazi | oznadeni ucel vytapé&no| tepelna tepelna tepelna tepelna tepelna tepelna tepelna ztrata tepelna ztrata

mistnosti ztrata lz"véta ztrata ztrata ,Zt'véta ztrata ("pokryto OS") ("pokryto VZT" =

prostupem vymenou celkova prostupem vymenou celkova "s vétranim" - "pokryto OS")
vzduchu vzduchu
D Dy D = Dr + Dy D Dy D = Dy + Dy Dos Dyzr = D - Dos
\"A" \"A" W \"A" W W W W

INP 1001 schodisté - hlavni ano 3842 3170 7011 2189 1014 3203 3203 3808
1002 recepce ano 852 850 1701 811 272 1083 1083 618
1003 recepce - zazemi ne -43 44 1 17 o] 17 o] 1
1004 uklid ne -22 32 10 17 o 17 o 10|
1005 wcC ano -17 58 42 -57 o] O o] 42
1006 Ustfedna EPS ne -47 53 7| 5 o] 5 o] 7
1007 Sachta ne -66 80 15 51 o] 51 o] 15
1008 wc invalidi ano 11 67 78 -45 o [e] o 78]
1009 trafo ne -51 86 36 -1 30 29 o) 36
1010 rozvadéd-vn ne -80 82 2 -10 30 20 o 2
1011 prostro pro tko ne -127 139 13 -40 51 11 o] 13
1012 tech. mist. chlaz. ne -334 412 78| -77 148 72 o] 78
1101 obchod ano 2009 1573 3582 1913 503 2417 2417 1165
1102 kancelar ano 2888 487 3376 2877 156 3033 3033 343
1103 uklid ne -20 33 13 11 o 11 o 13
1104 predsin wc ne -22 28 6 8 o] 8| o] 6
1105 wc klient ano -22 25 3 -52 o] o] o] 3|
1106 sklad ne -99 125 26 24 o 24 o 26
1107 kuchyrka ano 223 496 719 187 o] 187 187 532
1108 sprcha ano 134 142 276 98 o] 98 98 178
1109 predsin wc ne -15 32 17 7 o 7 o 17
1110 wcC ano -9 25 16 -34 o] O o] 16|
1201 konfer. mist. + bar ano 2616 2228 4844 2369 713 3082 3082 1762
1202 sprcha ano 312 136 449 242 o] 242 242 207
1203 zadveri ano 193 197 390 128 o] 128 128 262
1204 Satna ne -77 79 2 17 o 17 o 2
1205 uklid ne -16 22 6 14 o 14 o 6
1206 wc muzi ano -1 60 59 -47 o] o] o] 59|
1207 wc zZeny ano -22 60 38 -48 [o] O [o] 38|
1208 sklad ne -61 92 31 33 o 33 o 31
1209 pripravna ano 52 287 339 35 o] 35 o] 339
1301 vstup ne -44 44 O 6 15 21 [o] O
1302 cekarna ano 280 410 690 179 o] 179 179 511
1303 ordinace dent. hyg. ano 514 413 927 498 198 697 697 230
1304 wc pacient predsin ano -18 68 49| -65 o [e] o 49|
1305 wc pacient ano 5 35 40 -26 o] ) o] 40|
1306 uklid ne -40 44 3 3 o] 3 o] 3
1307 rentgen ano 169 213 383 19 o] 19 o] 383
1308 ordinace zubnilékar ano 893 546 1439 697 175 872 872 567
1309 chodba ne -57 59 2 17 o] 17 o] 2
1310 koupelna personal ano 406 430 835 380 46 426 426 409
1311 denni mistnost ano 340 255 595 299 o 299 299 296
1312 chlazeny odpad ne -10 15 5 7 o] 7| o] 5
1313 personalni vstup ne -11 33 21 2 11 13 o] 21
1401 prodejni plocha ano 1158 918 2076 1049 294 1343 1343 733
1402 prodejni plocha ano 686 461 1147 549 o] 549 549 598|
1403 chodba ne -31 71 41 33 o 33 o 41
1404 uklid ne -42 50 7| 1 o] 1 o] 7
1405 mist. pro personal ano 306 142 447 174 o 174] 174 273
1406 wC ano -21 62 41 -39 o] O| o] 41
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2NP 2001 chodba ne -53 163 110 105 0 105 0 110
2002 Sachta ne 0 56 56 16 0 16 0 56
2003 uklid ne -34 59 25 42 0 42| 0 25
2101 recepce exim ano 640 752 1392 348 241 589 589 803
2102 zasedaci mistnost ano 380 523 903 292 167 460 460 443
2103 zasedaci mistnost ano 585 756 1341 460 242 702 702 639
2104 controlling ano 1257 970 2227 1128 310 1438 1438 789
2105 man. kanc. (contr.) ano 561 462 1022] 427 148 574 574 448
2106 mzdova ucetni ano 466 439 904, 360 140 500 500 404
2107 kancelar ano 1073 897 1970 966 287 1253 1253 717
2108 zahraniéni faktury ano 806 678 1484 583 217 800 800 684
2109 man. kanc. (uctar.) ano 466 432 898 377 138 515 515 383
2110 relax. zaméstn. ano 1401 1195 2597 1320 382 1703 1703 894
2111 uctarna ano 483 665 1148 370 213 582 582 566
2112 ucétarna ano 496 647 1143 394 207 601 601 542
2113 zasedaci mistnost ano 483 605 1088 390 194 584] 584 504
2114 man. kancl. its ano 808 530 1338 808 170 977 977 361
2115 its billa travel ano 526 773 1300 470 247 717 717 583
2116 chodba ne -1272 1412 139 168 0] 168 0 139
2117 Satna / sklad ne -104 163 58 31 0 31 0 58
2118 kuchyrnka ano 171 569 740 22 0 22| 0 740
2119 server ne -135 155 20 4 0 4 0 20
2120 sklad ne -72 109 37 5 0 5 0 37
2121 uklid ne -60 63 2 30 0 30 ] 2]
2122 wc muzi ano 10 196 206 -118 0 0 0 206
2123 wc zeny ano -75 181 106 -254 0 0 0 106
2124 chodba ne -767 1156 388 91 0 91 0 388

3NP 3001 chodba ne -58 160 101 54 0 54 0 101
3002 Sachta ne 13 56 69 8 0 8| 0 69
3003 wcinvalidi ano 20 61 82 -46 0 0 0 82
3101 manazer bop ano 408 508 916 265 163 427 427 489
3102 zasedaci mistnost ano 401 524 925 269 168 437 437 488|
3103 real prices + lasty ano 576 756 1332] 426 242 668 668 664
3104 zasedaci mistnost ano 1105 1084 2189 978 347 1324 1324 865
3105 it +srs ano 476 578 1054 333 185 518 518 536
3106 grafické oddéleni ano 454 552 1005 320 177 497 497 508
3107 marketing ano 975 913 1887 907 292 1199 1199 688
3108 marketing manazer ano 223 274 497 168 88 256 256 241
3109 letecké oddéleni ano 361 409 771 263 131 394 394 377
3110 book., odbav., prod. ano 4171 4772 8943 3441 1527 4969 4969 3974
3111 chodba ne -655 966 310 78 0 78 0 310
3112 Satna / sklad ne -85 162 77 3 0 3 0 77
3113 kuchyrika ano 219 569 789 28 0 28| 0 789
3114 server ne -143 144 0 2 0 2| 0 0
3115 sklad ne -142 168 25 46 0 46 0 25
3116 WC muzi ano 56 160 216 -80 0 0 0 216
3117 uklid ne -25 32 7 1 0 1 ] 7|
3118 wc zeny ano 14 189 202 -92 0] 0 0 202
3119 chodba ne -1471 1502 31 469 0 469 0 31
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4ANP 4001 chodba ne -182 286 104 52 0 52 0 104
4002 Sachta ne 0 58 58| 35 0 35 0 58|
4003 wcinvalidi ano 9 63 72 -14 0 0 0 72
4101 kancelarsky prostor ano 5609 5008 10617 4891 1603 6493 6493 4124
4102 WC muzi ano -52 158 105| -143 0 0 0 105
4103 wczZeny ano -65 144 79 -133 0 0 0 79
4104 kuchyrka ano 135 364 499 14 0 14 0 499
4105 uklid ne -46 47 2 9 0 9 0 2
4106 Satna / sklad ne -84 88 4 27 0 27 0 4
4107 sklad ne -52 87 35 32 0 32 0 35
4108 server ne -32 50 18 26 0 26| 0 18|
4109 chodba ne -1146 1365 219 194 0 194 0 219
4201 kancelarsky prostor ano 5726 5694 11420 4928 1822 6750 6750 4670
4202 Satna / sklad ne -43 107 64 37 0 37 0 64
4203 kuchyrka ano 127 274 402 17 0 17 0 402
4204 wczZeny ano -22 137 115 -70 0 0 0 115
4205 WC muzi ano 10 128 138 -39 0 0 0 138
4206 uklid ne -45 48 3 6 0 6| 0 3
4207 sklad it / server ne -59 87 28| 9 0 9 0 28
4208 chodba ne -981 1122 141 184 0 184 0 141

SNP 5001 chodba ne -39 100 61 12 0 12 0 61
5002 Sachta ne -45 54 9 26 0 26) 0 9
5003 uklid ne -35 35 0 17 0 17 0 0
5004 odpocinkovd mistnost ano 464 304 767 417 97 514 514 253
5101 asistent. / recepéni ano 994 762 1756 810 244 1053 1053 703
5102 zasedacka ano 1216 588 1804 1088 188 1276 1276 528|
5103 kancelar ano 612 424 1037 532 136 667 667 370
5104 wc ano -13 57 43 -28 0 0 0 43
5105 kuchyrka ano 91 240 331 59 0 59 0 331
5106 sklad / server ne -45 53 8| 15 0 15 0 8|
5107 vip kancelar ano 1119 596 1714 1103 191 1294 1294 420
5108 Satha ne -40 43 3 -3 15 12 0 3
5109 wce ano -8 63 55 -24 0 0 0 55
5201 halova kancelar ano 3513 2324 5837 3117 744 3861 3861 1976
5202 zasedacka ano 1333 687 2020 1254 220 1474 1474 546
5203 vip kancelar ano 933 388 1321 852 124 976 976 345
5204 sklad / server ne -23 53 29 4 0 4 0 29
5205 sklad ne -19 28 9 5 0 5 0 9
5206 kuchyrka ano 87 252 340 49 0 49 0 340
5207 wczZeny ano 21 139 160 -26 0 0 0 160
5208 wc muZzi ano 10 136 147 -9 0 0 0 147

1PP, 2PP |6001 garaze ano -8458 16018 7561 -8615 7689 0 0 7561
6002 schodisté - kolektor ne -143 212 69 -68 107 39 0 69

celkem 41729 83485 125208, 41750 23459 67622 65054 60154

Zdroj: vlastni vypocet, tabulka vlastni
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Priloha 5: Tabulka otopnych €les

Tabulka otopnych téles

podlazi | oznaceni Ucel oznaceni| znacka model specifikace [ vyska| Sitka |hloubkal teplotni|vykon]| vykon |[poZadovany| pomér |poznamka
mistnosti télesa spad [télesa] celkem vykon vykonl
v § h twe/tw2 | Qre |Qui=2Qr| Quu=Dos |Qui/ Quu
mm | mm mm °C W W W %
INP 1001 schodisté - hlavni 1001-01 | Korado Radik VKU 22-060060-CO 600] 600 100 55/45 625 3750 3203 117,1] v INP
1001-02 | Korado Radik VKU 22-060060-C0 600] 600 100 55/45 625 v 2NP
1001-03 [ Korado Radik VKU 22-060060-CO 600] 600 100| 55/ 45 625 v 3NP
1001-04 | Korado Radik VKU 22-060060-C0 600] 600 100 55/45 625 v 4NP
1001-05 | Korado Radik VKU 22-060060-CO 600] 600 100 55/45 625 v 5NP
1001-06 | Korado Radik VKU 22-060060-CO 600] 600 100| 55/ 45 625 v 1PP
1002 recepce 1002-01 | Korado Radik VKU 22-030140-C0 300] 1400 100 55/45 685 1273 1083 117,5
1002-02 | Korado Radik VKU 22-030120-C0 300] 1200 100[ 55/45 588
1101 obchod 1101-01 [ Korado Radik VKU 22-030200-CO 300] 2000 100| 55/ 45 980 2744 2417 113,5
1101-02 | Korado Radik VKU 22-030180-C0 300 1800 100| 55/ 45 882
1101-03 | Korado Radik VKU 22-030180-C0 300] 1800 100[ 55/45 882
1102 kancelar 1102-01 | Korado Radik VKU 33-060140-CO 600| 1400 155| 55/45 | 2021 3490 3033 115,1
1102-02 | Korado Radik VKU 22-030300-CO 300 3000 100| 55/45 | 1469
1107 kuchynika 1107-01 | Korado Radik VKU 21-060040-C0 600] 400 66| 55/45 261 261 187 139,6
1108 sprcha 1108-01 | Korado | Koralux Linear Max - M| KLMM 700.450 700 450 35| 55/45 140 140 98 142,9
1201 konfer. mist. + bar 1201-01 | Korado Radik VKU 33-030160-CO 300 1600 155 55/45 | 1137 3411 3082 110,7
1201-02 | Korado Radik VKU 33-030160-C0 300] 1600 155 55/45 | 1137
1201-03 [ Korado Radik VKU 33-030160-CO 300 1600 155| 55/45 | 1137
1202 sprcha 1202-01 | Korado | Koralux Linear Max - M| KLMM 1500.450 ( 1500 450 35 55/45 294 294 242 121,5
1203 zadvefi 1203-01 | Korado Radik VK 10-060050-60 600] 500 47( 55/ 45 156 156 128 1219
1302 ¢ekarna 1302-01 [ Korado Radik VK 10-060070-60 600] 700 47| 55/45 218 218 179 121,8
1303 ordinace dent. hyg. |1303-01 | Korado Radik VKU 22-030080-C0 300 800 100| 55/ 45 392 784 697 112,5
1303-02 | Korado Radik VKU 22-030080-C0 300 800 100[ 55/45 392
1308 ordinace zubnilékar |1308-01 | Korado Radik VKU 22-030200-C0 300] 2000 100[ 55/45 980 980 872 112,4
1310 koupelna personal 1310-01 | Korado | Koralux Linear Max - M| KLMM 1820.600 1820 600 35| 55/45 476 476 426 111,7
1311 denni mistnost 1311-01 | Korado Radik VKU 22-060040-C0 600] 400 100[ 55/45 340 340 299 113,7
1401 prodejni plocha 1401-01 | Korado Radik VKU 22-060090-CO 600] 900 100[ 55/45 764 1528 1343 113,8
1401-02 | Korado Radik VKU 22-060090-CO 600] 900 100| 55/ 45 764
1402 prodejni plocha 1402-01 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600] 800 100 55/45 679 679 549 123,7
1405 mist. pro personal 1405-01 | Korado Radik VK 11-060040-60 600] 400 63| 55/45 205 205 174 117,8
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2NP 2101 recepce exim 2101-01 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600| 800 100] 55/45 679 679 589 115,3
2102 zasedaci mistnost 2102-01 | Korado Radik VKU 22-060060-C0 600| 600 100 55/ 45 509 509 460 110,7
2103 zasedaci mistnost 2103-01 | Korado Radik VKU 22-060100-C0O 600| 1000 100| 55/ 45 849 849 702 120,9
2104 controlling 2104-01 | Korado Radik VKU 22-060100-C0O 600| 1000 100| 55/ 45 849 1698 1438 118,1

2104-02 | Korado Radik VKU 22-060100-C0O 600| 1000 100 55/ 45 849
2105 man. kanc. (contr.)  [2105-01 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600] 800 100| 55/ 45 679 679 574 118,3
2106 mzdova ucetni 2106-01 | Korado Radik VKU 22-060070-C0 600| 700 100] 55/45 594 594 500 118,8
2107 kancelaf 2107-01 | Korado Radik VKU 22-060090-C0 600] 900 100 55/ 45 764 1443 1253 115,2
2107-02 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600] 800 100| 55/ 45 679
2108 zahraniéni faktury 2108-01 | Korado Radik VKU 22-060110-CO 600| 1100 100] 55/45 934 934 800 116,8
2109 man. kanc. (U¢tar.)  |2109-01 | Korado Radik VKU 22-060070-C0 600| 700 100 55/ 45 594 594 515 115,3
2110 relax. zaméstn. 2110-01 | Korado Radik VKU 22-060110-C0O 600| 1100 100| 55/45 934 1868 1703 109,7
2110-02 | Korado Radik VKU 22-060110-C0O 600| 1100 100| 55/45 934
2111 ctarna 2111-01 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600| 800 100 55/ 45 679 679 582 116,7
2112 uctarna 2112-01 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600] 800 100| 55/45 679 679 601 113,0
2113 zasedaci mistnost 2113-01 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600] 800 100| 55/ 45 679 679 584 116,3
2114 man. kancl. its 2114-01 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600 1400 100] 55/45 [ 1189 1189 977 121,7
2115 its billa travel 2115-01 | Korado Radik VKU 22-060100-CO 600| 1000 100| 55/ 45 849 849 717 118,4

3NP 3101 manaZer bop 3101-01 | Korado Radik VKU 22-060060-C0O 600| 600 100| 55/ 45 509 509 427 119,2
3102 zasedaci mistnost 3102-01 | Korado Radik VKU 22-060060-C0O 600| 600 100| 55/ 45 509 509 437 116,5
3103 real prices +lasty 3103-01 | Korado Radik VKU 22-060090-C0 600] 900 100| 55/ 45 764 764 668 114,4
3104 zasedaci mistnost 3104-01 | Korado Radik VKU 22-060090-C0 600] 900 100f 55/45 764 1528 1324 115,4

3104-02 | Korado Radik VKU 22-060090-C0 600] 900 100| 55/45 764
3105 it +srs 3105-01 | Korado Radik VKU 22-060070-CO 600| 700 100| 55/ 45 594 594 518 114,7
3106 grafické oddéleni 3106-01 | Korado Radik VKU 22-060070-CO 600| 700 100f 55/45 594 594 497 119,5
3107 marketing 3107-01 | Korado Radik VKU 22-060080-C0 600] 800 100| 55/45 679 1358 1199 113,3

3107-02 | Korado Radik VKU 22-060080-C0O 600| 800 100| 55/ 45 679
3108 marketing manaZzer  |3108-01 | Korado Radik VK 20-060060-60 600| 600 100f 55/45 302 302 256 118,0
3109 letecké oddéleni 3109-01 | Korado Radik VKU 21-060070-CO 600| 700 66| 55/45 457 457 394 116,0
3110 book., odbav., prod. [3110-01 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600 1400 100 55/45 | 1189 5605 4969 112,8

3110-02 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600 1400 100 55/45 | 1189

3110-03 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600 1400 100] 55/45 [ 1189

3110-04 | Korado Radik VKU 22-060120-C0O 600| 1200 100 55/45 | 1019

3110-05 | Korado Radik VKU 22-060120-CO 600| 1200 100 55/45 | 1019

49




ANP 4101 kancelarsky prostor [4101-01 | Korado Radik VKU 22-060140-CO 600[ 1400 100] 55/45 | 1189 7134 6493 109,9
4101-02 | Korado Radik VKU 22-060140-CO 600[ 1400 100] 55/45 | 1189
4101-03 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600| 1400 100 55/45 | 1189
4101-04 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600| 1400 100| 55/45 | 1189
4101-05 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600| 1400 100| 55/45 | 1189
4101-06 | Korado Radik VKU 22-060140-CO 600[ 1400 100] 55/45 | 1189
4201 kancelarsky prostor [4201-01 | Korado Radik VKU 22-060140-CO 600[ 1400 100] 55/45 | 1189 7983 6750 1183
4201-02 | Korado Radik VKU 22-060140-C0 600[ 1400 100] 55/45 | 1189
4201-03 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600| 1400 100 55/45 | 1189
4201-04 | Korado Radik VKU 22-060140-C0O 600| 1400 100 55/45 | 1189
4201-05 | Korado Radik VKU 22-060140-CO 600[ 1400 100] 55/45 | 1189
4201-06 | Korado Radik VKU 22-060120-CO 600[ 1200 100] 55/45 | 1019
4201-07 | Korado Radik VKU 22-060120-CO 600[ 1200 100] 55/45 | 1019
5NP 5004 odpocinkova mistnost|5004-01 | Korado Radik VKU 22-060070-CO 600[ 700 100| 55/ 45 594 594 514 115,6
5101 asistent. /recep¢ni  [5101-01 | Korado Radik VKU 22-030260-C0 300[ 2600 100] 55/45 | 1274 1274 1053 121,0
5102 zasedacka 5102-01 | Korado Radik VKU 22-030160-C0 300| 1600 100| 55/ 45 784 1469 1276 115,1
5102-02 | Korado Radik VKU 22-030140-C0 300| 1400 100| 55/ 45 685
5103 kancelar 5103-01 | Korado Radik VKU 22-030160-C0 300[ 1600 100| 55/ 45 784 784 667 117,5
5107 vip kancelar 5107-01 | Korado Radik VKU 22-030160-CO 300[ 1600 100| 55/ 45 784 1469 1294 113,5
5107-02 | Korado Radik VKU 22-030140-C0 300 1400 100| 55/ 45 685
5201 halova kanceldr 5201-01 | Korado Radik VKU 22-030160-C0 300| 1600 100| 55/ 45 784 4308 3861 111,6
5201-02 | Korado Radik VKU 22-030160-C0 300| 1600 100| 55/ 45 784
5201-03 | Korado Radik VKU 22-030140-C0 300| 1400 100| 55/ 45 685
5201-04 | Korado Radik VKU 22-030140-C0 300 1400 100| 55/ 45 685
5201-05 | Korado Radik VKU 22-030140-C0 300 1400 100| 55/ 45 685
5201-06 | Korado Radik VKU 22-030140-C0 300[ 1400 100| 55/ 45 685
5202 zasedacka 5202-01 | Korado Radik VKU 33-030230-C0 300] 2300 155| 55/45 | 1635 1635 1474 110,9
5203 vip kancelar 5203-01 | Korado Radik VKU 22-030110-CO 300| 1100 100| 55/ 45 539 1078 976 110,5
5203-02 | Korado Radik VKU 22-030110-CO 300[ 1100 100| 55/ 45 539
celkem 74599 65054 114,7

Zdroj: vypocet vlastni, tabulka vlastni
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Priloha 6: Vypoftové teploty zeminy

Vypoctové teploty zeminy - podle CSN 06 0210

poloha pfilehlé zeminy

venkovniteplota

Be =t

°C

12 | <15 | 18 | 21

teplota prilehlé vrstvy

egr =1,

°C

u svislé stény v hloubce 0-1m

-3 -3 -6 -6

u svislé stény v hloubce 1-2m

0 0 -3 -3

u svislé stény v hloubce 2-3m

3 3 0 0

u svislé stény v hloubce 3 m a vice

+5 +5 +5 +5

pod podlahou

+5 +5 +5 +5

Zdroj: www: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty

51




Priloha 7: Protokoly z programu Kl-Tech (vypofet minimalni tloust’ky izolace)

knaupsuanon

1 ahrgnif Fm’.ri-'f

Posouzeni tepelné-izo#aénich vyrobki pro technicka zafizeni dle CSN EN ISO 12241

Software: Ki-Tech, verze:2016.0.8.10 &
Drzitel licence:Vaclav Fiala

Typ izolovaného télesa: Potrubi - rozvod tepla ¢i chladu
Projekt:dpm
Uloha:izolace_garaz_020

Zadani ulohy:Vypocet minimalni tloustky izolace splfiujici poZadavky vyhlasky

Lo *Ba=5"C

PSR i s SIS DR A S SR 1S e ISR A voda
Teplota média vstupniz. ... riemnmionnnnnonanacaannnn @im = 55 °C
MAEEE TRl DOMITUELL e e oo it 6 it i e e PP
Vnitfni primér (svétlost) potrubi:.................... Dpi = 13,2 mm
VnEjET pramér;poteubic: s scin sniss e Ses ss st Dpe = 28 mm s0=124°C
UloZeni potrubiz....ououuriinnrnnnnnnannnnann uvnitf budovy
O T N0 v o 0 0 S0 5 vodorowvna
Teplota okoX s o osnsnaaauiisiicuas dasinpuadaaeiisaias Ba =5 °C
Pocet wrstel Raolac s i e i B RS n=1
Prund wrstva 170 a0, o oo wes omwsams s e meik on miek o 5 HPS 835 AluR (izolaéni pouzd
Emisivita povrchus.cocovovsie suievaamesvasas e =a,1
Poget tepelnych mostd typu WPIN: ........ccvuinieiunnann n= 1/m
Prifez tepelného mostu WPIN: ... ... .ieiinrinnnnnnnnns AB = mm2

=9,2 m/s

= 8@ %

=8 °C

= 8,1 W/m

=18 m
Poznamka k dloze:
Hlavni vysledky:
SouZinitel prostupu tepla:.......c..iuurnuarnnannnnnnnnn Ul = 8,158 W/(mK)
Tepelny tok na metr délky:....euninnnnninnnnnananan ql = 7,50 W/m
Teplota povrchu: ... . i ittt a s naaaanann fGse = 12,4 °C
Relativni vlhkost na wnéjsim povrchu:................ Rhse = 49 %
Tloustka prvni vrstvy izolace:.....ouiuiinninnnnnnnnn diz = 23 mm
Vedlejsi vysledky:
Teplota wnitfniho povrchu:. .. ... ... 6si = 54,9 °C
Relativni vlhkost na wnéjsim povrchu potrubi:....... Rhpse = 5 %
Teplota povrchu potrubi:.. ...ttt 8p = 52,7 °C
Soucinitel tepelné vodivosti 1. vrstvy izolace:...... Aizl = ©,8358 W/ (mK)
Souéinitel pfestupu na vnitfnim povechu:.............. hsi = 3800,8 W/(m2K)
Tepelny odpor celkovy:. .. ... . ... ... ... i iiaaiaaans R1T = 6,673 mK/W
Souéinitel pfestupu na vné&jsim povrchu:............... hse = 4,8 W/(m2K)
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané:........ Rlsi = 8,008 mK/W
Tepelny odpor stény potrubi (bez odpord pfi pfestupu): Rlp = 0,301 mK/W
Tepelny odpor 1. wvrstvy izolace:.........c.ovuvununnn. R1izl = 5,366 mK/W
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané:......... Rlse = 8,998 mK/W
Teplota média na konci potrubi:............oouiianaa.s 6fm = 54,4 °C
Cas do zafatku ZamrzZani:........eeeeunnooeannaeeannnnn twp = --- m
Upozornéni:

Vypoéteno:18. prosince 2016
KNAUF INSULATION, spol. s r.o., Bucharova 2641/14, 158 00 Praha 5, Tel: +420 234 714 011, Fax: +420 234 714 022

Zdroj: Vyposet vlastni, software: KI-Tech, verze 2016.0.8.10
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Posouzeni tepelné-izolaénich vyrobki pro technicka zarizeni dle CSN EN ISO 12241

Software: Ki-Tech, verze:2016.0.8.10 &
Drzitel licence:Vaclav Fiala

Typ izolovaného télesa: Potrubi - rozvod tepla ¢i chladu
Projekt:dpm
Uloha:izolace_garaz_025

Zadani ulohy:Vypocet minimalni tloustky izolace splfiujici pozadavky vyhlasky

"ma=sC
Medium: .. .ueei it ittt i voda
Teplota media WSEUPAT Y . . cvs vsms e s smmn s an meg o s s 8im = 55 °C
Material potrubiz. oo ouiimiioasdbineaudaauiisaiaass PP
Vnitfni primér (svétlost) potrubi:.................... Dpi = 16,6 mm
Vnéjsi primér potrubi:.....couenenrnnininnnnnaannnn Dpe = 25 mm se=138°C
Wlozeni potrubiz. . cosscves smosmscnsenausss uvnitf® budovy
Ordentanes s s i S S T P S S SR R T vodorovna
Teplota Okoli:. ... oo inunnasenennnsnsanannnannnnns 8a =5 °C
POCEE NTSEOV T zO Ea O v momoi s osy e m. s o e i o s s n=1
Prvni vestva izelacesoicsiiivaiieasdaiionniadnasiisaa HPS 835 AluR (izeolaéni pouzd
Emisivita povrchis: . ooiciiavoinicessaiviniaaas £ =6,1
Potet tepelnych mostd typu WPIN: . ... ... inriunnnnnnnnn n= 1/m
Prifez tepelného mostu WPIM: .........c.iecicuunnnnanns AB = mm2
Rychlost proudéni média:... ..o imiiininiiiiiinniinnnnnns v =8,2 m/s
Relativni vlhkost okoli:.....c.iiuiinroininnennnnnnnns Rha = 8@ %
Teplota tuhnuti médiat...ccooevvcssscnsmmssamasssaeis Bmin = @ °C
PoZadovana pPesnost wypoftu:i.....coiuiniininnnnnannnan Agl = 8,1 W/m
Delka potrubiz ool sarsiisisinioeisiyampiiisvasiness l1=18m

Poznamka k dloze:

Hlavni vysledky:

Sou€initel prostupu teplai.......ueuuuuiiunununannnnnan Ul = 0,180 W/(mK)
Tepelny tok na metr délky:........cuiiuiieiiininninnnnn ql = 9,00 W/m
Teplota povrchu:. .. ...ttt i it eaienaannnn Bse = 13,8 °C
Relativni vlhkost na wné&jsim povrchu:................ Rhse = 45 %
Tlouitka prvni vrstvy izolace:........oviuiiinnnnnnnnnn diz = 20 mm
Vedlejsi vysledky:

Teplota wnitfniho povrchu:.. ..ot iiinnnennrnnss Bsi = 54,9 °C
Relativni vlhkost na vnéjsim povrchu potrubi:....... Rhpse = 6 %

Teplota povrchu potrubi:.....cveveiiniieiaranannnennnnn Bp = 52,3 °C
Sou¢initel tepelné vodivosti 1. vrstvy izolace:...... Aizl = ©,8358 W/(mK)
Souéinitel pPestupu na vnitfnim povechu:.............. hsi = 30008,8 W/(m2K)
Tepelny odpor celkovy:i.....ouiieuniuinnniinennnnnnnnnns R1T = 5,555 mK/W
Souéinitel pPestupu na vné&j3im povrchu:............... hse = 5,08 W/(m2K)
Tepelny odpor prfi pfestupu na vnitfni strané:........ Rlsi = 0,006 mK/W
Tepelny odpor stény potrubi (bez odpord pifi prestupu): Rlp = 0,296 mK/W
Tepelny odpor 1. vrstvy izolace:...............uu.nn Rlizl = 4,276 mK/W
Tepelny odpor prfi prestupu na vnéjsi strané:......... Rlse = 0,976 mK/W
Teplota média na konci potrubi:............ ... ooas. 6fm = 54,5 °C

Cas do zaZatKu zamPZaniz.....ceeeeeeeennnnnnannannnns twp = --- m
Upozornéni:

Vypoiteno:18. prosince 2016
KNAUF INSULATION, spol. s r.o., Bucharova 2641/14, 158 00 Praha 5, Tel: +420 234 714 011, Fax: +420 234 714 022

Zdroj: Vyposet vlastni, software: KI-Tech, verze 2016.0.8.10
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Posouzeni tepelné-izolaénich vyrobki pro technicka zafizeni dle CSN EN ISO 12241

Software: KI-Tech, verze:2016.0.8.10 d
Drzitel licence:Vaclav Fiala

Typ izolovaného télesa: Potrubi - rozvod tepla éi chladu
Projekt:dpm
Uloha:izolace_garaz_032

Zadani ulohy:Vypocet minimalni tloustky izolace splinujici poZadavky vyhlasky

"gas5C

PRI o R R R voda

Teplota média wstupniz..... .ot iiriiiiiinnainnnnnn Bim = 55 °C

Materidl potrubi:. . ... ..o e s PP

Vnitfni primér (svétlost) potrubi:..........ccovcunnn. Dpi = 21,2 mm

Vnaisi prambr: podrub oo s ss S B iR isses Dpe = 32 mm 50=124°C
UloZzeni poteubizl.cisiciiivaseicrawadaindas uvnitf budovy

BETONEADE .« <o oo o s 15060 o e s S B 5 vodorovna

Teplota DT T S oo s e S o e e e s i S S e s Ba =5 °C

Pofet vrstev fzolace: ... .iiniiiiniiiiii ittt n=1 :

Pruni wrstva 17z01ace:.. ..o eiinini i e na e HPS 835 AluR (izola&ni pouz 9.2016
Emisivita povPchilt . qcowee cmemmeeie s e e s g £=0,1

Potet tepelnych mostd typu WPIN: ...........cciciianannn n= 1/m

Prifez tepelného mostu WPIN: ........oeiineninnnenennnnn AB = mm2

Rychlost prouddni medIaz...:-ce:eseecsanemsiosanssssass v==0,2mn/s

Relativni vlhkost okoli:.......c..iooiiiiiiiiiiinannn Rha = 88 X%

Teplota tuhnuti médiaz..... ... .c.iuoiiiiiiiiininnnans Bmin = 8 °C

PoZadovana pfesnost wypoftul.. ... iirnnnennannnn Agql = 8,1 W/m

DELka DPOTPHBIT . <o wmn s mmameiomms s o o o2& s 5 e = S S & l1=1@m

Poznamka k uloze:

Hlavni vysledky:

Souginitel prostupu tepla:........c.eiuiionrnennnnnnnnnn Ul = 8,180 W/(mK)
Tepelny tok na metr délky:.......coiuioiiininnnnnns gl = 9,08 W/m
Teplota povrchu: ... .. i i e e e Bse = 12,4 °C
Relativni vlhkost na wné&jsim povrchu:................ Rhse = 49 %
Tloustka prvni vrstvy izolace:.........ouiuuinunnnnnnn diz = 27 mm
Vedlejsi vysledky:

Teplota wnitfniho povrchu:. ... ..o o Bsi = 55,8 °C
Relativni vlhkost na vnéjsim povrchu potrubi:....... Rhpse = 6 %

Teplota povrchu potrubi:. ... ... Bp = 52,3 °C
Souginitel tepelné vodivosti 1. vrstvy izolace:...... Aizl = 08,8357 W/(mK)
Souéinitel pPestupu na vnitfnim povrchu:.............. hsi = 3080,8 W/(m2K)
Tepelny odpor celkovy:. .. ... inninnunnnnannans R1T = 5,554 mK/W
Souéinitel pPestupu na vné&jsim povrchu:............... hse = 4,5 W/(m2K)
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané:........ Rlsi = 0,005 mK/W
Tepelny odpor stény potrubi (bez odporid pfi pfestupu): Rlp = 0,298 mK/W
Tepelny odpor 1. vrstvy izolace:.................... Rlizl = 4,434 mK/W
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané:......... Rlse = 0,817 mK/W
Teplota média na konci potrubi:...... ... ... .. ia... B8fm = 54,7 °C

Cas do zaZatku zamPzaniz.........oeeuueneennnnnnnnnnn twp = ---m
Upozornéni:

Vypoéteno:18. prosince 20816
KNAUF INSULATION, spol. s r.o., Bucharova 2641/14, 158 00 Praha 5, Tel: +420 234 714 011, Fax: +420 234 714 022

Zdroj: Vypcet vlastni, software: KI-Tech, verze 2016.0.8.10
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Posouzeni tepelné-izolaénich vyrobku pro technicka zarizeni dle CSN EN 1SO 12241

Software: KI-Tech, verze:2016.0.8.10 a
Drzitel licence:Vaclav Fiala

Typ izolovaného télesa: Potrubi - rozvod tepla ¢i chladu
Projekt:dpm
Uloha:izolace_garaz_040

Zadani ulohy:Vypocet minimalni tloustky izolace splnujici poZadavky vyhlasky

"8a=5"C

Mddinns oo isaaiiiianuinin e EaEEs voda

Teplota média wstupni:. ... ..o iiinnriniiinainnnnnnn Bim = 55 °C

Material- potrubii. . ouscooneemn e s en s aen e PP

Vnitfni primér (svdtlost) potrubi:.............uc.oan. Dpi = 26,6 mm

Vnéjsi primér potrubiz. ... oenon i iieiaanannnnn Dpe = 48 mm se=113°C
DloZeni potrubiz. ...cmeee s ssmsnsns sammmanss uvnitf budovy

Orienlace s @ ve e S0uies v umil S d Sis T SRR TR R EE R R vodorovna

Teplota ekbpYiz i icaniiiiavaiai S sdeinSaaidiaviiniss Ba =5 °C

Potet virotev 17018005 ..o vemenmrsonesesmmnmmsssmesenense n=1

PEVRL NTsEVE S roBaCE S e e at e e e T R HPS @35 AluR (izolaéni pouzd
Emisivita povrchu:. ... .o i, £ =0,1

Poéet tepelnych mostd typu WPIN: .......ccunieniininnannn n= 1/m

Prifez tepelného mostu WPIN: .........cccecuncncnacannn AB = mm2

Rychlost proudéni média:.........ceciiiiiiinininninnnnn. v=20,2m/s

Relativni vlhkost okoli:z. ... cocuomuoiiiiiiiininnnn.a. Rha = 88 %

Teplota tuhnuti média:.....ccccieuiccinnnaninanninnns Bmin = @ °C

PoZadovana pfesnost wypoCtu:.......uiiuiiurnnncnnnnnns Agl = 8,1 W/m

Délka potrobiz::oocscsiaisniaisiodaaiuidssisiniaiaias 1=10m

Pozndmka k tloze:

Hlavni vysledky:

Souéinitel prostupu teplat......coeeeuninnennnenannaan Ul = 8,180 W/(mK)
Tepelny tok na metr délky:..... ... ininnnnnn gl = 9,00 W/m
Teplota povrchu:. .. ... e i e e e i en e ann Bse = 11,3 °C
Relativni vlhkost na wnéjsim povrchu:................ Rhse = 53 %
Tloustka prvni vrstvy izolace:.......o.eiuiinnnnnnnnn. diz = 36 mm
Vedlejsi vysledky:

Teplota wnitfniho powrchu:. ... ... i iaan. Bsi = 55,0 °C
Relativni vlhkost na vnéjsim povrchu potrubi:....... Rhpse = 6 %

Teplota povrchu potrubi:.. ... ..o innnnnn Bp = 52,3 °C
Souéinitel tepelné vodivosti 1. vrstvy izolace:...... Aizl = 8,8357 W/(mK)
Souéinitel pPestupu na vnitfnim poverchu:.............. hsi = 3008,8 W/(m2K)
Tepelny odpor celkovy:......c.uorinunnnnennnennennnn R1T = 5,553 mK/W
Souéinitel pPestupu na vnéjsim povrchu:............... hse = 4,1 W/(m2K)
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané:........ Rlsi = 0,004 mK/W
Tepelny odpor stény potrubi (bez odpord pifi prestupu): Rlp = 0,295 mK/W
Tepelny odpor 1. vrstvy izolace:................u..n R1iz1l = 4,557 mK/W
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané:......... Rlse = 0,697 mK/W
Teplota média na konci potrubi:........... ... ooa.. 6fm = 54,8 °C

Cas do zaBatku zamrzani:.......oeeeeeeeeinnnnennnnnnnn twp = --- m
Upozornéni:

Vypoéteno:18. prosince 2016
KNAUF INSULATION, spol. s r.o., Bucharova 2641/14, 158 00 Praha 5, Tel: +420 234 714 011, Fax: +420 234 714 022

Zdroj: Vypcet vlastni, software: KI-Tech, verze 2016.0.8.10
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Posouzeni tepelné-izolaénich vyrobku pro technicka zarizeni dle CSN EN 1SO 12241

Software: KI-Tech, verze:2016.0.8.10 d :
Drzitel licence:Vaclav Fiala

Typ izolovaného télesa: Potrubi - rozvod tepla ¢i chladu
Projekt:dpm
Uloha:izolace_garaz_063

Zadani dlohy:Vypocet minimalni tloustky izolace splnujici poZadavky vyhlas

"Ba=5oC
L T — voda
Teplota média wstupni:.....ccocuiioininsvinonassaesmes 6im = 55 °C
Material pobriabi: . oo siiiis i s sl iiErsainvaiiieses PP
Vnitfni primér (svétlost) potrubi:.........ccouvnninn.. Dpi = 42 mm
Vn&jii pramér potrubi:. ... ..o v iciimrananaiaaianea Dpe = 63 mm 58=134°C
UleZeni poteubdiz ccocuciaiiisiianas dnainnus uvnitf budovy
L0 =T o P vodorovna
Feplota ORI « o ms e mm s s s e S s o s S Ba =5 °C
PoCEE Mrstes Bzalaee s s mmm a s e e e s sl e WA e n=1
Pruni wrstvd 1200aces i ouiisasv ot deia e s e HPS @35 AluR (izolaéni pouzdro
Emisivita povrchu:. . .veerernniii i i i £ =0,1
Pocet tepelnych mostd typu WPIN: ........coiuioimiunnnnns n= 1/m
Prifez tepelného mostu WPIN: ... ... .....cciiineinannns AB = mm2
Rychlost proudéni média:......civuruninnionnnnnnnananann v =28,2m/s
RelativnE VITNKOST  OKOET 2w wos o immpommm s m st s et o sip e Rha = 8@ %
Teplota tuhnuti médiaz. .. ..ciciiiiiiiininuiainiaiiveas Bmin = @ °C
PoZadovana presnost vypoftul.....eeue i nnnaanans Agl = 8,1 W/m
Délka potrubiz. .. .ot ii it i rsa s sana s 1=18m

Poznamka k uloze:

Hlavni vysledky:

Sou€initel prostupu teplai......oeeeieieiannnnnnnnenannn Ul = 6,276 W/(mK)
Tepelny tok na metr délky:.........iuuiiunninnennnnnnn gl = 13,5 W/m
Teplota povrchu:. ... e e i e e e ans Bse = 13,4 °C
Relativni vlhkost na wnéjEim povrchu:................ Rhse = 46 %
Tloustka prvni vrstvy izolace:........c.iuiiununnannnnn diz = 27 mm
Vedlejsi vysledky:

Teplota wnitfniho povrchu:. ...t 6si = 55,08 °C
Relativni vlhkost na wné&jsim povrchu potrubi:....... Rhpse = 6 %

Teplota povrchu potrubi:.. ..., 6p = 51,8 °C
Souginitel tepelné vodivosti 1. vrstvy izolace:...... Aizl = 8,8357 W/(mK)
Souginitel pfestupu na wnitfnim povechu:.............. hsi = 30880,0 W/ (m2K)
Tepelny odpor celkowy:....uououeunnnnnerannnnnananannn R1T = 3,783 mK/W
Souginitel pfestupu na wn&jsim povrchu:............... hse = 4,3 W/(m2K)
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané:........ Rlsi = 0,083 mK/W
Tepelny odpor stény potrubi (bez odpord pfi pfestupu): Rlp = 0,293 mK/W
Tepelny odpor 1. vrstvy izolace:.........covuuuuunnn R1izl = 2,783 mK/W
Tepelny odpor pfi pfestupu na wvnéjsi strané:......... Rlse = 0,624 mK/W
Teplota média na konci potrubi:........ .. cooiiaiinns 6fm = 54,9 °C

Cas do zafatku ZamPZaNii.......ceeeeeenineeeennnneennn twp = --- m
Upozornéni:

Vypofteno:18. prosince 2016
KNAUF INSULATION, spol. s r.o., Bucharova 2641/14, 158 00 Praha b, Tel: +420 234 714 011, Fax: +420 234 714 022

Zdroj: Vypcet vlastni, software: KI-Tech, verze 2016.0.8.10
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Posouzeni tepelné-izolacnich vyrobku pro technicka zafizeni dle CSN EN ISO 12241

Software: Ki-Tech, verze:2016.0.8.10 d
Drzitel licence:Vaclav Fiala

Typ izolovaného télesa: Potrubi - rozvod tepla ¢i chladu
Projekt:dpm
Uloha:izolace_garaz_075

Zadani dlohy:Vypocet minimaini tloustky izolace spliujici poZadavky vyhlaSky

"ga=5°C

Mddionzcoiseaiiiannsianniissai e voda

Teplota média wstupni:. .. ..o inniiiiiiennnnn Bim = 55 °C
Material potrubis . o oo e s e s R S S R R PP

Vnitfni primér (svdtlost) potrubi:.................... Dpi = 508 mm

Vné&jEi primér potrubiz....o.ien i iinieiannnnn Dpe = 75 mm se=128°C
DloZeni potrubis. ..o.ome e ommsesns smms s uvnitf budovy

Urienlac® @ v s dnies o me i sl S o 5 d Shaiee v B SR s vodorovna

Teplota ekbY iz ol i aui i e S s i sl S ialii s Ba =5 °C

Potet VotV dz0batas oo e wme mwen s miee v ww i i i mramme n=1 \
BEVRT NTsEVa RO e et e N e S R HPS @835 AluR (izolaéni pouzd
Emisivita povrchu:...... ..o £ =0,1

Pofet tepelnych mostd typu WPIN: .....conouirmnnenannnnn n= 1/m

Prifez tepelného mostu WPIN: ........ccoeicienncncnannn AB = mm2

Rychlost proudéni médiaz.........ciueiiiiiinninanannnnn v =08,2 m/s
Relativni vlhkost okoliz... .c.ioeoiniiiiiniiiannn.. Rha = 8@ %

Teplota tuhnuti média:.....cccciciimcinminminannsnans Bmin = @ °C
PoZadovana pfesnost wypoftu:z.......ceuiinnnennnnnnans Agl = 8,1 W/m

Délka potrobiz:c oo adn il e dueus e iddaiiiaiiaias 1=16m

Pozndmka k idloze:

Hlavni vysledky:

Souéinitel prostupu teplai......ocieieieinnnnnannnnnannn Ul = 08,270 W/(mK)
Tepelny tok na metr délky:.........iuuiiuinninnnnnnns gl = 13,5 W/m
Teplota povrchu: .. ... i e i e e e ans Bse = 12,5 °C
Relativni vlhkost na wnéjsim povrchu:................ Rhse = 49 %

Tloustka prvni vrstvy izolace:........c.iuinununnannnnn diz = 34 mm
Vedlejsi vysledky:

Teplota wnitfniho