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A. VSTUPNI DATA

A.l. PREDMET HODNOCENI

Projekt fesi navrh rekonstrukce stavajici betonové konstrukce podzemniho objektu byvalé uhelny
na parc. &. 1855/3 pfiléhajiciho k bytovému domu Malinové €. o. 15, 17, 19 v Praze 10. Tomuto navrhu
rekonstrukce pfedchazelo posouzeni stavajiciho stavu betonové konstrukce byvalé uhelny, které
prokézalo nevyhovujici stav stavajici konstrukce. Alternativa komplexni sanace a zesilovani jednotlivych
prvkl konstrukce byla z ekonomického hlediska a s piihlédnutim na Zivotnost a vyuZiti vyhodnocena jako
nevyhodna. Proto se pfistoupilo k varianté CasteCné demolice stavajici konstrukce a navrhu nové
Zelezobetonové monolitické konstrukce, ktera bude pfizplsobena novému funkénimu vyuZiti — parkovani.

Navrhovany objekt o ptdorysnych rozmérech cca (22 x 18) m ma 1 podzemni podlaZzi, ve kterém
budou vytvofené 16 stani pro osobni automobily a bude slouZit jako podzemni gardz. Finalni pojizdéna
vrstva skladby na ploché stieSe objektu bude v té samé vySkové Urovni jako u stavajiciho objektu byvalé
uhelny. Objekt je konstrukéné navrzen jako sloupovy systém s obvodovymi sténami a s lokalné podepfenu
bezprivlakovou stropni deskou, ktera slouzi jako nosna konstrukce ploché stfechy. Svislé nosné
konstrukce jsou zaloZené na zakladové desce.

V ramci demolice stavajici konstrukce bude vybourana stropni deska, tramy a sloupy. Podkladni
beton se vybourad do také Urovné, aby finalni vrstva nové podlahové konstrukce mohla byt provedena
v poZadované vySce. V pfipadé potfeby se v pozadované tloudtce vyboura taktéz vrstva z horné &asti
stavajicich jehlanovych patek. Stavajici betonové obvodové stény budou ponechané a vyuZzité pfi
provadéni novych Zelezobetonovych obvodovych stén.

A.2. PODKLADY

1 Stavebné-technicky prizkum stavajici konstrukce, zpracovatel: Bc. Jaroslav Kobulnicky
2 Staticky posudek stavajici konstrukce, zpracovatel: Bc. Jaroslav Kobulnicky

3 Ekonomické vyhodnoceni rekonstrukce uhelny, zpracovatel: Bc. Jaroslav Kobulnicky

4 Viykresova dokumentace stavajiciho stavu, zpracovatel: Bc. Jaroslav Kobulnicky

A.3. TECHNICKE NORMY A JINE PREDPISY

CSN EN 1990-1 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukci (vl tiha, uzitné, klimatické zatizeni)

CSN 73 1001 Zakladova plda pod ploSnymi zéklady

CSN EN 206-1 Beton — Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci - Cast 1: Spoleéna ustanoveni
CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1997-1-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

A.4. POUZITA LITERATURA A JINE PODKLADY

Hofejsi, J., Safka J.: Statické tabulky, SNTL 1987, Praha

Prochazka, J. a kol.: Navrhovani podle EC 2, Praha 2009

Prochézka, J. a kol.: Navrhovani betonovych konstrukci 1, Praha 2007
Prochézka, J. a kol.: Pfiklady navrhovani betonovych konstrukci 1, Praha 2009
Vanék, T.: Rekonstrukce staveb, Praha 1985

Technické listy a katalogy vyrobk{



A5. KONSTRUKCNI SCHEMATA

Konstrukéni schéma 1.PP
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B. ZATIZENI

V této kapitole jsou uvedena vSechna zatiZeni, ktera jsou uvazovana do vypoctu. ZatiZeni je ve
smyslu CSN EN podle proménnosti v &ase klasifikovano takto:

G - stala zatizeni

Q - proménna zatizeni

A — mimoradna zatizeni

B.1. STALA ZATIZENI-G
Vlastni tiha konstrukce
Generovana automaticky statickym programem.

Ostatni stalé zatizeni — skladby na stropni a zakla dové desce
Pfehled a podrobny rozbor zatizeni je uveden v textu nize.

Zemni tlak
Pfitizeni na terénu: f= 5 kN/m’
Parametry zeminy: Y= 19 kN/m3
Pef= 28°
h= 3m

Soucinitel zemniho tlaku v klidu: KC =1-sin (¢) = 0,53-
ZatiZzeni na sténu v drovni terénu: f; = KO f = 2,7kN/m’
ZatiZeni na sténu v Grovni podlahy: f: — KC (f— :/‘/2) = 32,9 kN/m?

Inzenyrskogeologicky priizkum IGP nebyl proveden, ani v archivni dokumentaci nebyla zminéna
data o zakladové pudé. Staticky vypoCet vychazi z konzervativnich pfedpokladu - informaci ziskanych na
misté z makroskopického popisu pokryvnych zemin a opira se o parametry stanovené na podkladé dnes
jiz neplatné normy CSN 73 1001 Zakladova pada pod plosnymi zaklady.

Pres urcité zjednoduSeni pro stanoveni vstupnich parametrli zakladové pudy se jedna o
relevantni informace pro vstup do vypoCtu. PfesnéjSi feSeni je mozné provést na zakladé vysledku IGP.

B.2. PROMENNA ZATIZENIi - Q
Zatizeni sn éhem - s

Snih s, = 0,7 kN/m2 1. oblast dle mapy snéhovych oblasti CR CSN EN 1991-1-3.

Snéhova oblast: l. sk = 0,7 kN/m2
a) Typ stiechy plocha - v Urovni terénu
sklon : a=0°

s=i*Ce* Ci™ s
Ce=1,0,Ci=1,u=1,00
s=1,001,0 1,0 0,7= 0,7 kN/m2



ZatiZzeni uzitné - g

Uzitné zatizeni

qk=2,5kN/m2  kategorie F — dopravni a parkovaci plochy pro lehka vozidla

(celkova tiha vozidia < 30 kN a s nejvyse 8 sedadly kromé fidice) dle CSN EN

1991-1-1

g =5,0kN/m?  kategorie G — dopravni a parkovaci plochy pro stfedné tézka
vozidla (30 kN < celkova tiha vozidla < 160 kN) dle CSN EN 1991-1-1

Zatizeni v étrem - v

Vitr vb,0 = 25,0 m/s; 1. oblast dle mapy vétrovych oblasti CR dle CSN EN 1991-1-4.

Posuzovany objekt je podzemni, zatizeni vétrem se ve vypodtu neuplatfiuje.

Rozbor zatiZeni objektu dle CSN EN 1991-1
1. Plos$na zatizeni

1.1 ZatiZeni stropu - ploché stiechy (na plochu)

Objemova T|ouitka Charakteristickd Souginitel Navrhova
pr i Popis zatizeni tiha yy vrstvy t hodnotafy, spolehlivosti  hodnota fy
ratizent [kN/m?] [m] [kN/m?] ym [-] [kN/m’]
1) Vlastni tiha konstrukce:
- Zelezobetonova stropni deska tl. 250 mm 25,0 0,250 6,25 1,35 8,44
2) Ostatni stélé:
w - asfaltova plocha 23,0 0,050 1,15 1,35 1,55
© - betonovd mazanina - spadova vrstva 24,0 0,140 3,36 1,35 4,54
< - tepelnaizolace XPS 0,4 0,050 0,02 1,35 0,02
- hydroizolace 0,10 1,35 0,14
-rezerva 0,50 1,35 0,68
Stalé zatizeni celkem: 11,38 15,36
3) Uzitné:
- kategorie G, dopravni a parkovaci plochy 5,00 1,50 7,50
2 4)snih: wl-l 1,00
'€ -snéhovaoblast | sc[kN/m’] 0,70
2 _nhapromét 0,70 1,50 1,05
- na plochu 0,70 1,50 1,05
Proménné zatizeni celkem 5,70 8,55
Zatizenicelkem 17,08 23,91
1.2 Zatizeni 1.PP (na plochu)
Objemova T|ouitka Charakteristickd Souginitel Névrhova
pr . Popis zatizeni tihayy vrstvy t hodnotafy,  spolehlivosti  hodnotafy
rarent [kN/m®] [m] [kN/m?] ym [-] [kN/m’]
1) Vlastni tiha konstrukce:
- Zzelezobetonova deska tl. 300 mm 25,0 0,300 7,50 1,35 10,13
2) Ostatni stélé:
w - epoxidova podlaha 20,0 0,004 0,08 1,35 0,11
© - dratkobetonovd mazanina - spadova vrstva 25,0 0,140 3,50 1,35 4,73
" _hydroizolace 0,10 1,35 0,14
- podkladni beton 24,0 0,080 1,92 1,35 2,59
-rezerva 0,50 1,35 0,68
Stalé zatizeni celkem: 13,60 18,36
S 3)Uitné:
g - kategorie F, dopravni a parkovaci plochy 2,50 1,50 3,75
o Proménné zatizeni celkem 2,50 3,75
Zatizenicelkem 16,10 22,11




2. Liniova zatizeni

2.1 Zatizeni obvodové stény (na délku)

Plodné .. . Charakteristickd Soudinitel Névrhovd
Txp . Popis zatizeni zatizeni fy Eavtezovaq hodnotaf,  spolehlivosti  hodnota fq
zatizeni ,. Sitkab[m]
[kN/m"] [kN/m] ym [-] [kN/m]
1) Vlastni tiha konstrukce:
- zelezobetonova sténa tl. 250 mm 75,00 0,250 18,75 1,35 25,31
2) Ostatni stalé:
- Zelezobetonova stropni deska tl. 250 mm 6,25 2,840 17,75 1,35 23,96
% - asfaltova plocha 1,15 2,840 3,27 1,35 4,41
&a - betonova mazanina - spadova vrstva 3,36 2,840 9,54 1,35 12,88
- tepelnaizolace XPS 0,02 2,840 0,05 1,35 0,07
- hydroizolace 0,10 2,840 0,28 1,35 0,38
- rezerva 0,50 2,840 1,42 1,35 1,92
Stalé zatizenicelkem: 51,06 68,93
° 3) UzZitné:
< - kategorie G, dopravni a parkovaci plochy 5,00 2,840 14,20 1,50 21,30
‘2 4)Snih:
£ -snéhovaoblast | 0,70 2,840 1,99 1,50 2,98
Proménné zatizeni celkem 16,19 24,28
Zatizenicelkem 67,25 93,22
2.2 Zatizeni vykonzolované zakladové desky zdivom (na délku)
Objemovd zaté7ovaci Charakteristicka Soucinitel Navrhova
zaIiéZm’ Popis zatizeni tiha yy plocha hodnotaf,  spolehlivosti  hodnota fq
[kN/m]  [m’] [kN/m] vw [-] [kN/m]
1) Ostatni stalé:
- zdivo z tvarnic ztraceného debnéni tl.250 mm 24,00 0,675 16,20 1,35 21,87
Stalé zatiZenicelkem: 16,20 21,87
2.3 ZatiZeni stropni desky panelem obvodového plasté BD (na délku)
Objemova zatézovaci Charakteristickd Soucinitel Navrhovd
zaI?;an Popis zatizeni tihayy  plocha hodnotaf, spolehlivosti  hodnota fy
[kN/m’]  [m’] [kN/m] v [-] [kN/m]
1) Ostatni stalé:
- panel obvodového plasté bytového domu 24,00 0,345 8,29 1,35 11,19
Stalé zatizeni celkem: 8,29 11,19
3. Bodova zatiZeni
3.1 Zatizeni sloupu (bodové)
PloSné zatézovaci _ .. Soutinitel ) )
Typ . . " Charakteristicka . . Navrhova
o Popis zatizeni zatizenif,  plocha spolehlivosti
zatizeni ) 2 hodnota fi [kN] hodnota fy [kN]
[kN/m°] [m°] Ywm [-]
1) Vlastni tiha konstrukce:
- Zelezobetonovy pilif (ovélny) 300x600 mm 75,00 0,160 12,00 1,35 16,20
2) Ostatni stalé:
- Zelezobetonova stropni deska tl. 250 mm 6,25 31,100 194,38 1,35 262,41
:% - asfaltova plocha 1,15 31,100 35,77 1,35 48,28
& - betonova mazanina - spadova vrstva 3,36 31,100 104,50 1,35 141,07
- tepelnaizolace XPS 0,02 31,100 0,54 1,35 0,73
- hydroizolace 0,10 31,100 3,11 1,35 4,20
- rezerva 0,50 31,100 15,55 1,35 20,99
Stalé zatizeni celkem: 365,84 493,88
° 3) Uzitné:
< - kategorie G, dopravni a parkovaci plochy 5,0 31,100 155,50 1,50 233,25
'€ 4)snih:
g - snéhova oblast | 0,70 31,100 21,77 1,50 32,66
Proménné zatizeni celkem 177,27 265,91
Zatizeni celkem 543,11 759,79
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C. POPIS NOSNE KONSTRUKCE

C.1. NOSNA KONSTRUKCE ZASTRESENI

Nosnou konstrukci zastfeSeni objektu tvofi bezprliviakova Zelezobetonova stropni deska
tl. 250 mm, viz kapitola C.3. Vodorovné nosné konstrukce. Stropni deska celoplosné podpira skladbu
pojizdéné asfaltové plochy, ktera bude slouZit jako parkovisté pro rezidenty.

C.2. SVISLE NOSNE KONSTRUKCE

Svislou nosnou konstrukci podzemniho objektu tvofi obvodové monoalitické stény tl. 250 mm, a
vnitfni ovalné sloupy rozméri 300x600 mm, resp. 300x400 mm. Obvodové stény jsou umisténé z 3 stran
objektu, v mistech pusobeni zemniho tlaku. Stavajici betonové obvodové stény budou ponechané a
vyuZzité pfi provadéni novych Zelezobetonovych obvodovych stén. Stavajici betonova sténa ze strany
bytového domu, ktera oddélovala prostory uhelny a suterénu bytového domu bude vybourana a vnitini
prostor navrhovaného objektu bude rozsifen cca 0 2 m smérem do suterénu bytového domu. V tomto
misté prostory navrhovaného objektu a suterénu BD bude oddélovat betonova sténa z tvarnic ztraceného
bednéni tl. 250 mm, ktera je navrhnutd za uCelem podepfeni a omezeni prihybl vykonzolované
zakladové desky a stavaijici stropni desky v blizkosti napojeni na nové navrzenou stropni desku. V této
sténé je navrzeny dvefni otvor, ktery bude slouzit pro pfistup do bytového domu. Umistén bude v misté
stavajiciho otvoru pro pfistup z bytového domu do uhelny. Pfijezd vozidel do objektu je navrzen ze
zapadni strany. Pro vjezd bude v sténé proveden otvor rozmérd 5x2,2 m.

Pevnostni tfida betonu je C30/37. Pevnostni tfida betonaské oceli je B500B.

C.3. VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Vodorovnou nosnou konstrukci stropu tvofi monoliticka Zelezobetonova stropni deska tl. 250 mm.
Stropni deska spolu se skladbou pojizdéné plochy pini funkci stfechy objektu, ktera bude vyuzivana jako
stani pro vozidla. Stropni deska je navrzena jako bezprivlakova a je podepirana po obvodu monolitickymi
sténami, uvnitf je podepirana lokalné monolitickymi sloupy. V mistech lokalniho podepfeni desky sloupy je
navrzena smykova vyztuz proti protlaceni, viz posouzeni jednotlivych prvki. V mistech uloZeni stropni
desky na stény bude deska pfesahovat vnéjSi rozmér nové navrzenych stén, tzn., bude pfekryvat
zachované stavajici obvodové betonové stény, bude licovat s jejich vnéjSim okrajem. Ze strany bytového
domu bude nova stropni deska cca v Urovni obvodového plasté bytového domu napojena na stavajici
stropni desku. Pfi bourani stavajici desky se v misté napojeni ponecha z desky preénivat stavajici vyztuz
dl. 800mm. Precnivajici stavajici vyztuz se zacisti a fadné provaze snové navrZenou vyztuzi v nové
stropni desce, aby se zajistilo spoluplsobeni v napojeni stavajici a nové stropni desky. V misté napojeni
desek, resp. pod obvodovym plastém BD bude stavajici stropni deska podepirana betonovou sténou
z tvamic ztraceného bednéni tl. 250 mm. Pfed zacetim bouracich praci stropni desky bude provedeno
montazni podepfeni stavajici stropni desky v misté pod obvodovym plastém BD. Ze zapadni strany
objektu je navrzena zastfeSena rampa se sklonem 14% slouzici pro pfijezd vozidel do prostoru 1.PP.
Rampa se zastfeSenim je navrzena z monolitické Zelezobetonové konstrukce.

Pevnostni tfida betonu je C30/37. Pevnostni tfida betonaské oceli je B500B.

C.4. ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Zakladovou konstrukci tvofi monoliticka zakladova deska tl. 300 mm se zakladovou spéarou
v Urovni cca 3,3 m pod upravenym terénem. Ze strany bytového domu bude uloZena na stavajici betonové
sténé suterénu bytového domu. Od této stény smérem do suterénu BD bude zakladova deska
vykonzolovana do vzdélenosti cca 2 m. Pod vykonzolovanou deskou je navrzena betonova sténa z tvarnic
ztraceného bednéni za (¢elem omezeni nadmérnych priihyb( vykonzolované zakladové desky a stropni
desky podepirajici obvodovy plast BD.

Pevnostni tfida zakladu je C30/37. Pevnostni tfida betonarské oceli je B500B.

Inzenyrskogeologicky prizkum (IGP) nebyl proveden. Zakladova spara se nachazi v nezamrzné
hloubce. Ve vypoétu se uvazuje zaloZeni na konsolidovaném podloZi.



D. AUTOMATIZOVANY STATICKY VYPOCET NOSNYCH KONSTRUKCI

D.1. PRUREZY

- Betonova stropni deska tl. 250 mm

- Betonova zakladova deskatl. 300 mm

- Betonova sténa tl. 250 mm

- Betonovy sloup ovainy 300x600mm
- Betonovy sloup ovalny 300x400mm

(viz posouzeni jednotlivych prvki)

D.2. MATERIALY

- Beton: C 30/37
- Vyztuz: B 500 B
- (viz posouzeni jednotlivych prvk)
Beton EC2
Jméno Typ ferae Emcd G

M P
[MPa] [MPa] [MPa] [kg/m?3]
C30/37 |Beton 30,00 3,2800e+04 | 1,3667e+04| 0.2 2500,0

D.3. ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE ZATIZENI

-V posudcich uvazovéana nejnepfiznivéjsi kombinace zatizeni dle CSN EN 1992-1-1
(viz posouzeni jednotlivych prvki)

Zatezovaci stavy

Typ plisobeni Skupina

zatiZzeni
Typ zatiZzeni
Vlastni tiha Stalé Stale -Z
Vlastni tiha
Ostatni stalé Stalé Stale
Standard
Zemni tlak Stalé Stale
Standard
Uzitni plné Proménné Uzitni Kratkodobé |Zadny
Standard | Staticke
Uzitni achovnice Proménné Uzitni Kratkodobé |Zadny
Standard | Statické
Uzitni pruhy x Proménné UzZitni Krtkodobé |Zadny
Standard | Statické
Uzitni pruhy y Proménné Uzitni Kratkodobé |Zadny
Standard | Staticke
Snih Proménné Snih Kratkodobé |Zadny
Standard | Statické

Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ

Stéle Stélé

UZitni Proménné |Vybérova |KatG : vozidlo >30kN
Snih Proménné |Vybérova |Snih




Kombinace

ZatéZovaci stavy

K1 MsU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Usitni plné 1,00
Snih 1,00
K2 MsU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Utitni gachovnice 1,00
Snih 1,00
K3 MsU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B |Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Uitni pruhy x 1,00
Snih 1,00
K4 MsU EN-MSU (STR/GEO) Soubor B | Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Uitni pruhy y 1,00
Snih 1,00
K5 MSP EN-MSP charakteristicka Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Utitni plné 1,00
Snih 1,00
K6 MSP EN-MSP charakteristickd Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Utitni Zachovnice 1,00
Snih 1,00
K7 MSP EN-MSP charakteristickd Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Uitni pruhy x 1,00
Snih 1,00
K8 MSsP EN-MSP charakteristicka Vlastni tiha 1,00
Ostatni stalé 1,00
Zemni tlak 1,00
Uitni pruhy y 1,00
Snih 1,00

Navrhova (zakladni) kombinace

E]}/GJGK! ll'+!l 7PP"+" YQ,»]QK’»] Il+|l E 7/Q’il//()’icgkli
Charakteristicka kombinace

ZGk’j ll+" P "+" Qk,1 ll+" Z;j/[“ Qk’j_

j=1 i>1
Casta kombinace

Z GK-J' P VHQKJ "+ ,-2:1 ‘//2,-"Qk.-" Soucinitele Psi
>

j21
Kvazistald kombinace ZatiZeni Psi0 Psil Psi2
KategorieA 0.7 0.5 0.3

w . on won

G P Ty, Qs KategorieB 0.7] 05| 03
=1 i1 ' KategorieC 07| 07| 0.6
KategorieD 0.7 0.7 0.6
KategorieE 1 0.9 0.8
KategorieF 0.7 0.7 0.6
KategorieG 0.7 0.5 0.3
Soudinitele zatiZeni do kombinaci KategorieH 07, 02 0
Snih 0.5 0.2 0
Stalé zatizeni - nepriznivé 1,35 Vitr 06 02 0
Stalé zatizeni - pfiznive 1,00 Teplota 06| 05 0
Hlavni promenné zatizeni 1,50 Zatizeni ledem 0.5 0.2 0
Doprovodné proménné zatizeni 1,50 Voda o proménné hloubce 05 02 0
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D.4. MODELY KONSTRUKCE

“x

Model betonové konstrukce byl namodelovan v softwaru jako 3D prostorova konstrukce. Z hlediska
statického modelu je konstrukce uvazovana jako soustava nosnych prvku (ploSnych a prutovych).
Napojeni jednotlivych betonovych prvkli je v modelu zavedené jako tuhé. Pod zakladovou deskou je
namodelované pruzné podlozi (uvazovana je konsolidovana zakladova puda). V misté kde zakladovou
desku podepira stavajici betonova sténa je uvazovana kloubova liniova podpora.

Sit koneénych prvki

11



D.5. ZATIiZENi

- zatizeni jsou popsana hodnotami v globalnim soufadnicovém systému

My: Ohybovy moment kolem osy y
Mz: Ohybovy moment kolem osy z

Fz > Fx: sila podél x
Mz > Fy: sila podél y
Fy > Fz: sila podél z
> Mx: Kroutici moment kolem osy x
w >
>

Fx

e ZS1 — Vlastni tiha - modelovano softwarem

e ZS2 - Ostatni stalé (skladby na stropni a zakladové  desce)

e Z7ZS3 —Zemni tlak

12



e ZS4 — Uzitné plné (1.NP — kategorie G, 1.PP — kateg orie F)
8
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ZS6 — Uzitné pruhy x (1.NP — kategorie G, 1.PP —ka tegorie F)

14



e 7S8 — Zatizeni sn éhem

D.6. VNITRNI SILY (OBALKA - SILY MAX)

a) Stropni deska
* Mx,dol [KNm/m] (stropni deska)

116 | mx-max [kKNm/m]
40.28
30.00
20.00
10.00

0.00

-10.00

-20.00

-30.00

-40.00

-50.00

-60.61
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* Mx,hor [kKNm/m] (stropni deska)

-5.52 -4.07 -4.88 -5.52 mx-min [kNm/m]

20.47
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-80.00
-90.00
-100.00
-112.53

my-max [kNm/m]

75.67
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-76.39
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e My,hor [kKNm/m] (stropni deska)

I -28.77 . -23.00 . -27.64 . -30.13 my-min [kNm/m]
40.69
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00 |
-80.00

-100.00

-120.00

-141.64

mxy-max [kNm/m]
28.21
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
-0.00
08 -3.00
-6.00
-9.00
-14.91
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_» Mxy,hor [KNm/m] (stropni deska)

= | mxy-min [kNm/m]

.05 15.24
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.80

0.76

=T === = =

* Mx,dim,dol [KNm/m] (stropni deska)

mxD--max [kNm/m]
57.42
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.43
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»  Mx,dim,hor [KNm/m] (stropni deska)

8.54 6.30 4.32 4.66 5.56 . 5.92 5.36 8.35

mxD+-max [kNm/m]
128.47
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00 |
0.00
-19.34

myD--max [kNm/m]
75.77
X 60.00
4 17.04 4 18.10 50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-57.57

§124.86
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e My,dim,hor [KNm/m] (stropni deska)

29.77 23.24 28.07 31.28

myD+-max [kNm/m]
157.05
120.00
100.00
80.00
60.00
40.00
20.00
-18.36

o8

| 15.92

17.13
17.14
17.46

17.50
17.45

b) zZ&kladova deska
* Mx,dol [KNm/m] (z&kladova deska)

7.06 6.96 683 6.85 5.54

mx-max [kNm/m]
115.80
100.00
90.00
16.20| 80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00 -
10.00
-0.00
-10.00
-20.67
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e Mx,hor [kNm/m] (z&kladova deska)

mx-min [kNm/m]

62.09
54.00
48.00
42.00
36.00
30.00
24.00
18.00
12.00
6.00
-0.00
-6.00
-12.00
-18.00
-24.00
-30.00
-37.02

-16.66

| -23.35

e My, dol [KNm/m] (zakladova deska)

34.74 32.00 21.97 24.40 my-max [kNm/m]

138.49
100.00
3.62 | 80.00
60.00
40.00
20.00

0.00
-20.00
-40.00
-69.86
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e My,hor [kKNm/m] (z&kladova deska)

my-min [kKNm/m]

76.26
40.00
20.00
0.00
-20.00
-40.00
-60.00
-80.00
-116.66

mxy-max [kNm/m]
26.71
21.00
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
-0.00
-3.00
-6.00
-11.47
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* Mxy,hor [KNm/m] (z&kladova deska)

mxy-min [kNm/m]
15.11
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-20.79

* Mx,dim,dol [KNm/m] (z&kladové& deska)

11.03 8.21 6.99 7.91 6.97 6.87 . 645 6.77  mxD--max [kNm/m]

131.45
120.00 I
110.00

100.00
90.00 +
80.00 -+
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00

0.00

-14.91

17.63
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* Mx,dim,hor [KNm/m] (z&kladova deska)

_ » P — ~ | mxD+-max [kNm/m]
v 40.36
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
1.1
18.19
| 1873
1.57
23.82
3?761
15.69
29.91
e My,dim,dol [KNm/m] (zakladova deska)
36.03 3239 28.32 | 24.66 myD--max [KNm/m]
151.48
140.00
549 130.00
120.00
110.00 |
100.00 |
90.00 |
80.00 ||
70.00
60.00 I
50.00
40.00 ||
30.00
20.00
10.00
0.00
-15.42
D.82
125
4.52
16.62
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* My,dim,hor [KNm/m] (zékladova deska)

myD+-max [kNm/m]

121.22
90.00

.71 1.76 29.63 - 31.07 70.00
@ @ - <+> 60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-56.31

c) Obvodove st ény
* My, vnit ini povrch [KNm/m] (obvodové stény)

my-max [kNm/m]

42.54
36.00
30.00
24.00
18.00
12.00
6.00
-0.00
-6.00
-12.00
-18.00
-24.00
-30.00
-36.00
-42.00
-48.75
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* My, vn &jSi povrch [KNm/m] (obvodové stény)

my-min [kKNm/m]

21.47
10.00

0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-88.50

14

* MXx, vnit ini povrch [KNm/m] (obvodové stény)

mx-max [kNm/m]

9.57
6.00
4.00
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00
-10.00
-13.12
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e Mx, vn €jSi povrch [KNm/m] (obvodové stény)
mx-min [kKNm/m]
2.00
0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

-12.00

-14.00

-16.00
-18.00
-20.00

-23.67

-5.34

e My,dim, vnit ¥ni povrch [KNm/m] (obvodové stény)

myD--max [kNm/m]
47.81
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
8.00
4.00
-3.46

0.41
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e My, dim, vn &jSi povrch [KNm/m] (obvodové stény)

myD+-max [kNm/m]

29.52 108.66
: 90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
-1.07

W

. 27.87

2.49
245

e Mx,dim, vnit ¥ni povrch [KNm/m] (obvodové stény)

mxD--max [kNm/m]

43.35
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00
8.00
4.00
0.00
-4.00
-10.34
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* Mx,dim, vn &jSi povrch [KNm/m] (obvodové stény)

mxD+-max [kNm/m]

6263
6.34 56.00
52,00
4.54 48.00

4.90 44.00
40.00

36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
8.71 16.00
12.00
8.00
4.00
-3.77

5.79

d) Sloupy
* N [KkN] (sloupy)

29



- Vy [kN] (sloupy)

PLFF\L\LQ

/) \\\‘ i

* Vz [kN] (sloupy)
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* My [KNm] (sloupy)

e Mz [KNm] (sloupy)

31



D.7.

DEFORMACE (OBALKA - POSUNY MAX)
a) Stropni deska

Uz [mm]

(pruzné deformace bez dotvarovani a bez trhlin v ZB konstrukci)

b) Zakladova deska

-4.5

Uz [mm]

(pruzné deformace bez dotvarovani a bez trhlin v ZB konstrukci)

Uz-min [mm]
0.0

-0.0

Uz-min [mm]

0.0

32



c) Obvodové st ény
e Ux[mm] (pruzné deformace bez dotvarovani a bez trhlin v ZB konstrukci)

Ux-max [mm]

0.3

Uy-min [mm]

0.3
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d) Sloupy
e Ux[mm] (pruzné deformace bez dotvarovani a bez trhlin v ZB konstrukci)

* Uy [mm] (pruzné deformace bez dotvarovani a bez trhlin v ZB konstrukci)

34



e Uz [mm] (pruzné deformace bez dotvarovani a bez trhlin v ZB konstrukci)

D.8. REAKCE (OBALKA - SILY MAX)
» Kontaktni nap éti o; [kPa]

sigmaz-max [kPa]
b 586

54.0
48.0
42.0
36.0
30.0
240
18.0
12.0

6.0

0.1
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* Intenzity Rz [kN/m]

36



D.9. POSOUZENI JEDNOTLIVYCH PRVKU
D.9.1. POSOUZENI STROPNI DESKY

Schéma stropni desky s vyzna¢enim posuzovanych mist

@ @ @ ®
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a) Ohyb - stropni deska a a a a a a

Vzorové posouzeni ohybové unosnosti v v v v v v

- posudek provedeny pro stropni desku v bodé 1

Poznamka: VeSkeré posouzeni ohybové Unosnosti ohybanych prvkd jsou provedené

na zakladé tohoto vzorového posudku.

Ostatni posudky ohybové

unosnosti jsou uvedené v piehlednych shrnujicich tabulkach.

Vstupni hodnoty:
Ocel B500B

Beton C30/37

Maximalni velikost zrna kameniva
Kryti

Sitka prarezu

Vyska prarezu

Profil vyztuze ve sméruy - 1. vrstva

Profil vyztuze ve sméru x - 2. vrstva

Navrhovy ohybovy moment

.f:'tm = 033]:*:: ’

500 MPa
30 MPa
2,9 MPa
22 mm
30 mm

1000 mm

250 mm

16 mm

16 mm

157,0 kNm/m~

37
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Navrhové pevnostni charakteristiky:

Navrhova mez kluzu vyztuze

Navrhova pevnost betonu v tlaku

Navrh vyztuze:

Ucinna vyska

Nutna plocha vyztuze

Nutny pocet profil(

NAVRH @#16 mm, 4 =100 mm

ft‘-d: - =
Jed _&_
Vme

A — bc#;a’
5.7eq f )

434,8 MPa

20,0 MPa

212 mm

1886 mm?

9,4 profilt

10,0|profili/m’

Posouzeni vyztuze:

n__ g’
Plocha vyztuze 4 = _ oY ¢ = 2011 mm?

“Ts,prov
4
A

Vyska tlacené oblasti — 5=P’°“‘/:"d — 54,6 mm

0.8bf.,
Pomérna vyska tlacené oblasti E = l — 0,258

- d
; 700

Balanc¢ni pomérna vyska tlacené oblasti ;,_:,d?l = = 0,617

700 + ﬁ u
Rameno vnitfnich sil z=d- 0, 4x = 190,1 mm
Ohybovy moment na mezi Gnosnosti JI[Rd = A:_p,m,j:dz = 166,2 kNm / m’
Podminky spolehlivosti:
Posouzeni § 3; < ‘):":&a’,l

0,258 < 0,617
VYHOVI
Posouzeni M “I.Ed < ‘[Pd
157,0 < 166,2
VYHOVI

kNm/m’
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Posouzeni konstrukénich zasad:
Minimalni plocha vyztuze min

Maximalni plocha vyztuze

Svétla vzdalenost mezi pruty

Osova vzdalenost mezi pruty

Minimalni vzdalenost mezi pruty
Maximalni vzdalenost mezi pruty
Podminky spolehlivosti:

Posouzeni plochy vyztuze

Posouzeni vzdalenosti mezi pruty

Prvek dle Eurokédu 2 VYHOVI

A, . =max

S min

0,26 £. bd |
[#;0, 0013bd ; = 319 mm’
4, ... =0,04bh =" 10000 mm?
; b - npro\'¢
S=— = = 84,0 mm
anO\‘
b
s = = 100,0 mm
’1p70\‘
= max {1,2(]5; d,+520f= 27,0 mm
: 20,2
Sma = MiN {34,300} = 300,0 mm
A::mm < A:f prov
319 < 2011
VYHOVi
Aﬂ,f prov < A,—,ma
2011 < 10000
VYHOVi
S min <SS
27,0 < 84,0
VYHOVi
SES, .
100,0 < 3000
VYHOVi

mm

mm

mm
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INOHAA € NPoX0in3 9|p %3aAld

Konstanty: hd 250 mm 1000 mm Chom 30 mm
fed 20,00 MPa 434,78 MPa fetm 2,9 MPa
C.b. povrch smér| mgim di/dy  Agreq As min Nreq Nprov  Sprov Asprov X MRq Ovéreni \{yUZ!,tI
' ' ' vyztuze
[ [ [1 [[kNm/m]| [mm] [mm] [mm?2/m] [mm2/m] [ks/m] | [ks/m] [mm] [mm2/m] [mm] [kNm/m] [-] B
1 H X 128,50 16 i 196 1660,9 295,2 8,3 10,0 100 2010,6 54,6 152,23] OK 84,41%
H Y 157,00 16 212 1885,6 319,3 9,4 10,0 100 2010,6 54,6 166,22] OK 94,45%
5 H X 111,10 16 i 196 14147 295,2 7,0 10,0 100 2010,6 54,6 152,23 OK 72,98%
H Y 135,20 16 212 1597,7 319,3 79 10,0 100 2010,6 54,6 166,22] OK 81,34%
3 H X 75,40 16 i 196 933,1 295,2 4.6 5,0 200 1005,3 27,3 80,89 OK 93,21%
H Y 78,30 16 212 890,1 319,3 4.4 5,0 200 1005,3 27,3 87,89 OK 89,09%
4 H X 8,50 10 i 196 100,3 295,2 3,8 5,0 200 392,7 10,7 32,74 OK 25,97%
H Y 31,30 10 212 345,7 319,3 4.4 5,0 200 392,7 10,7 35,47 OK 88,25%
5 H X 83,30 16 i 196 1037,2 295,2 5,2 10,0 100 2010,6 54,6 152,23 OK 54,72%
H Y 17,50 10 212 191,7 319,3 4,1 5,0 200 392,7 10,7 35,47 OK 49,34%
5 H X 87,40 16 196 1091,7 295,2 54| 10,0 100 2010,6 54,6 152,23 OK  57,41%
H Y 48,40 10 212 540,0 319,3 6,9 10,0 100 785,4 21,3 69,48 OK 69,66%
Zakladnirastr X - 10 199 - - - 5,0 200 392,7 10,7 33,25 - -
dolnipowch 'y - 10 213 - - - 50 200 392,7 10,7 3564 - -
7 D X 38,50 10 i 199 456,3 299,7 i 0,8 5,0 i 100 i 785,4 21,3 65,04] OK 59,20%
D Y 75,80 14 213 855,9 320,8 3,0 5,0 100 1162,4 31,6 101,26] OK 74,86%
8 D X 57,40 10' 199 689,4 299,7' 3,8 5,0' 100r 785,4 21,3 65,04] OK 88,25%
D Y 58,90 10 213 658,1 320,8 3.4 5,0 100 785,4 21,3 69,82 OK 84,36%
9 D X 9,30 10 i 199 108,1 299,7 i 0,0 0,0 i 200 i 392,7 10,7 33,25 OK 27,97%
D Y 20,77 10 213 226,9 320,8 0,0 0,0 200 392,7 10,7 35,64 OK 58,28%
10 D X 28,40 10' 199 334,3 299,7' 0,0 0,0' 200' 392,7 10,7 33,25 OK 85,42%
D Y 13,30 10 213 144,7 320,8 0,0 0,0 200 392,7 10,7 35,64 OK 37,32%
11 D X 29,00 10 199 3415 299,7 0,0 0,0 200 392,7 10,7 33,25 OK 87,22%
D Y 20,30 10 213 221,7 320,8 0,0 0,0 200 392,7 10,7 35,64 OK 56,96%

judoais yoapog yaAaoupal A nsousoun anogAyo nypnsod e JuaznizAA nyJAgu eynge L



b) Protladeni — stropni deska

Sloupy v fadé B avadé C

Ve vypoétu je uvazovany nahradni prifez sloupu, ktery tvarové pfiblizné odpovida a ma stejny obvod i

jednotlivé kontrolni obvody jako skuteény ovalny prafez sloupu
e T B y 450 ¢
; ” i K @ ,////
o = e
a0 _ 225
| pu 8 4 7 A u:j:
; 75, 150 , 150 ,75,
! @ 57
’[v &
L X
8xPSB-14/195-3/450(75/150/150/75)
Materialy
Trieda betdnu C30/37 fi—o Joi 20,0 MPa  EN 206-1
Ohybova vystuz B500B f Jur 4348 MPa  EN 10080
Geometria
Hrabka dosky hg = 250 mm
Uginna vyska dosky dy = 196 mm dy, = 212 mm
Krytie vystuze Cy = 30 mm Co = 30 mm
Prirezova plocha Ag = 2011 mm? Ay = 2 011 mm?
vyztuze/m
Stupen vystuzenia px = 1,03 % py = 0,95 %
Obdiznikovy stip a= 300 mm b= 471 mm
Umiestnenie Stred
Zat'aZzenia
ZataZenie pretladenia Ved = 713,4 kN
Dynamicka sila Vayn = 0,0 kN Ved*B = 820,4 kN
Ohybové momenty Meqy = 11 kNm Meax = 65,7 kNm EN 1992-1-1:
6.4.3
Faktor zvysenia
zatazenia
=1+ \.\‘L:y‘__."”‘/'“‘”L‘luuu:- + (i ”""'f o= 1,15 EN 1992-1-1:
o e e 6.4.3
Zakladny kontrolny obvod
Zakladna dizka ui = 4106 mm EN 1992-1-1:
6.4.2
Navrhova hodnota napéti pfi protlaceni
- Vea- /3 979,6 kKN/m2 EN 1992-1-1:
i g - d 6.4.3
Unosnost bez vystuZe proti pretladeniu
Ve = [Crae - ka» (p1 - for)3] - 1000 f = 738,7 KN/m? < VEq = 979,6 kN/m? EN 1992-1-1:
6.4.4
= 0,12 ETA 13-0151
P 0,0525 _;i.’f‘_,":;_: 0,5382 kN/m?
Unosnost s vystuZou proti pretlageniu
. _ Pruas " Sytbar - 0,9 - d* w5 14479 KN/m? > Vg = 979,6 kN/m? ETA 13-0151
fdamar = d- 1076 T AB/A10
Capmiss —RRE (01 -”—;‘+u.n) = 0,12 ETA 13-0151
1 8
kMax = 1r96
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Vonkajs$i kontrolny obvod

Vzdialenost lsreq = 316 mm < ls prov = 375 mm
PoZadovana dizka Uout req = 5450 mm < Uout prov = 5821 mm
vonkajsieho

kontrolného obvodu

CRd‘c‘out = 0,12

Faktor zvy3enia Brea = 1,15
zataZenia
Navrhova hodnota napéti pfi protlaceni

ot — Brea - Viea 106 — 690,9 kN/m?

e (ot prov — Dttout prov) * dout

Unosnost na vonkaj§om obvode

ot = [Cricou - ka - (pr - [a)7] - 1000 738,7 kN/m? > Vedout = 690,9 kN/m?
Smykova Vystuz proti pretlageniu
Navrhuta vystuz

1. lista, ty¢ 8xPSB-14/195-3/450(75/150/150/75)
Unosnost vystuze
Vidsy = me - ne - Ay - fra/ (- 1000) = 1 066,6 kN > Ved'B = 820,4 kN

Navrzena vyztuz proti protlaCeni: 8xPSB-14/195-3/450(75/150/150/75)

Prvek dle Eurokddu 2 VYHOVI

- Sloupy v fadé D

Ve vypoétu je uvazovany nahradni prifez sloupu, ktery tvarové pfiblizné odpovida a ma stejny obvod i

jednotlivé kontrolni obvody jako skuteény ovalny prafez sloupu

B : 300
:’,)’/* e ‘ A08 “//v//,
~ | A e ae Bl
g P Pt
= ‘ — PEots I
= 175, 150 75, "
e N L1225
WY w o, SeNEE :
|
8xPSB-10/195-2/300(75/150/75)
Materialy
Trieda beténu C30/37 fot = Jor _ 20,0 MPa  EN 206-1
Ohybova vystuz B500B f S 434,8 MPa  EN 10080
Geometria
Hriabka dosky hg = 250 mm
Uginna vyska dosky dy = 196 mm d, = 212 mm
Krytie vystuze Cy= 30 mm Co = 30 mm
Prurezova plocha Ay = 1005 mm? Asy = 1005 mm?
vyztuZze/m
Stupen vystuzenia Px = 0,51 % py = 0,47 %
Kruhovy otvor ds = 364 mm
Umiestnenie Stred
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Zat'azenia

ZataZenie pretlaenia Veq = 418,0 kN
Dynamicka sila Vayn = 0,0 kN Ved™B = 480,7 kN
Ohybové momenty Meay = 3,2 kNm Meax = 20,1 kNm  EN 1992-1-1:
6.4.3
Faktor zvySenia
zataZenia
[ M, P : . My, T , 1,15 EN 1992-1-1:
B=1+ V (0, ()Tm 1000)? + (0, "ﬁm 1000)? = 6.4.3
Zakladny kontrolny obvod
Z4akladna dizka u = 3706 mm EN 1992-1-1:
6.4.2
Navrhova hodnota napéti pfi protlaéeni
g Via- 6 _ 635,9 kN/m? EN 1992-1-1:
uy - d 6.4.3
Unosnost bez vystuZe proti pretladeniu
Unde = [Crrie - k- (pr+ [T - 1000 - f 586,2 kN/m? < VEd = 635,9 kN/m? EN 1992-1-1:
6.4.4
B Ok 0,12 ETA 13-0151
B (ll_t)ij?.) ) i,—/ .f,i;‘ 0,5382 KkN/m?
Unosnost s vystuZou proti pretlaeniu
i _ Praz * Sytpar - 0,9 - 05.5- 11490 kN/m? > vgg= 635,9 kN/m? ETA 13-0151
s = - d 106 o ABIA10
Chiiomas = ChEmE (5 1 -%“Jrn,ﬁ) = 0,12 ETA 13-0151
6 (2 «
Kiax = 1,96
Vonkajsi kontrolny obvod
Vzdialenost ls req = 152 mm < ls prov = 225 mm
PoZadovana dizka Uoutreq = 4020 mm < Uout prov = 4478 mm
vonkajSieho
kontrolného obvodu
CRd‘c‘out = 011 2
Faktor zvySenia Bred = 1,15
zataZenia
Néavrhova hodnota napéti pfi protladeni
- Bred  Via 108 — 526,2 kN/m?
ot (out prov — Aty prow) * dout
Unosnost na vonkajsom obvode
Vid.cout = [( "Rd.cout < K - (- f(LJﬂ - 1000 = 586,2 kN/m? > VEd out = 526,2 KkN/m?
Smykova Vystuz proti pretlaéeniu
Navrhuta vystuz
1. lidta, tyé 8xPSB-10/195-2/300(75/150/75)
Unosnost vystuZe
Vid,sy = me 1+ Agi - fya/ (- 1000) = 544,2 kN > Ved*B = 480,7 kN

Navrzend vyztuz proti protlateni: 8xPSB-10/195-2/300(75/150/75)

Prvek dle Eurokédu 2 VYHOVI
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c) Ohybova stihlost — stropni deska (posouzeni v bodé 7)
Vstupni hodnoty:

Ocel B500B fo= 500 MPa
Beton C30/37 fa= 30 MPa
Kryti c= 30 mm
Sitka priifezu b= 1000 mm
Vyska prirezu h= 250 mm
Rozpéti prvku I= 7600 mm
Profil vyztuze ve sméruy - 1. vrstva ¢y= 14 mm
Profil vyztuze ve sméru x - 2. vrstva ¢x= 10 mm
Plocha dolni vyztuze Asl,prov= 1162,4 mm’
Plocha horni vyztuze Asz,prov= 392,7 mm’
Nutna plocha dolni vyztuze Asl,req= 855,9 mm’
Soucinitel typu podepfeni K= 1,5
Soucinitelé ohybové Stihlosti
Soucinitel tvaru prifezu K= 1
. (7
Souinitel rozpéti K., =mm (71j = 0,92
5004, 5
Soutinitel napéti tahové vyztuze K.3= = 1,36
f;.icA:l.wq
Posouzeni ohybové Stihlosti:
U&innd vyika d=h-c-¢/2= 213 mm
Nutna plocha vyztuze Po =0, OOI\IZ = 0,00548
Geometricky stupen vyztuzeni tahovou vyztuzi pP= M — 0,00546
bd
Geometricky stupen vyztuzeni tlakovou vyztuzi  — AJ:'P ™V — 1 0,00184

P
1 \
Tabulkové ohybova tihlost Ay =K[ 11415/, %—E.;f& /E J = 0,00 P>p,
P- A

( ’ \¥/2
7 Po Po ||
Jaes =K[114+15/f, —,—3,2,/'f,c —=-1 | |- 2887 p=p,
\ p VA
Vymezujici ohybova Stihlost ;"d = Kcch‘Kcs/:'d o = 36,12
. /
Ohybova stihlost prvku A=—= 35,68
Podminka spolehlivosti:
Posouzeni ohybové $tihlosti A< Ad

Prvek dle Eurokddu 2 VYHOVI




d) Sifka trhlin — stropni deska (posouzeni v bodé 7)

Vstupni hodnoty:

Ocel B500B fa=

Beton C30/37

ar
=~
1

fﬁ-q’f = ‘f;";\_ = 07f;‘m :0:7_0:3//;;(3 3

= ) T 1)
Kryti c=
Sitka priifezu b=
Vyska priifezu h=
Profil vyztuZze ve sméru y - 1. vrstva ¢y=
Vzdalenost priti vyztuze s=
Profil vyztuZe ve sméru x - 2. vrstva =
Plocha dolni vyztuze Asl=
Plocha horni vyztuze A=
Ohybovy moment - kvazistala kombinace Mkd=
Mezni Sitka trhliny Wi lim™
Napéti v tazené vyztuzi:

E.
Pracovni soucinitel a, = T =
om

Utinna vyska d=h-c- 9, [2=
Vzdalenost hornivyztuZe od hornich vlaken a]: =Cc+ ¢ 2=

>
Vy3ka tlacené oblasti x= &(‘4'1 +4,) -1+ 1+ £ ‘4:1d+ ‘4::‘{2
b ) - a, (‘4:1 + ‘4:3 )-

1, » ” o
Moment setrvaénosti idealniho priifezu I ==bx+ a, I:A" (d = _\‘)' + A_ﬂ(_\‘ —d, )' ] —
iT3 51 52 2

Napéti v taZené vyztuzi 0. =40, Aj’{d (d-x)=
Soucinitelé k:

Soucinitel vlivu soudrZnosti vyztuze k1=
Soucinitel vlivu rozdéleni pomérného pretvoreni po vysce prifezu k2=
Soudinitel k; k3=
Soucinitel k, k4=
Soucinitel vlivu doby trvani zatiZzeni kt=

500 MPa
200 GPa
30 MPa

2,0 MPa
33 GPa

30 mm
1000 mm
250 mm
14 mm
100 mm
10 mm
1162,4 mm®
392,7 mm’
45,7 kNm

0,3 mm

6,09

213 mm

37 mm

47,8 mm

Z,3E+08 mm4

200,0 MPa

08
0,5
3,4

0,425

0,4
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Charakteristicka Sifka trhliny:

Efektivni plocha betonu kolem tazené vyztuze

Utinny stupefi vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu

Podminky spolehlivosti:

Podminka pro pouzitivzorecs, max

Posouzeni rozdilu pomérnych pretvorenivyztuie a betonu

Posouzeni Sitky trhlin

Prvek dle Eurokddu 2 VYHOVI

Maximalnivzdalenost trhlin S, max
. L. . 1

Rozdil pomérnych pretvoreni vyztuze a betonu o~ Eom = E G, —

Charakteristicka Sirka trhliny

H'_.,\_ =

. h—x h
Efektivnivyika betonu kolem tazené vyztuie h, 4 =min {2, 5(h—d): 3 Sr=

67,4 mm
Ac.eﬁ = bhc o = 67392 mm
A:l
Poeg = = 0,0172
4, o
= k_:C + klklk-i _= 240,0 mm
pp.eﬁ'
“T 1+a,p,,)|= 000074
ppsﬁ'
Sr?max (8:»1 - gan) = s mm
s<5(c+0/2)
100,0 < 185,0
VYHOVI
0,6 =<¢, —¢,,
0,00060 < 0,00074
VYHOVI
e = Wi tim
0,18 < 0,30
VYHOVI
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POSOUZENI ZAKLADOVE DESKY

D.9.2.

Schéma zékladové desky s vyznacenim posuzovanych mist
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8y

INOHAA ¢ NpoXoing a|p %aAld

Konstanty: hd 300 mm b 1000 mm Cnom 35 mm
fed 20,00 MPa fya 434,78 MPa fetm 2,9 MPa
¢.b. povrch smér| mgim (0] di/dy  Asreq Asmin Nreq Nprov  Sprov As prov X MRy Ovéreni \{yuz[tl
: vyztuze
[ [ [[1 |[kNm/m] | [mm] [mm] [mm?/m] [mm?2/m] [ks/m] | [ks/m] [mm] [mm?/m] [mm] [kNm/m] [ [
Zakladnirastr X |- 10 241 - - - 5,0 200 392,7 10,7 40,42 - -
horniidolni |y | 10 257 - - - 50 200 3927 10,7 4315 - -
1 D X 131,50 16 ) 241 13354 363,0 i 47 50 ) 100 ) 1398,0 38,0 137,25 OK 95,81%
D Y 134,40 16 257 12711 387,1 4.4 5,0 100 1398,0 38,0 146,98 OK 91,44%
5 D X 117,90 16r 241 1188,9 363,0' 4,0 5,0r 100r 1398,0 38,0 137,25 OK 85,90%
D Y 141,70 16 257 1344,6 387,1 4,7 5,0 100 1398,0 38,0 146,98] OK 96,41%
3 D X 38,40 10 i 241 372,7 363,0 i 0,0 0,0 ) 200 i 392,7 10,7 40,42 OK 95,00%
D Y 91,80 16 257 852,3 387,1 2,3 5,0 100 1398,0 38,0 146,98 OK 62,46%
4 D X 25,80 10 i 241 249,0 363,0 i 0,0 0,0 ) 200 i 392,7 10,7 40,42 OK 63,83%
D Y 16,90 10 257 152,2 387,1 0,0 0,0 200 392,7 10,7 43,15 OK 39,16%
5 D X 28,80 10' 241 278,3 363,0' 0,0 0,0' 200' 392,7 10,7 4042 OK 71,25%
D Y 12,80 10 257 115,1 387,1 0,0 0,0 200 392,7 10,7 43,15 OK 29,66%
5 D X 11,00 10' 241 105,5 363,0' 0,0 0,0' 200' 392,7 10,7 4042 OK 27,21%
D Y 36,00 10 257 326,7 387,1 0,0 0,0 200 392,7 10,7 43,15 OK 83,43%
. D X 8,70 10r 241 83,3 363,0' 0,0 0,0’ 200r 392,7 10,7 4042 OK 21,52%
D Y 61,50 10 257 563,8 387,1 2,2 5,0 100 785,4 21,3 84,84 OK 72,49%
8 H X 11,60 10r 241 111,3 363,0' 0,0 0,0’ ZOOr 392,7 10,7 40,42 OK 28,70%
H Y 37,30 10 257 338,7 387,1 0,0 0,0 200 392,7 10,7 43,15 OK 86,44%
9 H X 15,00 10 § 241 1441 363,0 i 0,0 0,0 ) 200 § 392,7 10,7 40,42 OK 37,11%
H Y 33,90 10 257 307,4 387,1 0,0 0,0 200 392,7 10,7 43,15 OK 78,56%
10 H X 21,40 10' 241 206,1 363,0' 0,0 0,0r 200' 392,7 10,7 40,42 OK 52,95%
H Y 92,30 16 257 857,1 387,1 2,3 5,0 100 13980 38,0 146,98 OK 62,80%
11 H X 38,40 10 241 372,7 363,0 0,0 0,0 200 392,7 10,7 40,42 OK 95,00%
H Y 32,50 10 257 294.5 387,1 0,0 0,0 200 392,7 10,7 43,15 OK 75,32%

Asap anopepiez
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b) Protladeni — zakladova deska — sloupy v fadé B a v radé C

Ve vypoétu je uvazovany nahradni prifez sloupu, ktery tvarové pfiblizné odpovida a ma stejny obvod i
jednotlivé kontrolni obvody jako skuteény ovalny prafez sloupu

4124, 186 75,

T T
Y
S B,y 2 S 8xPSB-12/235-3/459(74/124/186/75)
Materialy
Trieda beténu C30/37 Fot = o Jok _ 20,0 MPa  EN 206-1
Ohybova vystuz B500B 1 S 4348 MPa  EN 10080
Geometria
Hribka dosky hq = 300 mm
Uginna vyska dosky dx = 241 mm dy = 257 mm
Krytie vystuze o= 35 mm Co= 35 mm
Prafezova plocha Asx = 1398 mm? Ay = 1398 mm?
vyztuze/m
Stupreﬁ V)'/stuignia Px = 0,58 % Py = 0,54 %
ObdIZnikovy stlp a= 300 mm b= 471 mm
Umiestnenie Stred
Zat'aZzenia
Zat'aZenie pretlacenia Ved = 729,4 kN
Dynamicka sila Vyn = 0,0 kN (Vea-2* 7417 kN
AVYB=
Tlak zeminy qd = 50 kN/m?
Ohybové momenty Meay = 9,6 kNm Meggx = 40,7 kNm EN 1992-1-1:
6.4.3
Faktor zvySenia
zataZenia
1:1*\"\:&,‘, ”\”'Hf‘ 1000) AJ.”17FH7‘ 1000)? = 1,15 EN 1992-1-1:
e e 6.4.3
Zakladny kontrolny obvod
Zakladna dizka us = 4671 mm EN 1992-1-1:
6.4.2
Navrhova hodnota napéti pfi protlaceni
ugg = = 2:AY) - 637,7 kN/m? EN 1992-1-1:
B wp - d 6.4.3
Unosnost bez vystuZe proti pretladeniu
Ve = |[Crie ka - (p1 - fa)] - 1000 - f 583,4 kKN/m* < VEq = 637,7 kKN/m* EN 1992-1-1:
6.4.4
O Cr 0,12 ETA 13-0151
i (00626, .3 [ 0,5006 kN/m?2
‘‘‘‘‘‘ = vl " Sk
Unosnost s vystuZzou proti pretlaceniu
- Priae * Jytpar + 0,9 +d> R 945,1 kN/m2 >  vgg= 637,7 kN/m> ETA 13-0151
R w-u-d-106 ' A8/A10
gy = 2008 gy -2L40,6) 0,12 ETA 13-0151
Kax = 1,62
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Vonkajsi kontrolny obvod

Vzdialenost' ls req = 255 mm < Is prov = 384 mm
Pozadovana dizka Uoutreq = 5488 mm < Uoutprov = 6302 mm
vonkajsieho
kontrolného obvodu
CRd_c‘out = 0,12

Faktor zvysenia Brea = 1,15
zatazenia
Navrhova hodnota napéti pfi protlaceni

o Sea - Ve =2-8V) o 490,7 kN/m?

Fant = mon Attout prov) = dout
Unosnost na vonkajéom obvode

oot = [Cricou - Ka - (o1 - fo )] - 1000 583,4 kN/m* > VEdout = 490,7 kN/m?
Smykova Vystuz proti pretladeniu
Navrhuta vystuz

1. lista, tyc 8xPSB-12/235-3/459(74/124/186/75)
Unosnost' vystuze
Vitdsy = it 110+ Ayi + fya/ (17 - 1000) 786,8 kN > (Veg-2*AV)*B = 7417 kN

Navrzend vyztuz proti protlateni: 8xPSB-12/235-3/459(74/124/186/75)

Prvek dle Eurokédu 2 VYHOVI

c) Sirka trhlin — zakladova deska (posouzeni v bodé 2)

Vstupni hodnoty:

Ocel B5S00B

Beton C30/37

Kryti

Sitka priifezu

Vyska prifezu

Profil vyztuZze ve sméru y - 1. vrstva
Vzdalenost priti vyztuze

Profil vyztuZe ve sméru x - 2. vrstva
Plocha dolni vyztuze

Plocha hornivyztuze

Ohybovy moment - kvazistala kombinace

Mezni Sitka trhliny

f“-@‘f = f;;.;- =0, 7];,,, = 0703f;\: 3_

E

om

2

2

7

A | £,+8)"

500 MPa
200 GPa
30 MPa

2,0 MPa
33 GPa

35 mm
1000 mm
300 mm
16 mm
100 mm
16 mm
1398 mm’
392,7 mm?

87,9 kNm

0,3 mm
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Napéti v tazené vyztuzi:
Pracovni soucinitel

Utinnd vyika

Vzdalenost homi vyztuZze od homich vidken

Vyska tlacené oblasti

Moment setrvaénosti idedlniho prifezu

Napétiv taZené vyztuzi

Soucinitelé k:

Soucinitel vlivu soudrZnosti vyztuze

Soucinitel vlivu rozdéleni pomémého pretvoreni po vysce prafezu
Soudinitel k3

Soucdinitel k,

Soucinitel vlivu doby trvani zatizeni

Charakteristicka Sifka trhliny:

Efektivni vySka betonu kolem tazené vyztuze hc.sﬁ‘

Efektivni plocha betonu kolem taZené vyztuze

Udinny stupefi vyztuZeni efektivni taZené oblasti betonu

Maximalni vzdalenost trhlin

Rozdil pomémych pretvoreni vyztuZe a betonu &, ¢

Charakteristicka Sirka trhliny
Podminky spolehlivosti:

Podminka pro pouZiti vzorec s max

Posouzeni rozdilu pomémych pretvofeni vyztuze a betonu

Posouzeni Sitky trhlin

Prvek dle Eurokédu 2 VYHOVI

x:%uﬂ +4,)| -1+ 1+ —

I = %bx‘; +a, [A:l(d -x)+ A::(x—d:)z] =

C(e =—= 6,09
Ean
d:h—C—¢,’/2: 257 mm
d::C+¢"/2: 43 mm
5 )
2 4,d+ Aody |_ | e

a, (‘4:1 + A:Z ):

4,03E+08 mm®

M,
0. = ae%(d—xﬁ

265,0 MPa
k.= 038
k= 05
k;= 34
k,= 0,425

k= 04

. h—x h
min {Z,S(h—d); —r = 80,8 mm
3 2
Aaeﬁ' = bhnejf = 80780 mm
A:I
Ppeg = < = 0,0173
“Leeff
= kSC + klklk-i _—= 276,2 mm
peff
S
“T (1+a,p,,) |= | 000107
pp.sjf
Sr.maﬁ (g:m em) = 0,29 mm
s<5(c+¢/2)
100,0 < 215,0
VYHOVI
o.
0,6E—-s &= Em
0,00079 < 0,00107
VYHOVI
W, < W, tim
0,29 < 0,30
VYHOVI

mm

mm
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D.9.3. POSOUZENI OBVODOVYCH STEN

Schéma obvodovych stén s vyznacenim posuzovanych mist (pohled zevnit)

ZAPADNI STENA

250
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INOHAA € NPoX0in3 9|p %3aAld

Konstanty: hd 250 mm b 1000 mm Chom 30 mm
foq 20,00 MPa o 434,78 MPa fotm 2,9 MPa
¢.b. povrch smér| myim $ dio/dy  Agreq Asmin Nieg Nprov  Sprov Asprov X Mgrq | Ovéfeni \{yuilti
! ' VthUZE
[] [] [1 |[KNm/m] | [mm] = [mm] [mm2/m] [mm2/m] [ks/m] |[ks/m] [mm] [mm?2m] [mm] [kNm/m] [] [
Zakladnirastr X |- 10 215 - - - 5,0 200 392,7 10,7 35,98 - -
witniiwnési -y | 10 203 - - - 50 200 392,7 10,7 33,93 - -
| Vnesi X 62,60 14 215 6940 3238 20/ 50 100 11624 316 10227 OK  61.21%
vngidi Y 87,80 14" 203 10543 3058 43| 50 1007 11624 316 9621 OK  91,26%
, Vngsi X 18,60 10 215 2010 3238 00 00 200 3927 10,7 3598 OK 51,70%
vnéjsi Y 82,70 14" 203 9894 3058 3,9 50 1007 11624 316 9621 OK  85,96%
5 VNESi X 9,00 10 215 98 3238 00 00 200 3927 107 3598 OK  2501%
vngisi Y 31,10 10© 203 3593 3058 00 00" 200" 3927 10,7 3393 OK  91,66%
, Vet X 13,90 10 215 1498 3238 00 00 200 3927 10,7 3598 OK  38,63%
vnéjsi Y 61,50 14" 203 7249 3058 2,2 50 1007 11624 316 9621 OK  63,92%
g Vn&si X 10,10 10 215 1086 3238 00l 00 200 3927 107 3598 OK  28,07%
vngisi Y 32,20 107 203 3722 3058 00 00" 200" 3927 10,7 3393 OK  94,90%
g Vnitni X 14,80 10 215 1596 3238 00l 00 200 3927 107 3598 OK  41,13%
vnitini Y 45,80 107 203 5342 3058 1,8/ 50 1007 7854 213 6640/ OK  6897%
L vnithni X 43,40 14 215 4757 3238 05 50 100 11624 316 10227| OK  4244%
vnitini Y 27,80 107 203 3205 3058 00 00 200" 3927 10,7 3393 OK  81,93%
g Vnitni X 5,70 10 215 612 3238 00 00 200 3927 107 3598 OK  1584%
vnitini Y 19,20 10© 203 2201 3058 00 00" 200" 3927 10,7 3393 OK  56,59%
g Vnitni X 4,00 10 215 429 3238 00 00 200 3927 10,7 3598 OK 11,12%
vnitini Y 6,80 10 203 774 3058 00/ 00 200 3927 10,7 33,93 OK 20,04%
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b) Sitka trhlin - obvodové stény (posouzeni v bodé 2)

Vstupni hodnoty:
Ocel B500B fo= 500 MPa
E= 200 GPa
Beton C30/37 fo= 30 MPa
fa.q’f =fa= O=7fc;tnf 0’7'0’3~f;3€2j = 2 Mpa
[ \03 T
E, =22;\{‘51; =22\_%'; = 33 GPa
Kryti c= 30 mm
Sitka priifezu b= 1000 mm
Vyska prifezu h= 250 mm
Profil vyztuZze ve sméru y - 2. vrstva ¢y= 14 mm
Vzdalenost priti vyztuze S= 100 mm
Profil vyztuZe ve sméru x - 1. vrstva = 10 mm
Plocha dolnivyztuze Ag= 11624 mm’
Plocha horni vyztuze Asz= 392,7 mm’
Ohybovy moment - kvazistala kombinace Mkd— 51,6 kNm
Mezni Sitka trhliny wk,lim 0,3 mm
Napéti v tazené vyztuzi:
E.
Pracovni soutinitel a, = E; — 6,09
on
Utinna vygka d=h-c-¢,-¢,/2= 203 mm
Vzdalenost hornivyztuZe od hornich vlaken Cl’1 =Cc+ + ¢ /2= A7 mm
Vyska tlatené oblasti x=Ze (4, +4,)| -1+ 1+ 20 4qd+ Aty |_ 47,0 mm
b a, (d43+4,) |
Moment setrvaénosti idealniho priifezu = %b_\‘s +a, I:A:I (d = _\‘): + A::(_\‘ = d: ): ] =  2,07E+08 mm*
Napétiv taZené vyztui c.=10a, Aj’{d d-x)= 237,0 MPa
Soucinitelé k:
Soucinitel vlivu soudrZnosti vyztuze k1= 0,8
Soucinitel vlivu rozdéleni pomérného pretvoreni po vysce prifezu k2= 0,5
Soutinitel ks ky= 3,4
Soutinitel k, k,= 0,425

Soucinitel vlivu doby trvani zatiZzeni

k.= 0,4
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Charakteristicka Sifka trhliny:
EfektivnivySka betonu kolem tazené vyztuie
Efektivni plocha betonu kolem tazené vyztuze

Utinny stupefi vyztuzeni efektivni tazené oblasti betonu

Maximalnivzdalenost trhlin

Rozdil pomérnych pretvoreni vyztuze a betonu &,

Charakteristicka Sirka trhliny
Podminky spolehlivosti:

Podminka pro pouzitivzorecs, max

Posouzeni rozdilu pomérnych pretvorenivyztuie a betonu

Posouzeni Sitky trhlin

Prvek dle Eurokédu 2 VYHOVI

h

Sr_max

1
cm e O-‘ - kX
E| -

H'_.,\_ =

. h—x h
“_ﬁ=mm{2,5(h—d); 3 ;E}Z

67,7 mm
Ac.eﬁ = bhc o = 67667 mm
A:l
Poeg = = 0,0172
4, o
= k_:C + klklk-i _= 240,5 mm
pp.eﬁ'
“T 1+a,p,,)|= 000092
ppsﬁ'
Sr?max (8:»1 - gan) = 2z mm
s<5(c+0/2)
100,0 < 185,0
VYHOVI
0,6 =<¢, —¢,,
0,00071 < 0,00092
VYHOVI
e = Wi tim
0,22 < 0,30
VYHOVI
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D.9.4. POSOUZENI SLOUPU

a) Interakce normalové sily a ohybového momentu

Sloupy v fadé B a v fadé C (300x600 mm)

Vstupni hodnoty: %

Ocel B500B fyk=
Beton C30/37 f &=

fen=03f"" =
Mezni pietvoreni betonu pfi dostfedném tlaku €~
Mezni pietvoreni betonu pfi ohybu €=
Maximalni velikost zrna kameniva dg:
Kryti c=
Sitka prifezu b=
Vy3ka priifezu - celkova h=
Vyska pfimé &asti prifezu hO =h-2r=
Polomér zaobleni priifezu r= b / 2=
Plocha betonového priifezu AC = bh[) + ﬂ'l': =
Profil vyztuze ¢=
Profil tfminku ¢ti=
Normalova sila NEd=
Ohybovy moment ME 4=

Navrhové pevnostni charakteristiky:

Navrhova mez kluzu vyztuze yd = =
Y oms
S
Navrhova pevnost betonu v tlaku fcd - =
Y me
Navrh vyztuze pro dostiedny tlak:
Napétive vyztuzi o, = E:gc =
. P _ ‘VEd_OESb]lfd
Nutna plocha vyztuze A, reg =
. o.
44,,,,
Nutny poéet profilii Ilreq = = =
b

NAVRH 816 Nyrov=

600

500 MPa

30 MPa

2,9 MPa
2,0 %o
3,5 %o

22 mm

35 mm

300 mm

600 mm

300 mm

150 mm

160685,8 mm*

16 mm

8 mm
-628,6 kN

99,3 kNm

434,8 MPa

20,0 MPa

400,0 MPa

-5629 mm’

0,0 profila

8|profild




Vypocet interakéniho diagramu:
Plocha vyztuze

Pocet profil pfi homim a dolnim povrchu
Plocha horni a dolnivyztuze

Pocet profil( v 1. vrstvé pfi dolnim povrchu
Vzdalenost vyztuze v 1. vrstvé pii dolnim povrchu
Pocet profil( v 2. vrstvé pfi dolnim povrchu

Vzdalenost vyztuze v 2. vrstvé pii dolnim povrchu

Vzdalenost t&7i5té dolni vyztuze

Stuperni vyztuzeni
Uginna vyika
Vzdalenost homi vyztuze od hornich vidken

Balanéni pomé&rna vyska tladené oblasti 1

Balanéni pomé&rna vyska tladené oblasti 2

Bod O (prosty tlak):
Mezninomalova sila
Mezni ohybovy moment

Bod 1 (x=d):

5 r—d,
Tlagena plocha prifezu po vysce x=d Ac: = A: -7 arccos( -

Skute &éna redukovana vyska tlatené oblasti

(e -\
b 4r ) .
T&7i5té tladené oblasti od homich viaken 7. = T‘ r— 3_ +b (/-.\ - 7')
Z T ’
\ \

Napéti v horni vyztuzi {omezeni maximalné na f,4)

Mezninomalova sila

Mezni ohybovy moment

Ovéreni predpokladu, Zze hornivyztuz je za mezi kluzu

Bod 2 (x=§a,1d):
Tlatena plocha priifezu po vy3ce x=§},,1d

Skute éna redukovana vyska tlatené oblasti

5
Vzdalenost t&Zisté tlatené oblasti r = (’7"
(4

od homich vlaken

Napétiv horni vjztuZi (omezeni maximalné naf,4)

Mezninomialovassila

d=h—c—¢v,—¢/2—r: =

dy=c+@;+¢/2+r, =

g

cu

€m+f;_d /E: a

>

— o @
Ey —f;.d/E:

‘VR:IC = _(Arj:d - A:.povc:) =

r

M

Rd0 =

~(r-d,)\2rd, - d’ |=

Ax= ((0.84,—7r*/2) fb)+7=

Ax+r)
- ‘/O,SAc. =
2 ) ’

d-d,

New =—(0.84,, 1, +4,,0,,) =

M, =0.84,f,0,5h—1)+4,0,(d-0,5h)=
&..d, <d

3,8

1608 mm®

3 profila

603 mm’

1 profila

0 mm

2 profila
99 mm

66,00 mm

1,00 %

483,0 mm

117,0 mm

0,617

2,639

-3857 kN

0,0 kNm

135162 mm’

392,6 mm

210,9 mm

434,8 MPa

-2425 kN

240,8 kNm

4,= (7[7':_)/2+ b(&and—7)=

Ax=((0,84,, —7r*/2) fb)+r
(&=

}—‘b(/l\‘—r)

\ 37)

O = fia

Neawr = _(Or 84, f.at 4,0, — 4, yd) =
Mezniohybovy moment M, = 0.84,,f,, (0.5h—1; :)+(A:1-fj'.d +4,0, )(d -0.5h

Ovéreni predpokladu, Zze hornivyztuz je za mezi kluzu

30 < 483,0
VYHOVi - os2=fyd
79726 mm’
= 244,8 mm
Ax+r)
- 5 J /).-&4(; =/ 1359mm
gbal.ld - d: =
d— gba].ld 425,1 MPa
-1270 kN
) = 304,3 kNm
‘fba.’.l 2 < gba’.ld
308,8 < 297,9
NEVYHOVi - os2<fyd

mm

mm
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Bod 3 (prosty ohyb):

Vypocet kvadratické rovnice - predpoklad x 2 r a=0,8f b= 48000
b= O,Sf(d(frr‘/?.—br)— Al Lo —ewE:)z 5462,0
c=— Asld2 &,y ES —  -4,9E+07
Vyika tlagené oblasti _—b+~b"—4ac " 1506 um
2a
Ovéfenipredpokladu x>r xX=r
100,9 2 150,0
NEVYHOVI - x<r
Skuteéna vyska tladené oblasti - predpokladx <r X= 100,4 mm
Podminka ) r —,\‘\. = \[
" F —F,+F,=08| rarccos| — |-(r—x)N2rx—-x* |f,, -4, (f4-0.,)= 0,0 kN
rovnovahy ¢ s 52 ) ) cd st\J/ya 52
r
Ovéfenipredpokladu x<r xX<r
100,4 < 150,0
VYHOVI
xX—da,
Napétiv homi vyztui C,=—=¢,E = -115,5 MPa
52 % s
" X
Pomérna vyska tlacené oblasti S =—= 0,208
d
4 \
. 3 r—0,8x ’
s1n” arccos ——— \
Vzdalenost téZ7isté tlacené oblasti r ‘
L r=rl-= |= 47,3 mm
od hornich vlaken ¢ 3 F—0.8x . ( F—0.8% \\ ‘
2arccos ———— smt 2arccos ——— | |
\ ! \ 7 ))
Mezni normalova sila NRd: = 0 kN
Mezni ohybovy moment “{RdS = 0, 8Ac3f;d (d - ) + A::O'::(d - d:) = 119,1 kNm
Ovéfenipredpokladu, Ze dolni vyztuZ je za mezi kluzu 3:.-: < é:bal 1

0,208 < 0,617

VYHOVI - os1=fyd
Bod 4 (x=d,):
Mezni normalova sila N}(d4 = "4:1f;;d = 262 kN
Mezni ohybovy moment 41/1”4 = A:l _\d(d_ 0, Sh) = 48,0 kNm
Bod 5 (prosty tah):
Mezni normalova sila NRdS = A:_p,m._f;d = 699 kN
Mezni ohybovy moment 1‘13‘15 = 0,0 kNm
Zavedeni minimalni vystfednosti pfi prostém taku:
Minimalni vystfednost tlakové sily € = maX{h / 30. 20} — 20 mm
Mezni ohybovy moment pfi minimalni vystfednosti “‘Iz?d.e: = ‘VRdOeO = 77,1 kNm
Mezni normalova sila pfi minimalni vystfednosti “V['Zd_g: = -‘VRdo M*‘I}zd!; = -3398 kN

M gy — M g




Posouzeni pomoci interakéniho diagramu:

N kN Interakcni diagram
-5000
-4000
4\
N
\\
3000 \
\\ —o—Mezni obilka poruseni
-2000 \ Redukce tinosnosti zavednim minimalni
vystiednosti
——Zatizeni
/>
-1000 7
L] / M [kNm]
0,0 50,0 100,0 0 200,0 250,0 3000 350,0
° / ol
4/
1000
Posouzeni konstrukénich zasad:
0,26
Minimalni plocha vyztuze A4, ., =max M :0,00134,, > = 204 mm’
Maximalni plocha vyztuze A:Amu = 004Ac = 6427 mm”
, : (b-2e-2¢,—¢)
Svétla vzdalenost mezi pruty s= \}(r: - r_.l) + (# —¢= 124,0 mm
n, —
: (b-20c-2¢, -4
Osova vzdalenost mezi pruty s= \/(r3 - ru) +(¢ = 140,0 mm
n:l -
Minimalnivzdalenost mezi pruty Spin = Max {1 2¢- dg + 5; 20} = 27,0 mm
Maximalnivzdalenost mezi pruty szx = 400,0 mm
Podminky spolehlivosti:
Posouzeniplochy vyztuze AS min <A prov
204 < 1608 mm’
VYHOVi
AS.}’GV S A:.max
1608 < 6427 mm’
VYHOVi
P ivzdal ti i ’
osouzeni vzdalenosti mezi pruty S min <s
27,0 < 1240 mm
VYHOVi
S8
140,00 <  400,0 mm
VYHOVi

Prvek dle Eurokodu 2 VYHOVI




Sloupy v fadé D (300x400 mm)

Vstupni hodnoty:

Ocel B500B

Beton C30/37

Mezni pietvoreni betonu pfi dostfedném tlaku
Mezni pietvoreni betonu pfi ohybu
Maximalni velikost zrna kameniva
Kryti

Sitka prifezu

Vyska prifezu - celkova

Vyska pfimé casti priifezu

Polomér zaobleni priifezu

Plocha betonového priifezu

Profil vyztuze

Profil tfminku

Normalova sila

Ohybovy moment

Navrhové pevnostni charakteristiky:

Navrhova mez kluzu vyztuze

Navrhova pevnost betonu v tlaku

Navrh vyztuze pro dostiedny tlak:

Napétive vyztuzi

Nutna plocha vyztuze

Nutny pocet profild

NAVRH 6@16

300

400

hy=h-2r=
r=>b/2=

A =bhy+7r’ =
0=

D=

Negg=

Mg4=

500 MPa

30 MPa

2,9 MPa
2,0 %o
3,5 %o

22 mm

35 mm

300 mm

400 mm

100 mm

150 mm

100685,8 mm*

16 mm

8 mm
-398,1 kN

20,1 kNm

434,8 MPa

20,0 MPa

400,0 MPa

-3805 mm’

0,0 profila

[=)]

profila
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Vypocet interakéniho diagramu:

P _ 2
Plocha vyztuze -1~ proy npm\_ A 1206 mm
Pocet profill pfi homim a dolnim povrchu Ngy=Ng,= 3 profila
¢ .
Plocha homi a dolnivyztuze A,=4,=n, = 603 mm
- 4
Pocet profilQiv 1. vrstvé pri dolnim povrchu n= 1 profila
Vzdalenost vyztuze v 1. vrstvé pri dolnim povrchu rs= 0 mm
Pocet profiliv 2. vrstvé pri dolnim povrchu n= 2 profili
Vzdalenost vyztuze v 2. vrstvé pri dolnim povrchu Is= 99 mm
24,1,
Vzdalenost t8Zisté dolni vyztuze .= = 66,00 mm
24,
A: P'O'\
Stuperi vyztuzeni 2= = 1,20 %
s Ac
Uginna vyska d=h—-c—¢,—¢/2—-r.=  2830mm
Vzdalenost homivyztuze od hornich vldken d, =Cc+ ¢1r' + ¢ 12+ r.= 117,0 mm
4 gCll
Balanéni pom&ma vyska tlatené oblasti 1 Soa1 = = 0,617
o &+ /E
A4
" Eou
Balanéni pom&ma vyska tlatené oblasti 2 Skal2 = ; = 2,639
~ i
Bod O (prosty tlak):
Mezni normalova sila RdC (A fd o -2496 kN
Mezni ohybovy moment "‘[RdC 0,0 kNm
Bod 1 (x=d):
5 r—d, \hg a2 3
Tlagena plocha prifezu po vysce x=d Ad = Ac -7 aICCOS( - - ()'— dZ ) 2"(13 - dZ J = 75162 mm’
Skute&na redukovana vyska tlatené oblasti Ax= (( 0, 8‘4¢1 —r /2 /b ) +r= 232,6 mm
(.2
a4 Ax
T&7i5t8 tlatené oblasti od hornich vidken 7, = l r—— |+ b( ) 0 SA 129,6 mm
2\ 37 } 2 }
d- d
Napéti v homi vyztuzi (omezenimaximalné na f,q) E 5 d 410,6 MPa
Mezni normalova sila NRdl = —(0,81‘1‘1 od + AJ:(TJ:) = -1450 kN
Mezni ohybovy moment "‘IRdI =0, 8A51 od (0 5h— I ) + A;:O—:z (d -0,5 17) = 105,2 kNm
Ovéreni predpokladu, Ze homi vyztuz je za mezikluzu fba’ 5 d, <d
308,8 < 283,0 mm
NEVYHOVi - os2<fyd
Bod 2 (X=§pq,1d):
Tlatena plocha priifezu po vy3ce x={g,;:d A‘.: = (/77" )/2 + b(:bal_ld - 7‘) = 42714 mm>
Skuteéna redukovana vyika tlatené oblasti Ax = ((0: 8A¢3 - ﬂ')"/Z)/b) +r = 146,1 mm
(77’ 4r ) AX+T
Vzdalenost t8Zi5té tlatené oblasti I = / F—— |t b( Ax— ,.) s 0,8/1 L= 842 mm
od hornich vidken 2 T 2 !
o, f Sousd — d, _
Napétiv homi vyztuzi (omezenimaximalné na f,4) 2 T Jyd d—¢& .d - 230,8 MPa
Sbal,1
Mezni normalova sila N;.gdg = (0 8A .f;d + A-*O' 4 )d) = -560 kN
Mezmi ohybovy moment My, = 0.84,, ., (0,571 ) +(4,.f,, + 4,0, )(d - 0.511) = 1125 kNm
Ovéreni predpokladu, Ze homi vyztuz je za mezikluzu f‘m’ 5 d, < C‘:ba.’ ld
308,8 < 174,6 mm
NEVYHOVi - os2<fyd
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Bod 3 (prosty ohyb):

Vypocet kvadratické rovnice - predpoklad x 2 r a=0,8f b= 48000
b= O,Sf(d(frr‘/?.—br)— Al Lo —ewE:)z 5462,0
c=— Asld2 &,y ES —  -4,9E+07
Vyika tlagené oblasti _—b+~b"—4ac " 1506 um
2a
Ovéfenipredpokladu x>r xX=r
100,9 2 150,0
NEVYHOVI - x<r
Skuteéna vyska tladené oblasti - predpokladx <r X= 100,4 mm
Podminka ) r —,\‘\. = \[
" F —F,+F,=08| rarccos| — |-(r—x)N2rx—-x* |f,, -4, (f4-0.,)= 0,0 kN
rovnovahy ¢ s 52 ) ) cd st\J/ya 52
r
Ovéfenipredpokladu x<r xX<r
100,4 < 150,0
VYHOVI
xX—da,
Napétiv homi vyztui C,=—=¢,E = -115,5 MPa
52 % s
" X
Pomérna vyska tlacené oblasti S =—= 0,355
d
4 \
. 3 r—0,8x ’
s1n” arccos ——— \
Vzdalenost téZ7isté tlacené oblasti r ‘
L r=rl-= |= 47,3 mm
od hornich vlaken ¢ 3 F—0.8x . ( F—0.8% \\ ‘
2arccos ———— smt 2arccos ——— | |
\ ! \ 7 ))
Mezni normalova sila NRd: = 0 kN
Mezni ohybovy moment “{RdS = 0, 8Ac3f;d (d - ) + A::O'::(d - d:) = 66,7 kNm
Ovéfenipredpokladu, Ze dolni vyztuZ je za mezi kluzu 3:.-: < é:bal 1

0,355 < 0,617

VYHOVI - os1=fyd
Bod 4 (x=d,):
Mezni normalova sila N}(d4 = "4:1f;;d = 262 kN
Mezni ohybovy moment 41/1”4 = A:l _\d(d_ 0, Sh) = 21,8 kNm
Bod 5 (prosty tah):
Mezni normalova sila NRdS = A:_p,m._f;d = 525 kN
Mezni ohybovy moment 1‘13‘15 = 0,0 kNm
Zavedeni minimalni vystfednosti pfi prostém taku:
Minimalni vystfednost tlakové sily €, = max {h /30; 20} — 20 mm
Mezni ohybovy moment pfi minimalni vystfednosti “‘Iz?d.e: = ‘VRdOeO = 49,9 kNm
Mezni normalova sila pfi minimalni vystfednosti “V['Zd_g: = -‘VRdo + M*‘I}zd!; = -2000 kN

M gy — M g




Posouzeni pomoci interakéniho diagramu:

N [N] Interakéni diagram
-3000
-2500
\\
-2000
\\
-1500
=4—Mezni obilka poruseni
-1000 Redukce tinosnosti zavednim minimalni
vystiednosti
—— Zatizeni
500 i >
0o 20,0 40,0 60,0 .0 100,0 120, kNm]
° //v
- /
1000
Posouzeni konstrukénich zasad:
0,26
Minimalni plocha vyztuze A = max{w :0.00134,, ¢ = 113 mm’
Maximalni plocha vyztuze P —— 0,0414‘ = 4027 mm’
. 2 (b=2¢-2¢;-9)
Svétla vzdalenost mezi pruty s= (r_,: = "_.1) + [# —¢= 124,0 mm
n,—
2 (b=2c-2¢;—-¢)
Osova vzdalenost mezi pruty s= ("_.3 — ";1) + (# = 140,0 mm
n,—
1
Minimalni vzdalenost mezi pruty Smin — Max {1: 20; dg +5; 20} = 27,0 mm
Maximalni vzdalenost mezi pruty Sm‘ = 400,0 mm
Podminky spolehlivosti:
Posouzeni plochy vyztuze A;_mjn < A;: prov
13 < 1206 mm’
VYHOVi
AJ.pI‘OV S A:.max
1206 < 4027 mm’
VYHOVI
Posouzeni vzdalenosti mezi pruty S pin <s
27,0 < 124,0 mm
VYHOVi
SES ma
1400 <  400,0 mm
VYHOVi

Prvek dle Eurokédu 2 VYHOVI

63



D.9.5. KONTAKTNI NAPETI V ZAKLADOVE SPARE POD ZAKLADOVOU DESKOU

b) Unosnost zakladové plidy

Inzenyrskogeologicky prizkum IGP nebyl proveden, ani v archivni dokumentaci nebyla zminéna
data o zakladové pldé. Staticky vypocet vychazi z pfedpokladu, Ze podlozi bylo dlouhodobé (cca 60 let)
zatizeno stavajicim objektem uhelny, proto se v posouzeni uvazuje konsolidovana zakladova plda.

Kontaktni napéti v zakladové spare pod zakladovou deskou dosahuje maximalni hodnotu 60 kPa.
Na zakladé této skutecnosti Ize konstatovat, Ze Unosnost konsolidovaného podlozi neni pfesahnuta a
zakladova plda z hlediska tinosnosti vyhovi.

E. ZAVER

Obecné:

Konstrukce jsou posuzovany v souladu s platnou soustavou norem CSN EN s pfihlédnutim
k vybranym normam CSN. Statické vypoéty byly provadény na celkovém prostorovém modelu &i vysecich
konstrukce programem SCIA Engineer 16.0 a ruénim vypotem nebo specializovanym SW byly provéfeny
nékteré dilci ¢asti konstrukce. Ostatni prvky byly provéfeny empiricky. Konstrukce byla dimenzovana a
posouzena na mezni stav Unosnosti a dale na mezni stavy pouzitelnosti.

Konkrétné:

Jedna se o tradicni vystavbu monolitického zelezobetonového objektu s pouzitim novodobych
materiall a vyrobku. Zakladovou konstrukci tvofi zékladova deska tl. 300 mm, kterd je cca2m
vykonzolovana do prostoru suterénu bytového domu. Svislé nosné konstrukce jsou monolitické a tvofi je
obvodové steny tl. 250 mm a uvnitf dispozice sloupy ovalného tvaru rozmérd 300x600 mm, resp.
300x400 mm. ZastieSeni objektu tvofi monoliticka bezprivlakova stropni deska tl. 250 mm, ktera je po
obvodu podepirana obvodovymi sténami a uvnitf dispozice je lokalné podepirana sloupy. Stropni deska je
na strané bytového domu napojena na stavajici stropni desku. Spoluplsobeni desek je zabezpegené
vzajemnym provazanim vyztuzi obou desek. Ze zapadni strany objektu je navrZzena zastfeSena
monoliticka rampa se sklonem 14% slouzici pro pfijezd vozidel do prostoru 1.PP.

Pevnostni tfida betonu vSech konstrukénich prvkid je C30/37. Pevnostni tfida betonafské oceli je
B500B

Poznamky:

1) Pred zapocetim bouracich praci je nutné zabezpedit montazni podepirajici konstrukci stavajici
stropni desky pod obvodovym plastém bytového domu a zajistit stabilitu obvodovych stén
zatizenych zemnim tlakem, aby nedoslo k pfeklopeni.

2) 'V misté napojeni stavajici a nové stropni desky, se preénivajici vyztuz ze stavajici desky zadisti
a fadné provaze s vyztuzi v nové stropni desce, aby se zajistilo vzajemné spolupisobeni desek.

3) Otvory v nové navrzenych betonovych konstrukcich se provedu:

<150 mm rozhrnutim vyztuzZe a provedenim jadrového vrtu,
> 150 mm vytvofenim bednéni a vioZzenim lemovaci vyztuze.
V Praze dne 17.12.2016 Bc. Jaroslav Kobulnicky

64



