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Abstrakt:

Pfedmétem této diplomové prace je vypracovani projektové dokumentace ve stupni
pro stavebni povoleni pro ocelovou konstrukci skladové haly v mésté Usti nad Orlici.
Jedna se o skladovou halu o Sesti lodich s mostovym jefabem v kazdé hale. Prace
obsahuje navrh nosnych prvkl haly véetné sekundarnich prvkd oplasténi, vykresovou
dokumentaci a technickou zpravu.

Kliéova slova:
Mostovy jefab, portalovy ram, ztuzidla, vaznice, rAmovy roh, vetknuta patka, pripoje.
Abstract:

The topic of this diploma thesis is elaboration of a project documentation in a level for
planning permission of a warehouse steel structure in Usti nad Orlici. It is a warehouse
with six naves and an overhead crane in every nave. Thesis includes the design of
structural elements of buildings, including secondary elements cladding, drawings and
technical report.

Key words:

Overhead crane, portal frame, bracing, purlins, eaves moment connection, detailing.
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Popis objektu

Nazev stavby:

Misto stavby:

Katastralni tzemi:

Charakteristika stavby:

Ugel stavby:
Plocha pozemku:
Zastavéna plocha:

Obestavény prostor:

Technicka zprava

Vicelodni skladova hala s mostovymi jefaby
Usti nad Orlici - Hylvaty

Ulice Tfebovska

GPS: N 49°57.42993', E 16°24.49315'

Usti nad Orlici

Novostavba

Skladovaci hala

15000 m?

10125 m?

101250 m?

Stupen PD: Dokumentace pro stavebni povoleni
Investor: Thorion, s.r.o., Letohrad
Projektant: Jifi Valach, CVUT Praha, fakulta Stavebni

Thékurova 7/2077, 166 29 Praha 6
Prehled vychozich podklad(: Pidorysné a vySkové usporfadani nosnych konstrukci

Datum zpracovani projektu: Rijen 2016 — Leden 2017

2 Popis nosné konstrukce

2.1 Prenos zatizeni

2.1.1 Prenos svislych zatizeni

ZatiZzeni bude pfenaSeno ze stiedniho plasté (Kingspan panely KS 1000RW X-DEK)
pres valcované vaznice na pricné ramy, které zatizeni pfes sloupy pfenesou do zakladi a do
podlozZi stavby

2.1.2 P¥enos vodorovnych zatizeni

Vodorovna zatiZeni v podélném sméru budovy pfenaseji Stitové sloupky, pficnéa stredni
ztuZidla a svisla sténova ztuzidla.

ZatiZzeni od vétru bude prfenaseno z oplasténi stén (Kingspan panely KS 1000 RW)
do Stitovych sloupkd, které zatiZzeni pfenesou do stfeSniho pfiéného ztuzidla. Pfi¢né stfesSni
ztuzidlo zatiZeni vétrem prenese do svislych sténovych ztuZidel, které zatizeni pfenesou do
zakladl a do podlozi stavby. Svisla sténova ztuZidla slouZi i pro zachyceni podélnych sil od
zrychleni a brzdéni jefabového mostu.
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Vodorovna zatiZzeni v pficném sméru pfenéseji samotné pricné vazby. Ackoliv jsou ve
stfeSe navrzena podélna stfesni ztuZzidla, rozdil v tuhosti téchto ztuzidel a pficnych vazeb je
tak velky, Ze vétSinu zatiZzeni pfenesou pficné vazby.

2.2 PFiéna vazba

Nosna ocelova konstrukce haly bude tvofena pFicnymi vazbami vzdalenymi od sebe
7,5 m. Hala mé Sest lodi, pficemz kazda lod ma rozpéti 22,5 m. V kazdé lodi bude instalovan
dvounosnikovy mostovy jefab o rozpéti 21 m a nosnosti 20 t. Krajni sloupy, HEA 1000, pfi¢né
vazby budou vetknuty do zakladd z divodu sniZzeni vodorovné deformace haly. Vnitfni sloupy,
HEA 600, budou na zékladovou konstrukci uloZeny kloubové. Pfi¢el bude provedena jako
svarovany profil s nabéhem (vysSka 600-1200 mm, Sifka pasnice 350 mm, tloustka pésnic 20
mm a tloustka stojiny 10 mm), ktery bude vetknut jak do krajnich tak do vnitfnich sloupt, také
styk pficli ve vrcholu bude momentovy.

2.3 Vaznice, pazdiky

Vaznice jsou navrzeny jako valcované nosniky IPE 200, spoijité pies dvé pole. Osova
vzdalenost vaznic se méni podle zatiZzeni snéhem od 1,2 m do 3 m. Vaznice budou na stieSe
prostfidany tak, aby kazdy ram byl zatiZzen stejné. V krajnich polich jsou navrzeny vaznice IPE
270 jako prosté nosniky.

Tenkosténné vaznice nebyly navrZzeny z divodu velmi malych rozte€i mezi vaznicemi
(v Uzlabi 1 m a tim padem velkého mnozstvi pfipojl).

PaZdiky na sténach jsou navrZzeny jako tenkosténné Z profily Z 270/3 mm. Roztec
pazdiku je 2 metry. PaZdiky budou spojité s pfesahy pres celou délku haly.

2.4 Ztuzidla

ZtuZeni haly je pfihradové, sklada se z pficnych a podélnych stiednich ztuzidel a ze
svislych sténovych ztuZzidel. ZtuZidla jsou tvofena z trubek o rlznych pramérech.

PFicn& stfeSni ztuzidla jsou navrZena tfi, dvé u Stitd haly a jedno uprostfed. Pfi¢na
ztuzidla u Stita prenaSeji zatizeni vétrem do svislych sténovych ztuzidel. PFi¢né stfeSni ztuzidlo
uprostfed stabilizuje pficné vazby. Ackoliv je zatizeni na ztuZidlo uprostfed fadové mensi,
bude provedeno ze stejnych profilt jako krajni ztuzidla.

Podélnéa sténova ztuzidla jsou navrZzena u kazdé fady sloupu.

Svisla sténova ztuzidla jsou navrzena tfi v kazdé Fadé sloupu, v misté stfeSnich
pricnych ztuzidel.Svisla sténova ztuZzidla slouzi zaroven jako brzdny portal prebirajici podélné
sily od zrychleni a brzdéni mostovych jefabl. Ackoliv je zatiZzeni na svisla sténova ztuZzidla
v riznych Fadach sloupu jiné, vSechna budou provedena ze stejnych profild jako nejvice
zatizené ztuzidlo v prvni vnitfni fadé sloupu (fada B).

2.5 Jerabova draha

Nosnik jefdbové drahy je navrZzen jako prosty nosnik na rozpéti mezi dvéma
sousednimi pfiénymi vazbami, tedy 7,5 m. Nosnik je navrZen jako svafovany nosnik
symetricky kolem svislé osy.
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Rektifikaci drahy ve vodorovném sméru budou zajistovat Srouby predepnuté
v ovalnych otvorech na MSU s vali 20 mm ve v3ech smérech, ve svislém sméru distanéni
podlozky pod nosnikem jefdbové drahy.

Vodorovné Uc¢inky budou pfenaSeny z nosniku do pfiéné vazby pres kratkou trubku.
Nosnik jefabové drahy je navrzen jako svafovany z ekonomickych ddvodu, pfipadna
alternativa by byl valcovany nosnik HEA 600 se zesilenou horni pasnici, ktery by byl o vice
nez 20% tézsi.
2.6 Oplast éni haly

Hala bude oplasténa sendvi€ovymi panely KINGSPAN. Na stfeSe jsou pouZity panely
KINGSPAN KS 1000 X-DEK, na sténach budou pouzity panely KS 1000 RW.

Sténové panely jsou pfipevnény na tenkosténnych Z pazdicich, které jsou navrzeny
pouze na zatizeni vétrem, proto musi byt panely usazeny na betonovém soklu.

3 Zatizeni konstrukce

3.1 Zatizeni sn éhem

Objekt je umistén v nadmorské vysce 330 m.n.m. Podle snéhové mapy CR se tato
oblast nachazi ve IV snéhové oblasti.

PFi vypoctu byly uvazovany dva zatéZovaci stavy zpasobené snéhem.

1. Standardni zatizeni snéhem — s,=1,6 (hfeben) — 1,9 ((zlabi) kN/m?

2. Snih navaty v UZlabich a zaroven nulové zatizeni snéhem na krajnich pultech haly.
Toto zatizeni nabyva v misté Uzlabi hodnoty sk=6 kN/m? a klesa po vrchol lodi kde
je hodnota s,=0 kN/mZ.

3.2 Zatizeni vétrem

Mésto Usti nad Orlici, kde je objekt situovan se nachazi na rozhrani mezi | a ll
vétrnou oblasti. Bezpe&né byla proto ve vypoctu uvazovana Il vétrna oblast se zakladni
rychlosti vétru v, 0=25 m/s.

Ve vypoctu jsou uvazovany dva zatézovaci stavy zpusobené vétrem, a to vitr
foukajici rovnobé&zné s hfebenem haly a vitr foukajici kolmo na hfeben haly.

Maximalni tlak na stény: w=0,66 kN/m? (charakteristickd hodnota)
Maximalni sani na stény: w=1,13 kN/m? (charakteristick4 hodnota)
Maximalni tlak na stfeSe: w=0,14 kN/m? (charakteristicka hodnota)

Maximalni sani na stieSe: w=2,18 kN/m? (charakteristickd hodnota)

3.3 Zatizeni je FaAbovou drahou

V kazdé hale je navrzen mostovy jefab o nosnosti Q=20 t = 200kN.

V navrhu pfi¢né vazby je uvazovano celkem 12 zatéZovacich stavl zpisobenych
zatizenim jefabem. Pocita se se svislym zatizenim v kazdé lodi a s vodorovnym zatiZzenim
vzdy pouze ve dvou lodich.
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3.4 Zatizeni teplotou

PFi vypoctu pFicné vazby bylo uvazovano zatizeni teplotou jako rovhomérna zména
teploty AC=20°C.

4 Materialy

4.1 Ocel

VSechny prvky haly kromé pazdiku budou zhotoveny z oceli S355 JO.
PaZdiky budou zhotoveny z oceli S355 GD + Z 275

4.2 Srouby
Obycejné i pfedepnuté Srouby budou pouZity v kvalité 8.8.
f,,=640 MPa
fu,=800 MPa

4.3 Kotvy

Vetknuté patky

-mechanicka kotva M72x5 S235
Kloubové patky

-lepené kotvy HILTI HIT-HY 200-a + HIT-V (8.8) M30
Stitové sloupky

-lepené kotvy HILTI HIT-HY 200-a + HIT-V-F (8.8) M20

5 Vyroba oceloveé konstrukce

5.1 Trida provedeni ocelové konstrukce

TFida provedeni ocelové konstrukce haly bude EXC2, kromé& nosniku jefabové drahy,
ktera bude zhotovena s tfidou provedeni EXCS3.

6 Montaz ocelové konstrukce

6.1 Montaz p Fi€nych vazeb a ztuzidel a je Fabovych drah

Hala bude montovana od kraje haly, to znamen@, Ze nejdfive budou postaveny pfi¢né
vazby 1 a 2 nebo 10 a 11.
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Na zékladové patky budou osazeny sloupy, krajni budou osazeny na pfipravené
zabetonované kotvy, vnitfni budou po osazeni na misto pfipevnény pomoci lepenych kotev
HILTI. VySkova rektifikace je feSena pomoci distan¢nich plechd v podliti pod patni deskou
sloupu.

Pficel bude pfedmontovana na zemi a poté pomoci jefabu pfiSroubovana pres celni
desky ke sloupim.

Takto budou vztyéeny dvé vazby, poté se mezi témito dvéma vazbami provedou
ztuzidla, pficné stfesni ztuzidlo i svislé sténoveé ztuzidlo. Poté bude vzty€ena tfeti vazba a mezi
témito tfeti vazbami budou namontovany jefdbové drahy. Rektifikace jefdbovych drah je
feSena pomoci distan¢nich podlozZek a pfedpjatych Sroubu v ovalnych otvorech s vali 20 mm
v kazdém sméru. Po montazi jefabovych drah se osadi do jednotlivych lodi mostové jefaby.

Poté budou postupné vzty€ovany dalSi pficné vazby a zaroven budou mezi nimi
montovana ztuzidla a jefaboveé dréhy.
6.2 Montaz Stitovych sloupk 0, pazdik , vaznic a oplast éni budovy

Po montézi pficnych vazeb, ztuzidel a jefabovych drah budou pfimontovany Stitové
sloupky. Budou osazeny na zakladové patky a pfikotveny lepenymi kotvami HILTI a nahore
pfipevnény posuvné k pfi¢lim. Posuvnost vuci pficlim je zajiSténa ovalnymi otvory pro Srouby.

Poté budou pfimontovany pazdiky a vaznice a na né bude pfipevnéno oplasténi haly.

7 Ochrana proti korozi

Protikorozni ochrana bude navrZzena v souladu s CSN EN 1SO 12944 (1998)

VeSkeré ocelové konstrukce se nachazi v interiéru budovy, kde neni ani vihké ani
agresivni prostredi.

Stuperni korozni agresivity nizky: C2 (prostory s ob&asnou kondenzaci)
Predpokladana Zivotnost ochrany proti korozi stfedni (M): >15 let

Pazdiky opatfeny pozinkovanim Z275.

8 Ochrana proti pozaru

Pozéarni ochrana nebyla v tomto stadiu navrhu feSena, bude feSena pomoci poZarnich
obkladl nebo néatéru.
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9 Pouzité normy

CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991 — ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1993-1-1 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-5 — Navrhovani ocelovych konstrukci - Bouleni stén
CSN EN 1993-1-6 — Navrhovani ocelovych konstrukci - Jefabové drahy
CSN EN 1993-1-8 - Navrhovani ocelovych konstrukci - Styéniky

CSN EN 1993-1-9 - Navrhovéani ocelovych konstrukci — Unava

CSN EN 1090 - Provadéni ocelovych a hlinikovych konstrukci

CSN EN 1993-1-10 - HouZevnatost materialu a vlastnosti napfi¢ tloustkou
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1.ZATIZENi

Mimoradné zatizeni snéhem
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Projekt

Akce . Diplomova prace

Cast . Zatizeni vétrem a snéhem
Vypracoval : Jifi Valach

Datum 1 20.9. 2016

Norma

Pouzita narodni piiloha pro Cesko

1 Protokol zatizeni: Zatizeni sn éhem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: v
Charakteristick& hodnota zatizeni sy = 2,00 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel Ci = 1,00
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Tvar zast feSeni: st fecha vicelodni budovy

Sklon stfechy oy =57 °
Sklon stfechy as =57 °
Prameérny sklon a =57 °

Na obou &astech stfechy je konstrukénimi prvky zabranéno sklouzavani snéhu
Tvarovy soucinitel uy(aq) = 0,80
Tvarovy soucinitel Uy (ap) = 0,80
Tvarovy soucinitel to(a) = 0,95

Charakteristické hodnoty zatiZzeni (v zavorce navrhové hod noty)

Pfipad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:
s1 = 1,60 kN/m2 ( 2,40 kN/m2 )

Sy = 1,60 kN/m2 ( 2,40 kN/m2 )
Pripad (ii) - zatizeni navatym snéhem:
s1 = 1,60 kN/m2 ( 2,40 kN/m2 )

Sy = 1,60 kN/m2 ( 2,40 kN/m2 )

s3 = 1,90 kN/m2 ( 2,86 kN/m2 )

Pripad (i)

| | 1,60;(2,40) [kN/m?]

Pripad (i) 1,90:(2,86) [kN/m?]

1,60;(2,40) [kN/m?] 1,60;(2,40) [kN/m?]

57° 57°

2 Protokol zatizeni: Zatizeni v étrem - st ény - podélny
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1]

Rychlost vétru V.0 = 25,00 m/s

Kategorie terénu: Il

Referenéni vySka budovy zo = 11,00 m

Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Soucinitel ro¢niho obdobi cgsgason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p

Soucinitel orografie

Co

Maximalni dynamicky tlak qp
Soucinitel zatizeni
Plocha pro stanoveni cpe A

Y

Stény pravouhlého objektu

Vyska objektu h
Delka objektu d
Sifka objektu b

Pudorys

11,00 m
7500 m
135,00 m

, 75,00 ,

Vitr —>

m
135,00

A

-

1,250 kg/m3
1,00

0,94 KkN/m2
1,50

10,00 m2

Pohled

Vitr —> A B C

11,00

4,40,17,60 ,53,00 ,
A 2 2 A

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hod noty)

WS B TET Tlak v &tru v oblastech [kN/m 2]
terenem
[m] A B C D E
11,00 113 (1,70) -0.75(-1.13) -0.47 (-0.71) _ 0,66 (0,99) _ -0.28 (-0,42)

3 Protokol zatizeni: Zatizeni v étrem - st ény - pFiény
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:
Rychlost vétru

Kategorie terénu:

Vb,0

Referencni vySka budovy z¢
Souginitel sméru vétru Cdir
Soucinitel ro¢niho obdobi cgsgason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p

Soucinitel orografie

Co

Maximalni dynamicky tlak qp
Soucinitel zatizeni
Plocha pro stanoveni cpe A

Y

Stény pravouhlého objektu

Vyska objektu h
Delka objektu d
Sifka objektu b

Pudorys

11,00 m
135,00 m
7500 m

= 25,00 m/s
1]

= 11,00 m

= 1,00

= 1,250 kg/m3

= 1,00

= 0,94 kN/m2

= 1,50

= 10,00 m2
Pohled

Pouze pro nekomeréni vyuZziti
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, 135,00 ,

11,00

Vitr —> A B C

4,40,17,60 ,113,00,
A 2 2 A

w)
m
75,00

Vitr —>

A

-

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hod noty)

WS B TET Tlak v &tru v oblastech [kN/m 2]
terenem
[m] A B C D E
11,00 113 (1,70) -0.75(-1.13) -0.47 (-0.71) _ 0,66 (0,99) _ -0.28 (-0,42)

4 Protokol zatizeni: Zatizeni v étrem - st fecha - pult p Fi€ny
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1]

Rychlost vétru Vp,0 = 25,00 m/s
Kategorie terénu: Il
Referencni vySka budovy z¢ = 11,00 m
Souginitel sméru vétru Cdir = 1,00

Soucinitel ro¢niho obdobi cggason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/ms3

Soucinitel orografie Co = 1,00

Maximalni dynamicky tlak qp = 0,94 kN/m2

Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Stfecha

Rozméry stavby
K 75,00 y
1 1

AT

L

ol 57°

-

Iy
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hod noty)
Vitr zdola 1 (sani)

1 Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1]
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75,00

19}
i
gv
¥ 5,50 " 64,00 , 5,50 ¥
Oznaceni Sklon [°] | Oblast |TIak v étru [kN/m 2]
F 5,7 F -1,55(-2,32)
G 57 G -1,10(-1,66)
H 5,7 H -0,55(-0,82)
Vitr zdola 2 (tlak)
v 75,00 y
1 7
19}
o)
[}
év
N
¥ 5,50 " 64,00 , 5,50 ¥
Oznaceni Sklon [°] | Oblast |TIak v étru [kN/m 2]
F 5,7 F 0,01(0,02)
G 57 G 0,01(0,02)
H 5,7 H 0,01(0,02)
Vitr shora (sani)
5,50 , 64,00 , 550 ,
1 A 1 7
OAT
Lo
0
¥ 75,00 ¥
Oznaceni Sklon [°] | Oblast |TIak v étru [kN/m 2]
F 5,7 F -2,18(-3,27)
G 57 G -1,23(-1,84)
H 5,7 H -0,76(-1,14)

[FIN EC - ZatiZeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kli¢ 1628 / 1 | Jifi Valach | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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5 Protokol zatizeni
priény

Ve w

. Zatizeni v étrem - st fecha - zaporna sedlova

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:

Rychlost vétru Vb,0

Kategorie terénu:
Referenéni vysSka budovy zg
Soucinitel sméru vétru Cgir

1]
= 25,00 m/s
1]
= 11,00 m
= 1,00

Soucinitel ro€niho obdobi cggason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3

Soudcinitel orografie Co = 1,00

Maximalni dynamicky tlak qp = 0,94 kN/m2

Soucinitel zatizeni Vi = 1,50

Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2

Stfecha

Rozmeéry stavby
L 75,00 y
1 21

>

o

0|

N

N

2l

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hod noty)

Vitr shora (tlak a sani)

L 75,00 y
1 K

Lo

N

a

&

o [

—

Oznaceni Sklon [°] | Oblast \Tlak v étru [kN/m 2]

H -5,7 H -0,76(-1,14)

I -5,7 I 0,14(0,21)

6 Protokol zatizeni

. Zatizeni v étrem - st fecha - podélny

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast:

Rychlost vétru Vb0

Kategorie terénu:
Referencni vySka budovy z¢

[FIN EC - ZatiZeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kli¢ 1628 / 1 | Jifi Valach | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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25,00 m/s
1]

11,00 m

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Souginitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel ro¢niho obdobi cgsgason = 1,00

Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/ms3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 0,94 kN/m2
Soucinitel zatizeni Vi = 1,50
Plocha pro stanoveni cpe A = 10,00 m2
Stfecha
Rozméry stavby
K 75,00 y
1 1
AT
5,7°
o
o)
N\
N
5,7°

L
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hod noty)
Vitr zleva (sani)

220, , 880 64,00 ’
14 1 1
2
T [
Lol
i
5
T [
o
2
Oznaéeni | Sklon [°] |Oblast Tlak v étru [KN/m 2]
F 5,7 F -1,49(-2,23)
5,7 G -1,23(-1,84)
H 5,7 H -0,65(-0,98)
| 5,7 | -0,56(-0,84)
1 Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1

[FIN EC - ZatiZeni (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kli¢ 1628 / 1 | Jifi Valach | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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2.0PLASTENIi HALY, VAZNICE

1. Sténové panely
Panely uloZeny jako prosty nosnik

Maximalni tlak vétru na stény
Maximalni sani vétru na stény
Navrzen sténovy panel KINGSPAN KS 1000 RW

100

Maximalni rozpéti panelu pfi

L . =
pLsténa tlaku vétru 0,75 kN/m’

, Maximalni rozpéti panelu pfi sani
p2,sténa - vétru 1,25 kN/m2

L

p,sténa,max

L

L< Lp,sténa,max

2. Stfesni panely

Panely uloZeny jako spojity nosnik pres dvé pole

0,66 kN/m”’
_1113 kN/m2

4,96 m

4,30 m

4,30 m
2,00 m
VYHOVUJE

1,50
6,00 kN/m”
9,00 kN/m?>
-2,18 kN/m?
-3,27 kN/m?

Navrien stfesni panel KS1000 X-DEK; tl. jddra 100 mm; tl. spodniho

Ya

zatizeni snéhem Sk
Sd

zatizeni vétrem W
W4

plechu 0,9 mm
g ed
rozpon

Maximalni zatizeni panelu pfi rozponu 2 m

MSU tlak (dle tabulek vyrobce
porovndvano s
navrhovymi

sani hodnotami zatizeni)
MSP tlak (dle tabulek vyrobce

porovndvano s
charakteristickymi
sani hodnotami zatiZeni)

Sk < SmsPrd
Sa < Smsu,rd
Wi < Wysprd
Wa < Wmsu,rd

S Msu,rd

W visu,rd

S MSP,rd

W nvisp,rd

0,19 kN/m?
2,00 m

9,99 kN/m?
14,87 kN/m?
6,66 kN/m’
9,91 kN/m’
VYHOVUJE
VYHOVUJE

VYHOVUJE
VYHOVUJE



3.Paidiky
Pazdiky uloZeny jako spojité nosniky pres celou délku haly.

Zatizeni

Va = 1,50

W maxk = 0,66 kN/m’
W max,d = 0,99 kN/m’
W mink = -1,13 kN/m’
W min,d = -1,70 kN/m’
a = 2,00 m

Navrzen tenkosténny pazdik Z 270/3,0
Maximalni zatizeni pazdiku pfi

9rd ) tlaku vétru a rozpéti 7,5 m - 4,62 kN/m

Ard = AWmax,d VYHOVUIJE
Maximalni zatizeni pazdiku pfi
qrd = V. " = -3,39 kN/m
sani vétru a rozpéeti 7,5m
Qra > AWmin,d VYHOVUIJE
_ Maximalni zatizeni pazdiku pfi 3.44 kN/
9 i - deformace L/200 - ’ m

Ark > AWmink VYHOVUJE

4.Vaznice

Vaznice uloZeny jako spojité nosniky o dvou polich. Z davodu
vysokého zatizeni snéhem jsou navrzeny valcované vaznice.

L = 7,50 m
f, = 355,00 MPa
Navrzen profil IPE 200

W, = 221000,00 mm?

Vaznice v uzlabi

a = 1,40 m

Zatizeni

Stalé

Popis G ) Y Cea )
(kN/m?) (kN/m?)

Stresni plast 0,19 1,35 0,26

Proménné

. Qe Qeq

Popis 2 Y 2
(kN/m?) (kN/m?)

Snih 6,00 1,50 9,00

Vitr tlak 0,14 1,50 0,21

Vitr sani 0,76 1,50 1,14



Vlastni tiha vaznice

Popis Gex (kN/m) y
IPE 200 0,22
Kombinace zatizeni
KZS (1) stalé+snih+vitr tlak
KZS (2) min. stalé+vitr sani
MsU
Vypocet vnitrnich sil
KZS (1)
qL?

M J—

¢4 11,66
KZS (2)
M,4 = ! L?

ed — 8q
Posouzeni
KZS (1)
Mpra > Meg
Mb,rd = XLTWpl,yfy
My,cr,LTB

1

XL = =
$ur +bir — BALr

A = Woiy fy
My,CT
bir = 0'5[1 + aLT(/lLT - /1LT,0) + BA%T]
arr
B
Ao
m ed
KZS (2)
My rq > Meq
My rq = ){LTWpl,yfy
My,cr,LTB
1
XLT = > > =
bur b — BAir
Aup = Wpl.yfy
My,cr

1,35

Ged

(kN/m)
0,30

Ped

Pek

Ped

Pek
0,96
0,83

10

13,56 kN/m
9,09 kN/m
-1,11 kN/m
-0,57 kN/m

65,39 kNm

7,78 kNm

75,05 kNm
303,18 kNm
viz. Pfrilohy str. 2

0,96

0,51

0,62
0,34
0,75
0,40
65,39 kNm
VYHOVUJE

65,14 kNm
130,30 kNm
viz. Prilohy str. 3

0,83

0,78



Grr = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T]
arr

B

/‘lLT,O

Vaznice na pultu

a
Zatizeni
Stalé

Gek
Popis )

(kN/m”)
Stresni plast 0,19 1,35
Proménné
Popis Qe Y

(kN/m?)
Snih 1,60 1,50
Vitr tlak 0,01 1,50
Vitr sani 0,76 1,50

0,68 1,50
Vlastni tiha vaznice
Popis Gex (kN/m) y
IPE 200 0,22 1,35
Kombinace zatizeni
KZS (1) stalé+snih+vitr tlak
KZS (2) min. stalé+vitr sani
1.pole
2.pole
MsU
Vypocet vnitrnich sil
KZS (1)
qL?
ed =
11,66
KZS (2)
My, = ! L?
ed — 8q

= 0,79
= 0,34
= 0,75
= 0,40
= 7,78 kNm
VYHOVUIJE
= 37,50 mm
= 36,70 mm
VYHOVUIJE
= 3,00 m
Ged
(kN/m?)
0,26
Qeq
(kN/m?)
2,40
0,02
1,14 1.pole
1,02 2.pole
Ged
(kN/m)
0,30
P ed = 8,32 kN/m
P ek = 5,62 kN/m
P ed = -2,63 kN/m
[ = -1,49 kN/m
P ed -2,27 kN/m
P ek -1,25 kN/m
= 40,12 kNm
= 18,46 kNm

11



Posouzeni

KZS (1)
My rq > Meq
My rq = ){LTWpl,yfy
My,cr,LTB
1
XL =
brr +ir — BALr
Ap = Wpl,yfy
My,cr
b = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T]
arr
B
ALt,0
m ed
KZS (2)
My rq > Meq
My rq = ){LTWpl,yfy
My,cr,LTB
1
XLT = > >
bur +~bir — BAir
Aup = Wpl.yfy
My,cr

Gr = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T]

arr
B

/‘lLT,O

Vaznice 4,2 m od uzlabi
a

0,96

0,80

12

75,05 kNm
303,17 kNm
viz. Prilohy str. 8

0,96

0,51

0,62
0,34
0,75
0,40
65,39 kNm
VYHOVUIE

62,81 kNm
113,98 kNm
viz. Prilohy str. 9

0,80

0,83

0,83
0,34
0,75
0,40
18,46 kNm
VYHOVUIE

37,50 mm

20,60 mm
VYHOVUJE

2,05 m



Zatizeni

Stalé

. Gek
Popis (kN/mZ) Y
Stresni plast 0,19
Proménné
Popis Qe ) Y

(kN/m")

Snih 3,77
Vitr tlak 0,14
Vitr sani 0,76
Vlastni tiha vaznice
Popis Ger (KN/m) y
IPE 200 0,22

Kombinace zatizeni
KZS (1) stalé+snih+vitr tlak

KZS (2) min. stalé+vitr sani
MsU
Vypocet vnitinich sil
KZS (1)

ql?
M., =

¢d ™ 11,66
KZS (2)
M, = 1 L?
ed — 8 q
Posouzeni
KZS (1)
My rq > Meq
My rq = ){LTWpl,yfy
My,cr,LTB
1
XL = =
brr +ir — BALr
Ap = Wpl,yfy
My,cr

¢ur = 0,51 + arr(Aur — Auro) + BAir]
arr
B
Airo
Med

Geg

(kN/m?)
1,35 0,26

Qeq

(kN/m?)
1,50 5,66
1,50 0,21
1,50 1,14

Geq

(kN/m)
1,35 0,30

Ped

P ek

Ped

P ek

0,96

13

12,85 kN/m
8,63 kN/m
-1,72 kN/m
-0,94 kN/m

62,00 kNm

12,12 kNm

75,05 kNm
303,18 kNm

viz. Pfilohy str. 4

0,96

0,51

0,62

0,34

0,75

0,40
62,00 kNm

VYHOVUJE



KZS (2)

My rq > Meg
Mb,rd = XLTWpl,yfy

My,cr,LTB

1
XL = =
brr +ir — BALr
A = Woiy fy
My,CT

bir = 0'5[1 + aLT(/lLT - /1LT,0) + ﬁA%T]
arr

B

Airo

m ed

MSP
4, < L

27200

6,

Vaznice 8,3 m od uzlabi

a

Zatizeni

Stalé

Popis G )
(kN/m”)

Stresni plast 0,19

Proménné

Popis Qe v
(kN/m?)

Snih 1,60

Vitr tlak 0,14

Vitr sani 0,76

Vlastni tiha vaznice

Popis Gex (kN/m) y
IPE 200 0,22
Kombinace zatizeni

KZS (1) stalé+snih+vitr tlak

KZS (2) min. stalé+vitr sani

0,83
Ged
(kN/m?)
1,35 0,26
Qg
(kN/m?)
1,50 2,40
1,50 0,21
1,50 1,14
Ged
(kN/m)
1,35 0,30
p ed
p ek
P ed
p ek

14

65,14 kNm
130,33 kNm
viz. Pfilohy str. 5

0,83

0,78

0,79
0,34
0,75
0,40
12,12 kNm
VYHOVUJE

37,50 mm

34,20 mm
VYHOVUJE

3,00 m

8,90 kN/m
6,01 kN/m
-2,63 kN/m
-1,49 kN/m



MsU
Vypocet vnitinich sil
KZS (1)
qL?
M, =
°d ™ 11,66

KZS (2)
1 2
Meq = qu

Posouzeni

KZS (1)

My rq > Meq

My ra = ){LTWpl,yfy

M y,cr,LTB

1
XLT = > > =
bur +~bir — BAir

Wpl.yfy

My, cr

Gr = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T]
arr

Air =

B
Airo
m ed
KZS (2)
My rq > Meg
Mb,rd = XLTWpl,yfy
My,cr,LTB
1
XLT = > > =
bur +bir — BAir
A = Woiy fy
My,cr

brr = 0,5[1 + ayr(Ar — Auro) + BAZr]
arr

B

ALt

M eq

0,96

0,83

15

42,94 kNm

18,46 kNm

75,05 kNm
303,17 kNm
viz. Pfilohy str. 6

0,96

0,51

0,62
0,34
0,75
0,40
42,94 kNm
VYHOVUIE

65,14 kNm
130,30 kNm
viz. Prilohy str. 7

0,83

0,78

0,79
0,34
0,75
0,40
18,46 kNm
VYHOVUJE



Prosta vaznice v Uzlabi
Navrzen profil IPE 270
Wp/,y

Zatizeni

Stalé

Gek
(kN/m?)
Stresni plast 0,19
Proménné

Popis Y

Qex
(kN/m?)
Snih 6,00
Vitr tlak 0,14
Vitr sani 0,76
Vlastni tiha vaznice

Popis Y

Popis Gey (kN/m) y

IPE 270 0,36

Kombinace zatizeni
KZS (1) stalé+snih+vitr tlak

KZS (2) min. stalé+vitr sani

MsU
Vypocet vnitrnich sil
KZS (1)

1 2
Mgy = §qL
KZS (2)

1 2
Mgy = §qL
Posouzeni

KZS (1)
My rq > Meq

Mb,rd = Wpl,yfy
m ed

Geg

(kN/m?)
1,35 0,26

Qeq

(kN/m?)
1,50 9,00
1,50 0,21
1,50 1,14

Geq

(kN/m)
1,35 0,49

Ped

P ek

Ped

P ek

16

37,50 mm

22,30 mm
VYHOVUJE

484000,00 mm?

1,40 m

13,74 kN/m
9,22 kN/m
-0,97 kN/m
-0,44 kN/m

96,61 kNm

6,81 kNm

171,82 kNm
96,61 kNm
VYHOVUJE



KZS (2)
My ra > Meg
Mb,rd = XLTWpl,yfy

M y,cr,LTB

1
XLt = =
bur +ir — BALr

Wpl,yfy
My,cr

bir = 0'5[1 + aLT(/lLT - /1LT,0) + ﬁA%T]
arr

B

ALT,O

Aur =

Prosta vaznice na pultu
Navrzen profil IPE 270
w

ply
Zatizeni
Stalé
G
Popis e )
(kN/m?)
Stresni plast 0,19
Proménné
Popis Qe v
(kN/m?)
Snih 1,60
Vitr tlak 0,01
Vitr sani 0,76

Vlastni tiha vaznice

Popis Gex (kN/m) y
IPE 270 0,36
Kombinace zatizeni

KZS (1) stalé+snih+vitr tlak

KZS (2) min. stalé+vitr sani

0,65

Ged

(kN/m?)
1,35 0,26

Qg

(kN/m?)
1,50 2,40
1,50 0,02
1,50 1,14

Ged

(kN/m)
1,35 0,49

p ed

P ek

p ed

P ek

17

111,80 kNm
147,29 kNm
viz. Pfilohy str. 10

0,65

1,08

1,05

0,34

0,75

0,40

6,81 kNm
VYHOVUJE

37,50 mm

29,50 mm
VYHOVUJE

484000,00 mm?
3,00 m

8,50 kN/m
5,76 kN/m
-2,49 kN/m
-1,35 kN/m



MSsU
Vypocet vnitinich sil
KZS (1)

1 2
Meq = qu

KZS (2)
1 2
Meq = qu

Posouzeni
KZS (1)
My rq > Meq

Mb,rd = Wpl,yfy
m ed

KZS (2)
My ra > Meg
Mb,rd = XLTWpl,yfy

M y,cr,LTB

1
bur +bir — BALr

XLt =

Wiy fy
My, cr

bir = 0'5[1 + aLT(/lLT - /1LT,0) + BA%T]
arr

B

ALT,O

Air =

0,65

18

59,78 kNm

17,50 kNm

171,82 kNm
59,78 kNm
VYHOVUIE

111,80 kNm
147,30 kNm
viz. Pfilohy str. 11

0,65

1,08

1,05
0,34
0,75
0,40
17,50 kNm
VYHOVUJE

37,50 mm

16,60 mm
VYHOVUJE



3.JERABOVA DRAHA

1. Technické udaje jefabu

Znaceni

N

N

3 3
5 8

O < <D OPoAN®mTT QPO

< < Q0 0O
~ > - =

<
3

Popis

Nosnost jefabu

Rozpéti jefabu

Rozvor kol pti¢niku

Vzdalenost osy kola od konce pfi¢niku
Vzdalenost osy kola od vnéjsiho lice jefabu
Stavebni vyska jefdbu

Konstrukéni vySka haku

Konstrukéni vyska jerabu

Dojezd kladkostroje - mensi

Dojezd kladkostroje - vétsi
Instalovany vykon motoru

Maximalni kolovy tlak

Minimalni kolovy tlak

Tiha bfemene

Tiha kocky

Celkova hmotnost jefabu s kladkostrojem
Rychlost zdvihu

Rychlost pojezdu kladkostroje
Rychlost pojezdu jefabu

kategorie S

kategorie zvedacich zafizeni

Typ kolejnice

Vedeni pomoci nakolk(

Pocet dvojic kol

Pocet pohon( jednotlivych kol

2. ZatiZeni jefabové drahy
Dynamické soucinitele

¢,
P!
¢2,min
6
oF
¢s

= P2,min + BZ * Up

19

Hodnota Jednotky
20,00 t
21,00 m

4,40 m
0,40 m
0,24 m
1,80 m
1,32 m
2,08 m
1,15 m
1,25 m
18,00 kW
144,40 kN
40,50 kN
200,00 kN
20,00 kN
180,00 kN
0,17 m/s
0,17 m/s
0,33 m/s
S3
HC3
JKL55
IFF
2,00
2,00

1,10
1,16
1,10
0,34
1,00
1,50



.1

17,5 _
&
S
|

)
10

7! +00 23 N
Parametry kolejnice
Typ JKL55
Znaceni Popis Hodnota |Jednotky
Sitka hlavy 55,00|mm
d kol Hmotnost 29,60(kg/m
Plocha prifezu 37,70{cm?
Iy Moment setrvacnosti k ose ohybu x 309,50|cm*
R Priifezovy modul k ose ohybu x 66,43[cm®
I, Moment setrvacnosti k ose ohybu y 130,50|cm*
w, Priifezovy modul k ose ohybu y 26,10|cm?
e, Staticka hodnota e, 4,66[(cm
e, Staticka hodnota e, 3,84|cm
h, Vyska kolejnice 8,50(cm
Stalé zatizeni
Popis g (kN/m) |y, 84 (kN/m)
vlastni tiha kolejnice * I_ 0,30 1,35 0,40
) kol 1000 : ) )
vlastni tiha jefabové drahy [odhad 1,70 1,35 2,30
stalé zatizeni celkem 2,00 2,69

20




Proménné zatizeni

Svislé zatizeni

Tiha jefabu

Maximalni svislé sily od kol od vlastni tihy jefabu

o
D

Qi Qe Q... EQ, e ik ey
1%1 | | l%l
IS Sl |
Qc,r,max - l Qc - Qt + Qt(l B el) - 49,45 kN
n 2 l
1 - e
Q¢ max = - [QC Q| Qe = 40,55 kN
n 2 l
Minimalni svislé sily od kol od vlastni tihy jefabu
Qr Qo xq,., Q.. Qi i
o, ; iy oz
H : H g 3 ;
|, a L " { ¥
1 —
Q ¢ min = - [QC Q %] = 40,60 kN
n 2 l
1 - l—e
Qer i _ 1 [Qc Q¢ + Q¢ ( 2)] - 49,40 kN
n 2 l
Zatizeni kladkostroje
Q tyrmax = 10 —e) = 94,52 kN
n l
Q H,r,(max) = l Qhel = 5,48 kN
n I
Vodorovné zatizeni
Zrychleni mostu jefabu
Hnaci sila
K = pmy Qcrmin = 16,24 kN
u = 0,20

21



Sily v podélném sméru

smér zrychleni
pojezdu jefabu
vitevi=1 l
|

vétev i=2

|
[;Zl

|

|

=0

K
HL,i = HL,1 = HL,Z =—

T

Sily v pficném sméru

THL.E

smér zrychleni
pojezdu jefabu

vétev i = | vétev i=2
| |
-— [ |-
Hri| | s| | | | Hr2
| .-14'9'. !
Hr | | = || #r
|—=
KV |
Hy, Is T”L:

HT,L' fz;
HT,I_fl_
H —fM
T,2 — 52 a

_ % Qrmax _ n(Qcrmax + Qnrmax) -

$ = =

ZQr Qc + Qh
$HL=1-&
M = Kl
ls = (§, —0,5)!

22

8,12 kN

15,14 kN

4,84 kN

0,76 -

0,24 -
87,90 kNm
541 m



PFiceni mostu jefabu

smér pojezdu

vEtev i jefabu w’:tcvl i=
a !
e |
H s |
—_— l]'j--— dvojice kol j = 1 ----I]]
H.u'.|.|.} ll e |

!

-5

-

=

]
N—E dvojice kol j
I
i

o

f
€;

e,=a

Soucinitele sily

h n
dopar = 2(1-) =8

Vodorovné sily od pficeni

HS,1,1,T = f/15,1,1,T z Qr

HS,2,1,T = fAS,Z,l,T Z Qr

Zrychleni kocky

>

vétev i = | viétev i = 2
— [ o —
Hpal | r | |Hn2

| smér zrychleni |
. pojezdu koky
Hrps I Hys
=HI [—

I 0
|

0,1 l—e
Hrzq = 7(Qh + Q) <T>

23

0,015 rad
0,30
0,00 m
4,40 m

0,12 -

0,38 -

13,81 kN

43,19 kN

10,40 kN



H _ 0,1 ( n )(6)
132 Qn + Q; ]
Unavové zatizeni

Qe,a = (pfat,llUQC,r,max + ¢fat,ZAUQH,r,max
Qe,‘r = (pfat,ll‘rQC,r,max + §0fat,2)LTQH,r,max

1+ P1
Pfat,1 = 2
1+ ()
Prat2 = 2
Ao
Ac

Qe,U,loc - (pfat,lla,locQC,r,max + (pfat,zla,locQH,r,max

Qe,‘r,loc - (pfat,ll‘r,locQC,r,max + QDfat,ZAT,locQH,r,max

A a,loc

A g loc

3.Vypocet vnitinich sil
Vnitini sily - svislé zatizeni

14 G,sup

14 Q,sup

Vnitini sily od pasobeni jefabu

F = Yo,sup (§01 QC,r,max + @3 QH,r,max)
Fs = Yo,sup (§04QC,r,max + §04QH,r,max)
Fg = Yo,sup (§04QC,r,max + §04QH,r,max)
L

Schéma zatiZeni soustavou dvou sil

F F

iy Lo
50 44049 |J&650

7500

Schéma zatiZeni jednou silou uprostied

F

N

iy it
3?5&J 3750

7500

24

0,60 kN

61,08 kN
88,47 kN

1,05

1,08

0,40
0,58
76,93 kN
101,55 kN
0,50
0,66

1,35
1,35

221,05 kN
194,37 kN
194,37 kN

7,50 m



Skupina ¢.1
Soustava dvou sil

F(a+(G-9)+RG-

Ra,z = L

)

L
+FG -

3a
)

Rb,z =

Vl,ed,z = Ra,z

L a
Ml,ed,y = Rb,z(i - Z)

Jedna sila uprostied

Fy
Ra,z = Rb,z = 7

Vl,ed,z = Ra,z = Rb,z

FiL

Ml,ed,y = 4

Skupina ¢.5
Soustava dvou sil

L

(o (G-9))+RG-5

Ra,z =

L

e (6-%)

L
+ Fs(5 —

3a
)

Rb,z =

VS,ed,z = Ra,z

L a
MS,ed,y = Rb,z(z - Z)

Jedna sila uprostied

Fs
Ra,z = Rb,z = ?

Vs,ed,z = Ra,z = Rb,z

FsL

Ms,ed,y = 4

Skupina ¢€.6
Soustava dvou sil

L

o G-9) +rg-p

Ra,z = L
L 3a L 3a
Fo (a * (TT)) G =)
Rb,z =

V6,ed,z = Ra,z

L

25

285,89 kN

156,21 kN

285,89 kN

413,95 kNm

110,53 kN

110,53 kN

414,47 kNm

251,38 kN

137,35 kN

251,38 kN

363,99 kNm

97,18 kN

97,18 kN

364,44 kNm

251,38 kN

137,35 kN

251,38 kN



L a
M6,ed,y = Rb,z(z - Z)

Jedna sila uprostied

V6,ed,z = Ra,z = Rb,z

FgL
MG,ed,y = T

Vysledné vnitini sily

Fe
Ra,z = Rb,z = 7

Skupina zatizeni

Vnitfni sila
1 5
R, . (kN) 285,89 251,38 251,38
Ry, (kN) 156,21 137,35 137,35
Vied,z (kN) 285,89 251,38 251,38
M, eay (KNm) 414,47 364,44| 364,44
Vnitini sily od vlastni tihy jefabové drahy
gk
94
v, _1 L
g.edz — 2 da
1 2
Mg,ed,y = ggdl‘
Vysledné vnitini sily od svislého zatizeni
Skupina ¢.1
Vl,C,ed,z = Vl,ed,z + Vg,ed,z
Ml,C,ed,y = Ml,ed,y + Mg,ed,y
Skupina ¢.5
VS,C,ed,z = Vs,ed,z + Vg,ed,z
MS,C,ed,y = MS,ed,y + Mg,ed,y
Skupina ¢.6
V6,C,ed,z = V6,ed,z + Vg,ed,z
MG,C,ed,y = M6,ed,y + Mg,ed,y
Vysledné vnitini sily
Vnitén( sila Skupina zatizeni
1 5
Vi ceq.2 (KN) 296,00 261,49| 261,49
Mi ced,y (kNm) 433,42 383,39 383,39

26

363,99 kNm

97,18 kN
97,18 kN

364,44 kNm

2,00 kN/m
2,69 kN/m

10,10 kN

18,95 kNm

296,00 kN

433,42 kNm

261,49 kN
383,39 kNm

261,49 kN
383,39 kNm



Vnitini sily - vodorovné zatizeni

Zrychleni mostu jefabu
Podélné sily

22

) 7500 )

HL,d = VQ,sup(PSHL,i

590

z=h+h,
h vySka nosniku JD
Ra,x = HL,d
HL,dZ
Ra,z = I
Rb,z = _Ra,z
NL,ed = Ra,x

VL,ed,z = Ra,z

L 3
ML,ed,y = Ra,z(a + (E - Za))

PFicné sily

F

L\Aﬁ

2650 |, 2650
Pl
7500

Hr 14 = YosupPsHr 1
Hroa = Vo,supPsHr2

1
Ra,y = Rb,y = EHT,l,d

ViTeay = Ray

L
MH,T,ed,z = Ra,y(i)

PFiceni mostu jerabu

F

Hﬁ

265OAL2650
7500

Hs1174 = YosupHs 111
Hss 1,10 = YosupHs 21,1

1
Vseay = EHS,Z,l,T,d

27

16,44 kN
0,59 m
500,00 mm
16,44 kN
1,28 kN
-1,28 kN
16,44 kN
1,28 kN

6,22 kNm

30,65 kN
9,80 kN

15,33 kN

15,33 kN

57,48 kNm

18,64 kN
58,31 kN

29,16 kN



1
Mg pq, = ZHS,Z,l,T,dL = 109,33 kNm

Zrychleni kocky
Soustava dvou sil

F F

Al

450 4400 |7ss0
A A

7500
Hr31,a = VosupHr3,1 = 14,04 kN
Hr 324 = Yo,supHr21 = 0,81 kN
L a L a

Hr 31,4 <a + (j - Z)) +Hrz314G—7) - 18,15 kN

Rgy = I
L 3a L 3a

Hr31.4 (a + (7 - T)) +Hr314G—7) - 992 kN
Rb,y = L
Vr3edy = Ray = 18,15 kN

L a _
Mr3zeqz = Rpy(G—>) = 26,29 kNm
2 4
Jedna sila uprostied
F
375&J 2754
7500
H
Ray =Rpy = T’;'Ld = 7,02 kN
VT,3,ed,y = Ra,y = Rb,y = 7,02 kN
Hr31,4L _

MT,3,ed,z = T = 26,32 kNm

28



Hodnoty navrhovych hodnot zatizeni

Vysledné posouvajici sily ve svislém sméru V;, (kN)

Zatizeni

Znacka

Skupina zatizeni

Mezni stav Unosnosti

1

5

Vlastni tiha
jefabu a
zatizeni
kladkostroje

Qc+QH

296,00

261,49

261,49

Zrychleni
mostu jefabu

H,, Hy

1,28

Priceni mostu
jerabu

Hq, S

0,00

Zrychleni
kocky

0,00

Sily na
naraznik

Celkem

297,28

261,49

261,49

Vysledné ohybové momenty

voseyM,, (kNm)

Zatizeni

Znacka

Skupina zatizeni

Mezni stav Unosnosti

1

5

Vlastni tiha
jerdbu a
zatizeni
kladkostroje

QC+QH

433,42

383,39

383,39

Zrychleni
mostu jefabu

H,, Hy

6,22

Priceni mostu
jerabu

Hg, S

0,00

Zrychleni
kocky

0,00

Sily na
naraznik

Celkem

439,64

383,39

383,39

29




Vysledné posouvajici sily ve vodorovném sméru V, , (kN)

Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti

1 5 6

Vlastni tiha
jerdbu a Q.+ 0y
zatizeni

kladkostroje

0,00 0,00

0,00

Zrychleni

15,
mostu jefabu Hy, Hy >33

Priceni mostu

29,1
jefabu Hs, S 916

Zrychleni

koky Hr

18,15

Sily na
naraznik Hp

Celkem 15,33 29,16

18,15

Vysledné ohybové momenty v ose z M;, (kNm)

Skupina zatizeni

Zatizeni Znacka Mezni stav Unosnosti

1 5 6

Vlastni tiha
jefabu a Q.+ 0y
zatizeni

kladkostroje

0,00 0,00

0,00

Zrychleni

57,48
mostu jefabu Hy, Hy

Pficeni mostu

109,33
jeFabu Hs, S

Zrychleni
kocky

26,32

Sily na
naraznik

Celkem 57,48 109,33

26,32

Navrhové hodnoty zatizeni

Skupi -
Vnitfni sila 1 upinaza |ze5n| Jednotky

N ey 16,44 0,00(kN

Vised 297,28 261,49|kN

M yeq 439,64  383,39(kNm

Vi ed 15,33 29,16|kN

M eq 57,48 109,33|kNm
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4. Navrh jefabového nosniku
Material

fy
fu

E
G

Hlavni jefabovy nosnik

21050,00 mm?

322,20 mm
9,06E+08 mm*
5,10E+06 mm>
2,81E+06 mm?
2,29E+08 mm*
9,95E+05 mm>
3,50E+06 mm>

Rozméry (mm) Prafezové charakteristiky
h 500,00 A

b, 460,00 X ¢

b, 250,00 /,

th 10,00 w",,

ty 25,00 w°,,

ty 20,00 /,

h, 455,00 W,

e, 177,80 W,

ey 322,20 g

Zatfidéni priufezu

235
£= |—
fy
Stojina
c
t
. x
" h—x

% < 62&(1 — W) /(=)

c

t
62¢(1 -9)/(-¥)
3.tfida
Pasnice
c

t

c 10¢
t  ava
c

t

1652,43 N/m

31

b1

355,00 MPa
490,00 MPa

210000,00 MPa

81000,00 MPa

bt w

hiw

2

s B2 ;

0,81

455,00 mm
10,00 mm

-1,81

45,50

190,97

225,00 mm
25,00 mm

9,00



10¢
ava

a
3.tfida

5.Posouzeni hlavniho jefabového nosniku

Posouzeni MSU

Y mo
Y m1
V m2
Napéti ve spodnich vldknech
_Miyea
O01,5,ed = 1 z
y
_ Msyeq
as,s,ed - I €z
y
y
0is,ed<
Ymo
ai,s,ed
fy
Ymo

Napéti v hornich vliaknech

_ Ml,y,ed Ml,z,ed Nl,ed
O01,hed = 1 e; + I y A
y V4
_ Ms,y,ed Ms,z,ed
Oshed =~ €z + i y
y z
y
0is,ed<
Ymo
Oi,hed
Iy
Ymo

Interakce klopeni a krouceni
Klopeni

M y,cr,LTB

Xir =

Apr =

1

bur + N bir — BALr

Weryfy
My,CT

32

0,88

8,14

1,00

1,00
1,00
1,25

156,31 MPa

136,31 MPa

VYHOVUJE

156,31 MPa

355,00 MPa

149,82 MPa

194,65 MPa

VYHOVUJE

194,65 MPa

355,00 MPa

2661,40 kNm
viz. Ptilohy str. 12

0,88

0,61



brr = 0'5[1 + aLT()lLT - ALT,O) + ﬁ/&r]

arr
B
Ar0
Krouceni
K, =1L &

El,
[
IUJ
a
8
= 1

B+ ()
Bi,ed = 1V[i,z,edez(1 - K) + Mi,y,edey(l - K)
eZ
e, = 0,25b,
Bimoment Skupina zatizeni
1 5

Bieq (KNm?) 11,30 18,17

Posouzeni interakce klopeni a krouceni

Mi,y,ed

i 'f + ki,wki,zwki,aBi,ed 1
y

XLTWel,y% el,zm fMLﬁ
Iy
Byx = f;
" wmax Y
bh
w. =—
max 4
0,2B; ¢q
kiw=207-— Bre
Ym1
k: 1-— Mi,z,ed
L,ZW f_y
elz),M1
b = 1
ba 1— Mi,y,ed
M Ccr
Skupina Brk(Nmmz) W max (mm?) i Ki 2w kia
0,63 0,84 1,20
3,25E+10| 57500,00
0,59 0,69 1,17
Skupina 1 0,88 VYHOVUIJE
Skupina 5 0,93 VYHOVUIJE

33

0,69
0,49
0,75
0,40

3,58

3,11E+06 mm*
5,26E+12 mm®
3,70
1,08

0,46570

262,80 mm
13,75 mm



Lokalni tlakové a smykové napéti

3|l +1
leff = 3,25 L 1es feff

w
l,
bess = by + 0,75k, + t;
b,
h,

1 3
Irerr =15 besrty

o _ Fed _ Fl

ed — -

one lefftw lefftw
fy

g, ed < —

oz,e Y

Toxzed = 0'20-02,361

fy

Toxzed < =
' \/§VMO

Interakce normalového a smykového napéti

2 2
Uoz,ed + 3Toxz,ed

’ 2 2 fy
aoz,ed + 3Toxz,ed <
Ymo

Interakce lokalniho bouleni a ohybového momentu
Lokalni bouleni

FoLort

Fpg =220 = 1,11E+06 N
Ym1

Legr = xrly

ly =ss +2t:;(1+ymy + my)

Sg = leff — th

b
m1 = tW
m,
05 <1
Xr=-5—
Ay = lytwfy
Fyr
ty
Fer = 0,9k¢E —
hy,

h
ke =6+ 2(7“”)2

a

34

218,43 mm
2,79E+06 mm®*

188,75 mm
100,00 mm

85,00 mm

245768,23 mm*

101,20 MPa

VYHOVUIJE
20,24 MPa

VYHOVUIJE

107,10 MPa

VYHOVUIJE

1111,20 kN

313,01 mm
557,54 mm
168,43 mm

46,00 -
0,00 -

0,56

0,89

2,50E+06 N

6,01

7500,00 mm



Feqg = F1 < Fpq
Fi

Interakce lokalniho bouleni a ohybového momentu

F, M,

=4 4108—% <14

Frd Mpl,rd
f; _

Myirq = Wpl,y_y = 1,24E+09 Nmm
Ymo

Med - Ml,y ed

F, M

<2 1082

Frd Mpl rd

Globalni smykové napéti

_ Vl,z,edsf,y
Tv,ed - I
th

&
Sf,y = btfl(ez - ?)

e,

h
k, =534+ 4(7W)2+km

k s/

NENi NUTNE POSUZOVAT

Posouzeni krénich svari jefabového nosniku
Ved
F ed

lers

Dolni pasnice

35

VYHOVUJE
221,05 kN

1243,14 kNm
439,64 kNm
0,48

VYHOVUIJE

62,36 MPa

1,90E+06 mm?>
177,80 mm

204,96 MPa

VYHOVUJE

1,20

5,35

0,00

45,50

48,64

297,28 kN

221,05 kN
313,01 mm



_ Vedsy,d

tr2
Sy,a = bratra(eq — %)

bfZ
tra
€q

L

a

Vi
=54

fu

T <

ﬁw)’Mz\/§

fu
Bw

Ym2
fu
ﬁw)’Mz\/§

Horni pasnice

Vedsy,h
Vl = 1—
y

tr1
Syn = bpatp(en — %)

tf1

€n

IJ/

a

o = Fed

w Zaneff
Oy

o, leﬁ

- _Vedsy,h

' L2a

Ttoc = 0,20,

\/Uf + 375 + 3(7y + Tyr0c)?< u
BwYm2

\/GJZ_ + 3Ti + 3(T|| + T||,loc)2

36

0,51 kN
1,56E+06  mm>
250,00 mm
20,00 mm
322,20 mm
9,06E+08  mm*
5,00 mm
51,21 MPa
VYHOVUJE
490,00 MPa
0,90
1,25
251,47 MPa
0,62 kN
1,90E+06  mm’
460,00 mm
25,00 mm
177,80 mm
9,06E+08  mm*
5,00 mm
70,62 MPa
49,94 MPa
62,36 MPa
14,12 MPa
VYHOVUJE
165,90 MPa



fu
BwYm2

Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Svisly prihyb ve sméru osy z

L
5Z,CD =—< 25 mm

600
_ 5 gkl4
9 384 EI,
= QC,r,max + QH,r,max
64
6b,z

435,56 MPa

12,50 mm

0,36 mm

143,98 kN
7,70 mm
8,30 mm

Pro posouzeni prihybu spocitany tfi zatéZovaci stavy. Prvni, kdy jsou sily v poloze
vyvolavajici maximalni moment, druhy, kdy je postaveni sil na nosniku symetrické, tento

stav rozhoduje, a tfeti kdy je umisténa jedna sila uprostfed nosniku.

“— -143,98
< -143,98

-8,3 é
[

6, =6p,+ 8y
52 < 5Z,CD

Vodorovny priihyb ve sméru osy y

L
5y,CD =—< 25 mm

600
Charakteristické zatézovaci sily od
Zrychleni jefabu H oz,
PFi¢eni mostu jefabu Hsz171
Zrychleni kocky H1s1
by
6,
6

oy

<
-8,0 €< -43,19
|

ey

6y < 6y.cp

37

8,66 mm
VYHOVUIJE

12,50 mm

15,14 kN

43,19 kN

10,40 kN
2,00 mm
2,80 mm
8,00 mm

2,00 mm
2,20 mm

8,00 mm
VYHOVUJE



Mezni stav Ginosnosti FAT (Unava)

Y mr

Posouzeni pasnic pro rozkmit normalového napéti od ohybového momentu

)+ EuGg+ 9

Ao ¢
Fy = Qe,a

Fy (%+%— a
Rb,Z:

Rz = —Rp, + 2Fy

AV, = Ra,z
l a
AMg, = Rb,z(i - Z)
AMg,
A =
OF2 Wery
Ymr
D, = ngAagz (E
1453
D, <1

)3

1,15

80,00 MPa
61,08 kN

43,16 kN

79,00 kN
79,00 kN

114,39 kNm

40,67 MPa

0,20

1,00
VYHOVUIJE

Posouzeni stojiny pro rozkmit hlavniho napéti od ohybového momentu a posouvajici

sily
Ao ¢
AM
AO—EZ = E2 VA
y

Zzed—tfz

AVg, Sy,
Tpy= ———
B2 Lt,,

Sy = bztfz(ed -

1 ’
Ao'eq’Ez = E (AO-EZ + AUEZZ + 4’AT§2)

Yy
AUC

D, = ngAUSq,Ez(
1453
D, <1

Posouzeni krénich svarti pro rozkmit smykového napéti od posouvajici sily

t
f2
=)

2

)+ FuGg+ 9

At
Fy = Qe,t

Fy (% + % —a
Rb,z =

80,00 MPa
38,14 MPa
302,20 mm

13,61 MPa

1,56E+06 mm?>

42,50 MPa

0,23
1,00

VYHOVUIJE

36,00 MPa
88,47 kN

44,81 kN

132,13 kN
132,13 kN



AVg,S,,
TIE2, = 2l.a
y

a

Ly
Sy = butyi(en =)

Ymr
D; = YiTiE, (E)S

D, <1

Posouzeni krénich svari pro rozkmit svislého tlakového napéti od tlakt kol

Ao
AFE,Z = Qe,a,loc
ATE,Z = AFE’Ze
e
AFE,Z
A0ozE2 = Lot
efftw
[ egs

6ATg
Aor gy = a2 1 tghn
w

kde a je vzddlenost pricnych vyztuh stojiny

a

n
tgh n

Ao-vert,Ez = AO-oz,EZ 2a+t,

kde a je Gcinna tloustka svaru pod horni pasnici

1,0t2
AGyer,p2 = A0 g2 oW

27,72 MPa
5,00 mm

1,90E+06 mm?>

0,54

VYHOVUJE

36,00 MPa

76,93 kN
1,06 kN

13,75 mm

35,22 MPa

218,43 mm

viz. Lokalni smykové a tlakové napéti

3,05 MPa

7500,00 mm
0,64
0,56

17,61 MPa

0,79 MPa

kde W je prlifezovy modul oboustranného koutového svaru véetné stojiny

W= V2(ty +V2a)*~(V2 - 1t
6(t,, +V2a)
AGyere 52 = 17,61 + 0,79

Dy, = yngasert,EZ(

D, <1

Vg
AO'C

64,65 mm?>
18,40 MPa
0,20

VYHOVUJE
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4. NAVRH PRICNE VAZBY

4.1 Zatizeni, vnitini sily a deformace pficn

[}
<
Q
N
o
<

Zatézovaci stavy

Jefabova draha 1

] bt gt s
n uin rin i
b [rre) i [rete i [r="e] i
e 8 a8 R
tt'g OB o o8N .
L 138
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Jefabova draha 2

vl

2,36
%
731

rets
N

2,36

Jefabova draha 3

b
o
o

551
5351
5351
51
3351
2,36

X

Jefabova draha 4

X

Jefabova draha 5

b
bt et
g L]

13,

%
725k
238
“Hi%5t
338
. —

Jefabova draha 6

Jefabova draha 7

B 5
3 &

551
153851
’51
351
2,36

13,
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Jefabova draha 8

Jefabova draha 9

n I o "
& R ¥ 8 q s 4

X

Jefabova draha 10

2,36
H%5
3%
A5
735t

>
L 8
o

Jefabova draha 11

5
:

Fis1
551
/551
s
3351
2,36

X

Jefabova draha 12
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Prtubéhy vnitinich sil
Obalka nelinearnich kombinaci

Normalové sily

g 8 g 8 g 7 g 2 g 8 g 3
38 g 8 & 2@

-1191,52 = 653,23
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Nelinearni kombinace NC2

Normalové sily

1T i
114,59

467 48
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Nelinearni kombinace NC14

Normalové sily
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Nelinearni kombinace NC15

Normadlové sily

-275,25

412,44
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Nelinearni kombinace NC16

Normadlové sily

,52
68
93

g

fffo,zrf = -660,77 g -716,86 702,04 S

Posouvajici sily

a7



Nelinearni kombinace NC17

Normadlové sily
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Nelinearni kombinace NC18

Normadlové sily

..............

32,7

! i
B3935

Posouvajici sily
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Nelinearni kombinace NC23

Normalové sily

-435,03

- | -
= g 8
L) i
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Nelinearni kombinace NC59

Normalové sily

&
~1421,11%

51



Nelinearni kombinace NC61

Normalové sily
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Nelinearni kombinace NC74

Normalové sily
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Nelinearni kombinace NC76

Normalové sily
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Deformace pricné vazby

Obalka deformaci pruti
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4.1 PREDBEZNY NAVRH PRiCNE VAZBY

fy= 355,00 MPa

maximalni vodorovny prihyb sloupu L/400 = 19,00 mm

maximalni svisly prihyb pficle L/250 = 90,00 mm

Varianta Poznamka Hmotnost vazby (t)  Sloup vné&jsi Wew(mma) A(mm?)  Meg(kNm) Ngg (kN) o (Mpa) %  w(mm) Sloup vnitini Wew(mm3) A(mm?) Mg (kNm) Ney(kN) o (Mpa) % w(mm) Pricel Wew(mma) A(mm?) Mg (KNm) Neg (kN) o (Mpa) % w (mm)
1|Sloupy kloubové 34,60|HEB 1000 12890000,00( 40000,00 1141,04| 638,03| 104,47| 0,29 57,80|HEB 650 6480000,00| 28630,00 699,81 1465,64| 159,19| 0,45 54,90(IPE 600 3070000,00| 15600,00 1349,12| 271,72| 456,87| 1,29 64,00

U pfi¢le a vnéjsich slouptll jsou navrzeny maximalni valcované prirezy, sloupy jsou kloubové ulozeny, coz ma za nasledek velkou vodorovnou deformaci, kterd nevyhovuje pro stavby s jefdbovymi drahami. Dovoleny priihyb pro pficel je pomérné velky, ale napéti prekracuje mez kluzu, prafez bude muset byt s nabéhem

nebo svafovany. IPE 600 nevyhovi.

Krajni sl
v;:i:ust;)upy 34,60|HEB 1000  |12890000,00( 40000,00| 2249,03| 633,34 190,31| 0,54|  19,50|HEB 650 6480000,00| 28630,00( 409,05 1466,06| 114,33| 0,32| 21,70|IPE 600 3070000,00 15600,00| 1165,06| 357,46| 402,41 1,13| 58,10
Profily jsou ponechany jako upfedchozi varianty, ale patky vnéjsich sloupt jsou vetknuté, vodorovnd deformace stéle nevyhovuje, ale je vidét Ze vetknuté patky maji velky vliv na deformace a pravdépodobné budou minimalné u vnéjsich sloupt nutné.
Krajni slou IPE 600+IPE 600
vet:mut Py 41,80|HEB 1000 12890000,00( 40000,00| 1624,76( 638,01 142,00| 0,40 13,00|HEB 650 6480000,00( 28630,00 406,93| 1492,21| 114,92 0,32| 15,20|(konstantni 7279000,00( 15600,00( 1327,64 319,21| 202,86| 0,57 28,40
y nabéh)
Profily sloupl jsou ponechany, na pricel byl pfidan nabéh z valcovaného profilu IPE 600. Tento nabéh pomuze nejen pricli samotné ale vodorovnym prihybdm sloupt a ohybovym momentim vnéjsich slouptl. V tomto ptipadé jiz prahyby sloupl vyhovuiji.
Krajni slou IPE 600+IPE 600
vet:mut Py 39,30(HEA 1000 11190000,00( 34680,00{ 1551,03| 631,48| 156,82| 0,44 14,30[HEA 650 5480000,00( 24160,00 389,68| 1488,76| 132,73| 0,37| 16,80|(konstantni 7279000,00( 15600,00( 1330,19( 310,26| 202,63 0,57 29,70
Y nabéh)
Byli zaménény HEB profily sloupl za HEA, to ma za nasledek mirné zvySeni deformaci, ale Gbytek hmotnosti pficné vazby.
Krajni slou IPE 600+IPE 600
vet:mut Py 38,30|HEA 900 9490000,00| 32050,00| 1424,26( 626,73| 169,63| 0,48 16,70|HEA 600 4790000,00| 22650,00 373,88| 1488,48| 143,77| 0,40| 19,50|(konstantni 7279000,00( 15600,00( 1337,24 295,94| 202,68| 0,57 31,00
y nabéh)
V této varianté byli zmenseny profily sloup(, aby se prihyb co nejvice blizil dovolenému limitu. Sloup HEA 900 stale vyhovuje, ale vnitini sloup HEA 600 se deformuje vice neZ je dovoleno.
Krajni slou IPE 600+IPE 600
vet:mut Py 38,40|HEA 800 7680000,00| 28580,00| 1222,63( 620,06 180,89| 0,51 19,10[{HEA 650 5480000,00( 24160,00 429,80 1490,30( 140,12 0,39 20,40|(konstantni 7279000,00( 15600,00( 1353,51 280,20/ 203,91 0,57 31,30
Y nabéh)
Sloup HEA 800 jiz nevyhovuje na prahyb, vnitfni sloup HEA 650 v kombinaci s mensim krajnim sloupem také nevyhovuje.
Krajni slou IPE 600+IPE 600
vet:mut Py 38,90|HEA 900 9490000,00| 32050,00| 1394,13( 626,94| 166,47| 0,47 16,30[{HEA 650 5480000,00( 24160,00 408,68| 1488,47| 136,19 0,38| 18,40|(konstantni 7279000,00( 15600,00( 1340,57 296,01| 203,14 0,57 29,80
y nabéh)
V této varianté je stdle prekrocen priihyb vnitfniho sloupu. Zvyseni dimenze na HEA 700 by jiz mélo vyhovét.
Krajni slou IPE 600+IPE 600
vet:mut Py 39,67|HEA 900 9490000,00| 32050,00 1366,53| 627,13| 163,56( 0,46 15,90(HEA 700 6240000,00| 26050,00 441,09| 1488,95( 127,84| 0,36| 17,40|(konstantni 7279000,00| 15600,00| 1344,13| 297,09( 203,70| 0,57 29,80
y nabéh)
Prihyb jiz vyhovuje, dimenze sloupti jsou pomérné velké, ale poéita se s mensim poétem vetknutych patek které jsou pracné. Tato varianta je vybrana jako koneéna.
Dvé krajni fad IPE 600+IPE 600
vetknutjy v 37,86|HEA 800 7680000,00| 28580,00( 1111,70| 619,44 166,43( 0,47 16,70(HEA 600 4790000,00| 22650,00 441,42 1488,37 157,87| 0,44| 14,10|(konstantni 7279000,00| 15600,00| 1356,54| 289,69 204,93| 0,58/ 30,00
nabéh)

Byly vetknuty dalsi dvé Fady patek, oproti pfedchozi varianté to pfinasi isporu oceli, ale pracnost vzroste.
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4.2 FINALNi NAVRH PRICNE VAZBY

Navrh na MSU

Vypocet vnitinich sil byl proveden v software Scia Engineer. Vnitini sily jsou vypocteny s
Ucinky 2. fadu a se zahrnutim naklonu konstrukce.

f, = 355,00 MPa
Ym1 1,00
235
E= |[— = 0,81
fy
235
A4 =939 |[/— = 76,40
fy
1.P¥icel

Pricel z valcovaného profilu IPE 600 s ndbéhem, ktera byla navrzena v predbézném

navrhu nevyhovuje vzhledem k velkému vlivu klopeni, proto byl navrZzen svatovany

prQrez odolnéjsi na klopeni.

L = 22,61 m
Iw 1200x350x350x20x20x10

s@

fIV
4

10

[

1209
Med

. 350 ;
A = 25600,00 mm?
ly = 6174613333,33 mm*
I, = 143013333,33 mm*
Wey, = 10291022,22 mm?
iy = 491,12 mm
i, = 74,74 mm
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Iw 600x350x350x20x20x10

=3
L}
— —

609
560

_L_|

Pricel zatizend nejvétsim momentem v ramovém rohu

M ed
N ed
Ved

Klasifikace prirezu
Pasnice

c
— < 9¢

C
— < 14¢
tr

14¢

Stojina
7 = Ned
twfyd

tw

58

19600,00 mm?
1324200000,00 mm*
4414000,00 mm?
260,00 mm
85,00 mm
NC61

1416,49 kNm

-406,15 kN

253,46 kN

neni 1. tfida

8,50
170,00 mm
20,00 mm

7,32

neni 2. tfida

8,14

3.tfida

11,39

114,41 mm

10,00 mm



c+z

396¢
13 —1

< 456¢
tyw 13a—1

| o

456¢
13 —1

c < 42¢
ty 0,67+0,33yY

42¢
0,67 + 0,33y

637,20 mm

1160,00 mm

0,55

neni 1. tfida

116,00

52,47

neni 2. tfida

60,41

-148,92

117,19

-0,79

neni 3. tfida

83,28

Prifez nespliiuje podminky pro 3. tfidu prarezu. Je tedy zatfidén jako 4. tfida prarezu.

Dale bude proveden vypocet efektivnich priarezovych charakteristik.

Charakteristiky efektivniho priifezu
Efektivni plocha
urcena pro konstantni tlak

W
ko
c/tw

Iy
P 284k,

59

1,00
4,00

2,51

MPa

MPa



A —0,055(3 + 1)

p= 72 = 0,36
bess = pc = 421,63 mm
Aerr = 18216,30 mm’

Efektivni prifezovy modul

v = -1,00
ko = 23,90
o c/ty . o3
P 284¢ek, = ,
A, —0,055(3 + )
_ p ) _
p= 172 = 0,87
14
b C
= = 580,00 mm
N CER)
by =c—b, = 580,00 mm
bess = pb, = 504,31 mm
bel = 0J4beff = 201,73 mm
bez = 0'6beff = 302,59 mm
YYLOUCENA CAST STOUINY §;ﬂ
Ly ers = 5524520768,00 mm*
Weff,ymin = 9051101,41 mm?
Lyerr = 143007026,70 mm*
Ztrata stability v tlaku
Ly = 22612,00 mm
L. = 6000,00 mm
L
Ay === = 86,97
ly
L
Ay == = 70,59
ly 4
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A, ===
y Al
Az

A, ===
z Al

¢y =0,5[1+ a,,(2,"—0,2) + 1'%]
1

by + ,’4’32/ - A'f,

¢, = 0,51+ a,(1,” —0,2) + 1Z]

Xy =

1
Xz = =
¢+ b7 — 17
kfivka vzpérnosti kolmo k ose y

kolmo k ose z

ay

o,

Ztrata stability v ohybu

M cr
2 — Weff,y,minfy

LT —Mcr
bir = 0»5[1 + aLT(/lLT - ALT,O) + BA%T]
arr
B
Ao

1

XL =

brr + iy — BALr

1,14

0,92

1,31

0,51

1,10

0,59

0,34
0,49

6354,60 kNm
viz. Pfilohy str. 18

0,71
0,81
0,76
0,75
0,40

0,75

Pro Unosnost na vzpér jsou konzervativné uvaZovany priirezové charakteristiky
nejmensiho prirezu, pro Unosnost v ohybu jsou naopak uvazovany charakteristiky
nejvétsiho prlifezu, protoze nejvétsi moment, na ktery je pricel v této kombinaci

posuzovana vznika pravé v misté nejvétsiho prarezu.

Posouzeni pfricle
Vyboceni v roviné

k.., =C <1+06/1' L)
Y ™ ' yXerk/Vm

k.., <C <1 +0 6L>
oy ' XyNrk jyu,

yy <18

Y

0O = X
<

m

<

0,43

0,43

1,80
0,43
0,40



Ned kyyMed <1
XyAefffy XLTWeff,y,minfy - =

Ym1 Ym1
N, M
ed ed <1
Aefffy Weff,y,minfy
Ym1 Ym1

Vyboceni z roviny

0,054, Nggq
kzy = 1 - =
(Cnrr—0,25) Xz Nrie /Y M1

> <1 _ 0,05 Ny > _
v (Crner—=0,25) Xz Nri /Y i1
ky =
CmLT =
N.q kaMed <1
Xerfffy XLTWeff,y,minfy - -
Ym1 Ym1
Ned Med <1
Aefffy Weff,y,minfy - =
Ym1 Ym1

0,37

0,50

0,99

0,99

0,99
0,70

0,69

0,50

Posouzeni je provedeno v misté nejvétsSiho momentu, coz je zaroven v misté nejvétsiho
prirezu, protoZe je zde i nejvétsi normalové napéti, v jinych pfipadech by tomu ale tak

byt nemuselo.

Smykova Unosnost

A /V3)

V = =
plrd
Ymo

Ved < OJSVpl,rd
A, = hyty, =
h,, =

tw =

2377,53 kN

MALY SMYK
11600,00 mm?
1160,00 mm
10,00 mm

Posouvajici sila je mensi nez polovina plastické unosnosti, proto neni nutné oslabovat

Unosnost stojiny pfi posouzeni normalovych napéti.

Smykova unosnost pfi bouleni
h, 72

— < —€
tw 1M

62

NUTNO
POSUZOVAT

116,00

48,82

1,20



7']/:yw hw t

Vea < Vpra

Pricel zatizena nejvétSim momentem v poli

1195,86 kN
2853,03 kN
1195,86 kN
1,65
0,50

VYHOVUIE
NC59

Ve vSech kombinacich zatéZovacich stav( je zapocitano zatizeni teplotou. Na ostatnich
posuzovanych prarezech zatizeni teplotou pfitéZuje konstrukci, to ale neplati uprostied
pficle, zde moment od zatiZeni teplotou vyvolava tah u hornich vldken a tim zmensuje
celkovy ohybovy moment. Proto bude od ohybového momentu odeéten moment

zpUsobeny zatizenim teplotou.

L
lw 600x350x350x20x20x10

Zatizeni
M eq

N eq

Ved

Klasifikace prirezu
Pasnice

c
— < 9¢

63

22,61 m

19600,00 mm?
1324200000,00 mm*
4414000,00 mm?
260,00 mm

85,00 mm

321,23 kNm
-186,97 kN
27,32 kN

neni 1. tfida

8,50

170,00 mm
20,00 mm
7,32



C
— < 10¢
tr

10¢

C
— < 14¢
tr

14¢

Stojina

7 = Ned
twfyd

ty

c+z

c < 396¢
ty 13a-—1

c
tw

396¢
13a—1

c < 456¢
ty 13a-—-1

456¢
13a—1

Prirez je zattidén jako prarez 3. tfidy

Ztrata stability v tlaku

L cr,y
L cr,z
Lery
Ay = —
ly
LCT,Z
A, =—
lZ

64

neni 2. tfida

8,14

3.tfida

11,39

52,67 mm

10,00 mm

306,33 mm

560,00 mm

0,55

neni 1. tfida

56,00

52,72

2.tfida

60,71

22612,00 mm
6000,00 mm

86,97

70,59



A, = — -
YT 1,14
A,

1 === = 0,92
z Al 7
¢y = 0,5[1+ ay, (1, = 0,2) + 23] = 1,31

_ 1
Xy = A = 0,51
by + ,’d’y — 4 y
¢, =05[1+a,(1,”—0,2) +12] = 1,10
1
Xz = = = 0,59
¢+ b7 — 17
kfivka vzpérnosti kolmo k ose y b
kolmo k ose z c
a, = 0,34
a, = 0,49

Ztrata stability v ohybu
M = 5929,50 kNm
viz. Pfilohy str. 24

PO LCOY = 0,78
MCT
Wery (nejvétsi profil - vramovém rohu) = 10291022,22 mm?
b = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T] = 0,88
arr = 0,76
B = 0,75
Aro = 0,40
1
Xt = = 0,70

brr +Oir — BALr

Posouzeni pficle
Vyboceni v roviné

kyy = Cmy <1 +0,61°, L) = 0,41
X}’Nrk/VMl
kyy < Crny <1 +0,6 L) - 0,41
XJ/NTk/YMl
kyy < 1,8 1,80
kyy = 0,41
C my = 0,40
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Ned kyyMed

+ <1
XyAfy XLTWel,yfy = 0,17
Ym1 Ym1
N, M
ed + ed <1
ﬂ Wel,yfy 0,32
Ym1 Ym1

Vyboceni z roviny

0,051", Ngg
kzy = 1 - = 0,99
(Cnrr—0,25) Xz Nrie /Y M1
k,, > <1 0,05 Nea > 0,99
S (Cner—0,25) Xz Ny /Y M1 - ’
kzy = 0,99
C it = 0,52
N, k,wM
ed + zyted <1 _ 0.34
XzAfy XLTWel,yfy = ;
Ym1 Ym1
Ned Med
—+——F<1 _
ﬂ Wel,yfy = 0,23
Ym1 Ym1
Smykova unosnost
_ Ay /V3) = 1106,78 kN
plrd
Ymo
Vea < 0,5V ra MALY SMYK
A, = hyt, = 5400,00 mm?*
hy = 540,00 mm
tw = 10,00 mm

Posouvajici sila je mensi neZ polovina plastické Unosnosti, proto neni nutné oslabovat
unosnost stojiny.

Smykova unosnost pfi bouleni

h 72 NUTNO

—<—c
ty 7 POSUZOVAT
Y - 54,00
tw
72
7z, - 48,82
n
n - 1,20
hyt
Vyr Mhywh - 1106,78 kN

=1V, < —
d bw,rd =
V3¥m1
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= 1328,14 kN
\/§VM1
h,,t
Vow,ra = KuTywhot = 1106,78 kN
\/§VM1
= = 0,77
w 86,4¢
0,83 i
—< A1, <108
n
0,83
Xw = T = 1,08 = 1,00
w
Vea < Vpra VYHOVUJE

Posouzeni krénich svari pficle

Kréni svary jsou posouzeny pro nejmensi priifez na pricli (ve vrcholu lodi).

Vou NC62 = 416,69 kN
VoyS
v, = ; - 0,64 kN
y
h tf 3
S = bftf(z — 7) = 2030000,00 mm
by = 350,00 mm
tr = 20,00 mm
h = 600,00 mm
L, = 1324200000,00  mm*
a = 4,00 mm
v,
Ty = _t = 79,85 MPa
2a
fi
oS - VYHOVUJE
,Bw)’Mz\/§
fu = 490,00 MPa
Bw = 0,90
Ym2 = 1,25
_Su = 251,47 MPa
,Bw)’Mz\/§
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2.Vnéjsi pravy sloup

L
HEA 1000
A

/y
w

ely
Iy
i,

Sloup zatiZzeny nejvétSim momentem

Zatizeni
M eq

N eq

Ved

Klasifikace prirezu
Pasnice

c
— < 9¢
tr
c
tr
c
ty
9¢
Stojina
g = Nea
twfyd
tw
_c + 2z
ac = >
c
ac
a=—
c 396¢
tw 13a-—-1
c
tw
396¢
13 —1

68

9,80 m

34680,00 mm?
5538000000,00 mm*
11190000,00 mm?
399,60 mm

63,50 mm

NC15

2395,73 kNm
-412,44 kN
408,88 kN

1.trida

4,57
141,75 mm

31,00 mm
7,32

70,41 mm

16,50 mm

504,21 mm

938,00 mm

0,54

neni 1.tfida

56,85

53,81



c < 456¢
ty 13a-1

456¢
13a—1

2.tfida

61,96

Pasnice je tridy 1. a stojina tridy 2. Celkové je priiez zatfidén jako prirez 2.tfidy, cozZ
umoznuje pouziti plastického vypoctu. V tomto ptipadé, kdy rozhoduje MSP je to ale

zbytecné a vypocet bude proveden pruznou metodou.

Ztrata stability v tlaku

Lery =0,7L
L cr,z
Lcr,y
Ay ==
y
Az — L:r,z
4
A
7Y
Yy =7
A
A==
A

¢y =0,5[1+ a,(2,"—0,2) + 17]
1

by + 1/¢>§ -5

¢, =0,5[1+a,(1,”—0,2) +172]

Xy =

1
Xz = ~
d)z + ¢ZZ -2 %
krivka vzpérnosti kolmo k ose y
kolmo k ose z
ay
aZ

Ztrata stability v ohybu
M cr

Gr = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T]

6860,00 mm
7000,00 mm

17,17

110,24

0,22

1,44

0,53

0,99

1,75

0,36

0,21
0,34

9698,30 kNm
viz. Pfilohy str. 30

0,64

0,69
0,34
0,75
0,40



1
Grr + i — BALr

XLT =

Posouzeni sloupu
Vyboceni v roviné

kyy = Cpyy | 1+ 0,617 _ Nea
Y g Y Xy Nriesya

ky, < C <1 +0 6L)
S " Xy Nek v
ky, <18
kyy
Cry
Ned + kyyMed <1
XyAfy XLTWel,yfy -

Ym1 Ym1
N, M

ed + ed <1
% Wel,yfy
Ym1 Ym1

Vyboceni z roviny

0,051", Ngg
k,y=(1-
(Cnrr—0,25) Xz Nrie /Y M1

0,05 Neg
kyy=|1-
(Coner—0,25) XNy /Y M1

Ned kzyMed <1
XzAfy XLTWel,yfy -

Ym1 Ym1
N M,

ed + ed <1
ﬂ Wel,yfy
Ym1 Ym1

Smykova Unosnost

A (f/V3)

l’pl,rd =
Ymo

Ved < OJSVpl,rd
A

h
t

<

g

S

0,90

0,90

0,92
1,80
0,90
0,90

0,64

0,64

0,98

0,99

0,99
0,62

0,75

0,64

3783,55 kN

MALY SMYK
18460,00 mm?
928,00 mm
16,50 mm

Posouvajici sila je mensi nez polovina plastické Unosnosti, proto neni nutné oslabovat

unosnost stojiny.



Smykova unosnost pfi bouleni

h 72
LX< "¢
tw 7

NfywAy
V, =V, <
b,rd bw,rd \/§V1v11

nfywAv
\/§VM1

v _ waywAv
bw,rd — T =
' \/§VM1

_ hw/tw
Y 86,4¢

083
~——<1,<108

0,83

XW=T =

w

Vea < Vpra

3.Vnitfni sloup
L

HEA 600

Sloup zatiZzeny nejvétSim momentem
m ed
N ed
Ved

1,04

71

NUTNO
POSUZOVAT
56,24
48,82
1,20
3783,55 kN
4540,26 kN
3783,55 kN
0,80
1,00
VYHOVUIE
9,80 m

22650,00 mm?
1412000000,00 mm*
4790000,00 mm?
249,70 mm

70,50 mm

NC17
501,89 kNm

-1201,16 kN

46,72 kN



Klasifikace priurezu

Pasnice

C
— < 9¢
tr

Ly
c
ty
9¢
Stojina
_ Ned
twfyd

tw

c+z

(o

tw

396¢
13 —1

c 456¢

_<—
ty 13a—1

456¢
13 —1

1.tfida

5,74

143,50

25,00
7,32

260,27

13,00

400,14

540,00

0,74

neni 1.tfida

41,54

37,32

2.tfida

42,98

Stejny pripad jako u vnéjsiho sloupu, ackoliv je prirez tfidy 2, bude vypocet proveden

pruzné.

Ztrata stability v tlaku

L cr,y
L cr,z
Lery
Ay =—
i
y

72

9800,00
7000,00

39,25

mm
mm

mm

mm

mm

mm

mm

mm



iz

A
Lty
Vy=3
LA
Vo=3

¢y =0,5[1+ ay,(2,"—0,2) + 1%]
1

by + 05 =15

¢, =05[1+a,(1,”—0,2) +1Z]

Xy =

1
Xz = ~
d)z + ¢ZZ -1 %
krivka vzpérnosti kolmo k ose y

kolmo k ose z

ay

o,

Ztrata stability v ohybu

Gr = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T]
arr

B

Ao
1

brr + it — BALr

XLT =

Posouzeni sloupu
Vyboceni v roviné

kyy = Cpy | 1+ 0,617 _ Nea
Y Y Y Xy Nriesy

koo <C <1 +0 6L)
e ' XyNek jyan

kyy, <18
k}’y
C my

73

99,29

0,51

1,30

0,66

0,92

1,53

0,43

0,21
0,34

4998,60 kNm
viz. Pfilohy str. 36

0,58
0,66
0,34
0,75
0,40

0,92

0,95

0,99

1,80
0,95
0,90



Ned kyyMed
XyAfy XLTWel,yfy

Ym1 Ym1
k + Med
% Wel,yfy
Ym1 Ym1

<1

<1

Vyboceni z roviny

0,054", Nog
ky=(1-
(Cner—0,25) XNy /YM1

0,05 Ngg
kzy >11-
(Cner—0,25) Xz Ny /Y M1

k,y
C mLT
Ned kzyMed

<1
XzAfy XLT Wel,yfy

Ym1 Ym1
N, M

ed + ed <1
ﬂ Wel,yfy
Ym1 Ym1

Smykova unosnost

A /V3)

rd =
per Ymo
Vea < 0,5Vp1q

Ay, = hyty,
hy,

tw

0,46

0,44

0,94

0,95

0,95
0,60

0,65

0,44

1910,43 kN

MALY SMYK
9321,00 mm®
540,00 mm
13,00 mm

Posouvajici sila je mensi neZ polovina plastické Unosnosti, proto neni nutné oslabovat

unosnost stojiny.

Smykova unosnost pfi bouleni

h 72
—<—c
tw 1

>

w

tw

72

74

NENi NUTNE
POSUZOVAT

41,54

48,82

1,20



Sloup zatizeny nejvétsi normalovou silou
L

HEA 600

A
/y
W%w
iy
i,

Zatizeni
M eq

N eq

Ved

Klasifikace priurezu

Pasnice
c

— < 9¢
tr

c

tr

c

ty

9¢
Stojina
7 = Ned

twfyd

NC2
9,80 m

22650,00 mm?
1412000000,00 mm*
4790000,00 mm?
249,70 mm

70,50 mm

41,22 kNm
-1497,07 kN
16,41 kN

1.tfida

5,74
143,50 mm

25,00 mm
7,32

324,39 mm

Posun neutralni osy je vétsi nez je rozmér prarezu, cely prifez je tedy tlacen.

75

13,00 mm
486,00 mm

neni 1.tfida

37,38

26,85

neni 2.tfida

30,92



w

c
— < 42¢
t

42¢

neni 3.tfida

34,17

Prirez nespliuje podminky pro 3. tfidu prarezu. Je tedy zatfidén jako 4. tfida prlrezu.

Dale bude proveden vypocet efektivnich prifezovych charakteristik.

Charakteristiky efektivniho prifezu
Efektivni plocha
urcena pro konstantni tlak

]
ks

: c/tw
Ay=——"=
28,4¢\[k,
A'p —0,055(3 + ¢)
= AIZ
p

besy = pc
Aesy
Efektivni prifezovy modul

]
ks

c/ty

Iy
P 284efk,

_Xp—0,0553 + )

YIS
b = Cc
C -y
bt =C— bC
beff = pb,
bel = 0J4beff
bez = 0'6beff

2,02

1,00
4,00

0,81

0,90
437,39 mm
22018,09 mm?
-1,00

23,90

0,33

1,00

243,00 mm

243,00 mm
243,00 mm

97,20 mm
145,80 mm

Efektivni prafezovy modul zlstava stejny jako pruzny prifezovy modul celého prirezu.

Ztrata stability v tlaku

L cr,y
L cr,z
Lery
Ay =—
l
y

76

9800,00 mm
7000,00 mm

39,25



iz

A
Lty
Vy=3
LA
Vo=3

¢y =0,5[1+ ay,(2,"—0,2) + 1%]
1

by + 05 =15

¢, =05[1+a,(1,”—0,2) +1Z]

Xy =

1
Xz = ~
d)z + ¢ZZ -1 %
krivka vzpérnosti kolmo k ose y

kolmo k ose z

ay

o,

Ztrata stability v ohybu

Gr = 0:5[1 + aLT(ALT - ALT,O) + .BA%T]
arr

B

ALt
1

brr + it — BALr

XLT =

Posouzeni sloupu
Vyboceni v roviné

kyy = Cpy | 1+ 0,617 _ Nea
Y Y Y Xy Nriesy

koo <C <1 +0 6L)
e ' XyNek jyan

kyy < 1,8
kyy
C my

1

99,29

0,13

0,33

0,66

0,92

1,53

0,43

0,21
0,34

5686,10 kNm
viz. Prilohy str. 42

0,70
0,73
0,34
0,75
0,40

0,87

0,90

0,90

1,80
0,90
0,90



Ned kyyMed

<1

XyAefffy XLTWel,yfy = 0,23
Ym1 Ym1
N, M
ed + ed <1
Aefffy Wel,yfy = 0,22
Ym1 Ym1

Vyboceni z roviny

0,054, Nggq
kzy = 1 - = 0,98
(Cmrr—0,25) Xz Nk /Y1
kyy = (1 0.05 Nea ) 0,94
S (Cmrr—0,25) Xz Nk /Y1 B ’
ky = 0,98
Cmir = 0,60
N, k,,M
ed + zyted <1 _ 0.48
Xerfffy XLTWel,yfy - ’
Ym1 Ym1
Ned Med
+ <1 -
Aefffy Wel,yfy = 0,22
Ym1 Ym1
Smykova unosnost
Posouvajici sila je zanedbatelna, profil jisté vyhovi. Posouzeni nebude provedeno.
NAVRH NA MSP
Prlhyb pricle
L = 22,50 m
L
dmax = ﬁ = 90,00 mm
d = 24,20 mm
d < dmax VYHOVUJE
Prihyb sloupu
Maximalni vodorovny prihyb sloup( je omezen jefabovymi
drahami, omezeni prliihybu se vztahuje k prahybu ve vysce umisténi
jerdbové drahy.
L = 7,60 m
L
dmax = m = 19,00 mm
d = 18,50 mm
d < dpax VYHOVUJE
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Prihyb 18,5 mm je maximalni prihyb ze vSech vnitfnich i vnéjsich
sloupd.
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5.ZTUZIDLA A STITOVE SLOUPKY
5.1 ZatiZeni a vnitini sily ve ztuzidlech
Zatézovaci stavy

Stfesni pri¢né ztuzidlo

Vitr pricny

'E Iy (=) l-B:
[+ d— T Wy i L) ¥y B ] F WY W | ™ ] 1 oy W1 ) | T e
YA NN A A A A A A A A A A A A A A
Vitr podélny
RIFIFIFITITIFIITITFIITITITIRIIRIERIEEIN
P T e e e e I e e T T I i e g
e R R R N R R R KN A R AR RS R R RS RN A R

Svislé ztuzidlo

Vitr podélny

87,32—»

Podélné vodorovné sily od jefrabu

555

32,88—>

Vnitrni sily (kN)
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Stresni pricné ztuzidlo
Diagonaly

1.

A :g:k i / § ':-:;:::_.. r, I 2 11' "‘ {i : £ 'i“.l ;' ,' :"a ’ ‘ ’ ‘
s J W ..'\":3 g .‘:‘ ‘?“. 3 e ; A A

Fo % | 4
AN

S
=

Podporové svislice

i

Mimopodporové svislice

EOOOBDDDBIDIRNIX

o SO

Svislé ztuzidlo

XD

132,14 -127,05
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5. ZTUZIDLA A STITOVE SLOUPKY

E =
fy =

235
A =939 [— -
y

1. Stitovy sloupek

L =
wy vitr podélny =
W, vitr priény =
N, zatizeni plastém stény =
G vlastni tiha sloupku =

L
52 S(smax =ﬁ =

Profil bude navrzen na MSP.
Navrzen profil HEA 260.

Dle tabulek je HEA 260 profil 3 tfidy jak na ohyb tak na tlak.

A =

Wery =

iy -
i, =
5 WL'L4
62 -
384 EI,

I, -

Wel,y =
62 < 62,max

Ztrata stability v tlaku

L cry =
L cr,z =
Lcr,y
/1}’ - iy =
Ay = L;” -
z
, /1}’
Xy=3 _
A
A,Z = A_j =

¢y = 0,5[1+a,(2,"—0,2) +17] =

82

210000,00 MPa
355,00 MPa

76,40

10,00 m
3,71 kN/m
5,29 kN/m
0,95 kN/m
0,68 kN/m

40,00 mm

8680,00 mm?
836000,00 mm?>
109,70 mm
65,00 mm
31,39 mm

1,05E+08 mm*
8,36E+05 mm°>
VYHOVUJE

10000,00 mm
5570,00 mm

91,16

85,69

1,19

1,12

1,38



1

Xy =

f 2 2 = 0,48
by + by — 4%
¢, =0,5[1+a,(1,”—0,2) +172] = 1,35
1
Xz = = = 0,47
d)z + ¢ZZ -2 %
kfivka vzpérnosti kolmo k ose y b
kolmo k ose z
a, = 0,34
a, = 0,49

Ztrata stability v ohybu
M o = 670,17 kNm
viz. Pfilohy str. 48

Ny = Wel.yfy = 0,67
MCT
brr = 0,5[1 + ayr(Ar = Auro) + BAir] = 0,77
aLr = 0,76
B = 0,75
Arro = 0,40
1
XLT = = 0,79

Grr +ir — BALr

Vnitini sily

1
Meq = §W2VQL2 = 99,19 kNm
Ned = Nk]/GL + GygL = 22,03 kN
Yo - 1,50
Y6 = 1,35

Posouzeni sloupu
Vyboceni v roviné

Kyy = Cmy (1 +0,61, L) = 0,96
XJ/NTk/YM1
kyy < Cny (1 +0,6 L) = 0,96
XJ/NTk/VM1
kyy <18 1,80
kyy = 0,96
C oy - 0,95
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Ned kyyMed <1
XyAfy XLTWel,yfy -

Ym1 Ym1
N, M

ed + ed <1
ﬂ Wel,yfy
Ym1 Ym1
Vyboceni z roviny

0,051, Ny

(Cnrr—0,25) Xz Nrie /Y M1

o )

0,05 Ngq4
kpy = (1-
(Crmrr—0,25) Xz Nri /YM1

kzy
CmLT

Ned kzyMed <1
XzAfy XLTWel,yfy

Ym1 Ym1
Ned Med
S <
% Wel,yfy
Ym1 Ym1

2. Pfi€né ztuzidlo

Ve stfesni roviné jsou navrzena tfi pricna ztuzidla, krajni ztuzidla prenase;ji
zatizeni vétrem, prostiedni ztuzidlo prenasi sily od rdmovych imperfekci.

Krajni ztuzidlo

1
D

D3

77

B i

D4 /06 /ps

D9

0,42

0,34

1,00

1,00

1,00
0,95

0,44

0,34

-

011 D13 D15 D7 D9 D21 DZ3
D10 /D12/R14/16 /i€ /02y

D22/02

==

3

1509

513

s4 59 54 s

sd 57 sd s

T2mbeid hen I500

1 511/ 512/

Navrh diagonal

Nejvice zatiZzena diagonala D7
Ned

L

LCT

2

84

-42,80 kN
9375,00 mm

4687,50 mm



TR 82,5x4
A = 986,00 mm?
i = 27,80 mm

Ztrata stability v tlaku

L
A= % = 168,62
b A
= = 2,21
A
¢ =05[1+a(l’ —0,2)+17?] = 3,15
_ 1
a = 0,21
Nyq = XAf, = 64,96 kN
Nea < Nig VYHOVUJE

Vsechny diagonaly budou provedeny ze stejného profilu, TR 82,5x4.

Navrh svislic
Nejvice zatiZena svislice S5

N,y = -61,85 kN
L=L, = 7500,00 mm
TR 140x4,5

A = 1916,00 mm?
i = 47,90 mm

Ztrata stability v tlaku

L
A= % = 156,58
A A
== = 2,05
A
¢ =05[1+a(l’ —0,2)+17?] = 2,79
B 1
a = 0,21
Nyq = XAf, = 144,91 kN
Nog < Ny VYHOVUJE

Svislice S1, S9 a S13 budou stejného profilu jako svislice S5, normalové sily jsou
témér stejné. Jedna se o vSechny svislice v misté podpor (v misté sloupl pricné
vazby).
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Nejvice zatizena svislice mimo svislice nad podporami S7

N4 = -8,81 kN
L=L, = 7500,00 mm
TR 89x4

A = 1068,00 mm?>
i = 30,10 mm

Ztrata stability v tlaku
L

1= % = 249,17
A A

= — = 3,26

A

$=05[1+a(l —02)+172] = 6,14

_ 1
X= m = 0,09
a = 0,21
Nyq = XAfy = 33,43 kN
Nea = Nrq VYHOVUJE

Vsechny svislice mimo svislic S1, S5, S9 a S13 budou stejného profilu jako svislice
S7.

Maximalni tahova sila v diagondlach i svislicich Fadové podobna jako tlakova,
vzhledem k tomu Ze soucinitele vzpérnosti vychdazeji velmi malé, neni nutné
provadét posouzeni na tah.

Prostredni ztuZidlo

1509
)

515

s/ 59 54 s sd 57 59 sEsws/sy

[2mbed =0 l500

Imperfekce pro analyzu vyztuzného systému

L
= %m0

’ 1
= [0,5(1+—) = 0,74
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m
L

ey + 6
da = ZNedSL—Zq

Nejvétsi normalova sila v pricli. (NC 25)

Ned
661

11,00
22,50 m

2,59426 kN/m

423,57 kN
0,002 m

Sily od imperfekci jsou mensi nez od zatiZzeni vétrem. Presto bude celé ztuzidlo

provedeno ze stejnych profild jako ztuZidlo krajni.

2. Svisla ztuzidla

D2

D1

oL,

2954

&850

1500

V jedné sténé jsou navrZeny tfi ztuZidla, z toho dvé u stitl a jedno uprostied haly.
Krajni ztuZidla ptebiraji veskeré zatizeni vétrem, prostiedni ztuzidlo je zatizeno

rdmovou imperfekci.

Krajni svislé ztuzidlo
Navrh diagonal
Diagonala D1

Neq

L

Loy=1L

TR 108x4

A

i

Ztrata stability v tlaku

l
A’-A

87

-88,90 kN
5099,00 mm
5099,00 mm

1307,00 mm?
36,80 mm

138,56

1,81



¢ =0,5[1+a(l —0,2)+A72] = 2,31

1

X=——— = 0,27

¢+ P2 —212
a = 0,21
Nypq = YAfy = 123,69 kN
Nea = Nyq VYHOVUJE
Diagonala D4
N4 = -111,34 kN
L = 9824,00 mm

N, _
Ly=1L|1-075—>0,5L = 5408,38 mm
N,

Lcr = 4912,00 mm
N, = 103,46 kN
N, = 111,34 kN
TR 108x4
A = 1307,00 mm?
i = 36,80 mm
Ztrata stability v tlaku

L
1= % = 133,48
A= A

=7 = 1,75
¢ =05[1+a(l —0,2)+17] = 2,19
1

X=—F = 0,29

¢ +p2—212
a = 0,21
Npq = xAfy = 132,30 kN
Nea = Nyq VYHOVUJE

Diagonadla D2 bude stejného profilu jako diagonala D1, stejné tak diagonala D3
bude stejného profilu jako diagonala D4.

Navrh svislic (vodorovné pruty)
Svislice S1 ve sténovém ztuzidle odpovida svislici S5 v pficném ztuzidle.
Svislice S1

N,.g4 = -130,67 kN
L=L, = 7500,00 mm
TR 140x4,5

A = 1916,00 mm?
i = 47,80 mm
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Ztrata stability v tlaku

L
A= % - 156,90
oA
1= A_ = 2,05
1
¢ =05[1+a(l’ —0,2)+17?] = 2,80
_ 1
X= W\/TAZ = 0,21
a = 0,21
Nyq = XAfy = 144,35 kN
Neg < Npg VYHOVUIJE
Svislice S2

Svislice S2 bude navrZena na plnou normalovou silu od zrychleni jefabu, protoze
trubka probiha podél celé haly.

N4 = -32,88 kN
L=L, = 7500,00 mm
TR 108x4

A = 1307,00 mm?>
i = 36,80 mm

Ztrata stability v tlaku

L
1= % = 203,80
A A
- = 2,67
M
¢ =05[1+a(r —0,2)+17?] = 4,32
B 1
xX= —¢> o = 0,13
a = 0,21
Npq = YAfy = 60,17 kN
Nea = Nyq VYHOVUIJE

Ve sloupech pri¢né vazby vznika pridavna normalova sila od sténového ztuzidla,
sloup je ale navrzen s dostatecnou rezervou a silu zpUsobujici 3% vyuZiti
bezpecné prenese.

Nog = 127,05 kN
N
ed = 0,04
XzAfy
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Prostiedni svislé ztuZidlo
Ztuzidlo uprostied haly pfenasi zatizeni od ramovych imperfekci a jefabu.
Zatizeni vlivem ramovych imperfekci

wvrs

Nejvétsi sila ve sloupu od zatizeni bez vlivu vétru (NC2)

Ned

anp =

Sl

b = doaran,

bo
Hg = ¢pEN

1497,07 kN

0,60

0,67
11,00 m

0,74

11,00

0,00246

0,01
40,54 kN

Vnitrni sily jsou pfiblizné polovi¢ni nez u svislého ztuZidla u Stitu, presto bude

provedeno ze stejnych profild.

Podélna ztuzidla

PFi¢né vazby jsou velmi tuhé, to md za nasledek, Ze v podélnych ztuzidlech v
roviné stfechy vznikaji pouze velmi malé sily, fadové kN. Rozhodujici pro navrh

ztuzidel bude Stihlost.

L
L = —
cr 2
Alim
LCT

Alim

bmin =
TR 82,5x4
i

[ 2= imin

90

9375,00 mm

4687,50

250,00

18,75 mm

27,80 mm

VYHOVUIJE



6. DETAILY

6.1 Ramovy roh vné;jsi

fy =

fu =

Ymo =

Ym2 =
235

E = —_— =
fy

Vyztuha stojiny sloupu
t =

Celni deska
t =

Navrh svart

Svary konzervativné navrieny na plnou tnosnost prirezu
Svar pasnice a celni desky

Pasnice bude pfivarena K svarem.

Svar stojiny a celni desky

a> w ( fy )(ﬁWVMZ

2 Ymo fu/\/—)

_w fy )(ﬁwVMz
2 Ymo fu/\/z

.Bw =
tw
a =

) -

Navrhova anosnost F, 4 pasnice nahradniho T profilu
Srouby M27 8.8

Ft,rd =
i = pocet Sroubl v fadé =
p =

1.fada Sroubt

R o

m =
m, =
e =
n = min(e; 1,25m) =

91

355,00 MPa
490,00 MPa
1,00
1,25

0,81

20,00 mm

20,00 mm

5,76 mm

0,90
10,00 mm
6,00 mm

264,40 kN
2,00
100,00 mm

60,00 mm
64,00 mm
85,00 mm
75,00 mm



p
m
Alz
m+e
m
Az= 2
m+e
a

Plsobi samostatné
Kruhové poruseni
leff.cp = 2mM

Nekruhové poruseni
leffnec = am

PUsobi jako souéast skupiny Sroubt
Kruhové poruseni

leff‘cp =mm-+p

Nekruhové poruseni

leff.nc = 0,5p + am — (2m + 0,625¢)

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,Z = leff,nc

1
My 1,ra = 1 lesratf fy/VYmo

1
Mpl,z,rd = Zleff,zt}g fy/yMO

F _ 4Mpl,1,rd
t,ard m
_ 2Mpl,2,rd + nZFt,rd
Ft,b,rd -

m+n

Ft,c,rd = z:th,rd

Ft,l,rd = min(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd)

2.fada Sroubli

m

e

n = min(e; 1,25m)
p

Plsobi samostatné

Kruhové poruseni
leff,cp = 2mm

92

100,00 mm

0,41

0,44

6,00

376,80 mm

360,00 mm

288,40 mm

236,88 mm

236,88 mm
236,88 mm

8,41 kNm

8,41 kNm

560,60 kN

418,36 kN

528,80 kN

418,36 kN

60,00 mm
85,00 mm
75,00 mm
100,00 mm

376,80 mm



Nekruhové poruseni
leff,op =4m+ 1,25@

Pusobi jako soucast skupiny Sroub
Kruhové poruseni

leff,ep = 2P

Nekruhové poruseni
leff,op =p

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,z = leff,nc

1
Mpl,l,rd = Zleff,lt}g fy/yMO

1
My 2ra = 1 legr.2tF fy/Vmo

_ 4'1\4pl,1,rd
Ft,a,rd - m
F _ 2Mpl,2,rd + nZFt,rd
t,b,rd —

m+n

Ft,c,rd = z:Ft,rd

Ft,z,rd = mln(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd)

3.fada Sroubt

m

e

n = min(e; 1,25m)
p

Plisobi samostatné

Kruhové poruseni
leff,cp =2mm

Nekruhové poruseni
leff,op =4m+ 1,256

Pusobi jako souéast skupiny Sroubt
Kruhové poruseni

leff,cp =2p

Nekruhové poruseni
leff,op =P

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,Z = leff,nc
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346,25 mm

200,00 mm

100,00 mm

100,00 mm
100,00 mm

3,55 kNm

3,55 kNm

236,67 kN

346,37 kN

528,80 kN

236,67 kN

60,00 mm
85,00 mm
75,00 mm
100,00 mm

376,80 mm

346,25 mm

200,00 mm

100,00 mm

100,00 mm
100,00 mm



1
Mpl,l,rd = Zleff,lt}g fy/yMO

1
My 2ra = 1 lesr.2tF fy/Vmo

_ 4'1\4pl,1,rd
Ft,a,rd - m
F _ 2Mpl,2,rd + nZFt,rd
t,b,rd —

m+n

Ft,c,rd = z:Ft,rd

Ft,3,rd = mln(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd)

4.fada Sroub

m

e

n = min(e; 1,25m)
p

Plisobi samostatné

Kruhové poruseni
leff,cp =2mm

Nekruhové poruseni
leff,op =4m+ 1,256

PUsobi jako souéast skupiny Sroubt
Kruhové poruseni

leff,cp =2p

Nekruhové poruseni
leff,op =P

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,Z = leff,nc

1
My 1,ra = 1 lepratf fy/VYmo

1
Mpl,z,rd = Zleff,zt}g fy/yMO

F _ 4Mpl,1,rd
tard — m
_ ZMpl,Z,rd + nZFt,rd
Ft,b,rd -

m+n

Ft,c,rd = z:th,rd

94

3,55 kNm

3,55 kNm

236,67 kN

346,37 kN

528,80 kN

236,67 kN

60,00 mm
85,00 mm
75,00 mm
200,00 mm

376,80 mm

346,25 mm

400,00 mm

200,00 mm

200,00 mm

200,00 mm

7,10 kNm

7,10 kNm

473,33 kN

398,96 kN

528,80 kN



Ft,4,rd = min(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd)

5.fada sroubd
m
e

n = min(e; 1,25m)
p

Plsobi samostatné

Kruhové poruseni
leff,cp = 2mm

Nekruhové poruseni
leff,op =4m+ 1,25@

Pusobi jako soucast skupiny Sroub(
Kruhové poruseni

leff,ep = 2P

Nekruhové poruseni
leff,op =p

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,z = leff,nc

1
Mpl,l,rd = Zleff,lt}g fy/yMO

1
My 2ra = 1 legr.2tF fy/Vmo

_ 4'1\4pl,1,rd
Ft,a,rd - m
F _ 2Mpl,2,rd + nZFt,rd
t,b,rd —

m+n

Ft,c,rd = z:Ft,rd

Ft,S,rd = mln(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd)

6.rada Sroubt

m

e

n = min(e; 1,25m)
p

Plisobi samostatné

Kruhové poruseni
leff,cp =2mm

95

398,96 kN

60,00 mm
85,00 mm
75,00 mm
200,00 mm

376,80 mm

346,25 mm

400,00 mm

200,00 mm

200,00 mm
200,00 mm

7,10 kNm

7,10 kNm

473,33 kN

398,96 kN

528,80 kN

398,96 kN

60,00 mm
85,00 mm
75,00 mm
200,00 mm

376,80 mm



Nekruhové poruseni
leff,op =4m+ 1,25@

Pusobi jako soucast skupiny Sroub
Kruhové poruseni

leff,ep = 2P

Nekruhové poruseni
leff,op =p

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,z = leff,nc

1
Mpl,l,rd = Zleff,lt}g fy/yMO

1
My 2ra = 1 legr.2tF fy/Vmo

_ 4'1\4pl,1,rd
Ft,a,rd - m
F _ 2Mpl,2,rd + nZFt,rd
t,b,rd —

m+n

Ft,c,rd = z:Ft,rd

Ft,6,rd = mln(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd)

Interakce smyku a tahu

vvvvv

F. F
v,ed t,ed < 1
Fv,rd 1'4Ft,rd

k = pocet Sroubu
Fv,rd
Ft,ed
Ft,rd

F v,ed F, t,ed
Fv,rd 1:4’Ft,rd

Unosnost v otlaéeni

Fyrak = Veq

Fpra pro jeden Sroub
Fb,rdk

96

346,25 mm

400,00 mm

200,00 mm

200,00 mm
200,00 mm

7,10 kNm

7,10 kNm

473,33 kN

398,96 kN

528,80 kN
398,96 kN

VYHOVUIJE

29,76 kN

416,69 kN
14,00
176,30 kN
209,18 kN
264,40 kN

0,73

VYHOVUJE
206,60 kN
2892,40 kN



Unosnost zakladnich komponent
Unosnost pasnice pficle v tlaku

Fopog = Woryfy
TP (h = tr)ymo
Woiy
h
tr
Ferbra 2 EFtira
XF ti,rd

Unosnost stény sloupu ve smyku

d
— < 69¢
t

w

d

~
S

Q

~
S

69¢

0,9 fyA,,
pr,rd =

\/EVMO

Ay
pr,rd < z:Ft,i,rd

Rozdéleni sil a momentové unosnosti

Ft,i,rd < 1'9Ft,rd

Ft,i,rd = Ft,l,rd
1,9Ft_rd

3483,74 kN

1,14E+07 mm?>

1185,00 mm

20,00 mm
VYHOVUJE

1290,65 kN

1. tfida

52,61

868,00 mm
16,50 mm
56,14

3405,19 kN
18460,00 mm?

VYHOVUJE

VYHOVUJE
418,36 kN
502,36 kN

Podminka pro plastické rozdéleni sil mezi Srouby vyhovuje a a sily budou

rozdéleny plasticky.
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,ﬁﬁ

Ft,2,rd

Ft,3,rd

Fm,rc<

Ft,5,r | =

i
s
Ft6,rd = i
= || =
/ 1]

hy = 1089,00 mm
h, = 989,00 mm
hs = 889,00 mm
hy = 689,00 mm
hc = 489,00 mm
he = 289,00 mm
Ftira = 418,36 kN
Fiora = 236,67 kN
Fi3ra = 236,67 kN
Ft,4,rd = 398,96 kN
Fisra = 398,96 kN
Fiera = 398,96 kN
Myq = Z(F; i rqhi) = 1485,33 kNm
M4 = 1416,49 kNm
Moy < Myg VYHOVUJE
PFi kombinaci NC76 vznika v ramovém rohu opacny moment.
1.fada Sroubli
m = 60,00 mm
m; = 79,00 mm
e = 85,00 mm
n = min(e; 1,25m) = 75,00 mm
p = 200,00 mm
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A =
1 m+e
m
Azz 2
m+e
a

Plsobi samostatné

Kruhové poruseni
leff,cp = 2mm

Nekruhové poruseni
leff,nc =am

Pusobi jako soucast skupiny Sroub
Kruhové poruseni

leff,cp =mm+p

Nekruhové poruseni
leff e = 0,5p + am — (2m + 0,625¢)

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,z = leff,nc

1
Mpl,l,rd = Zleff,lt}g fy/yMO

1
My 2ra = 1 legr.2tF fy/Vmo

_ 4'1\4pl,1,rd
Ft,a,rd - m
F _ 2Mpl,2,rd + nZFt,rd
t,b,rd —

m+n

Ft,c,rd = z:Ft,rd

99

0,41

0,54

5,75

376,80 mm

345,00 mm

388,40 mm

271,88 mm

271,88 mm

271,88 mm

9,65 kNm

9,65 kNm

643,44 kN

436,76 kN

528,80 kN



h

Ft,1,rd M/

Fiira = min(Ft,a,rd; Fepras Ft,c,rd) = 436,76 kN
hy = 1084,00 mm
Myq = Fp 1 rqhy = 473,45 kNm
M., = 253,06 kNm
Mgy < M,y VYHOVUJE

Jiz prvni fada odspodu styc¢niku prenese pozadovany ohybovy moment. Je jisté Ze
sty¢nik na tuto kombinaci zatiZzeni vyhovi.
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Projekt

Datum : 10. 11. 2016

Norma

Norma EN 1993-1-8/Cesko .
Unosnost prifezu D Ymo =
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability DYmL =
Unosnost oslabeného priifezu D Ym2 =
Unosnost $roubt, svard a plechd v otlageni D YM2 =

Unosnost sty&nik( pfihradovych nosniki z prutd uzavieného priafezu : yus
Typ konstrukce: Rdm s posuvnymi styéniky

1 Ramovy roh - HEA 1000 - sloup-nosnik
1.1 Schéma spoje

sloup-nosnik

1,00
1,00
1,25
1,25
1,00

Tuha ¢éelni deska

B

[92]

10210-1: S 355

HE 1000 A - EN 10210-1 : S 355

1.2 Rekapitulace dat

1.2.1 Sloup

Profil

Prarez: HE 1000 A

vySka prlfezu :h=990,0 mm tloustka stojiny
Sitka prifezu : b =300,0 mm tloustka pasnice
Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu
1] Pouze pro nekomeréni vyuziti

[FIN EC - Ocelové spoje (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kli¢ 1628 / 1 | Jifi Valach | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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|-priifez 350x11ww

)

0

38,7

°
| 200,0 | 28,0 | 200,0 | 200,0 100,d00,d115,

¢ o, ¢ ¢ eeoe

¢ o o o vee

ttw=16,5mm
“t%=31,0mm
: f, =510,0 MPa



Geometrie

délka sloupu : L =10000,0 mm srovnavaci rovina : Lgr = 4000,0 mm
1.2.2 PFipoj na pravé stran € sty éniku - Tuha ¢€elni deska

Poloha p Fipoje

svislé natoéeni c0=571° vodorovné natoceni :B=0,00"°
vzdalenost od srovnavaci  :L,=0,0 mm

roviny

Profil

Prarez: |-prufez 350x1184

vySka prirezu :h=1184,0 mm tloustka stojiny :tyw = 10,0 mm
Sifka horni pasnice : bg = 350,0 mm tloustka horni pasnice ;= 20,0 mm
Sifka spodni pasnice : by = 350,0 mm tloustka spodni pasnice : tip = 20,0 mm
Materiél: EN 10210-1: S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu : f, =510,0 MPa
PrivaFeni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné Jayw=6,0mm vySka svaru na péasnici Jawf=11,0 mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M27)

délka dfiku :L=80,0 mm délka zavitu :Lp =60,0 mm

podloZky nejsou uvazovany
Materiél: Sroub 8.8

Mez kluzu - fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu : fup = 800,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu : f, =510,0 MPa
Rozméry

tloustka 1t =20,0 mm Sitka - bp =350,0 mm
vyska :hp =1244,0 mm poloha nosniku ;a1 =-30,0 mm

Rozmisténi Sroubd: jednorfadé vrtani
wy =110,0 mm, e =[115,0 mm; 100,0 mm; 100,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm]

1.3 Vysledky
1.3.1 PFipoj na pravé stran € sty éniku - Tuha ¢€elni deska

Momentové Unosnost

Rozhodujici komponenta

fada C.1 - Pasnice sloupu v ohybu F =529,24 kN
fada C.2 - Celni deska v ohybu F =282,42 kN
fada .3 - Celni deska v ohybu F =382,97 kN
fada C.4 - Celni deska v ohybu F = 335,88 kN
fada .5 - Celni deska v ohybu F =239,21 kN
fada C.6 - Celni deska v ohybu F =142,53 kN
fada €.7 - Celni deska v ohybu F =45,85 kN
Posouzeni

My rd = 1601,24 KNm > My gq = 1416,49 kNm VYHOVUJE

Smykova unosnost
Rozhodujici komponenta : Sténa sloupu ve smyku

Posouzeni : Vz.rd = 3465,58 kN >V, g4 = 975,75 kN VYHOVUJE
Unosnost svar 0

Kriticky bod : Spodni pasnice

Maximalni vyuziti : (44,64%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sj i = 710687,11 kNm/rad
Secna tuhost : Sj,ed = 331123,63 kNm/rad
Secna tuhost : Sj,rd = 237811,05 kNm/rad
Klasifikace : polotuhy

n Pouze pro nekomercni vyuziti
[FIN EC - Ocelové spoje (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy kli¢ 1628 / 1 | Jifi Valach | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Projekt:

Autor:

Diplomova prace

Cislo projektu:

Valach Jifi

[[8]={=]

Structural Software

Data projektu

Jméno projektu

Diplomova prace

Cislo projektu

Autor

Valach Jifi

Popis

Vnéjsi ramovy roh

Datum

29.11.2016

Norma

EN

Material

Ocel

S 235, S 355

Beton

C25/30

Diplom

Pripoj

Polozka

Jméno

Diplom

Popis

Hala

Vypocet

Napéti, pretvoreni/ ziednodusené zatizeni

Nosniky a sloupy

Jméno Prufez B — Smér y - Sklon o - Pootoceni Ofset ey Ofset ez
[’1 [’] [l [mm] [mm]

M1 1-HEA1000 0,0 90,0 0,0 0 0

M2 2 - lw1200x350 0,0 -10,0 0,0 0 0
Material

Ocel S 355 (EN)

Srouby M27 8.8
Srouby/Kotvy

. . . Primér fu Cista plocha
Jméno Sestava Sroubt [mm] [MPa] [mmz]

M27 8.8 M27 8.8 27 800,0 573

Uginky zatizeni
103
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Projekt:

Cislo projektu:

Autor:

Valach Jifi

Diplomova prace

10ed,

Structural
. N Vy Vz Mx My Mz
Jméno Prvek Poz. IN] IN] IN] [Nm] [Nm] [Nm]

LE1 M2 Konec -406150,0 0,0 -253500,0 0,0 1416490,0 0,0
Vysledky
Souhrn

Jméno | Hodnota | Status posudku

Aplikovana zatizeni 100,0% OK

Plechy 0,1<5% OK

Srouby 87,9 < 100% OK

Svary 75,4 <100% OK
Plechy

Jméno Tloustka Zatizeni OEd Epl Status posudku
[mm] [MPa] [%]

M1-bfl 1 31 | LE1 132,2 0,0 | OK

M1-tfl 1 31 | LE1 296,5 0,0 | OK

M1-w 1 17 | LE1 2341 0,0 | OK

M2-tfl 1 20 | LE1 256,2 0,0 | OK

M2-bfl 1 20 | LE1 229,4 0,0 | OK

M2-w 1 10 | LE1 324,3 0,0 | OK

CD1 20 | LE1 355,3 0,1 | OK

VYZT1a 20 | LE1 200,1 0,0 | OK

VYZT1b 20 | LE1 197,2 0,0 | OK

VYZT1c 20 | LE1 180,3 0,0 | OK

VYZT1d 20 | LE1 180,3 0,0 | OK
Navrhova data

g f €lim
Material [Mga] [1e-4]
S 355 355,0 500,0

Posudek pretvoreni, LE1
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[%]

Posudek pretvoieni

150%

100%
(5,00

0%
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Autor:  Valach Jifi Structural Softwa

Srovnavaci napéti
[MPa]

355,0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

Srovnavaci napéti, LE1

Srovnavaci napéti
[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

Ekvivalentni napéti, LE1

Srouby

l-:t,Ed v Ut; Uts Utss
[N] [N] [%] [%] [%]

Jméno Zatizeni

Status
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Projekt:  Diplomova prace
Cislo projektu: g[ — l’:
Autor:  Valach Jifi Structural
- o - Ft,Ed \" Utt Uts Utts
Jméno Zatizeni IN] IN] [%] (%] [%] Status
B1 LE1 7816,6 63963,9 3,0 29,1 0,0 OK
B2 LE1 6860,3 63927,9 2,6 29,1 0,0 OK
10
'ﬁ + B3 LE1 3418,2 43637,5 1,3 19,8 0,0 OK
_|11 _{1_2
B4 LE1 3899,3 43297,0 1,5 19,7 0,0 OK
_+1_3 _+1_4
B5 LE1 38707,7 28052,1 14,6 12,7 0,0 OK
B6 LE1 38376,0 27933,6 14,5 12,7 0,0 OK
_|Z _E B7 LE1 104486,8 16645,8 39,5 7,6 0,0 OK
B8 LE1 105177,3 16577,4 39,8 7,5 0,0 OK
£ £ B9 LE1 2316885 | 56682 | 876 | 26 | 00 | OK
B10 LE1 232371,3 6091,5 87,9 2,8 0,0 OK
-ﬁ —1& B11 LE1 211019,0 8795,9 79,8 4,0 0,0 OK
B12 LE1 210744,5 8580,3 79,7 3,9 0,0 OK
4 £ B13 LE1 1754950 | 104639 | 664 | 48 | 00 | OK
B14 LE1 177380,5 10666,4 67,1 4,8 0,0 OK
Navrhova data
. Fird Bp,rd Furd Fo,Rd
Jméno : P ' '
[N] [N] [N] [N]
M27 8.8 - 1 264384,0 605900,1 220032,0 529200,0
Svary (Primérna hodnota)
Ucinna .

- Délka s . | OwEd oy u TL Ut Status
Polozka | Hrana [nt]'r'n] mm | Z32eni [ vpay | (MPa] | [MPa] | [MPa] | [%] posudku
CD1 M2-w 1 46,0n 1178 | LE1 154,0 76,9 4,5 -76,9 | 354 | OK
M1-bfl1 | VYZT1a | 48,0n 142 | LE1 15,8 -7,6 -1,2 -7,9 3,6 | OK
M1-w 1 VYZT1a | 48,0n 939 | LE1 54,4 -5,8 30,6 -6,0 | 12,5 | OK
M1-tfl 1 VYZT1a | 48,0» 142 | LE1 306,8 | 129,7 | -46,3 | -153,7 | 70,4 | OK
M1-bfl 1 | VYZT1b | 48,0n 142 | LE1 17,0 -6,1 -1,2 9,1 3,9 | OK
M1-w 1 VYZT1b | 48,0n 939 | LE1 54,5 5,9 30,7 -6,0 | 12,5 | OK
M1-tfl 1 VYZT1b | «8,0» 142 | LE1 328,3 | 101,5 | -46,4 | 1742 | 754 | OK
M1-bfl1 | VYZT1c | 48,0n 142 | LE1 17,1 2,0 6,2 7,6 3,9 | OK
M1-w 1 VYZT1c | 48,0n 939 | LE1 26,3 47 -2,6 -14,7 6,0 | OK
M1-tfl 1 VYZT1c | «8,0n 142 | LE1 57,8 | -27,8 3,5 -29,0 | 13,3 | OK
M1-bfl 1 | VYZT1d | 48,0n 142 | LE1 17,6 1,1 6,7 -7,6 4,0 | OK
M1-w 1 VYZT1d | 48,0» 939 | LE1 26,3 -4,7 -2,6 -14,7 6,0 | OK
M1-tfl 1 VYZT1d | «8,0n 142 | LE1 62,3 | -22,3 3,5 334 | 14,3 | OK

Navrhova data
Bw Ow,Rd 090
[-] [MPa] [MPa]
S 355 0,90 435,6 352,8
Nastaveni normy
Polozka | Hodnota | Jednotka | Clanek/rovnice
YMo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
YMm1 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym2 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
Yc 1,50 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Yinst 1,20 - ETAG 001-C: 3.2.1
Soucnitel styéniku Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Uginna plocha - vliv velikosti sité 0,10 -
Soucinitel tfeni 0,25 - EN 1993-1-8
Mezni plastické pretvoreni 0,05 - EN 1993-1-5
Vyhodnoceni napéti svar( Pramérna hodnota
Konstrukéni zadsady Ne
Vzdalenost mezi Srouby [d] 2,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
Vzdalenost mezi Srouby a hranou [d] 1,20 - EN 1993-1-8: tab 3.3
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Projekt:  Diplomova prace
Cislo projektu: IDEE
Autor:  Valach Jifi Structural
Polozka | Hodnota | Jednotka | Clanek/rovnice
Pevnost vytrzeni betonového kuzele Ano ETAG 001-C
Pouzit vypoctené ab v posudku otlageni. Ne EN 1993-1-8: tab 3.4
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Projekt

Datum : 10. 11. 2016

Norma
Norma EN 1993-1-8/Cesko .
Unosnost prifezu : Ymo = 1,00
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability ©ym1 = 1,00
Unosnost oslabeného priifezu Dy = 1,25
Unosnost $roubt, svard a plechd v otlageni Dym2 = 1,25
Unosnost styénik( pfihradovych nosniki z prutd uzavieného priifezu : yys = 1,00
Typ konstrukce: Rdm s posuvnymi styéniky
1 Ramovy roh - HEA 600 - sloup-nosnik
1.1 Schéma spoje
Tuha ¢éelni deska sloup-nosnik Tuha ¢éelni deska
I-prafez 35850,0684 LEB 10210-1 : S 355 I-prifez 350x1184%.6N 38@1@-1: S 355
O‘r ! = - l —9:
5 ‘ | ‘ 5
S| el : e &
S| e|e : oo |
S| e : ole g
=) =)
S | X
o | @@ x ®|® |
o o
s | S
| e|e : ele |
11382}, 6,0 6,0 ,=1138,7
S g
ol o @ D ®e =
o o
& / | \ ]
~— ’ i ’ —x
P20rP83D TH 109 355355 -
HE 600 A - EN 10210-1 : S 355
1.2 Rekapitulace dat
1.2.1 Sloup
Profil
Prarez: HE 600 A
vySka prafezu :h=590,0 mm tloustka stojiny Sty =13,0mm
Sifka prarezu ;b =300,0mm tloustka pasnice (tr=25,0mm
Material: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu : fy, =510,0 MPa
Geometrie
délka sloupu : L =10000,0 mm srovnavaci rovina : Lgr = 4000,0 mm
1.2.2 PFipoj na levé stran € sty éniku - Tuha €elni deska
Poloha p Fipoje
svislé natoceni co=571° vodorovné natoceni :B=0,00°
vzdalenost od srovnavaci  :L,=0,0 mm
roviny
1 Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1
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Profil
Prarez: |-prufez 350x1184

vySka prirezu :h=1184,0 mm
Sifka horni pasnice : bg = 350,0 mm
Sifka spodni pasnice : by = 350,0 mm
Material: EN 10210-1: S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa

Privafeni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné Dayw=6,0mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M27)
délka dfiku

podloZky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8

L =80,0 mm

Mez kluzu - fyp = 640,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa
Rozméry

tloustka 1ty =20,0 mm
vyska :hp =1244,0 mm

Rozmisténi Sroubd: jednorfadé vrtani

tloustka stojiny
tloustka horni pasnice
tloustka spodni pasnice

Mez pevnosti v tahu

vySka svaru na pasnici

délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Mez pevnosti v tahu

Sirka
poloha nosniku

“tw = 10,0 mm
Tt = 20,0 mm
Tty = 20,0 mm

- f, = 510,0 MPa

saws=11,0 mm

:Lp = 60,0 mm

 fup = 800,0 MPa

- f, = 510,0 MPa

- bp =350,0 mm
:ap =-30,0 mm

wy =110,0 mm, e =[115,0 mm; 100,0 mm; 100,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm]
1.2.3 PFipoj na pravé stran € sty éniku - Tuha ¢€elni deska

Poloha p Fipoje

svislé natoceni ra=571°
vzdalenost od srovnavaci  :L,=0,0 mm
roviny

Profil

Prarez: |-prufez 350x1184

vySka prlfezu :h=1184,0 mm
Sifka horni pasnice : bg = 350,0 mm
Sifka spodni pasnice : by = 350,0 mm

Material: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu : fy = 355,0 MPa

PrivaFeni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné Daww=6,0mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M27)
délka dfiku

podloZky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8

:L=80,0 mm

Mez kluzu - fyp = 640,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa
Rozméry

tloustka 1ty =20,0 mm
vysSka :hp =1244,0 mm

Rozmisténi Sroubd: jednorfadé vrtani

vodorovné natoéeni

tloustka stojiny
tloustka horni pasnice
tloustka spodni pasnice

Mez pevnosti v tahu

vySka svaru na pasnici

délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Mez pevnosti v tahu

Sirka
poloha nosniku

:B=0,00°

“tyw = 10,0 mm
Tt = 20,0 mm
Tty = 20,0 mm

- f, = 510,0 MPa

saws=11,0 mm

:Lp = 60,0 mm

 fup = 800,0 MPa

- f, = 510,0 MPa

- bp =350,0 mm
zap =-30,0 mm

wy = 110,0 mm, e =[115,0 mm; 100,0 mm; 100,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm; 200,0 mm]

1.3 Vysledky

1.3.1 PFipoj na levé stran € sty éniku - Tuha €elni deska

Momentovéa unosnost
Rozhodujici komponenta

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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fada €.1 - Pasnice sloupu v ohybu F =529,24 kN

Fada &.2 - Celni deska v ohybu ~ F = 282,42 kN

Fada &.3 - Celni deska v ohybu ~ F = 382,97 kN

Fada &.4 - Celni deska v ohybu ~ F = 335,88 kN

fada €.5 - Sténa sloupu ve smyku F =236,27 kN
Posouzeni

My rd = 1553,42 kNm > My g4 = 1275,56 kNm VYHOVUJE

Smykova unosnost 5
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Posouzeni " VzRrd = 1643,09 kN >V, gq = 435,07 kN VYHOVUJE
Unosnost svar

Kriticky bod . Stojina

Maximalni vyuziti : (37,91%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sjjnj = 1354716,36 kNm/rad

Secna tuhost : Sjed = 771767,20 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,rd = 453316,97 kNm/rad

Klasifikace : polotuhy

1.3.2 PFipoj na pravé stran € sty éniku - Tuha ¢€elni deska

Momentové Unosnost

Rozhodujici komponenta

fada C.1 - Pasnice sloupu v ohybu F = 529,24 kN

fada C.2 - Celni deska v ohybu F =282,42 kN

fada .3 - Celni deska v ohybu F =382,97 kN

fada €.4 - Celni deska v ohybu F = 335,88 kN

fada €.5 - Sténa sloupu ve smyku F = 236,27 kN
Posouzeni

My Rd = 1553,42 KNm > My gq = 1105,54 kNm VYHOVUJE

Smykova unosnost 5
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Posouzeni : Vz.rd = 1895,77 kN >V, g4 = 360,96 kN VYHOVUJE
Unosnost svar 0

Kriticky bod : Spodni pasnice

Maximalni vyuziti : (34,01%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sjnj = 1354716,36 kNm/rad
Secna tuhost : Sj,ed = 1135606,00 kNm/rad
Secna tuhost : Sj,rd = 453316,97 kNm/rad
Klasifikace : polotuhy

1 Pouze pro nekomeréni vyuziti 1]
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Projekt

Datum : 10. 11. 2016

Norma
Norma EN 1993-1-8/Cesko .
Unosnost prifezu : Ymo = 1,00
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability S ym1 = 1,00
Unosnost oslabeného priifezu Dy = 1,25
Unosnost $roubt, svard a plechd v otlageni Dym2 = 1,25
Unosnost styénik( pfihradovych nosniki z prutd uzavieného priifezu : yys = 1,00
Typ konstrukce: Rdm s posuvnymi styéniky
1 Styk p Fi€li - nosnik-nosnik
1.1 Schéma spoje
Tuha ¢éelni deska nosnik-nosnik Tuha ¢éelni deska
100,0 350,6004850x20x10 - EN 10210-1 : S 355 600x350x20x10 - EN 10210-1109€35850,Q9, 100,0
i N T i
e B 2 7
Lo [Te]
Y~ @ | @ ® | & |5
< O]
o o
~ ~
- -
o o
=) o
5t 7
32,8 4 5, 0 \ 952,8
R | @ & | 4
o &S o
Bfr ’ ’ 19 M20 - Sroub 8.8 ’ ’ ‘%j
P15,0 BB AxB586,0x68H,40A0-1023B4A5. S 355
1.2 Rekapitulace dat
1.2.1 PFipoj u levé pésnice - Tuhd €elni deska
Poloha p Fipoje
svislé natoceni ca=-571° vodorovné natoceni :B=0,00°
vzdalenost od srovnavaci  :L,=0,0 mm
roviny
Profil
Prarez: 600x350x20x10
vySka prafezu :h=600,0mm tloustka stojiny i tw =10,0 mm
Sifka horni pasnice : bg = 350,0 mm tloustka horni pasnice Dt = 20,0 mm
Sifka spodni pasnice : by = 350,0 mm tloustka spodni pasnice S tp = 20,0 mm
Material: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu : fy, =510,0 MPa
Privafeni nosniku - koutovy dokola
vySka svaru na stojiné Sayw=50mm vySka svaru na pasnici Jayf=10,0 mm
Srouby
Typ: Hrubé Srouby ( M20)
délka dfiku :L=750mm délka zavitu :Lp=46,0 mm
podlozky nejsou uvazovany
1 Pouze pro nekomeréni vyuZiti 1
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Material: Sroub 8.8

Mez kluzu : fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu
Celni deska:

Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu
Rozméry

tloustka ‘tp=15,0mm Sitka

vyska - hp = 645,4 mm poloha nosniku

Rozmisténi Sroubd: jednorfadé vrtani

wy = 100,0 mm, e =[75,4 mm; 170,0 mm; 170,0 mm; 70,0 mm; 70,0 mm]
1.2.2 PFipoj u pravé pasnice - Tuha €elni deska

Poloha p Fipoje

svislé natoCeni co=-571° vodorovné natoceni
vzdalenost od srovnavaci  :L,=0,0 mm

roviny

Profil

Prarez: 600x350x20x10

vySka prlfezu :h =600,0 mm tloustka stojiny
Sifka horni pasnice : bg = 350,0 mm tloustka horni pasnice
Sifka spodni pasnice : by = 350,0 mm tloustka spodni pasnice

Material: EN 10210-1 : S 355
Mez kluzu : fy = 355,0 MPa

Privareni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru na stojiné Daww=5,0mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M20 )
délka dfiku

podloZky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8

Mez kluzu - fyp = 640,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa
Rozméry

tloustka ‘tp=15,0mm Sitka

vyska - hp = 645,4 mm poloha nosniku
Rozmisténi Sroubd: jednorfadé vrtani

wy = 100,0 mm, e =[75,4 mm; 170,0 mm; 170,0 mm; 70,0 mm; 70,0 mm]
1.3 Vysledky

1.3.1 PFipoj u levé pasnice - Tuha ¢&elni deska

Momentové Unosnost

Rozhodujici komponenta

fada C.1 - Celni deska v ohybu F = 282,00 kN

fada .2 - Celni deska v ohybu F = 123,63 kN

fada .3 - Celni deska v ohybu F = 135,59 kN

fada .4 - Celni deska v ohybu F = 115,60 kN

fada €.5 - Celni deska v ohybu F = 24,34 kN

Posouzeni

My rd = 282,69 KNm > My gq = 277,47 kNm VYHOVUJE

Smykova unosnost 5
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Mez pevnosti v tahu

:L=750mm délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Mez pevnosti v tahu

Posouzeni : Vz.rd = 359,06 kN >V, g4 = 14,70 kN VYHOVUJE
Unosnost svar 0

Kriticky bod : Horni pasnice

Maximalni vyuziti : (22,64%)

Ohybova tuhost

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti

vySka svaru na pasnici

 fup = 800,0 MPa

- f, = 510,0 MPa

- bp =350,0 mm
rap =-20,0 mm

:B=0,00°

“tw = 10,0 mm
Tt = 20,0 mm
Tty = 20,0 mm

- f, = 510,0 MPa

says=10,0 mm

:Lp =46,0 mm

 fup = 800,0 MPa

- f, = 510,0 MPa

- bp =350,0 mm
rap =-20,0 mm
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Pocatecni tuhost : Sjjnj = 214289,33 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,ed = 75409,80 kNm/rad

Secna tuhost : Sj,rd = 71705,78 kNm/rad

Klasifikace : polotuhy

1.3.2 PFipoj u pravé pasnice - Tuha c¢elni deska

Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta

Fada &.1 - Celni deska v ohybu F = 282,00 kN

Fada &.2 - Celni deska v ohybu F = 123,63 kN

Fada &.3 - Celni deska v ohybu F = 135,59 kN

Fada &.4 - Celni deska v ohybu F = 115,60 kN

Fada &.5 - Celni deska v ohybu F = 24,34 kN

Posouzeni

My, rd = 282,69 kKNm > My gq = 277,47 kNm VYHOVUJE

Smykovéa unosnost 5
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Posouzeni *VzRrd = 359,06 kN >V, g4 = 14,70 KN VYHOVUJE
Unosnost svar

Kriticky bod : Horni pasnice

Maximalni vyuziti : (22,64%)

Ohybova tuhost

Pocatecni tuhost : Sjjnj = 214289,33 kNm/rad
Secna tuhost : Sj,ed = 75409,80 kNm/rad
Secna tuhost : Sj,rd = 71705,78 kNm/rad
Klasifikace : polotuhy

1] Pouze pro nekomeréni vyuziti
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6.4 Vetknuta patka
Materialové charakteristiky oceli

fy

Geometrie ocelové patky

&

S
e
1}

Sitka U vyztuhy

Beton patky

C20/25
fck
Ye

fek
fea = YLC

Rozméry betonové patky

Zapocitatelné rozméry betonové patky
a; = min(ac; 3a;a + v,)
b, = min(b,; 3b; b + v,)

_|aaby
7= | ab
2kjfex
fid=§]c
Ve

Zapocitatelny presah desky

c=t, Jya.
3fjd

Vyska podliti
v, = min(0,1a; 0,1b) =

54,40

114

355,00 MPa

2000,00 mm
544,00 mm
40,00 mm
850,00 mm
102,00 mm

20,00 MPa
1,50

13,33 MPa

3000,00 mm
2000,00 mm
1200,00 mm

3000,00 mm

1632,00 mm

2,12

18,86 MPa

100,20 mm

404,41 mm

60,00 mm



Vypocet sil do Sroubt

Med
Ned

x - délka tla¢ené oblasti pod patnim plechem, urci se z momentové podminky
rovnovahy k pUsobisti Sroubt

a Xx

Neg = (e+ 1) = N.(rp + 2 2)

N, = beffxf}'d

Kvadraticka rovnice z pfedchozich dvou rovnic
besrfiax? — besrfia(2re + @)x + 2Neg(e + 1) =0
ax’+bx+c=0

a = berrfia = 7625,60
b = —bessfja(2ry + a) = -2,82E+04
€15 = 2Ngq(e +17) = 5,49E+03
c1g = 2N q(e +1¢) = 4,18E+03
€14 = 2Ngq(e +17) = 4,49E+03
€16 = 2N q(e + 1) = 4,65E+03
€17 = 2Ngq(e + 1) = 4,54E+03
T = Nc— Neg

NiZe jsou uvedeny tahové sily v kotvach a tlakové sily plsobici na betonovou
patku pro rozhodujici kombinace. Nejvétsi sily tlakové i tahové je dosazeno pfi
kombinaci NC15, na tuto kombinaci bude patka posouzena.

NC15

M,y = 2395,73 kNm
Ngg = 412,44 kN
e = 5808,68 mm
X1 = 3493,84 mm
X2 = 206,16 mm
N, = 1572,08 kN
T = 1159,64 kN
NC18

Mg = 1921,88 kNm
Ngg4 = 197,42 kN
e = 9734,98 mm
X1 = 3545,41 mm
X2 = 154,59 mm
N, = 1178,81 kN
T = 981,39 kN
NC14

M,y = 2022,33 kNm
Ngg = 259,39 kN
e = 7796,48 mm
X1 = 3533,53 mm
X2 = 166,47 mm
N, = 1269,45 kN



Praiez patky

N

Patni plech
b

tp

Vyztuhy
2xU 380

116

1010,06 kN

2081,70 kNm
287,96 kN
7229,13 mm
3527,00 mm
173,00 mm
1319,23 kN
1031,27 kN

2075,00 kNm
231,29 kN
8971,42 mm
3531,28 mm
168,72 mm
1286,56 kN
1055,27 kN

544,00 mm
40,00 mm

16080,00 mm?
3,15E+08 mm*
380,00 mm
10646,00 mm?>



Svareny prifez

A=bt, + A,
_ EAiZi
Zp = "
1, = Z(Iy + Az?)
€n
€q
I
Wy ==
y.h en
I
Wyq ==
v.d eq

Vypocet vnitfnich sil
Tlacena (prava) strana patky
Lp

X
Mp = N.(Lp _E)

Tazena (leva) strana patky
L

M, =TL,

V,=T

My = max(Mp; M)
Vinax = max(Vp; V)

Posouzeni priifezu patky
Ohmax < fy

o _ Mmax
hmax —
’ w.
y,h
fy
Tmax <=
V3
- _ Vmax
max —
sz

117

37840,00 mm?
109,24 mm
7,26E+08 mm*
310,76 mm

109,24 mm

2,34E+06 mm?

6,64E+06 mm?>

505,00 mm
631,85 kNm
1572,08 kN
355,00 mm
411,67 kNm
1159,64 kN
631,85 kNm
1572,08 kN

VYHOVUIJE

270,50 MPa

VYHOVUIJE

147,67 MPa

obrazek



Interakce smyku a ohybu

lo? +312 < f,

Pfipojeni podélnych vyztuh k patnimu plechu
Navrzeny dva svary na jednu vyztuhu U380

fu

Bw

Ym2

k = pocet svaru
/ = délka svaru
a

Vnitfni sily jsou vzaty z obalky vSech kombinaci.

Ned

Ved

Med

Vmax

Aye = akl
Iye = %akl3

tp
Sy = bty(ze =)

Rez 1-1 (posouzeni v lici sloupu)

Ved VmaxSf,y
4+ — 17
Ape Lkay,

T =

o =Ned Medx

YT Awe  Iwe
X1

Uwe
TJ_:UJ_:\/E
2 2 2\ < fu
0l+3(rl+1")_ﬂ Vo
w

\/O'JZ_ +3@2 + 1)
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VYHOVUIJE

136,23 MPa

289,79 MPa

156,50 mm

490,00 MPa
0,90
1,25
4,00
1960,00 mm
7,00 mm

653,23 kN
408,88 kN
2395,73 kNm
1572,08 kN
54880,00 mm?>

1,76E+10 mm*

1,94E+06 mm?

157,65 MPa

79,40 MPa
495,00 mm

56,15 MPa

VYHOVUIJE

295,24 MPa



fu
BwYm2

Rez 2-2 (posouzeni na konci patky)

P— Ved
II Awe
o — Ned Med
YT Awe  lwe
X2
O-WE
TJ_ = O'J_ = \/E
2 2 2y < fu
of +3(i+71)) < R
w
\/O'JZ_ +3@2 4+ 1)
fu
BwYm2
Kotevni Srouby
a u]
E == =
a b C

\|/N1',ed,min

\|/N foed max

T

Tnax
T. =
17 2
a
b
c
Ti(2a + b)
Nt,ed,max =

a+b+c

Nt,ed,min = Tnax — Nt,ed,max

Navrzena kotva M72x4
Ft,rd = Nt,ed,max
F, trd
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435,56 MPa

7,45 MPa

145,54 MPa

980,00 mm

102,91 MPa

VYHOVUIJE

206,23 MPa

435,56 MPa

579,82 kN

300,00 mm
316,00 mm
200,00 mm

650,88 kN

508,76 kN

VYHOVUIJE

761,16 kN



vrv. 7

Kotevni pricnik

Ma,d = Nt,ed,mina

Va,d = Nt,ed,min

Mb,d = Nt,ed,maxc

Vb,d = Nt,ed,max

Vinax = maX(Va,d; Vb,d)
Navrzeno 2xU220

Wpl,y
AUZ
Posouzeni
Vv _ szf yd
plrd — \/—
3

Vpl,rd = Vmax
Vpl,rd < 2Vmax

Prafez a

2V 2
a,d _ 1)

p =
Vpl,rd

M a,d

Mv,rd = VI/'pl,yfyd(1 —p)
Mv,rd = Ma,d

Priifez b
2Vpa
Vpl,rd

My q

Mv,rd = VI/'pl,yfyd(1 —p)
Myyq = Mpq

2
- 1)

p=C

Posouzeni svaru mezi vyztuhou U380 a plechem ztuZidla

Ned
Ned,x
Nea,y

fvw,d = f—u

‘/§(:8WVM2)

fu
Bw

Ym2

Svar na pasnici U380

/

a

i pocet svaru
Fyra = fowaail

Ned,x < Fw,rd

Svar na stojiné U380
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152,63 kNm
508,76 kN
130,18 kNm
650,88 kN
650,88 kN

584000,00 mm?>
4124,00 mm?

845,25 kN

VYHOVUJE
VELKY SMYK

0,04

152,63 kNm
198,71 kNm
VYHOVUIJE

0,29

130,18 kNm
146,85 kNm
VYHOVUIJE

111,34 kN
85,00 kN
71,90 kN

251,47 MPa

490,00 MPa
0,90
1,25

65,00 mm
4,00 mm
2,00
130,76 kN
VYHOVUJE



/ =
a =
i pocet svaru =
Fw,rd = fvw,d ail =
Ned,y < Fw,rd

Pfenos smykové sily do zakladu

Navrh smykové zarazky

HEB 320

h =
b =
Fv,ed -
a =
h > Fv,ed

Lot
Ye

= 95,83 mm

Navrh pfipoje zarazky k patnimu plechu
Posouzeni v bodé 1 (v misté pfechodu stojiny na pasnici)

_ Fv,ed —
= 2al N
/ =

1 Fv'ede
T, =0, =———— _
1 1 \/E Il =
Zq
h -
e = 5 + v =
vy =
l
Zl - E =
I, =
\/af +3(2+1%) < Ju
I BwYm2

\/O'JZ_ +3@2 + 1) =

Ym2
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313,00 mm
4,00 mm
2,00
629,68 kN
VYHOVUJE

320,00 mm

320,00 mm

408,88 kN
4,00 mm

100,00 mm

227,16 MPa
225,00 mm

31,59 MPa

110,00 mm
60,00 mm
112,50 mm
1,13E+08 mm*

VYHOVUIJE

398,48 MPa

435,56 MPa

VYHOVUIJE

352,80 MPa



Posouzeni v bodé 2 (svar na vnéjsi strané pasnice smykové zarazky)

T = 0,00 MPa
1 F,_.4e
T =0 == = 44,92 MPa
V2 lw '
22
Zy = 2 = 160,00 mm
2 2 4 72 fu VYHOVUJE
of +3(+71)) < VYROVUJE
BwYm2
Jaf +3(tf + 1) = 89,84 MPa
fu = 435,56 MPa
BwYm2
0,9
o, < fu VYHOVUJE
Ym2
0,9
0% = 352,80 MPa
Ym2

Alternativné by Sel detail navrhnout jako na obrdzku niZe, vyhodou by bylo, Ze
trubka ztuzidla nebude ¢astecné zabetonovana, nevyhodou by byla znacna
excentricita pfipoje ztuzidla.

E Faal
e Jb'r‘f-.

%

E

£
i

| e e
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6.5 Kloubova patka

Materidlové charakteristiky oceli
fy

fu

Ym2

Geometrie ocelové patky
a

b

tp

= 355,00 MPa
= 490,00 MPa
= 1,25

= 290,00 mm
= 340,00 mm
= 30,00 mm

Patni plech bude pripevnén do patky pres lepené kotvy HILTI M30 8.8.

Beton patky

C20/25
fck
Ye
fck
fea ="
cd Ye

Rozméry betonové patky

Zapocitatelné rozméry betonové patky
a; = min(a.; 3a;a + v,)
by = min(b;; 3b; b + v.)

a, by
7~ | ab
2kifor
fia =3 =
Ye

Zapocitatelny presah desky

fya

3fja

Aery uréeno graficky
30

c=t,

Aeff=82497 mmZ

= 20,00 MPa
= 1,50

= 13,33 MPa

= 3000,00 mm
= 3000,00 mm
= 1200,00 mm

= 870,00 mm
= 1020,00 mm

= 3,00

= 26,67 MPa

= 63,20 mm

= 8,25E+04 mm?
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Posouzeni patky

Nyq = Aesrfia = 2199,79 kN
Neq NC2 = 1497,40 kN
Nog < Npg VYHOVUIE

v, = min(0,1a; 0,1b) = 29,00 = 20,00 mm

Ve sloupech, které jsou soucasti ztuzidla vznika pfidavna normalova sila 127,05
kN, kterou patka bezpecné prenese.

Kotvy posouzeny softwarem HILTI PROFIS ANCHOR. Viz. Prilohy str. 136

Pod kloubovymi patkami budou ptivareny pojistné smykové zardzky HEB 100.
Jsou navrzeny pro pfipad poruseni lepenych kotev HILTI, pokud by v hale nebyli
navrzeny mostové jefaby vyvozujici zna¢né vodorovné sily, smykové zarazky by
byli nejspis zbytecné.
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6.6 Detaily ztuzidel

Sténova ztuzidla

Typicky pfipoj sténovych ztuzidel

Vsechny pfipoje sténovych ztuZidel budou provedeny podobnym zplisobem, do
trubky bude privafen plech tl. 10 mm ktery bude pfiSroubovan dvéma Srouby
M20 na sty¢nikovy plech.

i pocet svarll na trubku = 4,00
a = 3,00 mm
/ = 50,00 mm
fowa = Ju 251,47 MP
wd = 5, N = a
' ﬁ(ﬁwyMZ) ’
fu = 490,00 MPa
Bw = 0,90
Ym2 = 1,25
Fw,rd = fvw,dail = 150,88 kN
k pocet Sroubl = 2,00
Fyra = 94,10 kN
Fyra = 123,60 kN
Vrd =k min(Fv’rd; Fb,rd) = 188,20 kN
Nod max maximalni normalova sila ve sténovém ~ 130 67 kN
' ztuzidle - ’
Negmax < Vra VYHOVUJE
Neamax < Fwra VYHOVUJE

Stresni ztuzidla

Typicky ptipoj stfesnich ztuzidel

Vsechny pripoje stfesnich ztuZidel budou provedeny podobnym zplsobem, do
trubky bude privafen plech tl. 10 mm ktery bude pfiSroubovan dvéma Srouby
M16 na stycnikovy plech.

i pocet svarll na trubku = 4,00
a = 3,00 mm
/ = 40,00 mm
fowa = Ju 251,47 MP
vwd — =, < = , a
ﬁ(ﬁwyMZ)
fu = 490,00 MPa
Bw = 0,90
Ym2 = 1,25
Fw,rd = fvw,dail = 120,70 kN
k pocet Sroubl = 2,00
Fyra = 60,30 kN
Fyra = 120,90 kN
Vrd =k min(Fv’rd; Fb,rd) = 120,60 kN
N maximalni normalova sila ve stfeSnim
ed,max .. = 61,85 kN
ztuZidle !
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Neamax < Vra VYHOVUJE
Neamax < Fwra VYHOVUJE

P¥ipoj svislice ztuzidla ve vnitfnim ramovém rohu
viz. Vykresova dokumentace - Detail 2

2xM16 8.8
Fira 90,40 kN
fy 355,00 MPa
ty 10,00 mm
m 25,00 mm
e 40,00 mm
n = min(e; 1,25m) 31,25 mm
Plisobi samostatné
Kruhové poruseni
leffcp = 2mm 157,00 mm
Nekruhové poruseni
lefrop =4m + 1,25e 150,00 mm
leff,l = min(leff,nc; leff,cp) 150,00 mm
legr2 = leffme 150,00 mm
1 2
Mpi1ra = Zleff,ltf fy/Ymo 1,33 kNm
1 2
My 2ra = Zleff,ztf fy/Ymo 1,33 kNm
1M
pl,1,rd
tard — —m 213,00 kN
2Mpy 2 rq + NEF; 1q
F, =P ' 147,78 kN
t,b,rd m+n
Ficra = EFira 180,80 kN
FT,rd = min(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd) 147,78 kN
Neq 130,67 kN
Neg < Fryq VYHOVUJE
Svary trubky S5
fowa = Ju 251,47 MP
wd = =< , 3
\/g(ﬂwyMZ)
Fw,rd = fvw,dal 331,64 kN
l=mnd 439,60 mm
d 140,00 mm
a 3,00 mm
Neg 130,67 kN
Neg < Fyra VYHOVUJE

obrazek



Prolomeni stény trubky

Nl,rd = Ned

Mip,l,rd = Med

Ned

Meq = Negp

p

Nipqg = Skpfyotg(l +0,25n) /Yms
M rq = Nyrahs

Yms

t

127

VYHOVUJE
VYHOVUIJE
42,80 kN
3,47 KNm
81,00 mm
46,21 kN
7,39 kNm
1,00
10,00 mm
140,00 mm
4,50 mm
160,00 mm
100,00
VYHOVUIJE

0,71

VYHOVUIJE

1,14

1,00
355,00



6.7 Konzola jefabu

fy

Vnit#ni sily
Fed

L

e

Navrh konzolky - HEB 340

Vypocet vnitinich sil

1
Med = Fede + EG]/GLZ
Vea = Feq + GygL

Posouzeni konzoly
Med < Mrd

Mrq = Wyiyfy
Ved < Vpl,rd

Ay /V3)
plrd —
Ymo

Bouleni pod lokalnim bfemenem

fwaefftw

Frg=—"—=<Veq
Ym1
Legr = xrly
ly =ss+2t:(1+/my + my)
Ss stanoveno graficky
b

my = fy f

fytw
m; konzervativné
by
ty
tw
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355,00 MPa
0,81
1,35

1,00

232,51 kN
630,00 mm
455,00 mm

1,34 kN/m
17090,00 mm?
2408000,00 mm?
5609,00 mm?

106,15 kNm

233,65 kN
VYHOVUJE

854,84 kNm

VYHOVUIJE

1149,62 kN

VYHOVUJE, NENI

NUTNA VYZTUHA
323,00 mm
323,00 mm
65,00 mm
25,00
0,00
300,00 mm
21,50 mm
12,00 mm



X =—<1 = 1,11
F AF
Lt
AF — Yy ny
FCT
tiy
F = 0,9k:E —~
w
Ss+c
h,, ’
c
hy
a
fwaefftw
Frg =—"—"—
Ym1

Smykova unosnost pfi bouleni

h, 72

—<—¢

Stfih Sroub drzicich jefabovy nosnik
2x M16 8.8. predpjaté

ksnu
Fsra = - Fyc
Ym3
ks
n
Ym3
Fp,C = 0:7fubAs
As
fub
Ved
i pocet Sroubl
Fs,rdi = Ved
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1,00

0,45

6819,97 kN

6,00

143,00 mm
297,00 mm
910,00 mm

1375,98 kN

NENi NUTNE

POSUZOVAT

20,25

243,00 mm
12,00 mm

48,82

1,20

13,29 kN

0,63
0,30
1,00
1,25
87,92 kN
157,00 mm?
800,00 MPa
16,44 kN
2,00
VYHOVUJE



Posouzeni otlaceni

Fpra
Fprak = Veq

Navrh trubky pfenasejici vodorovné sily

Ned

L=L,

Navrh TR 44,5x2,6
A

i

Ztrata stability v tlaku

a=te
l
A’—A

-

235
A =939 [=——
y

¢ =05[1+a(l —02)+17]

1
o1z
a

Npg = XAfy
Ned < Nrd

Pfedpjaté sSrouby vodorovné trubky

2xM24 8.8.

ksnu
Fs,rd = S_Fp,C

M3

ks
n
Ym3
Fp,C = 0,7 fup4s
Ag
fub
k pocet Sroubl
Ved
Fs,rdk 2 Ved
Fs,rdk
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120,90 kN
VYHOVUJE

43,19 kN
450,00 mm

342,00 mm
14,80 mm

30,41

0,40

76,40
0,60
0,95

0,21
115,74 kN
VYHOVUJE

29,89 kN

0,63
0,30
1,00
1,25
197,68 kN
353,00 mm?
800,00 MPa
2,00
43,19 kN
VYHOVUJE
59,78 kN



Posouzeni otlaceni

Fpra
Fprak = Veq

Srouby vodorovné trubky na pasnici sloupu

2xM16 8.8
Ft,rd

fy

Ly

m

e

n = min(e; 1,25m)
Plsobi samostatné
Kruhové poruseni

leff,Cp =2mm

Nekruhové poruseni
leff,op =4m+ 1,25@

leff,l = min(leff,nc; leff,cp)
leff,z = leff,nc

1
Mpl,l,rd = Zleff,ltf2 fy/VMO

1
My 2ra = Zleff,zt,g fy/Ymo

_ 4'I\/Ipl,l,rd
tard — m
F _ 2Mpl,2,rd + nZFt,rd
t,brd —

m+n

Ft,c,rd = 2:Ft,rd

FT,rd = mln(Ft,a,rd; Ft,b,rd; Ft,c,rd)

Ned
Ned < FT,rd

Svar vodorovné trubky

i pocet svarll na trubku
a

/
£ = fu

owd — =, <

ﬁ(ﬁwyMZ)

fu
Bw
Ym2

Fw,rd = fvw,dail
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154,50 kN
VYHOVUJE

90,40 kN
355,00 MPa
10,00 mm
39,00 mm
45,00 mm
45,00 mm

244,92 mm

212,25 mm

212,25 mm
212,25 mm

1,88 kNm

1,88 kNm

193,20 kN

141,71 kN

180,80 kN

141,71 kN

43,19 kN
VYHOVUIE

4,00
3,00 mm
50,00 mm

251,47 MPa

490,00 MPa
0,90
1,25
150,88 kN



Neq = 43,19 kN
Fora = Neg VYHOVUJE
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Udaje o vyrobku
Pouziti
KS1000 RW je stfesni systém s trapézovou
profilaci se standardnim zplsobem upevnéni (kotveny
skrz), vhodny pro pouZiti na vSech stavbach se
spadem strechy:
m vetSim nez 4 ° (7 %) pro stfechy s jednim panelem
ve smeéru spadu
m v&tSim nez 6 ° (10 %) pro stfechy se dvéma nebo
vice panely ve sméru spadu
Panel KS1000 RW Ize pouzit také pro oplasténi
stén.

Rozméry a hmotnost

1 000 mm — skladebna Sitka

L 3333 mm 333,3 mm 3333 mm ]
\ \ \ |
30,5 mm 30,5 mm 30,5 mm 30,5 mm
58 mm ]
/\ T / N\ / N\ /
D
d
N J
Vnitini profily
Q (minibox)  Tento typ profilace je vyrabén v Ceské republice.
d - tloustka jadra (mm) 25 40 50 60 70 80 100 120 160
D - celkové rozméry (mm) 60 75 85 95 105 115 135 155 195
Hmotnost (kg/m? plech0,5/04mm 9,038 9,63 10,03 1043 10,83 11,23 12,03 12,83 14,43
Tolerance vyrobku Certifikace
i Kingspan disponuje fadou atestd zateplovacich
Délka panelu o . i .. ..
- panell (stavebnich, technickych, tepelng-izolacnich,
Delka panelu pod 6 m 4 mm statickych, pozarnich, akustickych). Potfebujete-li
Délka panelu 6 m nebo vice a méneé néz 12 m +6mm T yen, p » axu yen). Y

Délka panelu 12 m nebo vice +8 mm )
S +3 mm oddeéleni Kingspanu.
Tloustka
Tloustka panelu d < 50 mm +2 mm
Tloustka panelu 50 mm <d < 100 mm  +3 mm -2 mm Podfiznuti koncd panelt‘]
Q;L\J/itgﬁgg}zgud = 18g < O?Jg&y;ig;?& v\/yiaduje-li projekt nap’oj(?nf p,aneIO ve,slméru. spadu
PH&Né prohnutf (A1 + A2)/2 <10 mm Strechy, pavnely sie mu’sejl pr(vekryvat. V,gfawslostl
na délce prekryti musi byt pfed montézi z konce
panelu pod prekrytim odstranéno izolaéni jadro.
Pro tyto Ucely dodavame panely jiz s provedenym
podfezem. VSechny RW panely maji z vyroby
Nabizené délky standardni separovany podrez 20 mm s odstranénou
Standardni délka panelu je mezi 2 a 14,5 m. Panely izolaci. Je v8ak mozné dodat i dalsi délky v rozmezi
krat$i neZ 2 m a deldi nez 14,5 m jsou dostupné na 50-350 mm.
pozadani. Kontaktujte prosim vaseho obchodniho Panely se objednavaiji jiz s urcenim délky podfezu
zastupce z Kingspanu. —min. délka je 20 mm a s vyznacenim, zda jde o levy
nebo pravy panel — podle smyslu uloZeni na stresni
konstrukci.

N

<~

3.1.1 Kin span.



Udaje o vyrobku

podrez

Ocel

Moznosti galvanické ochrany

1.Z4rové pozinkovana ocel s celkovou hmotnostf
zinku 275 g/m? podle EN 10147:2000 s fadou
moznosti finalni povrchové Upravy — Polyester,
Spectrum™, PVDF, Plastisol a Foodsafe.

2.Galvalloy (zarové aplikovany poviak z eutektické
slitiny slozeny z pfiblizné 95 % Zn, 5 % Al a dalSich
prvkd) v souladu s EN 10214 pro ocel s finani
povrchovou Upravou 200 pm Plastisolu.

Tloustky ocelovych plechl
m standardni tloustka vngjsiho plechu 0,50 mm
m standardni tloustka vnitfniho plechu 0,40 mm

m dalsi tloustky jsou mozné po domluve se
spolecnosti Kingspan

MozZnosti vnéjsi povrchové Gpravy
1.Standardni polyester - PES
Polyester je univerzalni a cenové vyhodna

Nominalni tloustka vrstvy je 25 um.

2.PVDF

PVDF nabizi bezkonkuren&ni stalost barvy a lesku
a dobrou odolnost proti korozi. Nominalni tloustka
vrstvy je 25 um. Lze ji pouzit v oblastech s extrémné
vysokym UV zarenim a zaroven vysokymi teplotami
a relativni vinkosti. Standardni barevna skala
obsahuije i metalickou stiibrnou.

3.Spectrum™

Kingspan Spectrum™ je pololeskla findlni Uprava
s 60 um silnou polyurethanovou vrstvou a lehce
zrnitym efektem. VyznacCuje se vynikajici Zivotnosti
a odolnosti proti povétrnostnim podminkam, korozi
a UV zafeni a vysokou mirou stélosti barvy a lesku.

Dokonala flexibilita umozriuje vysokou odolnost
vac&i mechanickému poskozeni. Kingspan Spectrum
je k dispozici v Siroké Skale klasickychi metalickych
barev.

Neobsahuje chlor, ftalaty ani zmék&ovadla a je
100% recyklovatelna.

4. Plastisol 200 pm

Plastisol je vysoce odolna povrchova vrstva se
zrnitou strukturou a nominalni tloustkou 200 pm.
K jejim vlastnostem patfi vyborna odolnost v{ci
abrazi a korozi, vysoka flexibilita a proto i velmi dobra
odolnost proti poskrabani.

Moznosti vnitini povrchové dpravy

1.Polyester

Polyesterova vrstva s nomindlni tlioustkou 15 um.
Standardni barvou je Sedobila (podobna RAL 9002).

2.Foodsafe

Tento povrch se 150 pm silnou polymerni vrstvou
je netoxicky a odolny vaci plisni, je odolny a snadno
se Cisti. Je chemicky inertni a bezpecny pro staly
kontakt s nezabalenymi potravinami. Standardni
barvou je bila. Moznosti jinych barev prosim
konzultujte se zastupci Kingspan a.s.

Dalsi povrchové Upravy jsou mozné po dohodé se
zastupci Kingspan a.s.

Podle typu projektu je mozné volit také Cisty
Ci barevny hlinik. Kontaktujte Technické oddéleni
Kingspan.

Izola¢nijadro

Standardnim pouzivanym jadrem je tuha PUR
péna nebo Firesafe IPN péna s uzavienymi burikami.
Vyhovuje pozadavkim na zdravotni nezavadnost, ma
nulovy potencidl poSkozovani ozénové vrstvy (ODP)
a nebsahuje CFC/HCFC (tvrdé a mekke freony).

Tésnéni
Tésnici paska aplikovana pfi vyrobé

VSechny podélné spoje panelll KS1000 RW jsou
z vyroby opatfeny antikondenza&nimi tésnicimi
paskami ve zlabku, které automaticky utésni spojeni
mezi panely.

Pro aplikaci panelll v nestandardnim prostred:,
napf. s vysokou vihkosti v objektu, doporucujeme
dotésnéni pomoci napt. butylové pasky aplikované
pred montazi panelll do zamkd panelll — kontaktujte
Kingspan a.s.

3.1.2



Udaje o vyrobku

Charakteristika
Tepelna izolace podie EN ISO 10211-2

Tloustka panelu IPN A = 0,0224
(mm) U (W/m?2K) R (m?K/W)
25 0,745 1,20
40 0,505 1,84
50 0,411 2,29
60 0,348 2,73
70 0,300 3,19
80 0,266 3,62
100 0,213 4,52
120 0,180 5,42
160 0,143 6,85

U - souginitel prostupu tepla W/m?K
R — tepelny odpor m?K/W
A — soucinitel tepelné vodivosti W/mK

Biologickeé vlastnosti

Izolaéni sendviCové panely Kingspan jsou
odolné vici plisnim, houbam a hmyzu. Konstrukce
neobsahuje mocovinové formaldehydy a panely jsou
zdravotné nezavadné.

Pozarni vlastnosti

|zola¢ni sendviCoveé panely KS1000 RW prosly
testy a schvélenim a odpovidaji platnym stavebnim
predpistim a normam. Panely s jadrem FIREsafe
maji Klasifikaci B-s,,d, podle EN 13501-1. Panely
nepodporuiji Sifeni ohné.

Tloustka panelu Pozarni odolnost podle EN 13501-2
(mm) Stresni aplikace
25/60
40/75 N/A
50/85
60/95

70/105
80/115
100/135
120/155
160/195

REW 30, REI 30, REI 20, REW20

Akustické vlastnosti

Tloustka panelu vazeny pramér indexu vzduchové
(mm) nepriizvuénosti R, (dB)
25
40
50
60 25
70
80
100
120
160

26

3.1.3

Stavebni predpisy

Izolaéni sendvi¢ové samonosné panely (skladajici
se ze dvou povrchovych plech’ umisténych na obou
stranach tepelné izolaéniho jadra tak, aby pfi zatizeni
pUsobily spole¢né) Kingspan KS1000 RW vyhovuii
evropskému standardu EN 14509 a vyhovuji dalSim
platnym stavebnim predpistim a normam.

Kvalita

Izolaéni sendvicové panely Kingspan jsou vyrabény
z materidldl nejvySSi kvality za pouziti nejnovéjsich
vyrobnich technologii, splfiuji pfisné naroky kontroly
kvality, vyhovuiji standardim ISO9001:2000 a jsou
zarukou dlouhé zivotnosti a spolehlivosti.

Zaruka

Standardné Kingspan poskytuje zaruku na vyrobky
dle platnych norem a smérnic.

Balent

Standardni baleni - silni¢ni doprava

Panely KS1000 RW jsou skladany vnéjsimi
stranami k sobé (pro minimalizaci vysky palet). Panely
jsou chranény polystyrenovymi bloky a zabaleny do
smrstovaci folie.

Pocet panelll v kazdém baleni zavisi na jejich
tloustce a délce. Nize uvedena tabulka slouzi jako
voditko. U vyjimecné dlouhych panell se pocty
snizuji. Typicka vySka palety je 1 100 mm.

Maximalni hmotnost palety je 3 500 kg.

Tloustka

jadrapanelu 25 40 50 60 70 80 100 120 160
(mm)

R 6 2 16 14 12 10 8 8 6
v baleni

Pocet panelt mize byt odliSny v zavislosti na zemi vyroby.

Dodavka

Neni-li stanoveno jinak, vSechny panely jsou
dodavany silni¢ni dopravou na misto stavby. Za
vykladani je zodpovédny zakaznik.

Instalace na stavbé

Instrukce pro montaz paneld jsou k dispozici
v Kingspanu.

Na pozadani zafidi Kingspan skoleni montéaznich
délnikd a stavebniho dozoru.

Kingspan.
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Udaje o vyrobku
Pouziti

Panely X-dek™ jsou streSni panely s izoladni
membranou vhodné pro ploché strfechy na vSech
stavbach kromé mist s nizkou vnitfni teplotou. Panel

KS1000 X-dek je zakladem pro findlni hydroizolaci
instalované strechy.

® panely X-dek jsou izolaéni stfesni panely vhodné
pro ploché stfechy se spadem >1 %

m X-dek je kompozitni stfesSni panel s dlouhym
rozponem zajistujici potfebnou silu a pevnost
konstrukce a pozadovany stupen tepelné izolace.
Pri montazi je aplikovana vnéjsi membrana pro
hydroizolaci.

m panely KS1000 XD jsou vhodné pro ekologické
projekty feseni strech

m panely XD Ize pouZit jako ,standardni“ panely
i jako ,konstrukéni* panely tvorici soucast ocelové
konstrukce (zabranuijici posunu vazniku)

Rozméry a hmotnost

=y _—
d
D
335 mm 1 333 mm 1 332 mm
1= 1<
1000 mm
D=d+ 108 mm
d tloustka D hmotnost
[mmi oceli (mm] [kg/m?]
[mm] XD XB XG XM
0,9 21,4 15,9 15,8 17,7
80 188
1,1 23,7 18,2 18,1 20,0
0,9 22,2 16,8 16,7 18,6
100 208
1,1 24,6 19,1 19,0 20,9

VSechny panely jsou vyrdbény s podfezy (na
Tolerance vyrobku spodni strané ocelové vrstvy s trapézovou profilaci).
Standardni podfez je 50 mm, maximalni mozny

Délka panelu -5mm +5mm L
Sitka panelu -2mm +2 mm podrez je 630 mm.
Tloustka panelu -2mm +2 mm délka panelu
Pravouhlost fezu -3mm +3 mm
Plochost -2mm +2 mm
Nabizené délky
Standardni délky jsou od 2,5 do 13,5 metru.
Maximalné Ize dodat délku 13,5-15 metru, je vSak podiez — standardné 50 mm, max. 630 mm /

tfeba pocitat s priplatkem za dopravu.

—

D
=
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Udaje o vyrobku

Panely X-dek™ jsou nabizeny s rdznymi typy
povrchovych Uprav. Rizné varianty vnéjsiho povrchu
nabizeji fadu moznosti pouZiti rliznych stfesnich
hydroizolacnich membran a rlizné stupné zatizeni.
Podle typu findlni Upravy jsou panely oznaceny
nasledujicimi kody:
1.KS1000 XD — X-dek™ panely s ocelovym

povrchem poskytujici maximalni nosnost. Tloustka

vnéjsiho ocelového plaste je dostateCnym
podkladem pro mechanicky upevnéné
hydroizolacni membrany.

2.KS1000 XD TR20 (XB) — X-dek™ panely se
sklovlaknitou membranou impregnovanou
bitumenem, uréenou zejména pro vicevrstvé
horkovzdusné aplikované systémy.

3.KS1000 XD TR27 (XG) — X-dek™ panely
s povrchem ze skelného viakna, ktery umoznuje
aplikaci jakékoli stfeSni hydroizolace mechanicky
nebo s pomoci lepidla.

4.KS1000 XD PVC (XM) — X-dek™ panely se
stfeSni membranou z PVC s podélnym spojem.
Tento wyrobek NEVYZADUJE aplikaci dali stresni
membrany. PVC membrana je aplikovana pfi
vyrobé, je pfipravena pro horkovzdusné svareni
podélnych spojd po montazi paneld a zajistuje
kone&nou ochranu proti vodé.

Ocel

Vnitini povrch

m Zarové pozinkovana ocel podle EN 10326:2004.
Stupen S350GD +Z275 s vrstvou polyesteru
25 mikron v barvé RAL 9002 - standardni
tloustka 0,9 mm, na pozadani mozno 1,1 mm

Vnéjsi povrch

m XD Zarové pozinkovana ocel podle

EN 10326:2004. Stupen S350GD + 2275
— tloustka 0,7 mm — galvanizovana ocel

s 5 mikron( silnou prdhlednou konverzni
vrstvou pro prilepeni. Dostupné profily pro
horni vrstvu: MiniBox nebo Flat

m XB bitumenem impregnovana sklovlaknita
membrana (TR20) vhodna pro vicevrstvé
horkovzdu$né aplikované systémy

m XG povrch ze sklenénych viaken (TR27) vhodny
pro mechanické pfipevnéni ¢i pIné prilepeni
jednovrstvé PVC nebo EPDM membrany

m XM vodéodolna pruzna PVC membrana
s vnitfni tkanou vyztuzi prekrytd netkanym
polyesterovym fleecem na zadni strané,
pfipravena pro horkovzdudné svareni

Izola¢nijadro
Tuhé jadro s uzavienymi burikami je nabizeno
podle nasledujici specifikace:

IPN — isophenicka tuha péna bez mékkych freond,
nabizena v necertifikované produktové rade na
objednani. Dostupna nominalni tloustka jadra 80 mm
a 100 mm.

Tésnéni
Tésnéni podélnych spojli aplikované pfi vyrobé
VSechny podélné spoje jsou z vyroby opatfeny

antikondenza¢nimi tésnicimi paskami ze standardni
PE pény.

Charakteristika

Tepelna izolace

Tloustka panelu A =0,022 W/m?K
(mm) U (W/m?K) R (m?K/W)
80/varianta | 0,23 4,21
80/varianta Il 0,24 4,03
100/ varianta | 0,19 512
100/ varianta Il 0,20 4,86

U - souginitel prostupu tepla konstrukce W/ m?K
R - tepelny odpor m?K/W
A — soucinitel tepelné vodivosti W/mK

Biologické vlastnosti

Panely Kingspan jsou odolné v{ci plisnim, houbam
a hmyzu. Konstrukce neobsahuje mocovinové
formaldehydy a panely jsou povazovany za zdravotné
nezavadné.

Pozarni vlastnosti

Stresni panely Kingspan X-dek™ byly testovany
podle EN1365 jako zatéZz nesouci stfesni prvky.
Dosazené hodnoceni je uvedeno v tabulce:

Maximalni ohybovy

Typ panelu Pozarni hodnoceni moment*
[kNm]
KS1000 XB 80 REI 15 6,621
KS1000 XG 100 REI 20 7,725
KS1000 XD 100 REI 30 7,725
KS1000 XM 80 REI 30** 6,581
KS1000 XM 100 REI 30 8,350

* Hodnota maximalniho ohybového momentu se vztahuje pouze
k momentu zpUsobenému POUZE zatéZi snéhu

**Hodnoceni zohleriuje pfidanou zavésenou zatez 14 kg/m?
pripevnénou na spodni plochu s trapézovou profilact

Nominalni tloustka: 1,2 mm,
@elkové Sirka: 1060 mm
Sitka polyesterového fleecu: 950 mm
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Product Data

Akustické vlastnosti
Panely Kingspan X-dek™ maji nasleduijici akustické
parametry:

Parametry podle EN ISO 717-1:1999

Typ panelu R, R, R,,
[dB] [dB] [dB]
XD TR20 (XB),
XD PVC (XM) 23 22 20
XD TR27 (XG) 24 23 21
XD (ocel) 26 25 22

Cinitel zvukové pohltivosti: o, = 0,1

Kvalita a odolnost

|zola¢ni sendviGové panely Kingspan jsou vyrabény
z materialll nejvySSi kvality za pouziti nejnovéjsich
vyrobnich technologii, splfuji pfisné naroky kontroly
kvallity, vyhovuii standarddm 1SO9001:2000 a jsou
zarukou dlouhé zivotnosti a spolehlivosti.

Zaruka

Standardné Kingspan poskytuje zaruku na vyrobky
dle platnych norem a smérnic.

Baleni

Standardni baleni
Panely Kingspan X-dek™ jsou skladany vodorovné

kazdym panelem je vloZzena odstranitelna vrstva
tavitelného lepidla. Celé baleni je zabaleno do
polyethylenu.

Pocet panelll v baleni je uveden v tabulce. Typicka
vySka baleni je 1 100 mm.

Tloustka jadra panelu (mm) 80 100
Pocet panell v baleni (max.) 8 6
Dodavka

Neni-li stanoveno jinak, vSechny panely jsou
dodavany silni¢ni dopravou na misto stavby. Za
vykladani je zodpovédny zakaznik.

Montazni postup

Pokyny pro montaz panell jsou k dispozici
v Technickém oddéleni Kingspanu.

3.5.19

Pozadavky pro stavbu

Z obecného hlediska musi byt podpérna
konstrukce pro panely X-dek vyrobena a sestavena
s presnosti podle EN 1090-2:2008 (Provadeni
ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci.
Technické pozadavky na provedeni ocelovych
konstrukci). Pfestoze se zminéné standardy vztahuijf
k ocelovym konstrukcim, Kingspan pozaduje
dodrzeni obdobnych hodnot povolenych toleranci
také u ostatnich typd podpérnych prvk (tj.
betonovych a dfevénych konstrukci).

Pro instalaci panelu KS1000 XD (verze ocel-
ocel) musi byt ocelova konstrukce vyrobena
a sestavena s presnosti L/600 mezi nosnymi
rovinami sousednich podpér, kde L je vzdalenost
mezi sousednimi podpérami.

Pro pouziti panelu KS1000 XD (verze ocel-ocel)
v pfipadech, kdy je pfedpokladan pozadavek vétsi
presnosti vztyCeni nosné konstrukce, nez pozaduje
Kingspan, se doporucuje doplnit bud’ prvky
s jednoduchym rozponem nebo panely externimi
profily MiniBox (1).

X-dek™ FM Approved

KS1000 X-dek PVC (XM) a KS1000 XD s lepenou
PVC membranou predstavuji moznosti feSeni stfechy
s oznacenim ,FM Approved®.

Oznageni ,FM Approval“ plati pro obé schvalené
varianty panelu X-dek pouze s 1,5 mm silnou PVC
membranou Sika SGK 1,5 mm.

Pro ziskani podrobnéjsich informaci o produktech
“FM Approved” kontaktujte prosim Technické
oddeéleni spole¢nosti Kingspan.

Kingspan.
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