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Anotace

Cilem této prace bylo materialowptimalizovat zadany objekt pomoci BIM (Building
Information Model) a zhodnotit vhodnost uziti BIMoptyto (Eely. V praci byl feSen navrh
konstrukiné-materidlovych variant na bazieva a jejich porovnani z hlediska environmentalniho
dopadu, nasledné vybrani a podr&g®in zpracovani vybraného konsténk-materialového

systému z hlediska stavebnich konstrukci a statiky.

Kli ¢ova slova
Materialova optimalizace, environmentalni hodnoc&onstrukce, konstrigki varianty,

materialové varianty, BIM,igvo, devostavby.

Annotation

The aim of this work was to optimize the mater@éafied object using BIM (Building
Information Model) and evaluate the use of BIM tleese purposes. The work has dealt with the
design of the construction-material variations obod and comparing them in terms of
environmental impact. Subsequently, one optioneleced and processed futher in terms of

structures and structural engineering.
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1. Cil diplomové prace

Za cil své diplomoveé prace jsem si stanovil navdbrtekova konstrukg-materialova
ieSeni, kterd by smbvala pozadavky architektonického navrhu a zérowaby byla Setrna
k zivotnimu prostdi. Jednotlivé varianty environmentafsorovnat dle uienych kritérii a navrhy
materidlo¥ optimalizovat. Dale jsem se rozhodl na jeden kak&té-materialovy navrh zadit a
jeho vybrané&astiteSit konstrukné a staticky do &Si podrobnosti. K optimalizaci navrijsem se
rozhodl vyuzit nastroj BIM, konkré#nsoftware Revit 2015 od firmy Autodesk. DalSim ilbyla
celkova analyza a zhodnoceni prace s BIM na danéniému.

ProieSeni diplomové prace jsem si vybral bytougndAuvry Barbusse housing.

2. Bytovy dim Auvry Barbusse housing

Redeny komplex: Auvry Barbusse housing
Misto: P&S, Aubervillers, Francie
UZitna plocha: 2450 ™
Hrubé plocha: 3200
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Popis objektu:

ReSeny komplex se sklada 2& v nadzemntasti, samostatnych objéktObjekty jsou
tvoreny 1 spolénym podzemnim podlazim a 5 nadzemnimi podlazimko@a vySka objekt je
17,62 m. V podzemnim podlaZi se nachazeji garkiepysa technické prostory. V kazdém
objektu se nachazi kontei prostor pro obchod a 13 byKe kazdému bytuijpada balkén nebo
terasa. Na p# jsou 3 az 4 byty dispozic od 1+1 do 4kk. Ve 4MRachazeji mezonetove byty.

2.1.0becny popis konstrukéné-materialovych variant

Podzemni podlazi afipemi je ieSeno jako Zelezobetonovy kombinovany systém
s tlou§kou stn 200-300 mm a sloupy otezu 200x200mm. Sloupy jsou zaloZeny na patkéach ze
Zelezobetonu o roz¥frech 1,6 x 1,6 x 0,55 m. Obvodovérst a sény ztuzujiciho jadra jsou
zaloZeny na zakladovych pasech z prostého betamoénio 0,65 x 0,55. Hloubka zaloZeni stavby
je 3,74 m. Vjezd do gardzi je navrzen jedn&remu rampou. Stropni konstrukce je itvaa
pravlaky prifezu 200x400 mm a stropnimi deskami v 1PP flqu50 mm a v 1NP tlotiKy 130
mm, pnutymi zZ'asti jednos®rné a z c¢asti obousrrng, jak je znazortno na obrazku[2].
Predsazené konstrukce v arovni 2NP jsou ZelezobetomgkonzolovanéieSené 1ZO-nosnikem
pro preruseni tepelnych mastKazdym objektem prochazi Zelezobetonové jadimus’kou stn
200 mm. V j&dru se nachazi dvouramenné monolisckédidt a vytah. Jadro slouzi zaravgko
ztuZeni objektu. VyztuZeni stipstn a sloufi je uvaZzovanoigdiEzre 3,0%. Navrh zakladovych
konstrukci je proveden dle 1. geotechnické kategpro tabulkovou vygiovou unosnost 0,3

MPa. Ostatni konstrgki ¢asti nosného systému jsou navrzenyieeal
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Na devénoucast objeki jsem zpracoval Jizné konstruéné-materialové varianty formou studie:
* Stenovy systém z CLT panibd firmy NOVATOP
» Masivni skelet z lepenéhdaVa s nosnikovymi stropy

» Lehky skelet systému 2x4 z KVH hrafidlorici s€nové panely s nosnikovymi stropy

Jednotlivé navrzené konstirk varianty jsou v souladu s architektonickyf@Senim
objektu a dodrZuiji jiz navrzené dispoEireSeni. Konstruini vyska podlazi je 3110 mm.

Pred®zné navrhy nosnych konstrukci vychazi z platnyclhemo pro navrh nosnych
konstrukei: ()CSN EN 1992-1-1, Navrhovani betonovych konstrukéist 1.1: Obecné pravidla a
pravidla pro pozemni stavby, ()SN EN 1995-1-1, Navrhovanfaignych konstrukciCast 1.1:
Obecnéa pravidla - Spalea pravidla a pravidla pro pozemni stavby, @SN EN 1991-2-1
Zasady navrhovani a zatizeni konstrukist 2.1: Zatizeni konstrukci, Objemova tiha a &zitn
zatizeni, (iv)CSN EN 1911-2-3 Zéasady navrhovani a zatizeni kdwstr@ast 2.3: Zatizeni
konstrukci — Zatizeni shem. (V)CSN 731001 Zakladani staveb, zakladoudappod plosnymi
zaklady. Navrh nosnych pralCLT systému vychazi z podkiaéirmy NOVATOP.

Ve vsech konstrunich variantach je obvodovy ptasavrzen na hodnoty \J= 0,16
[W/m?.K], které bezpéng sphiuji dopordené hodnoty Kec20= 0,25 [W/m2.K]. Stesni plas je
navrzen na hodnotu JJ= 0,15 [W/nf.K], co? sphuje dopordené hodnoty kkczo= 0,16
[W/m?.K] dle poZzadavik CSN 73 0540-2 Tepelné ochrana budaiést 2: Pozadavky.

Celé skladby (#etre posouzeni) vybranych konstrukci navrhovanych kokste-

materialovych variant jsou obsazeny v drtiégti diplomové prace.
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2.2.CLT systém

Obr. 5] Renderovany model varianty z CLT

Stnovy konstrukni systém tvilen dewenymi masivnimi panely od firmy NOVATOP
z kiizem lepenéhoidva. Svislé nosné prvky tkicsEnové panely NOVATOP Solid tlotiky 84
mm. Mezibytové dici konstrukce tvéi dva stnové panely NOVATOP Solid tlotiy 84 mm
vzajemié odsazeny o 100 mm a vyphy mineralni izolaci. DalSi vrstva mineralni izaac
tlou&’ky 100 mm se nachazi na jedné strsitny. Sloupy z lepenéhae@la piitezu 160x160 mm
se nachazeji pouze uepsazenych konstrukci. Stropy jsou navrzeny z kowyoh panel
NOVATOP Element tlouky 160 mm, uloZenych naésibvych panelech. Stropni panely jsou
vyplnény vsypem o hmotnosti 40 kgfnpro zlepSeni akustickych viastnostieShi konstrukce je
navrzena taktéz z pade@NOVATOP Element tlou¥y 210 mm, které jsou misto vsypu vyghy
tepelnou izolaci STEICOFlexi€tisazené konstrukce jsouiay z panél NOVATOP Element

tlou&’ky 160 mm, uloZenych na ocelovych profilechrarpSenim tepelného mostu.
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2.3.Masivni skelet

B _Obr.[7] Rehderovany model vairianty masivniho skeletu

Konstrukéni systém je navrzen zlepenéhtevd (nosné prvky) a KVH hrariolze
smrkového teva C24. Je twen ze svislych nosnych slauprifezu 160x160 mm vysokycligs
jedno podlazi. Sloupy v 2NP jsowasti gredsazeny na ocelovém Uhelniku 50x65x5 mnili kv
velké tlougce tepelné izolace na betonovénstv INP. Na sloupech jsou ulozenyiydaky
obdélnikového fitezu 160x400 mm. Stropy jsou navrzeny jako nosnikavétropnic pitezu
80x180 mm srozt¢ 600 mm a se zéklopem z OSB desek tlkoy®2 mm. Stropnice jsou
k pravlaku gipojeny pomoci ocelovych botek tak, Ze horni histngpnice a horni hranatptaku
jsou v jedné rovian SteSni konstrukce je navrzena stejnynfisgioem jako stropni konstrukce.
Predsazené konstrukce talvojice vykonzolovanych traimprifezu 160x300 mm, uloZzenych na
ocelovém profilu sferusenim tepelného mostu,i&pe tramy pitezu 80x180 mm. Obvodové a
vnitini mezibytové sny jsou ze shovych panel. S€nové panely jsou tieny sloupky pitezu
40x160 mm s rozté 625 mm, zakladovym asmcovym prahem a opléiim ze sadrovlaknitych
desek Knauf VidiWall, mezibytové panely ze sadrakaovych desek se zvySenym akustickym
Utlumem. Nadokenniipklady jsou navrzeny ze dvoiesknych tramk prifezu 40x160 mm.
Prostorovéa tuhost objakfe zajiSéna Zelezobetonovymi jadry a ocelovymi tahlyipeu 22 mm

Vv roviné tepelné izolace.
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2.4.Lehky skelet 2x4 systém

Obr.[9] ‘R'é'ndér.(')'vahﬁ’/'rﬁ‘odel varianty lehkého skeletu
Konstrukéni systém je navrzen z lepenéhewa (stropni konstrukce) a KVH hrafate
smrkového teva C24. Je twen sloupky piiezu 100x160 mm, zakladovymi &ncovymi prahy.
Nadokenni feklady jsou navrzeny z r@lgného tramku gitezu 100x160 mm. Podobrjako
varianta masivniho skeletu, tak i tato varianta WZN\P pFedsazené panely ulozenych na
ocelovych uhelnicich. Stropy jsou navrzeny jakenikové ze stropnic fifezu 80x180 mm
s roztéi 600 mm a se zaklopem z OSB desek tlky®2 mm. Stropnice jsou v této variant
osazeny nadncovy prah sihového panelu a spojené vruty. Jsou uloZeny na delag’ku panelu.
StreSni konstrukce je navrzena stejnymisgibem jako stropni konstrukcgeBsazené konstrukce
tvoii dvojice vykonzolovanych traimprifezu 160x300 mm, uloZzenych na ocelovém profilu
s preruSenim tepelného mostu, i&pé tramy pirezu 80x180 mm. Mezibytovéliti konstrukce
jsou navrzeny obdobrjako u varianty masivniho skeletu.
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Obr.[10] Schémata nosného systému lehkého skeletu
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3. Moznosti environmentalniho hodnoceni budov

Otazky environmentalniho hodnoceni budov se dnesgbcim dal timcasegji. Existuje
mnoho metod a nasttgjpodle kterych se budovy hodnotfi Environmetalnim hodnoceni se Ize
zan®iit pouze na vybrané prvky a parametry nebo je maindovy hodnotit vzhledem
k celkovému Zivotnimu cyklu. Hodnoceni pak zahrméednost stavby odégby surovin az po
demolici.

Pri vyuziti BIMu jako databaze, ktera obsahuje vegkmouzity materidl, se pracedip
environmentalnim hodnoceni budov ama usnaduje a zpesiuje. Revazri tedy ve fazi
prvotnich navrh, kdy se navrhovany objelkdasto nEni jak dispozing, konstrukné tak
materiadlo¥. BIM veSkeré zreny sam pepdaitava a vytvi vykazy vyner, které slouzi pro

hodnoceni objektu.

3.1.Metody posuzovani environmentalnich dopail

Kazda metoda se liSi gtem kritérii a paramair které hodnoti. Na zakladoho, kolik
kritérii a do jaké miry jsou spiny, se naslednvydava certifikat, dle kterého jgeggme, jak je
budova Setrna k zivotnimu priestdi. Jako fiklady hodnoceni Ize uvést evropsky projekt Display
Campaign, ktery sleduje a hodnoti $pbti energie, produkci emisi €& spatebu vody. DalSimi
jsou napiklad americky LEED, britsky BREEAM nebasmecky DGNB. VCeské republice je
nejvice roz§eny a uznavany nastroj SBToolCZ, ktery hodnoti medk kvalitu budovy.
SBTooICZ posuzuje 39 kritérii pro &dnskeé stavby a 33 pro bytové stavby. Kritéria jgbdy
fazena datyr skupin:

e Envritonmentalni (E)
e Socialni (S)

* Ekonomika &izeni (C)
» Lokalita (L)

Kritéria environmentalniho hodnoceni budov v mod8BiToolCZ hodnoti viiv ghem
celého jejiho provozu — LCA (Life cycle assessmeB8BToolCZ zohletiuje kvalitu vnitniho
prostedi z hlediska zrakové pohody, ochrany proti hlukpelné pohody, Uspory pitné vody,
tiidéni odpad apod. \étSina €chto kritérii se dnes u novostaveb povaZuje za a@nwost.
Certifikaty hodnoceni budov jsou zatim stale nepo&i Garance &itych kvalit a parameir je

vSak pro budouci obyvatele stavb§iefita a tim vznika tlak na investory. Je tedy 2ému
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investofi, aby na hodnoceni vynalozili finance a nechalnai budovu vypracovat certifikat

environmentalniho hodnoceni.

SR R 7T Zakladni skola
CERT'FIKAT KVALITY NAVRHU BUDOVY : Litomérice, Ladova 5
} % ‘ 2y LA = ‘

Je tato budova hospodarna?

Typ: Zakladni $kola Plocha: 8040m*
Provozni doba: 1800h Rok vystavby: 1989

L
Spotieba Emise Spotreba

Hodnoceni budovy 3
S0 e LY --
- 7]
~§ Zivotni prostiedi E = - .
Socialni aspekty. 2
: -,  _ NN e e . __
Ekonomika a management & ‘
Y - -
£

CELKOVE SKORE

MimoFidné nehospodimi budova

What solutions have been implemented? m%%
Zateplen 0balky budovy.
& Vyména otvorovych vypini
Energeticty management
oy je pro voou u Skoint
Joeiny. E a
Schéma SBTo0ICZ: ADMINISTRATIVNI BUDOVA zow w10 2o e 2000 210
Intenzivni stfeSni zelen HODNOCENI VE FAZI NAVRHU PCIe eeTaTe
Certifikat ¢.: AB-PR-14-001
Kvalitni denni osvétleni Datum: 20.01.2014 m @ e%
2ot Ay 2 A Primeéma rotnl 0spora energle 332,000 KE. Prosta doba navratnostl 19 let.
——e————p————— Vydal: Certifikaéni organ Narodni platformy g 92« W sl
Akumulace a vyuziti deStové vody SBTooICZ - TZUS Praha, s.p. o o -
—— Prosecké 8111763, 190 00 Praha 9 L 2% +40% +0%)

pod. &, 020-030545

Zdravé vnitfni prostredi

Vedouci CO:

- energycities|
p(ovedene hodnoceni komplexni kvaity budovy & je ulozen u ee«muamo orgénu a zadavatele certfikace. Certficat je Boaa " \
dén pod zastitou Narodni platiormy SBTooICZ ve spolupraci s Ceskou spolednosti pro ude2iteinou vistavbu budov. X www.display-campaign.org

Obr.[10] Ukazka certifikat SBTooICZ (vlevo) a Display Campaign (vpravo)

Centifikét kvaly projekiu budovy se vztahuje pouze na wyie uvedenou budovu, Soudast cerlifkitu je protokol, Klery shmuje ¢

3.2.Metodika uZzita v diplomové praci

Diplomovéa prace je zatfena na hodnoceni obecnych kritérii environmentéhaiity
stavebnich materi@| konkréti na:
» Vlastni hmotnost konstrukce [kg]
* Svazanou spt¢bu primarni energie [MJ] — (PEI)
* Svazané emise GOkg CO,ekv] — Potencial globalniho oteplovani (GWP)
« Svazané emise $Sdg SQ,ekv] — Potencidl acidifikace (AP)

VesSkera data pouzita k §fgleni svazané sgeby energie a svazanych emisi jstevpaty

z internetového portalu Envimatfw.envimat.cy. Envimat je projekt, jehoz cilem je poskytovat
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data proceské vyrobky z hlediska environmentalni Setrnostvebnich prvik a konstrukci.
Databazi, které uvéf jednotlivé environmentalni parametry je pét&ymnoho, a je zdéeba mit
na \wdomi, Ze pochazeji aznych zdraj. Jsou vypstena pomocitiznych metodik a vychazeji ze
specifické technologie, ktera sdiba liSit. To niize do hodnocenitimést znané chyby. Je tedy
trebacerpat informace z databazi, které nejvice odpavimaci posuzované stavby.

Na navrZzené konstriké-materialové varianty byly zpracovany modely, poiriderych
byly vytvoieny vykazy vymdr objemové spaeby pouZzitych materiél Nasleds byly v prostedi
MS Excel vykazy zpracovany a pro kazdou navrzemoiatu vytvden environmentalni profil.iP
zpracovani enviromentalnich préfibylo nutné zohlednit i mnozstvi spoy konstrukci, jelikoz
v tomto snéru se skeletové varianty od varianty z CLT systematné liSi. MnoZstvi spdj bylo
mozné zohlednit pomoci vykazpaitu jednotlivych prvk a délky¢i plochy sén a podlah. U
varianty z CLT panél Ize dle katalogj od vyrobce zjistit, po jakych vzdalenostech jenoutiané
prvky kotvit a pomoci jakého spoje. U skeletovygstdmi Ize zjistit gesny pdet slouf, stropnic
a ostatnich konstrghich prvki, a dle pediEznych statickych odh&da vypd@ta stanovit typ spoje
a kolik spojovacich prastdiii bude zapaebi. Toutu Gvahou byl vytwen hruby odhad spetby
oceli na spojovaci prvky, kterd se ale nakoni&cpprovnavani variant neprojevila jako zcela
zasadni. Vypéet spoteby spojovacich prikje obsaZzen ve statickésti.

K porovnavani modél konstruknich variant bylo velice idezité stanovit, do jaké miry
budou konstrukni varianty modelovany a jaké druhy stavebnich tkoksi budou obsahovat,
jelikoZ volba konstruéné-materidlového a technologickébeseni ma vliv i na dalSi konstrukce.
Modely byly vytvaeny ve stadiu ,hrubé stavby”. V modelech jsou uvahg pouze tycasti
konstrukce, které jsou pro dané varianty rozdiPs vyswétleni: nosny systém, ktery je pro
kazdou variantu rozdilny, je modelovan. Kémé povrchova Uprava jak interiérovych konstrukci

tak exteriérovych jiz modelovana neni, jelikopie vSechny varianty totozna.

Shrnuti modelovanych konstrukci uvazovanych ve xkaateriai:
» Zakladové konstrukce
e Svislé nosné a ztuzujici prvky
* Vyplnové konstrukce &etné vloZené izolace a oplé&sti deskami
» Parozabrany a hydroizolace

* Vodorovné nosné konstrukce az po vrstvuikjové izolace
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e StreSni plas az po prog¥travanou mezeru

» Mezibytové dlici konstrukce vetrg vioZzené izolace
» Nosnacast gfedsazenych konstrukci

* Obvodory rost tepelné izolace

* Tepelndizolace

» Schodist

» Otvory pro kompleténi konstrukce (dve, okna)

4. Tvorba modelu a analyza prace s BIM

4.1.Popis tvorby modelu

Jelikoz kazda konstrigké-materialova varianta ma vliv na dikonstrukce, naptloug’ka
obvodovych s, strofi atd., bylo nutné stanovit pevné refenroviny, kterych se ip
navrhovani a modelovani drzet, aby bylo mozné niyrimezi sebou porovnavat. Dale bylo nutné
co nejgfesrEji spinit poZzadavky architekta, ktery sigh aby konéna Uprava interiérovychést a
fasady byla vzdy stejna, nehteda to, o jaky konstrikeé-materialovy systém se jedna. Prvni
pozadavek byl, aby obloZeni fasady od 2NP bidnlgazeno alesp@ 5 cm od fasady 1NP. Tim
se zachova stejny vzhled pro vSechny varianty. 22rd1 zachycujerpdsazeni nosné konstrukce
skeletovych systém uloZzené na ocelovém L profilu. Nosné obvodoesysCLT systému licuji se

Zelezobetonovou&tou v INP, k fedsazeni zde tedy nedochazi.

Obr.[11] Predsazeni nosného sloupu na ocelovem profilu

DalSim pozadavkem, tentokrat v interiéru, bylo p&dni bilych stnh — sadrokartonovy

obklad. Tento pozadavek jeedevsim kuli schovani veskerych rozvéddo prostoru fedsen.
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Jako svisla referéni rovina byl zvolen lic Zelezobetonovérst v INP. Tato rovinatstava u
vSech variant neémna. Vodorovné referéni roviny jsou tveéeny konstruknimi vysSkami
jednotlivych podlazi a nejvysSi bod pultovéeshy. Vodorovné referéni roviny jsou ve vSech
konstrukiné-materidlovych variantachipptisobeny variagtz CLT paneal. Firma NOVATOP ma
standardizované rozfry s€novych pandl a jejich zndna by znamenala zbyt® prodrazeni
vyroby a celé stavby. Sloupy v dalSich dvou vaéentse této vySceripptisobi bez zbytaych
vydaji. Bylo tedy nutné p#itat s tim, Ze stlé vysky mistnosti a uzitna plocha ipye bude v
kazdé konstrukni varian& nepatrg liSit. Nedodrzeni stejnych konstitrkich vySek by rélo za
nasledek nutnostigpracovani navrhu schotti&¥ého prostoru a nasledné zmenggrivétSeni

celého komunikéniho jadra, coz by &o za nasledek jeStetsi rozdily.

Pro modelovani byl pouzit software Revit Architeet2015 od firmy Autodesk.i€d
zatatkem modelovani bylo nutné promyslet, jak cely ehae variantach vytii. Redeni je zde
mnoho. Je mozné vSechny varianty vyitve jednom modelu (souboru), coz klade @omi velké
naroky na hardware. DalSi moznosti je vigvo jednoho modelu, kde by byla modelovana pouze
Zelezobetonovéast, tedy tatast, ktera je pro vSechny varianty totoZzna. Teatdsr by se pak
déle ndital do tech dalSich modg| jednotlivych variant. Kdyby tedy doslo ke &m v prvotnim
souboru, zréna by se projevila ve vSech variantach. Teteni je obdoba X-refu v préeti dwg
soubot. Treti variantou, ktera byla v diplomové praci vybramgo vytvaeni Zelezobetonového
modelu, ktery byl zpracovan do finalni podoby alew® rozkopirovan doit samostatnych
soubofi. Kazda konstruiné-materialova varianta je tedy vytema ve vliastnim souboru, coz klade
nejmensi naroky na hardware a pigpatiobrd i na znalosti uZivatele.

Pii modelovani bylo nutné rozliSovat, jaké konstrujstel nosné a jaké nenosné. To bylo
velkym pinosem pi pozdjSich Upravach modelu ailvec celého jeho vnimani. Jednoduchym
piepnutim se pak daji vypnout vSechny nenosné kdéwstrlZ toho ale plyne, Ze bylo nutné
modelovat nosnéasti a zatepleni zvidSNeni napiklad mozné vypnout pouze izolaci, ktera se
nachazi ve skladbmusi to byt samostatny prvek. W@rgiveho systému z CLT panelystaily
funkce, které jsou jiz v programu obsazeny. CLTabajsou modelovany pomoskhn a venkovni
sloupy pomockonstruknich sloug. Stropy jsou vytvieny zkonstruknich podlah V databazi
material byly vytvoreny veSkeré materialy, které byly na modely pouzitynskterych prvki,
nagiklad u vyphovych sén ve variant masivniho skeletu, bylo dobré vytitosamostatny

material, i kdyZz se ve skutosti jedna o materidl stejny. To @vddu pehlednosti a
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kontrolovatelnosti. Ve vykazech je pakmo vickt, kolik materialu je pdeba na dané prvky. Na
modelovani obvodového roStu pro izolaci byla pauitnkce obvodovy plas Diky tomuto
nastroji je mozné vyt osnovu, na kterou se naslédrutomaticky umisti jednotlivé uzivatelem
nadefinované if¢le. Mezi osnovu jsou dale unisy panely, které vtomtoftipact nebyly
potreba. Nabizela se zde moZnost viityoanel jako izolaci. Byl vytviien pouze samostatny rost a
izolace byla modelovana zviggko stna, ktera se geometrifippisobila nosné &hé s otvory. To
hlavre z divodu, Ze obvodovy plé&se geometrii musel takéizpusobit nosné &h¢ s otvory. Po
vytvoieni obvodového plaSisou fFicle jiz vytvoieny a lze je pouze mazat nebo vigtdlalsi, ale
nelze uz tento obvodovy ptajrizpisobit geometrii gny. Bylo tedy nutné nejprve vytiib
pomocistkeny vrstvu izolace. Tato &a se pomoci nastrogpoj geometricky fizpasobila nosné
stné a byla zkopirovana na totozné misto. Jednacpebsta poté zrénéna naobvodovy plaSa
ten se automaticky vytvib prizpisobeny geometrii s otvory. Dochazi zde tedy k tobeuyrstva
izolace pekryvd dewné prvky rostu. Ve vykaze je vSak jednoduché objdavodového rostu
odetist od objemu pouzité izolace a tim nedochazi k&ahylks. Svislé i vodorovnéifle Ize
definovat rozdils, cehoz bylo vyuzito $ nastaveni odsazenfifi. Svislé gicle maji hodnotu
odsazeni rovnou polowvrtlou&¥’ky pricle, jelikoz se prvky vytviji vzhledem k ose obvodového
pldSE. Vodorovné ficle jsou odsazeny o tlogldi svislych picli a polovinu vodorovnych. Timto
byl vytvoren dvoustufiovy rost. Tvorba obvodového plagirobihala u vSech variant tot@zn

Tvorba masivniho skeletu byla od systému z CLT lganeané rozdilna.Konstrukeni
sloupy zde byly umigovany téndi automaticky na giseiky urcenych os. Kuli predsazeni
musely byt obvodové sloupy manuiitmarovnany, aby model odpovidal navrhuivigkky bylo
mozné umistit bdito pomoci os, obdoknjako sloupy, nebo je Ize jednoduSe modelovat
pietazenim z bodu A do bodu B. Zde bylo nutné hiégai sloup-piviak. Jestli jsou mibézne
sloupy nebo zda je fisezny pifiviak. V tomto pipact jsou pfibéZzné ptiviaky. Ri modelovani
stropni konstrukce velice diw poslouzil nastropystém nosnik Pomoci tohoto nastroje byly
uréeny hranice, kam bude systém noén#asahovat. Bylo vybrano, zjakého prvku se maji
jednotlivé nosniky vytvdt, konkrétd ze stropnice fitezu 80x180 mm. Dale byladgena osova
rozte stropnic 600 mm a stropnice se automaticky \lixdByla zde ale nutna Uprava geometrie,
jelikoZ stropnice protinaly igdové pliviaky. Na to slouzi néstrgyizpisobit. Zde bylo nutné,
kaZdou stropnici zvl&Sprizpasobit paviakim, aby nedochazelo k duplicitnimugt@ni objemu.
Systém nosnikje jednoduSe editovatelny, tudiz v pggich fazich neboipzménach projektu by

nebyl problém zrnit nosniky nebo jejich osové rozée Stecha byla modelovana stejnym
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zpasobem s tim rozdilem, Zze se musela upravit pragowvitia, aby bylo mozné dosahnout tvaru

pultové stechy.

Na modelovani vypgbvych obvodovych a mezibytovychéstve variant masivniho a
lehkého skeletu byl pouZit valrdostupny modul Timber Framing 2015. Po zaregiémmoje ho

mozné stahnout nhttps://apps.autodesk.com/RVT/cCBimber Framing 2015 je modul, ktery

v sol& zahrnujeit rozSieni. Wall Framing, Rafter Framing a Roof Trusseall\Wtaming funguje
tak, Ze po ozri#ni jedné nebo vicesst vyskai okno, kde je mozné nastavit veSkeré prvky, které
chceme vygenerovat. Jsou zde k dispozici sloupladovy prah, &ncovy prah, feklady nad
otvory a horizontalni prvky. V rohovych spojickirsie mozné vybirat zékolika variant gipojeni.
To plati i u T spaj a @i zadavanfeSeni kolem otvér Je mozné prvky znasobovat,datida nénit
praiezy. Jako nastroj ho shledavam velice déigen. Je moznost tvib vypliové sény prvek po
prvku, aletasova narnost a pracnost je nesrovnatelna. P¥padobr by ruini zpisob nedosahl
ani takové kvality. Wall Framing generuje uZivateleadané prvkyifimo do vybranych &h. Je
tedy nutné tyto shy nasleda vymazat, pokud jsou modelovany pouze &lem vyuziti modulu
Wall Framing. V diplomové préaci byl@édhto sén rovnou vyuZzito a tvid tak tepelnou izolaci mezi
sloupky. Nastava tu stejny problém jako u obvodovplasE, kde izolace fekryva i dewné
prvky. Ve vykazech by tedy bylo vykazano vice tapeatolace, nez je tomu ve skiriesti. Tento
problém se ofi odstrani jednoduSe adenim objemu materialu, z kterého jsou prvky vigvy,
od objemu tepelné izolace. Je zde tedy nutnéipmvgenerovanym modulem Wall Framing

pritazovat rozdilny material nez ostatnim konstrukabnwiych v modelu.
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Obr.[12] Timber Framing 2015 — Wall Framing

V nékterych ohledech modul Wall Framing nepracuje jalikboy uzivatel paeboval. Neni
zde napiklad moznost, aby uzivatel jednou nastavil poZzadéwroztée a ptirezy prvki a ty se
pak automaticky generovaly ve vSectnéth. Kazdou &hu je tedy nutnéesit individualg, coz
zn&né zvySuje ¢asovou narnost. Je nutné nastavit veSkerdirery, feSeni okolo otvdi,
ukontovani stnovych panel, reSeni navaznosti rohovych L sp@ T spaj vzdy pro kazdou
stnu zvlag. P generovani vodorovnych pritk zejména fekladi nad otvory, castokréat
dochézelo i k gkolikanasobnémuipkryti stejnych prvie. Na to je ale fipraven Revit sdm o séb
a na pekryvani konstrukci upoztuje. Tyto prvky tedy nebyl problém najit a vymazRab
vygenerovani jednotlivych prikje mozné kazdy zvléSeditovat, coz uZivatel oceni, kdyz
nagiklad zapomene zénit rozmery prifezu u pekladu nad otvorem. Je zde ale ipba
vygenerované prvky zkontrolovat, jestli vSechnyarmosti, zejména rohovéigmojeni sén, jsou
provedeny sprawn V nékolika pripadech bylo nutné navaznost upravitniu Jednda se ale o verzi
modulu 2015. ¥im, Ze no¥jSi verze tohoto modulu prosly zmgm zlepSenim. lies rekolik

problému je Timber Framing velice uitsy nastroj.

Po zhotoveni jednotlivych modebylo poteba vytvdit vykazy materidlu. Revit nabizi

mnoho peddefinovanych vykaiz které swj ucel splni, ale najklad @i vykazovani materidl si
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uzivatel musi vykaz vytui sam. Vykazy jsou na ovladani jednoduché agbmlika kliknutich je
vykaz hotovy. UZivatel si nastavi filtry, podle Kteh uki, jaké materialy se zobrazovat maji a
které naopak nemaji. Data ve vykazu kditt a fadit dle poZzadavk nagiklad podle umishi

v modelu, podle typu rodingi materialu. Ve vykazu si lze nechat vypsat veSkastance

v modelu, coz pofize i odhalovani ipadnych chyb. #Pkontrole jsem zde narazil na par pivk
kterym byl gifazen Spatny materialtifo ve vykazu Ize material u daného prvkuain Lze si

ho nechat zobrazit i v modelu, abychom zkontroip¥ale se prvek nachazi a jestli se opravdu

jedna o chybu.

N¢kolikrat bihem modelovani byly nalezeny nesrovnalosti v naarbylo nutné jiz tét
hotovy model upravit. V tomto ohledu funguje Rewétrfektrg. VétSina zndn ve kterékoliv fazi
modelu neni absolutrzadny problém. Jeegba se spiSe zamyslet nad tim, jEkgainou zminu
provést. A jiz pies zmigné vykazy, pes 2D pohledy nebadrimo v 3D modelu. To kladestsi

duraz na uzivatelské schopnosti mysletigéop a na celkové promysSleni modelu.

Pri vytvéieni 2D vykres je nutno peitat s ¥tSi¢asovou narnosti nez p samotné tvor®
3D prvki jako stn, podlah atd.. 2D kresleni v Revit 2015 fungugvpzre pomocicar, kterym lze
nastavovat typ a tlotku. DalSimi dlezitymi funkcemi jsou zd&/yplrena oblasta Maskovaci
oblast Pomocidchto nastraj Ize opravit gkteré chyby¢i podrobreji dokreslit oblasti, které Revit
nevykresli sam podle naSichegstav. Tvorb 2D vykresi se podrobgi vénuje nasledujici
podkapitola.

4.2.Problémy pri modelovani

Pfi modelovani jsem se setkal &alika situacemi, ve kterych Revit 2015 nefungoval
zcela podle mych ipdstav. VeSkeré problémy se mi povedldesit, ale ne vzdy to bylo

jednoduché.

Pri pouziti funkceobvodovy plaSRevit 2015 vytvé jednotlivé icle a vyphové panely
dle nadefinované osnovy. V diplomové préci, kdyghamebyly poteba, byla zvolena moZznost,
aby se panelydbec nevytviely. Revit 2015 tyto panely alé¢gsto vytvéi. Je tedy nutné vytvid
si novy typ vyphového panelu,iffadit mu co nejmensi tlotlku a vytvdit materiél, ktery uzivateli

nebude fi modelovani naruSovatghlednost. Resto, Ze se materialu nastavi 100%h@dnost,
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jsou panely ptad trochu patrné.iPgenerovani vystupje tedy nutné zobrazeni vSech panel

rucné vypnout.

Dale g tvorbé obvodového pla§inastava dalSi problém a toiticp. Nastroj je uéen spiSe
na vytvdeni rostu v jedné roviin v mém pipact vSak patebuji dvoustupovy rost. V nastaveni
osnovy lze ufit, jaké gicle budou pitbézné. Zda svislé nebo vodorovné. Nelze vSak nastdyt
prabézné byly oboje. Tim vznika ve vykazu mala chybajiqite v pomysiném fseiku svislé a
vodorovné ficle je jedna z #i¢li pieruSena. Na celkovy vysledek sebly materialu to vSak nema
zasadni Vliv. | pesto zde moznost vytieni ptibézné svislé i vodorovné&isle chybi. Problém by
se dal vyesit také vymodelovanim jednotlivych no&vlas’. Bylo by vSak o to obtizjsi docilit

poZadované geometrigjzpusobené sh¢ s otvory.

DalSim problémem je z¥na tlou$ky s€ny v piibéhu projektu, kdy uz mame vytieno
vicero na sebe navazujicich konstrukéi.Rodelovani sin je logické zarovnavat&tu na jiz
predem definovanou osnovuii RvétSeni tlousky se stna rozsii na ol strany stejg, aby byla
stale zarovnana na osu. Kdyz ale mame v modeluseicmstatnych &t vedle sebe, zigobi to
jejich piekryti. To vede ke Spatné tloag sény. Poté je nutné jednotlivé vrstvyénd posunout,
COoZ je u ¥tSiho projektu porrné pracné. Tomu lze ale zabranit, kdyZ uzisityprbé¢ souvrstvi
davame pozor a pomoci znaku malého zamku zamykalolkeupzarovnani jednotlivychést. Hi
zmeéne se pak rni vSechny zdmkem svazané prvky. UZivatel si ted¥enfii modelovani uletit
od zbyténé prace f netekané zréné.

Je nutné &dét, Ze jednotlivé konstruki prvky se k sobautomaticky fipojuji. Nastava
zde problém ndjklad @i spojeni jedné &hy tlustSi a jedné tén zarovnané na osuiiosunu
terti ¢i tlustSi skny se posune i ta druhda, stale zarovnana na tisoodunu & terti nebo tlustsi
stny musi uzivatel davat pozor, jak jsoénstsvazané, aby nedoSlo k nédému posunu.

S predchozim problémem velice souvisi dalSi a to célk@rdwarova natoost (i praci s ¥tsim
modelem. Vz4jemn& provazanost grvina tu velkou vyhodu, Zetipzméné se automaticky
veSkeré svazané prvky, kterych seémentyka, samy posunou, zarovnaji atd. Nevyhodaa kte
z toho plyny je ta, Ze ifpzdanliv malé zndné se cely projektifgpaitava a to zfisobuje vysokou
zatz na pgitac. Ve velkém projektu se tedy #Zny stavaji taktéZz poémn¢ ¢aso¥ nar@nou

zélezitosti.
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DalSi problém nastav&impripojovani jednotlivych prvis k sol& pomoci funkcegoripoijit.
Stny ¢i sloupy se musiifpojovat k podlaze, jinak zde dochazi k duplicitniwvykazanicasti
objemu. B spojeni jednoho prvku k druhému problém neni,kalgZ se snazimetipojit jeden
prvek kvice zarowe Revit 2015 uZ toto ffpojeni ¢asto neumozni. Pokud méame filpd
viceurowiovou stechu, nelze ipojit jednu pfibéZnou stnu k nizSi sesSe a zarovek vyssi. Zde
se musi $hy rozdlit na dw samostatné, coz agobuje ¥tSi pracnost i dalSich pipadnych

Upravach.

Podobny problém, tentokrat u funk&pojit geometrji se objevuje ip prizpasobovani
obvodového plastke geometrii nosné&ty. Ri spojeni geometrie s obvodovym péistnastava
odebranic¢asti materidlu zifpojované siny. V pipadu diplomové prace, se tlokd seny
zmensSila z 84 mm na pouhych cca 50 mm. To ji#sabi pomdrné velkou chybu ve vykazu
materialu. Po fizptisobeni geometrie obvodového plégtvytvaeni jednotlivych ficli bylo nutné

geometrické spojeni odebrat a vyitvbo znovu pouze sedstou znazatujici tepelnou izolaci.

S drobnym problémem jsem se setkal u vigkazaner. Jediné co se da vykanm v Revitu
2015 vytknout je jejich neifiS sympaticky adzko znenitelny vzhled. Proto jsem se rozhodl data
z vykazu dale zpracovavat v pi@sti MS Excel. To je ale problém, kteryibe kazdy uZivatel citit

rozdilres.

Velkym problémem, ktery vnimam komplexpro veSkeré BIM softwary, je ten, Ze stale
neexistuji standardy a normy, které by é&plyuzivaly potencial 3D modelu.fiPvydavani
dokumentace je nutné z 3D modelu vi&t&D vykresy. To je oblast, kde 3D softwary agvite
stradaji.

S predchozim problémem souvisi tedy tvorba 2D dokungentRevit 2015 standarén
nezakresluje podléeskych stavebnich norem. Veskeré rodiny v zakladrdi obsazené, nejsou
automaticky zakreslovany tak, jak by si uZivatéhlpNejznateldji je tento problém vi&t u
kompleta&nich konstrukci. U dv# nejsou zakreslovany zarubrNa vykrese je tedy zakreslen
pouzedisty prichozi otvor dv a ne hruby stavebni otvor. Automaticky neni zslkreo ani
nadprazi dvié. Stejre tak je tomu u zakreslovani oken. Okna jsou zakmnesjedndarowk a bez

nadprazi, jedné-li se o okno bez parapetu.
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DalSi problém nastavaripumis’ovani dvéi ¢i oken na hostitele. Dve i okna jsou
automaticky umi%vana tak, ze hil licuji s vrgjSi, nebo vniini hranou zdi. U oken neni tedy
mozné pomoci standardnich rodin vyitzpredsazenou montéz. Jelikoz okno licujétous vnitni
nebo vrjSi hranou, zanika nam tak i jeden z panap€b vsak lzetast&ne vyreSit modelovanim
nosné sy a tepelné izolace zviasUpIného odstrami problému dosahneme vytemim
vlastnich rodin. Rodinu Ize libovainnadefinovat a vytvit tak, aby splovala veSkeré naSe
pozadavky. To je ale proces p&mi ¢asow a uzivatelsky nakmy. Tvorke takovychto rodin jsem
se ve své diplomové praci¢asovych dvodi vénovat nemohl. Mnoho ba&ka rodin vSech
kategorii Ize nalézt na internetutsinou jsou vSak zpoplainy a dopedu ani nevime, zda budou
plné¢ vyhovovat naSim pozadauk. Stahnout rodiny Ize i zdarmagt¥inou gimo od vyrobé,
ktefi poskytuji modely konkrétnich vyrobk To je ale spiSe &eno pro tvorbu vizualizaci a
pohledi. Déle lze rodiny stahnout na internetovych sepler&kam je nahravaji jednotlivi
uzivatelé. Fklady rekterych servet, kde Ize stahnout rodiny do programu Revit 2015:

* https://seek.autodesk.com/

* http://www.cadforum.cz/cadforum/

+ http://bimobject.com/cs

Predstava, Ze vytwome 3D model, z kterého se nam automaticky uyt2B vykresy, je
tedy Spatnd.iPtvorbé 2D dokumentace je nutno dokreslit mnoho firakar, které ve 3D modelu
nemohou byt obsazeny. Jakdkiad uvedu tvorbiiezu v nétitku 1:50 arezu v nétitku 1:20.

Skladbu podlahy Ize nadefinovat po jednotlivychiwash. Poté se nam bude vykreslovat
kazdé rozhrani materialu a kazda Srafa, ma-li feré@ pirazenou. V réitku 1:20 budeme mit
Citelnost zachovanou, aleipprepnuti ngfitka na 1:50 se nam veSketary sliji do jedné a
jednotlivé vrstvy nebudeme schopni rozpoznat. dg teitno definovat skladby tak, aby byly
citelné v 1:50 a do vykrésmetitka 1:20 konkrétni skladby dokreslittng. Plati tedy obech Ze
model vytvéime podle ¥Siho ngfitka. U podrobiSich vykred se tedy rénimu dokreslovani
nevyhneme.

S dalSim problémem jsem se setkél fworbé schodi&. Revit 2015 nabizi nastroj
Schodi&, pomoci kterého fzeme vytvdit schodis primé, t@&ité nebo libovolného tvaru dle

n&rtu. Problém nastavA u navaznosti na okolni kokstru Nelze nafiklad vytvait
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Zelezobetonové prefabrikované schadidboZzené na ozub, coz je pame castym pipadem.
Schodi& bylo vytvaeno pomoci nastrojevorba komponenty na misvysunutim 2D nértu Ize
dosahnout libovolného tvaru a ndvaznosti na okanstrukce. U tohotteSeni nastava ale dalSi
problém a to umishi zabradli. Zabradli Ize umistit pouze na hostikeiomu utenému (kategorie
schodi&k) nebo vytveit zabradli horizontakh rovné. Na schodist vytvorené pes Tvorbu

komponenty na mistedy zabradli nelze umistit a je nutno ho doKkrpslnocicar.

Maly problém v Revitu 2015 je vedetdzovych rovin, jak fidorysnych tak svislych.
Revit 2015teze vesSkeré konstrukce, kteryfazova rovina prochazi. Prvky prochazejici rovinou
fezu Srafuje dle nastaveni jednotlivych matéridlelikoz mdorysnaiezova rovina prochazi
schodid&m, Revit 2015 vykresliez Sikmou deskou monolitického schagiak je vidt na

obrazku.
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Obr.[13] Vysek pdorysu schodi®vého prostoru

Tuto ¢astrezu je tedy nutno pomoci nastrdjaskovaci oblastakryt a dokreslit dle pieby.
Je zde nutno zminit, Ze Revit 2015 je program o¥nsloZity a umo#iuje mnoho

pokrazilych funkci. Téndt vSe je mozndesit vice zfisoby a tak velice zaleZi na znalostech

uzivatele.
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5. Vyhodnoceni konstrukéné-materialovych variant
Pii vyhodnocovani variant byly pouZzity hodnoty objer@dhmotnosti, svazané speity
energie a svazanych emisi uvedeny v tabulce nazl@gbrd3]. Hodnoty jsou fevzaty z

internetového portalu Envimatnvw.envimat.cy.

Jednotkové hodnoty
Material hronT:tr:g;ltap PEI Sl e
kg/m’] [MJ/kg] ekv,/kg] ekv/kg]
Beton 2500 0,575 0,110 0,185
Ocel 7850 29,066 2,092 8,274
Mékké dievo KVH 500 3,353 0,187 1,168
Lepené drevo, CLT 500 8,679 0,456 2,571
Vapenec drceny 2700 0,033 0,002 0,034
0SB deska 650 12,506 0,481 2,037
Sadrovlaknita deska 1150 4,727 0,293 0,910
Drevovlaknita deska 160 5,095 0,185 0,630
Drevovlaknita izolace 50 1,145 0,062 0,312
Mineralni izolace - Kamenna 30 18,354 1,429 6,145
Mineralni izolace - Skelna 40 45,534 1,496 6,968
Polystyren pénovy EPS 30 105,073 4,212 14,9
Parozabrany a pojistné hydroizolace 900 78,220 2,103 7,950

Obr.[14] Tabulka jednotkovych hodnot objemové hmotnostiasaspatby energie a svazanych
emisi

5.1.Rekapitulace modelovanych konstrukci uvazovanych weykazu materiahi
Zpusob rozhodovani, které konstrukce budou modeloyamyize popsan v kapitok
Modelované konstrukce:

o Z&kladové konstrukce

e Svislé nosné a ztuzujici prvky

* Vyplnoveé konstrukce &etne vioZené izolace a oplé&sti deskami
» Parozabrany a hydroizolace

* Vodorovné nosné konstrukce az po vrstvuikjové izolace

» StreSni plas az po prowtravanou mezeru

» Mezibytové dlici konstrukce vetre viozené izolace
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* Nosn&cast redsazenych konstrukci

* Obvodory rost tepelné izolace

* Tepelna izolace

* Schodist

» Otvory pro kompleténi konstrukce (dve, okna)

V nasledujicich tabulkdch jsou wd materialy pouZzité v jednotlivych konstitrk-
materiadlovych variantach. Dle vykabbjemi a ploch, vytvéenych v softwaru Revit 2015, byly
hodnoty dale fepcitany @es objemovou hmotnost materidlu na hmotnost. Vyrersm
hmotnosti a jednotkovych hodnot svazané energiedaasych emisi byly vyg@tany celkové
parametry jednotlivych materigl které byly nasledn s&teny. Vysledkem je tedy celkova

hmotnost, celkova svazana energie a celkové svéraisé CQa SQ .

Celkovy popis jednotlivych konstriké-materidlovych variant je uveden v kapitole 2,
Popis konstruéné-materialovych varianResp.:

. CLT systém
. Masivni skelet

. Lehky skelet 2x4 systém

29



Diplomové prace

Materialova optimalizace bytového domu pomoci BIM

5.2.CLT systém

VAR 1 - CLT Systém — Environmentalni zatéz

.. Objem | Plocha | Hmotnost PEI GWP AP
Material [m’] [m?] k] ] [kg CO2 [g SO2
ekv] ekv]
Beton 1653,8 - 4134500 | 2376924 | 453968 | 764 056
Ocel + Betonaiska ocel 49,6 - 389966 |11334759| 815809 |3 226581
CLT 568,2 - 284100 | 2465704 | 129550 | 730421
Mékké drevo KVH 0,7 - 361 1209 361 421
Mékké dievo KVH — obvodovy rost 23,0 - 11507 38578 2 155 13439
Vapencovy vsyp 40kg/m? - | 4255 | 170200 5549 357 5787
Mineralni izolace — Skelna 119,0 - 4762 216 815 7122 33176
Drevovlaknité desky — STEICOtherm | 286,4 - 45 825 233 497 8491 28 847
Drevovlaknita izolace — STEICOflex 563,7 - 28184 32271 1747 8793
Parozabrany a pojistné hydroizolace - 2867 315 24 668 663 2 507
Celkem 3264,5 5069405 |16705305|1419561|4 811521
Obr.[15] Tabulka Environmentalni z&te CLT systému
5.3.Masivni skelet
VAR 2 - Masivni skelet - Environmentalni zatéz
.. Objem | Plocha | Hmotnost PEI (S5 AP
Material [m?] [m?] ka] (V] [kg CO2 | [gSO2
ekv] ekv]
Beton 1653,8 - 4134500 | 2376924 | 453968 | 764 056
Ocel + Betonarska ocel 49,6 - 390991 (11364552 | 817954 |3 235062
Lepené dievo - Nosna konstrukce 190,7 - 95 350 827 543 43 480 111 359
Mékké dievo KVH - Vypliiové panely | 50,3 - 25173 84 395 4715 64 720
Mékké drevo KVH - obvodovy rost 14,9 - 7 464 25024 1398 8717
OSB desky 64,2 739 41730 521 875 20072 85 004
Sadrovlaknité desky 26,6 2128 30590 144 599 8963 27 837
Mineralni izolace - Kamenna 910,0 - 27 299 501 041 39010 167 751
Mineralni izolace - Skelna 168,2 - 6728 306 353 10 064 46 877
Parozabrany a pojistné hydroizolace - 5734 631 49 337 1326 5015
Celkem 3128 4759825 |16152306|1399623|4511383

Obr.[16] Tabulka Environmentalni z&te systému z masivniho skeletu
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5.4.Lehky skelet 2x4 systém

VAR 3 - Lehky skelet - Environmentalni zatéz

.. Objem | Plocha | Hmotnost PEI GWP AP
Material [m’] [m?] k] MJ] [kg CO2 [g SO2
ekv] ekv]
Beton 1653,8 - 4134500 | 2376924 | 453968 | 764 056
Ocel + Betonarska ocel 49,6 - 390044 |11337007| 815971 |3 227221
Mékké dievo KVH - Sténové panely | 166,1 - 83059 278 464 15557 97 005
Lepené drevo - Nosné prvky 100,1 - 50 049 434 371 22822 | 128 675
Mékké dievo KVH - obvodovy rost 14,9 - 7 464 25024 1398 8717
0SB desky 64,2 739 41730 521 875 20072 85 004
Sadrovlaknité desky 26,6 | 2128 30590 144 599 8963 27 837
Mineralni izolace - Kamenna 1030,2 - 30907 567 263 44 166 189 922
Mineralni izolace - Skelna 168,2 - 6728 306 353 10 064 46 877
Parozabrany a pojistné hydroizolace - 5734 631 49 337 1326 5015
Celkem 3274 4775070 15991 880|1392981|4575313

Obr.[16] Tabulka Environmentalni z&te systému z lehkého skeletu

5.5.Vyhodnoceni

18 000 000

Graf Environmentalni zateze konstrukcénich variant

16 000 000
14 000 000
12 000 000
10 000 000
8 000 000
6 000 000
4 000 000
2000 000
0

Hmostnost [kg]

W VAR1 CLT

PEI [MJ]

B VAR2 Tezky skelet

GWP [kg CO2 ekv]

VARS3 Lehky skelet

AP [g SO2 ekv]

Graf 1 — Konéné hodnoty environmentalnich paranietr
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Na grafu 1 Ize vi&k vysledné vyp&tené hodnoty environmentalni & pro i navrzené
konstrukné-materialoveé varianty. Zidodu gehlednosti a blizSi porovnatelnosti byl pouzit gaf
kde nejsou uvazovany materifigtonabetondska ocel Tyto materialy jsou pro vSechny varianty

objemo\ totoZné, jejich neuvazovani je tedyhpdné.

Graf Environmentalni zateze konstrukénich variant - CLT systém se

stropnimi panely NOVATOP Element
4000 000
3500 000
3000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000
1 000 000
500 000
0

Hmostnost [kg] PEI [MJ] GWP [kg CO2 ekv] AP [g SO2 ekv]

B VARL1CLT m VAR2 Tezky skelet VARS3 Lehky skelet

Graf 2 — Hodnoty environmentalnich paranidiez uvazovani betonu a betsid vyztuze

Na grafu 2 lze vi&t kon&né hodnoty environmentalnich paramefednotlivych
navrhovanych variant bez uvazovéetonuabetondské vyztuzeCLT systém ma dlecekavani
nejwtSi hmotnost z posuzovanych variantegto rozdil neni tak velky. Nejgi spoteba deva
byla vypatena taktéz u CLT systému. Vyroba CLT péneldoprovazena energeticky n&rgmi
procesy, které z CLT systémdlali z posuzovanych variant tu environmentatejmért Setrnou.
Jak z hlediska svazané energie, tak z hlediskaasyélza emisi. Velkd hmotnost CLT systému je
zde zapcinéna paradox# vylehtenymi panely NOVATOP Element. Panely jsou vypin
vapencovym vsypem, ki zlepSeni akustickych vlastnostiti Pouziti pinym panél z CLT je
celkova konstrukce o 66,5 tun &&Hviz. graf 3). Svazana energie PEI ale naopaksiizr o
necelych 900 GJ. Stejrtak vzrostly i svazané emise. Volbou stropni kokse NOVATOP
Element je tedy docilenctéi Setrnosti k Zivotnimu prdstli. Varianta masivniho skeletu vychazi
u vSech posuzovanych environmentalnich pardimetice podob# jako varianta lehkého skeletu.

Rozdilem vé&chto dvou variantach jet&i objem deva pouzitého na nosnou konstrukci.
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Graf Environmentalni zateZe konstrukénich variant - CLT systém s plnymi
stropnimi panely
4000 000
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B VARL1CLT ™ VAR2 Tezky skelet VAR3 Lehky skelet

Graf 3 — Hodnoty environmentalnich paranidiez uvazovani betonu a betsié@ vyztuze

Na nasledujicich grafech 3-6 je &tighorovnani jednotlivych navrzenych variant prodsaz
environmentélni parametr zviaSZ grafi je také patrné, jaké materidly se na celkovém
environmentélnim dopadu podileji nejvice. Dowragni uvazovabetonabetondska vyztuz

Graf Environmentalni zatéze - hmotnost
600 000
M Parozabrany a pojistné hydroizolace
500000 . [ Tepelnd izolace
O Sadrovlaknité desky
& 400000
X, [ OSB desky
e
§ 300 000 [ Vapencovy vsyp 40kg/m2
) v s v , v
] O Mékkeé drevo KVH - obvodovy rost
£ 1]
X 200000 B Mékké dFevo KVH - Vyplfiové panely
B Mékké drevo KVH - Nosna konstrukce
100 000
OCLT
0 B Ocel (betonarska ocel neuvazovana)
VAR1 VAR2 VAR3

Graf 4 — Hodnoty environmentélnich parandedilcich konstrukci — hmotnost
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Graf Environmentalni zatéZe - svazana energie PEI
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O Mékké drevo KVH - obvodovy rost

W Mékké dievo KVH - Vyplfiové panely
B Mékké dievo KVH - Nosnd konstrukce
OCLT

W Ocel (betondrska ocel neuvazovana)

Graf 5 — Hodnoty environmentalnich paraniedil¢ich konstrukci — Svazana energie PEI

Graf Environmentalni zatéze - svazana emise CO,
160 000
M Parozabrany a pojistné hydroizolace
140 000 -~
@ Tepelna izolace
120 000
[0 Sadrovlaknité desky
% 100 000 0SB desky
8” 80 000 O Vapencovy vsyp 40kg/m2
0 0 Mékké dievo KVH - obvodovy rost
2, 60000
W Mékké dievo KVH - Vyplfiové panely
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Graf 6 — Hodnoty environmentélnich paramdedilcich konstrukci — Svazané emise,CO
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Graf Environmentalni zatéze - svazana emise SO2
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Graf 7 — Hodnoty environmentélnich paramdedilcich konstrukci — Svazané emise SO

Z grafi 4-7 si Ize vS§imnou, Ze na celkové environmentéti hraje velkou roli tepelna
izolace. Spravnou volbou materialu tepelné izolat#ézeme vyrazé snizit celkovy
environmentélni dopad. Jak Ize &ticha grafu 8, i zatepleni skeletovych systénskelnou
mineralni izolaci dostavame z hlediska svazanéedpotenergie horSi hodnoty, nez pro CLT

systém zateplenyrelvovlaknitou izolaci.

Graf Environmentalni zateze konstrukcénich variant
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Graf 8 — Hodnoty environmentalnich paranidiez uvazovani betonu a betésié

vyztuze
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Na nasledujicich grafech 9-12 Ize ukéazat, jak volizderidlu tepelné izolace owuiivje
celkovy environmentalni dopad konstrukaevazr tedy parametr svazané energie PEI [MJ]. Na
porovnani byly zvolenytyii materialy tepelnych izolaci:

» Dtevovlaknitou izolaci
* Mineralni kamennou izolaci
* Mineralni skelnou izolaci

» Expandovany polystyren EPS

Pro vSechny varianty byl vzdy uvazovan pouze jedateridl tepelné izolace. Kazdé tato
izolace se vyzraje trochu jinymi tepekh technickymi vliastnostmi. Najklad izolant tlougky
100 mm bude mit jiny s@initel prostupu tepla, pokud pouzijted/oviaknity material nebo pokud
pouziji polystyren. Pokud chceme dosahnout stejrséiinitele prostupu tepla, tloti&a izolaci
bude rozdilna. Celkovy objem by set&il, tim padem i svazana energie PEI. Je tedyoniatio

porovnani brat s jistou rezervou.

Porovnani svazané energie Casti Porovnani svazané energie Casti
konstrukce - Dfevovlaknita izolace konstrukce - Kamenna izolace
6 000 000 6 000 000
5500 000 5500 000
5 000 000 5000 000
4500 000 4500 000
— 4000 000 — 4000000
[ | o |
S 3500000 S 3500000
— 3000000 — 3000000
o 2500000 o 2500000
Q. 2000000 Q. 2000000
1 500 000 1 500 000
1 000 000 1 000 000
500 000 500 000
0 0
VAR VAR VAR VAR VAR VAR
1 2 3 1 2 3
B Izolace 482583 | 308080 | 345354 B Izolace 533622 | 593655 | 659 878
W Ostatni 24668 | 800206 | 715811 W Ostatni 24668 | 800206 | 715811
konstrukce konstrukce
@ Obvodovy rost| 38578 25024 25024 @ Obvodovy rost| 38578 25024 25024
® Nosne 2471252| 827543 | 712835 ® Nosne 2471252| 827543 | 712835
konstrukce konstrukce
m Ocel 14427 | 44220 | 16675 B Ocel 14427 | 44220 | 16675
Graf 9 — PEI — Devovlaknita izolace Graf 10- PEI — Kamenna izelac
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Porovnani svazané energie Casti Porovnani svazané energie casti
konstrukce - Skelna izolace konstrukce - Polystyren pénovy
6 000 000 6 000 000
5500 000 5500 000
5 000 000 5 000 000
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B Izolace 15483201657 360 | 1876 413 M Izolace 3054 882 (3398557 |3 777 668
B Ostatni B Ostatni
konstrukee 24668 | 800206 | 715811 konstrukce 24668 | 800206 | 715811
@ Obvodovy rost| 38578 | 25024 | 25024 [ Obvodovy rost| 38578 | 25024 | 25024
B Nosné B Nosné
konstrukce 2471252 | 827543 | 712835 konstrukce 2471252 | 827543 | 712835
M Ocel 14 427 44 220 16 675 B Ocel 14 427 44 220 16 675
Graf 11 — PEI — Skelna izolace Graf 12 — PEleldee EPS

Zgrafi 9-12 je patrné, Ze u navrhuedostaveb, jakozto environmental§etrného
materialu, je volba materialu tepelné izolace eetidezita. Mela by byt vzdy snaha volit material
na grodni bazi. Svazana energie EPS zde vice jake8x/§uji svdzana energie nosné konstrukce,
coz se zcela jistpiici mySlence navrhnout stavbu Setrnou k Zivotnimsgadi.

Na grafu 13 Ize vi& materialo¢ optimalizované konstrukce z hlediska tepelné col&)
CLT systému byla pouzitarelovlaknita izolace, u skeletovych systépak mineralni kamenna
izolace. Zelezobetonové konstrukce jsou zatepleimgndini skelnou izolaci, ktera byla pouZita
kvili svému nizkému s@initeli tepelné vodivosth a poteb: dodrzet tlougku tepelné izolace
maximalré 200 mm (viz. Kapitola 4.Popis tvorby modelu
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Porovnani svazané energie ¢asti
konstrukce - Optimalizované
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Graf 13 — PEI — Optimalizované konsttok-materialove varianty

6. Zavér

Z environmentalniho hlediska vychazi konstnémateridlova varianta z CLT pafel
nejhire. Tento systém ma ale bezesporu mnoho vyhod, ki€réedou k nazoru, Ze je tato
konstrukni varianta vice nez vhodna pro dany typ stavbyziMgo vyhody pai akustickeé
vlastnosti CLT panél| vysoka pozarni odolnost, vysok& Unosnost, maieééstalost, rychlost
vystavby, v porovnani se skeletovymi systém niziepspoji, vysSi tuhost konstrukce a mnoho
dalsich.

Proto jsem se rozhodl v drukiésti své diplomové pracenovat prag¢ systému z CLT
panel. Druha ¢ast diplomové prace obsahuje detgdih zpracovani vybrané konstrimk-
materialové varianty, prvodni zpravu, souhrnnou technickou zpravu, sitsavby, statické

vypocty vybranych prvi, technické zpravy a vybrané vykresy projektovéutioéntace.
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A. PRUVODNIi ZPRAVA
A.1l Identifika ¢ni Gdaje

A.1.1 Udaje o stavi¥

a) Néazev stavby: Bytovy dm Auvry Barbusse housing
b) Misto stavby (adresagisla popisna, katastralni Gzemi, parcelnéisla pozemkhi),

Francie, PHS, Auberbillers, Rue Auvry

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

NEUVEDENO
A.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace

a) jméno, p¥ijmeni, obchodni firma, IC, bylo-li pridéleno, misto podnikani (fyzicka osoba podnikajic)
nebo obchodni firma nebo nazev,d, bylo-li p¥idéleno, adresa sidla (pravnicka osoba),

Bc. Martin Subrt

b) jméno a pFijmeni hlavniho projektanta véetné ¢isla, pod kterym je zapsan v evidenci
autorizovanych osob veden€eskou komorou architekii neboCeskou komorou autorizovanych inzenya
a techniki ¢innych ve vystavi¥, s vyznaenym oborem, poffipadé specializaci jeho autorizace,

NEUVEDENO

C) jména a pFijmeni projektant i jednotlivych ¢asti dokumentace ¥etné ¢isla, pod kterym jsou
zapsani v evidenci autorizovanych osob vedet&skou komorou architekti neboCeskou komorou
autorizovanych inZzenyn a techniki ¢innych ve vystavl#, s vyzna&enym oborem, pogFipadé specializaci
jejich autorizace.

NEUVEDENO

A.2 Seznam vstupnich podklad

a) Zakladni informace o rozhodnutich, na jejichz zaklalé byla stavba povolena

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

b) Zakladni informace o dokumentaci nebo projektové dkumentaci, na jejimz zaklack byla
zpracovana projektova dokumentace pro provaéni stavby

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace fiyle uvedené projéki podklady:

- Padorysnda schémata dostupna na https://www.dezeef264B107/02/tectone-architectes-housing-
encased-timber-cage-rue-auvry-paris/

C) Dalsi podklady

NEUVEDENO
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A.3 Udaje o tzemi

a) RozsahieSeného tizemi
ReSena lokalita lezi severod centra Pize, vestvrti Aubervilliers.
BlizSi lokalita je zastasna bytovymi domy.

b) Udaje o ochraré Gzemi podle jinych pravnich gredpisi (paméatkova rezervace, pamatkova zona,
zvlasté chranéné uzemi, zaplavové Uzemi apod.)

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

C) Udaje o odtokovych pongrech

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

d) Udaje o souladu s Gzem# planovaci dokumentaci, nebylo-li vydano Gzemni rdmdnuti nebo
Uzemni opafeni, popfipadé nebyl-li vydan Gzemni souhlas

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

e) Udaje o souladu dokumentace s Gzemnim rozhodnutimebo vetejnopravni smlouvou Gzemni
rozhodnuti nahrazujici anebo dzemnim souhlasem, péfpadé s regulainim planem v rozsahu, ve kterém
nahrazuje Gzemni rozhodnuti, a v Pipadé stavebnich Gprav podmiiujicich zménu v uzivani stavby Gdaje
0 jejim souladu s Uzem# planovaci dokumentaci

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

f) Udaje o dodrzeni obecnych poZzadavkna vyuZiti Gzemi

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

o)) Udaje o splréni pozadavka dotéenych organi

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

h) Seznam vyjimek a UlevovycheSeni

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

i) Seznam souvisejicich a podmiujicich investic

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

)] seznam pozemis a staveb dotenych umisgnim stavby (podle katastru nemovitosti)

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

A.4 Udaje o stavi®

a) Nova stavba nebo zréna dokontené stavby
Jedna se o novostavbu objektu
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b)  Uéel uzivani stavby
Stavba bude vyuzivana jako bytova budova sidapiou funkci obchodni.

C) Trvald nebo dotasné stavba
Stavba je navrZena jako trvala.

d) Udaje o ochrar¥ stavby podle jinych pravnich predpisi (kulturni pamatka apod.)
Pozemky se nenachazi v ochranném pasmu Zzadné padadzervace.

e) Udaje o dodrZeni technickych poZzadavi na stavby a obecnych technickych poZzadavik
zabezpéujicich bezbariérové uzivani staveb

Bytovy dim Auvry Barbusse housing je navrzen v souladu $&&douc¢.398/2009 Sb. o obeérnechnickych
pozadavcich zabezfigicich bezbariérové uzivani staveb.

f) Udaje o splréni pozadavka dotéenych organi a pozadavki vyplyvajicich z jinych

pravnich predpisi

Projektova dokumentace je zpracovana podle abeéwaznych platnych pravnickigapisi, technickych norem
a poZadavk dottenych orgafh znamych v dobzpracovani PD.

o)) Seznam vyjimek a UlevovycheSeni

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

h) Navrhované kapacity stavby (zastaéna plocha, obestainy prostor, uzitna plocha, pdet
funkénich jednotek a jejich velikosti, pdet uzivateli / pracovnikia apod.)

Zasta¥na plocha pozentk(82 odst. 7 zaks. 183/2006 Sb.) 173¢m
Obestany prostor podzemnich podlazi cca 5260m
Obestagny prostor nadzemnich podlazi cca 7560 m
Obestawny prostor celkem cca 12 700

Uzitna plocha/péet funkinich jednotek a jejich velikosti:
Jedné se o objekt, jehoPepazujici funkci tvéi bytové vyuziti, dopikovou funkci tvdi obchodni plochy.

Plocha bytovych prostor cca 2200m
Obchodni jednotky detr zazemi cca 250m
Technologické a garazové prostory cca 1650 m

Potet uzivatel/pracovniki:

Byty cca 120 osob
Obchody cca 10 osob
Paset parkovacich stani 42 stani

i) Zakladni bilance stavby (po¥eby a spoteby médii a hmot, hospodieni s degovou
vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpata emisi apod.)

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO
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A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka Zézeni
Clenéni zameéru na stavebni a inZenyrské objekty:

Stavebni objekty
S0.01 Objekt Auvry Barbusse housing

V Praze 01/2017 Bc. Martin Subrt
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B. SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

B.1 Popis Uzemi stavby
a) Charakteristika stavebniho pozemku

Hlavni pozemky ufené k vystav®é budovy Auvry Barbusse housing lezi sevead centra Pidze, vectvrti
Aubervilliers. Pozemky jsotiasté&né oploceny déasnym staveniStnim oplocenim.

Pozemek je nezastaw, nenachazi se nam zadna hodnotna zélani zivasichové.
Veskeré inzenyrské sipofrebné pro napojeni navrhovaného 2amnjsou v bezprogedni blizkosti pozenik
Pozemky ve vlastnictvi investora jsou rovné, obéérzakladnich rozénech cca 40x78 m.

b) Vydet a zawry provedenych prizkumi a rozbori (geologicky pnizkum, hydrogeologicky prizkum,
stavebr¥ historicky prizkum apod.)

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

C) Stavajici ochranna a bezp&ostni pasma
Lokalita nelezi v zadném ochranném pasmu.

d) Poloha vzhledem k zaplavovému Gzemi, poddolovanénizemi apod.,
Resena lokalita se nenaléza v zaplavovém Gizemi.
Resena lokalita se nenachazi v tzemi ohroZzenémyspédv ochrana fed sesuvy fd se néesi.

Redena lokalita se nenachazi v poddolovaném Uzem@hnicka opdeni proti disledkim poddolovani se
neprovadiji.

Stavba se nachazi v lokalitkkterd se z hlediskafipodni seizmicity nenachazi v zadném stupni seiynativni
oblasti.

e) Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana oK@ vliv stavby na odtokové pongry v Gzemi

Vliv stavby na okolni stavby

Stavba je navrZzena takovymigobem, Ze jsou spiny pozadavky architektonické, urbanistické, hygi&ai
pozarni, akustické, denni a&leni a osluani a nedochazi k nadlimitnimu ouliovani sousednich staveb a
pozemkK.

f) PoZadavky na asanace, demolice, kacenieyin
Pro navrhovany objekt nejsou zadné poZadavky naaas&i demolice stavajicich konstrukci na pozemcich

uréenych k vystavlé. Pred zahajenim vystavby (zemni prace a prace naémjistavebni jamy) budou pouze
odstragny stavajici zpewné plochy nachéazejici se rfaSenych pozemcich, a to v koordinaci s postupem
vystavby, kdy zpewmé plochy budou slouzit jako staveniStni komunikacskladovaci plochy a dale budou
odstragny pripadné zbytky neprovozovanych arealovych inzenyisisfti.

s)] Pozadavky na maximalni zabory zerédélského pidniho fondu nebo pozemk uréenych k plnéni
funkce lesa (dé&asné/ trvalé)

Stavba nevyvolava zadné pozadavky na zaboga#dského midniho fondu ani lesnihoidniho fondu.
h) Uzemné technické podminky (moZnost napojeni na stavajiciopravni a technickou infrastrukturu)

NAPOJENI STAVBY NA VE REJNOU DOPRAVNI INFRASTRUKTURU

Napojeni navrhovaného zé&m na stavajici komunikai skelet jereSeno umighim vjezdu a vyjezdu z
podzemnich garazi na ulici Rue Auvry.

Vjezdovéa rampa do podzemniho parkingu je navrZzaka $poléna pro jednotlivé nadzemni celky.
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NAPOJENI STAVBY NA VE REJNOU TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

Objekt Auvry Barbusse housing je mozné napojit agkeré sé technické infrastruktury - na vodovodiad,
kanalizaci, plyn, elektro VN a slaboproudé ved&fiiechny tyto sé se nachazeji v ulici Rue Auvry, nebo na
vychodni straé podélieSeného objektu.

i) Vécné acasové vazby stavby, podniiujici, vyvolané, souvisejici investice
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1  Ugel uzivani stavby
Stavba bude vyuzivana jako bytova budova sidapiou funkci obchodni.

B.2.2 Celkové urbanistické a architektonickéreseni

Podrobg viz Technick& zprava architektonicko-stavetdsti
B.2.3 Celkové provoznifeSeni, technologie vyroby
Podrob# viz Technicka zprava architektonicko-stavetumsti.
B.2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Podrobe viz Technicka zprava architektonicko-stavetsti
B.2.5 Bezpe&nost p¥i uzivani stavby

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

Zakladni charakteristika objekt

Charakteristika objelit — architektonicko-stavebnieSeni, konstruini a materialovéreSeni jsou podrokn
popsany v fislusnych technickych zpravach architektonicko-sbemi a statickécésti, které jsou saasti
projektové dokumentace.

a) Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanicka odolnost a stabilita je prokazana satic vypocty. Navrh konstrukce je zpracovan v souladu s
platnymi normovymi pedpisy soustav¢’SN EN. Dimenze jednotlivych prikbyly navrzeny a optimalizovany
pomoci aplikaci uenych kieSeni této problematiky.

ZF¥iceni stavby nebo jejiasti.

Konstrukce jako celek byla navrzena na zakladdaného zatizeni odsouhlaseného investorem, jdevé
souladu s platnymi normovymigdpisy soustav’SN EN, a to tak, aby nedo3lo k jejimkiceni, nebo iceni
jeji casti @ provadni stavby a po celou dobu jeji zivotnostificéni stavby nebo jejéésti se proto
nep‘edpoklada.

B.2.6 Zakladni charakteristika technickych a technologickch za¢izeni

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

B.2.7 Pozarmé bezpe&nostnifeSeni, posouzeni technickych podminek pozarni ochma

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO



Diplomova prace

Souhrné technicka zprava

B.2.8 Zasady hospodd#eni s energiemi

a) Kiritéria tepeln & technického hodnoceni

Hospodé&eni s energiemi — veSkera technologickdizami jsou nebo budou navrzena s ohledem na jejich
energetickou hospodarnost a maximalnim vyuzitimiiebovanych energii. Koncepce objektu fiomvena tak,
aby objekt mohl byt Zazen do klasifikace gkterého mezinarod@gnuznavaného systému Setrnych ohjekt
Predpoklada se nezavisly certifikd proces trvale udrzitelnych budov LEED.

b) Energeticka naroénost stavby

Konstrukce jsou navrzeny v souladu s platnymi teptgchnickymi normami a to ve zvySeném standardu.
Podrobuji feSi Architektonicko-stavebxast.

B.2.9 Hygienické pozadavky na stavby, poZadavky na pracow a komunalni prostredi, zasadyeSeni
parametria stavby (Wtrani, vytapéni, oswtleni, zasobovani vodou, odpailapod.) a dale zasadyeSeni
vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, prasnost apod

1. ZasadyteSeni parametii vnit¥niho prostredi:
a) vétrani:

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO
b) vytapéni:

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

c) chlazeni:
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

d) oswtleni:
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

e) zasobovani vodou:
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

e) odpadové hospodéstvi:
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

2. ZasadyreSeni vlivu stavby na okoli:

ZasadyteSeni vlivu stavby na okoli (vibrace, hluk, praSndspod.)
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

a) ochrana proti hluku a vibracim
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

b) ochrana proti znefiStovani ovzdusi vyfukovymi plyny a prachem
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO
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¢) ochrana proti zn&istovani komunikaci a nadrérné prasnosti
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

d) ochrana proti zn&iStovani podzemnich a povrchovych vod a kanalizace
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

B.2.10 Ochrana stavby p‘ed negativnimi &inky vnéjSiho prostiedi

a) Ochrana pred pronikanim radonu z podlozi
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

b) Ochrana pfed bludnymi proudy
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

¢) Ochrana pfed technickou seizmicitou
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

d) Ochrana pred hlukem
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

e) Protipovodiiova opateni
Resena lokalita se nenaléza v zaplavovém Gzemi.

B.3 Pripojeni na technickou infrastrukturu

Objekt Auvry Barbusse housing je mozné napoijit agkeré sé technické infrastruktury - na vodovodiasd,
kanalizaci, plyn, elektro VN a slaboproudé ved&fiechny tyto sé& se nachazeji v ulici Rue Auvry, nebo na
vychodni straé podélieSeného objektu.

B.4 Dopravni reSeni

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

B.5 Re3eni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

B.5.1 Sadové a terénni Gpravy

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

B.5.2 Prvky drobné architektury

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO.
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B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prosfedi a jeho ochrana

a) Vliv na zivotni prostiedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady aima

Ovzdusi

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

Hluk

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

Voda

V zajmovém Uzemi zagnu ani v jeho blizkém okoli se nenachazeji zadmbise.

Posuzovana lokalita se nenaléza v cné&noblasti firozené akumulace vod ani v ochrannych pasmechidro
povrchovychéi podzemnich vod.

Ve fazi vystavby lze vznik splaskovych odpadnichd yisedpokladat v objektech socialniho zazemi v #nist
zaizeni stavenisgt

Odvodréni stavebni jamy bude pomo&érpani vody do kanalizai pripojky. Voda ze stavebni jamy bude
odcerpavana do kanalizace po usazeniikakedimenténich jimkach. Kaly budou naslefirodvazeny na
skladku k tomu &elu ugenou.

V souvislosti s vystavbou z&mu nedojde k ovlivani kvality povrchovych vod.

Posuzovany za#én je napojen vodovodniifpojkou na véejny vodovodnitad, ktera je napojena naiegmou
kanaliz&ni st

Likvidace desovych odpadnich vod budeSena kombinaci retence a akumulaceag&h vod s naslednym
fizenym odtokem do systémustské kanalizeni sit.

Pro zavlahu zelenbude priméraé vyuzivano devych vod zadrzovanych v retarich nadrzich s rezervou pro
moznou akumulaci.

Odpady

Cely objekt je ve fazi vystavby a provozu spojera@dukci odpat, které by z hlediska celkového mnozZstvi i z
hlediska drufi odpad: nengly vyznamr ohrozit Zivotni prosedi.

Pada

V Gzemi posuzovaného zam nebyly zjiS¢tny zadné skladky ani jiné staré ekologickéézat Kontaminace
zeminy v Gzemi se néekava.

V zajmovém Uzemi se nevyskytuje z&ltiska ani lesni fida.

Zajmové Uzemi je ve stavajicim stavu nezastvV sodasné dob se nacasti zajmového Uzemi nachazi
zpevréna plocha.

Vyznamné terénni Upravy se v souvislosti s posuzgva zangrem nepedpokladaji. Ke zgné mistni
topografie nedojde.

Pred zavazenim stavebni jamy je nutné ji vykliditstoanit odpady vzniklé stavebfinnosti.

b) Vliv na p¥irodu a krajinu (ochrana d¥evin, ochrana pamatnych stronii, ochrana rostlin a ziv&icha
apod.), zachovani ekologickych funkci a vazeb v kjia é

Zamérem dotené Uzemi se nenachazi v oblasti Gzemni a druhdv@my, na Gzemi nejsou pamatné stromy ani
se nevyskytuji chr&mé druhy rostlin a Ziwbchi.

C) Navrh zohledréni podminek ze za&w¥ra zjiStovacihorizeni nebo stanoviska EIA
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO

d) Navrhovana ochranna a bezpénostni padsma, rozsah omezeni a podminky ochrany pledjinych
pravnich predpisi.
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERESENO
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B.7 Zasady organizace vystavby

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

B.8 PoZadavky na dokumentace dodavatele (vzorkovani)

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

B.9 PoZadavky na zpracovani planu bezpgmosti a ochrany zdravi @i praci na
stavenisti

Vzhledem k rozsahu stavby je nutné zpracovat plaZB pro praci na stavenisti. V ramci diplomové praeni
bezp&nostni plan vyvpracovan.

B.10 PoZadavky na prace v ochrannych nebo bezpeostnich pasmech jinych staveb

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

B.11 Zvlastni podminky a poZzadavky na organizaci staveBté a provadéni praci na ném

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

B.12 PoZadavky na provadni stavby

Pred zabudovanim materialu a jednotlivych vyrbb#to stavby musi byt dodavatelem stavhiediozeny
certifikaty vyrobki, piipadré prohlaseni o shad Fri realizaci budou na jednotlivé dodavky specialnééisti
(izolani systém, $esni plas, podlahové systémy, okna, deeobvodovy pl&Satd.) zpracovany technologické
postupy provééhi, pripadré dilei vyrobni dokumentace. Tyto budou pafkeg vlastni realizaci ipdlozeny
k odsouhlaseni.

V Praze 01/2017 Bc. Martin Subrt
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1. Z&kladni udaje o stavi®

a) Nazev stavby:

Bytovy diim Auvry Barbusse housing

b) Misto stavby:

Francie, PHS, Auberbillers, Rue Auvry
Stupei dokumentace: Dokumentace pro provedeni stavby
Cast dokumentace: ~ ARCHITEKTONICKO — STAVEBNICAST

2. Uvod

Dokumentace v ramci diplomové préaesi vybran&asti projektové dokumentace pro provedeni staubyaidrena
na navrh vybranych nosnych konstrukci a vypracovghianych vykres projektové dokumentace.

U&el uzivani stavby

a) Funkéni napli stavby
Stavba bude vyuzivana jako bytova budova sidapiou funkci obchodni.

b) Zakladni kapacity funkénich jednotek

Zakladni kapacity funinich jednotek:

Jedné se o objekt, jehoFepazujici funkci tvéi bytové vyuziti, dopikovou funkci tvdi obchodni plochy.
Ozn&eni nadzemnich objakt

Pro rychlou orientaci a snadnou identifikaci v Plytnadzemni hmoty ozgany takto:

Osy 1-7 - Objekt A
Osy 10-14 - Objekt B
Osy 17-23 - Objekt C

Zakladni usptadani funknich celki objektu:

1.PP — garaze, sklady, technologie, komutikarostory ( schodi&t vytahy)

1.NP — Bytové jednotky, obchodni jednotky se zameirkomunika&ni prostory ( schodi&t vytahy, chodby)
2.NP — Bytové jednotky, komuni&ai prostory ( schodi§t vytahy, chodby)

3.NP — Bytové jednotky, komunikai prostory ( schodi&t vytahy, chodby)

4.NP az 5.NP — Bytové mezonetoveé jednotky, tergsynunika&ni prostory ( schodist vytahy, chodby)

Zakladni plosné vygry funkénich celki objektu:

Obchodni jednotky detrs zazemi cca 250°'m
Bytové jednotky cca 2206 m
Technologické a skladové prostory cca 1650 m
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Patet uzivatel/pracovniki:

Byty cca 120 osob
Obchody cca 10 osob
Patet parkovacich stani whe

3. Architektonické reSeni —kompozice tvarovéhéeSeni, materialové a barevngeSeni

Redeny komplex se sklada zé, tv nadzemniasti, samostatnych obdélnikovych objekDbjekty jsou tvéeny 1
spoleénym podzemnim podlazim a 5 nadzemnimi podlazinsaéa je obloZenareMénymi foSnami. V mistteras a
balkénu je obloZeni fhledné. Na ostatniatésti fasady je obloZeni néedné. Fasada v 1NPijeSena kontaktnim
zateplovacim systémem s bilym #&rém. \&tSina oken je bez parapetu. Zaseni objekt je feSeno pomoci sedlové
sttechy. Nad bytovyméastmi objeki je stecha ve sklonu ogaém ke seSe nad komunikaim jadrem. Na terasach
ve 4NP jsou misto zabradli atiky. Na terasach v BN ostatnichipdsazenych konstrukci je ocelové zabradli. Cely
komplex je ladn jako environmentathSetrny — deveny swtlejSiho odstinu.

V aredlu stavby je navrzen parkieny pro rezidenty komplexu. Navrh{itd se zeleni a mobiliém.

4. Celkové provozniireSeni

Funkéni a provozniteSeni vychazi ze zadani a pozadacbkjednatele. Prvotni funkci budovy je obyvatelnest
hlavnim Ukolem je navrh pénfunkéni a uzivatelsky fatelské budovy. Kazdy zéi tobjekti ma samostatny vstup
mozny z podzemnich gar&iilNP. Byty v 1NP jsoudeSeny atypicky. V kazdém z objéke v 1NP obchodni prostor
se zazemim. 2NP-5.NP jsou podl&zic bytova. Ve 4NP se nachazeji 2 mezonetové bytastv terasou. V kazdém
z objekti je komunik&ni jadro se schodi&in a vytahem.

5. Bezbariérové uzivani stavby

Cely komplex je navrzen jako bezbariérovy. VySkosedily jsouteSeny pimymi rampami o maximalnim sklonu
1:16.

Stavebrg-technické a konstrulk€éni reSeni stavby
6. Piiprava stavby

Priprava Uzemi

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

Hrubé terénni Gpravy

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

7. Zemni prace a inZenyrskogeologicky pizkum

Jedna se o &kopiskové zeminy. Hladina podzemni vody se nacBani pod povrchem. To odpovida vyskovéekot
343,50 m n.m. Bpv.
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8. Zemni prace

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

9. Odvodnéni stavebni jamy

Povrchovym vodam bude zab#o stékani do stavebni jamy tiaprovedenim valu okolo objektu.

Odvedeni srazkovych afmakovych vod ze stavebni jamy a spodni stavby beglnaerpanim do kanalizai stoky
pres stavajici kanalizai Sachtu pomocéerpacich jimek (fedpoklad 10ks), ve kterych budou osazena kalova
Cerpadla ovladana plovakovym spieen. Mezi jednotlivymi jimkami bude dogina drenaz, Bta ryhy pro drenaz
max. 200mm.

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE PODROBMJI NERESENO

10. Zajisténi stavebni jamy

Pro zajiséni stavebni jamy jsou s ohledem na prostorové pakirgtavenist navrzeny dé technologie. Ze severni
strany je navrzeno kotvené zaporové pazeni. Nd §targ je svah zajisin svahovanim. Na zapadni a vychodni
strart u sousednich objektjsou navrzena bez{eostni opaeni a staticka zaji&i stavajicich budov. ( n&p
tryskova injektaz pod stavajici zaklady)

PaZeni je navrzeno jako trvala konstrukce.

Zaporové pazeni je navrzeno ze zdvojenych zapor2®E&E Zapory budou kotvené ve dvou vySkovych arohni
kotvami s injektovanym Kenem. Kotveni bude provedendep kotevni plechy mezi dvojici noshikvoricich
zapory.

11.Z&kladové konstrukce

Zakladové konstrukce t¥bzelezobetonové patky a pasy z prostého betond.zZskladovymi konstrukce je navrzen
podkladni beton v tlot§e min 120 mm.

12.Konstrukce podzemnich podlazi

Suterén je navrzeny jako zelezobetonovy skelatetwp stropnimi deskami nesenymiiplak, které jsou uloZeny na
sloupy, dopliny obvodovymi sthami a stnami komunika&nich jader. Nosné konstrukce budou provedeny z
monolitického Zelezobetonu.

Svislé konstrukce pod nadzemnidistmi objektu respektuji modulovy systém. TikaSvnitnich sén je 200 mm.
Tloufka obvodovych gh je 300 mm. Riezy slouf jsou ¢tvercové. Rozrry sloupr jsou 200x200 mm. Na
Zelezobetonové konstrukce je vyuzivan bettytC20/25.

Stropni desky suterénnich podlazi jsou navrzeny pivazri jednosngrné pnuté a maji tlouku 150 mm.

13.1zolace spodni stavby

Hladina podzemni vody se nachazi 3 m pod povrcAarodpovida vySkové két343,50 m n.m. Bpv. Jako izolace
spodni stavby jsou navrzeny 2 modifikované asféltpasy. Hydroizolace bude lepena na pokladni batswislé
obvodové siny. Spojeni svislé a vodorovné hydroizolace budevgueno pomoci zného spoje. Svisla
hydroizolace je chr&ma proti poruSeni extrudovanym polystyrenem tf&y300 mm.

Objekt bude vybaven po celém obvodu systémem deesbntizici jako ochrana konstrukce proti vzduti woe
zpstnych nasypech okolo objektu. Obvodova drendz hneddizovana srkopiskovym obvodovym drénem okolo
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budovy s vlozenou podélnou drenazni trubkou. Pgdétén bude spadovéan do sediménteh Sachet, které budou
napojeny na areélovou kanalizaci, ktetéspretetini nadrze je odvedena doiemé kanalizace. Po trase budou
v rozteti max. 50m a v lomovych bodech instalovany reviadhty.

Provedeni drendZze bude odpovid&tr&mureSeni, tedy na betonové spadované diq &ica 0,5m bude uloZzena
perforovand PVC drenazni trubka DN150. Drenazridkaubude obsypanaéstem frakce 8-32 a obalena filtwai
geotextilii. Nasledh bude vykop zasypan vhodnou zasypovou zeminou apiykDrendz bude vySkéwlozena nad
hladinou ustalené hladiny podzemni vody.

VesSkeré prostupy zakladovou deskou a obvodovymizewahimi konstrukcemi budou osazeny systémovymi
vodogsnymi a plynatsnymi pfichodkami.

14.Konstrukce nadzemnich podlazi

Zakladnim konstrudnim systémem nadzemnich podlazi je v 1INP Zeleznbejokombinovany systém tieny
vnitinimi sloupy dopléiny o obvodové shy a sény komunik&nich jader. Nosné konstrukce budou provedeny z
monolitického Zelezobetonu. Od 2NP je konstnilsystém tvien sénovymi CLT panely firmy NOVATOP.

Svislé nosné konstrukce

V 1INP jsou navrzeny sloup§tvercového pifezu o rozmdrech 200x200 mm. VeSkeré Zelezobetonow@ysfsou
navrzeny tlougky 200 mm. Na Zelezobetonové konstrukce bude pbekin tidy C20/25

Od 2NP je svisly ghovy nosny systém tven CLT panely NOVATOP Solid tlotdky 84 mm. Pedsazené konstrukce
na jizni stras jsou podporovany sloupy z lepenélfevh a rozriru 200x200 mm.

Vodorovné nosné konstrukce

Stopni desky v 1NP jsou obou&me pnuté a ulozeny nafprlaky obdélnikového fiitezu o roznarech 200x400 mm.
Tlou&’ka stropnich desek je 130 mm.

Horni povrch desky bude proveden v takové k¥alitera umozni provedeni podlah uvedenych ve stawEsti
projektu. Vznik smrévacich trhlin v konstrukcich secekava, s omezenim wk = 0,40 mm. Konstrukce neni s
ohledem na ekonomii sgeby betonfské vyztuze navrzena jako zcela bez trhlin. Viasew@§ovaci trhliny
neohroZuji tnosnost.

Stropni konstrukce od 2NP je navrzena z CLT pahEDlYATOP Element tlougky 160 mm. Panely jsou vyginy
vapencovym vsypem pro dosazeni akustickych poZdd&kadba stropu je patrna z vykresu 401 Vykrepls&NP.

15. Schodis¢ a vyrovnavaci rampy

Schodi& v hlavnich komunikénich jadrech jsou dvouramenna. Schtoh®& ramena budou provedena jako
monoliticka. Spojeni s podestami bude provedenogodmkustickych profilu SCHOCK tronsole typ T.

Pro zabra#éni bainiho grenosu kréejového hluku do svislych nosnych konstrukci v éngsthodiSovych ramen bude
dilatadni spara mezi ramenem &rsdu vyplréna systémovou pryzovou deskou.

Finalni aprava ramen bude tema obkladovymi Teraco stupni.

Garazové rampy jsateSeny v Zelezobetonu.
16. Dilatace

Podzemniiast objektu jeéeSena jako dva dilatai celek. Nadzemniast budovy jeéeSena jako 3 samostatné objekty
kazdy je samostatnym dila@@m celkem.

Dilatace ostatnich konstrukci (vrstvy podlah, sééwdatd.) seidi obecnymi normovymiiedpisy.
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17.Pieklady

VesSkeré peklady v INP jsou tv@ny samotnou nosnou konstrukcieRady od 2NP je t@ny samotnym CLT
panelem, ktery bude dopraven na stavbu jiz v poZaud geometrii. #cky jsou navrzeny jako sadrokartonové,
pieklady tedy nemaiji.

18. Pri¢ky, vypliové zdivo

Veskeré picky v nadzemnich podlazi jsou navrzeny ze sadrokart®icky budou zhotoveny dle projektovych
pozadavk — pozarni, tepethizolani, akustické.

Suterénni Heky navazujici na prostory parkingu jsou navrzeretnovych tvarovek ztraceného beuintypologie
Best ztracené bedni Siky 150mm. Picky budou provazovany s obvodovymi ZB konstrukcermmpci kotev
vloZenych do spér. Posledni&dkady tvarovek pod stropem budou d&ddu nemoznosti proliti betonem nahrazeny
betonovymi zdicimi tvarovkami KB.

Beton do picek ze ztraceného betiri bude pouzit C25/30.

19. Pri¢ky montované

VSechny SDK konstrukce jsou provedené z typovydfilr a podle vyrobniho iedpisu pro montaz dle standardu
Knauf.

SDK pricky a predsény budou vytmeleny, igbrouseny a niény penetrénim naérem na SDK siny pod finalni
povrchovou Upravu.

SDK pri¢ky v socialnich zdzemich jsou uvazovany s finalpmarchem keramickym obkladem. Kvalita tmeleni pro
tyto prostory je vyZzadovana vddé Q4 dle katalogu Knauf.

Sédrokartonové predsgny:

Systémova fedstna kotvena do obvodovych konstrukci z ocelovych@afili a sta¥cich ¥meni z pozinkované
oceli tl. 0,6 mm nebo z profilCW jako fedsazena jednostrahoplaSéna icka. Pro pedstny sgny vSech tloudk
jsou navrzena opla8ti jednostranna SDK tl. 12,5mm, ve vihkych provdedmidou pouzity desky se zvySenou
odolnosti proti vihkosti. V fedsénach bude uloZzena mineralni vata tl. 50mifipadré vice dle skladeb pro tepéln
izolacni predstny.

OplasEni sadrokatonovyni deskami Knauf White, Knauf grderprostor se zvySenou vihkosti.

Sédrokartonové pFieky:

VolIng stojici systémovéa &ta z otetenych ocelovych CW profiltl. 50, 75 nebo 100mm z pozinkované oceli tl. 0,6
mm. Oboustranné opl&$ti SDK tl. 12,5 mm jednoduchi dvojité dle tabulky. Ve vlhkych provozech budoougity
desky se zvySenou odolnosti proti vihkosti.

Do pricky bude vlozena minerélni vata v poZzadované ftloaiSMineralni vata je zidodi zajiS&ni akustické,
piipadré pozarni izolace. U mineralni vaty je nutno dodiatametry a to zejména tlaksi a objemovou hmotnost
z davoda akustickych a poZarnich.

OplasEni sadrokatonovyni deskami Knauf White, Knauf grderprostor se zvySenou vihkosti, Knauf Red na poza
piicky.

20.Podlahy

Podlahy jsoureSené jako lehké plovouci (podlahové dilce fernipsgdozadavky na akustické parametry. NasSlapné
vrstvy jsou patrny z tabulky mistnosti obsazenéylaesech. Keramické dlazby budou na podklad lepdrmdnym
stavebnim pruznym lepidlem.

Prechody podlah budaieSeny pomoci podlahovych liStgghod bude proveden vzdy v oseiavko Kidla.
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Typy pouzitych naslapnych vrstev u vnitnich skladeb:

Vinyl
Keramicka dlazba
Lité teraco

21.Podhledy

V suterénnich prostorach je podhledy navrzen jakiepteni stropni garazové desk§éivnadzemnim podlazim,
navrzeny jako kontaktni zateplovaci systém na tvézéralni vaty.

Ve spolénych prostorach domu budou ob&cnavrzeny podhledy sadrokartonovékteré budou v provedeni
s pozarni odolnosti.

V bytovych jednotkach bude podhled vysSky stand&rey830 m. V socialnim zazemi vysky +2,400 m..

Revizni otvory do podhlédbudou typové se skrytymi panty a skrytym nerezowgmekem. Poklopy budou mit
povrch dle souvisejiciho podhledu. Navazujitéghodové liSty typové systémové typologie, indfnauf. VSechny
SDK konstrukce jsou provedené z typovych ptodilpodle vyrobnihoiedpisu pro montaz dle standardu vyrobce.

Sadrokartonové podhledy

Vnitini konstrukce z dvojitého kovového rostu z CD pioB0/27/0,6 mm, jako z&kladni a nosny profil. Do m®s
konstrukce stropu kotveny rychlozéy z pozinkovaného dratu se #smym okem, dimenze dle technologického
piedpisu vyrobce, do stropu kotven vhodnymi ufmesacimi prosiedky.

Oplaséni 1x sadrokartonova deska 12,5 mm. Ve vihkych pzech budou pouzity desky se zvySenou odolnosti pro
vlhkosti.

Souasti dodavky budou kronwvyrobku, také veSkeré kotevni prvky a montazncerepojené s osazenimidppavou
pro zdizovaci ednety.

Standard konstrukce Knauf.

Oplaséni sadrokatonovymi deskami Knauf White, Knauf grekn prostor se zvySenou vlhkosti, Knauf Red na
pozarni podhledy.

Ukonéeni u zdi bude provedeno bez viditelné spary /agttg 90°/, roh bude zatmelen a dokonadkbpousen.
Soutasti SDK podhleti budou systémoveé revizni dié pro gistup k jednotlivym zéizenim profesi TZB.

22.Povrchy vnitinich s&n a stropa

V suterénnich prostorach domu a dale v technickgobstorach s technologii budou obé&cprovedeny sy
v pohledovém betonu ogaty bilou vymalbou.

Spol&né prostory objektu a pronajimatelné prostory budbecr opateny omitkovymi systémy se sadrovou
omitkou gipadré sttnami ze sadrokartonu.

Zelezobetonové konstrukce budou @pay pod omitky fislusnym adheznim istkem.
VSechny rohy a lomy omitanychsstbudou opdeny podomitkovymi hlinikovymi liStami.

Finalni povrchy sin a strofi jsou popsany v tabulce skladeb.

23.Dlazby

Keramické dlazby jsou navrhovany pouze v prostotédin v socialnich zazemich.
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24.Obklady

Obklady vnit¥ni keramické

Keramické obklady jsou navrhovany pouze v prostoitdgovych v socialnich zazemich a za kuadkymi linkami.
Styk obklad - podlaha budieSen tvarovkou s pozlabkem. Mmit rohy tmelit silikonovym tmelem, ¥si rohy
opateny systémovymi kovovymi listami.

Umisg&ni obkladi je popsany v tabulkach mistnosti.

25.Revizni otvory

Revizni otvory do podhlédbudou typové se skrytymi panty a skrytym nerezovgmekem. Poklopy budou mit
povrch dle souvisejiciho podhledu.

Do instal&nich jader bude zaji&t pristup v kazdém podlazi dle pozadéy&dnotlivych profesi.

Revizni otvory budou spibvat pozadavky akustické a pozarni dle pozadlavkonkrétnich pozicich.

26.Vyplné otvora

Dveie vnitini
Dvere budoueSeny jako plnéréwéné do kovovych zarubni &éenych pro sadrokartonové konstrukce.
Dvere budou dle tabulky d¥eplnit funkce poZzarni, akusticke tepelr® izolatni.

Dvere vngjsi
Vstupni dvée do objektu, budoteSeny obechjako prosklené hlinikoveé.
Dvete budou dle tabulky d¥eplnit funkce poZzarni, akusticke tepelr® izolatni.

Garazova vrata
Na pijezdové ramp do podzemnich garag#Seného objektu jsou navrZzenadsdk

27.Systémove fasady a obvodove pl&st

Obvodovy plas je tvaren od 2NP tewenymi svislymi lamely. V 1NP je navrzen kontaktntegalovaci systém s bilou
malbou. V oblasti fedsazenych konstrukci je fasadni obloZerijiedné. Oblozeni kopiruje tvar objékt

28. Stresni plasé

StreSni plast budoureSeny jako provozni — terasyjako stecha nepochozi.
StteSni pla8 je navrzen na hodnotu UN = 0,15 [W/m2.K], coznsp¢ dopordené hodnoty UREC,20 = 0,16
[W/m2.K] dle pozadavik CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budavast 2: PoZzadavky.

Podrobgiji jsou skladby sech popsény ve vykresové dokumentaci.

29.Komin

V ramci vystavby objektu jsoutfizovana kominova étesa pro odkateni dieselagregét umistnych v 1.PP.
Odkoueni je vylstno na steSe objektu A.



Diplomové prace

Technicka zprava

30.Klempiiské vyrobky

Veskeré klemgské vyrobky jsou navrzeny z titanzinkového plectandardu naip Rheizink tl. 0,8 mm, tmavSedé
barvy, provedeni bude odpovidz®N 73 3610.

31.Zamecnické vyrobky

Vechna zabradli na schodistich a terasach buddovspCSN 743305. Zabradli jsou navrZzena z oceli.

32.Truhla ¥ské vyrobky

Jedna se zejména \imit parapety. Veskeré prace budou provedeny' 8K 73 2810.

33.Vytahy

Hlavni vytahy objekt jsou navrzeny Schindler 2400 rogmih 1100 x 1500 mm. Vytahova Sachta je dilatovana
vloZzenim 50 mm XPS Kili pienosu vibraci.

34.Tepelné a akustické izolace

Tepelna izolace obvodového pkabude tvdena deskami z mineralni vaty typ dle pouZitiétrana fasady / KZS.
Tepelné a akustické izolace podlah jsouéwny deskami z mineralni vaty pro kegovou izolaci.

StreSni pladt budou tepel# izolovany deskami z mineralni vaty rfagSTEICOtherm. Suterénniésly budou
izolovany deskami z XPS.

Dopliikové tepelné izolace nappodhled budou provedeny z mineralni vaty — druh diéslpSné pozice, vifpads
tepelné izolace pouzité ve vihkém presti bude pouzit extrudovany polystyren. U miner&htly je nutné dodrzeni
parametii dle skladeb a to zejména tlok& a objemovou hmotnost febdia akustickych a pozéarnich.

Tepelné izolace v objektu jsdeseny v souladuGSN 73 0540-2 v platném &ni.

35.0chrana konstrukci proti korozi a biologickym vlivam

Diewné konstrukce je nutno ofiét ndtrem ugenym vyrobcem. Bewené konstrukce vyst@wné vrEjSim
powétrnostnim vlivam budou bd’ tlakow impregnovany, fipadré opateny na¢rovym systémem dle pozadavku
architekta . Ocelové konstrukce budou proti koddrargny (Zaro¥ zinkovany).

36. Protipozarni systémy a konstrukce

- hasici pistroje umistné dle projektové dokumentace
- systém sprinklérv obchodnich prostorach objektu

37.Protiradonovéa opatieni

Na hydroizolace bude pouzit 2x modifikovany asfajtpas spiujici protiradonova opggni.
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Technicka zprava

38.Pozadavky na provadni stavby

Pred zabudovanim materialu a jednotlivych vyrbllo stavby musi byt dodavatelem stavby oddoému zastupci
investora pedlozeny certifikaty vyrobk piipadré prohlaSeni o sh&d Fri realizaci budou na jednotlivé dodavky
specialnichiasti ( izol&ni systém, $eSni plag, podlahové systémy, okna, deeobvodovy plaatd.) zpracovany
technologické postupy prové&d, pripadré dilci vyrobni dokumentace. Tyto budou pakeg vlastni realizaci
predloZzeny k odsouhlaseni odgdwému zastupci investora.

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE PODROBMJI NERESENO
39.Pozadavky na dokumentace dodavatele (dilenské dokemtace), vzorkovani
V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO

40.Bezpe&nost a ochrana zdravi i praci

Bezpe&nostni predpisy

Po dobu provéathi stavby je iieba dale zajistit dodrzovani zavaznych bémpstnich pedpid ve stavebnictvi a
naizeni.

Obecr plati, ze:

- Pred zah4jenim praci musi byt vSichni pracovnicitaals pouweni o bezp&nostnich pedpisech pro vSechny prace,
které gichazeji do Uvahy. Tato ogfahi musi bytadre zajiS€na a kontrolovana.

- VS8ichni pracovnici musi pouzivatrquepsané ochranné poecky. Na pracovisti musi byt udrzovan ifadek a
Cistota. Musi byt dbano ochrany proti poZzaru a pastarni poriicky se musi udrzovat v pohotovosti.

Prace na el. z&enich smi provad pouze k tomu weny gezkouseny elektrikd Fripojeni elektrickych vedeni se
mohou prové# jen za odborného dozoru.

- Na stavenisti musi byt v¢gkou oznamena telefongisla nejblizSi pozarni stanice, prvni pomoci ageli

VSichni z&astréni pracovnici musi byt s‘edpisy sezndmenit@d zahajenim praci. Déle jsou povinni pouzivat p
praci gedepsané pracovni péoky.

Dodavatel stavebnich praci musi v ramci dodavataiigkumentace vytvid podminky k zaji&tni bezpe&nosti prace.
Souasti dodavatelské dokumentace bude technologick® peacovni postup, ktery musi byt po dobu stavabni
praci k dispozici na sta¥b

Dale je teba ohramit stavenid véetns vystraznych tabulek se zdkazem vstupu vSem nepoywl osobam na
vstupech.

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE PODROBNJI NERESENO

41.Vypis pouzitych norem

CSN 01 3420 Vykresy pozemnich staveb

CSN 73 0532 Akustika-poZzadavky

CSN P 73 0606 Hydroizolace staveb — povlakové hydtace

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — pozadavky

CSN 73 6058 Jednotlivéadové a hromadné garaze

CSN 73 4130 Schodi&t Sikmé rampy — zakladni pozadavky

V Praze 01/2017 Bc. Martin Subrt
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1. OBVODOVA STENA CLT

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN

E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podleCSN EN ISO 13788CSN EN I1SO 6946(CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev dlohy : Sténa_CLT
Zpracovatel : masubrt@outlook.cz
Zakazka :

Datum : 6. 12. 2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Ba
Korekce sotinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200  1060.0 @50. 9.0 0.0000
2 SteicoFlex 0.0500 0.0480 2163.0 103.8 1.0 0.0000
3 CLT 0.0840 0.1300 1600.0 490.0 00.2 0.0000
4 SteicoTherm 0.1000 0.0450 21205 av2. 5.0 0.0000
5 SteicoFlex 0.0800 0.0440 2120.5 67.5 1.0 0.0000
6 Bramac Pro 0.0001 0.3500 1450.0 800.0 130.0 0.0000
Okrajové podminky vypottu :

Tepelny odpor § prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypéet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor i prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypéet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnihiho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost viiitiho vzduchu RHi : 55.0 %

Mé&sic Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 24 281  406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 .880 457.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.0 579 602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 577 814.1
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 574 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 15.9 .072 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 17.5 470  1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 170 970 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 .174 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 177 843.7
11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 579 597.9
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 .780  468.9

Pro vnitni prostedi byla uplaténa girazka k vnitni relativni vihkosti :

5.0 %

Vychozi mésic vypdtu bilance se stanovuje vigtem dleCSN EN 1SO 13788.

Paset hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKIU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.79 m2K/W
Souinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.168M2K
Souinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19 20.2.27 / 0.37 W/m2K

Uvedené orientai hodnoty plati protiznou kvalitureSeni tep. mostvyjadienou gibliznou
prirazkou dle poznadmekd. B.9.2 vCSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 686.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.6

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor die CSN 730540 &8SN EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p 19.22C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Cislo Minimalni pozadované hodnotji pax. Vypatené

mésice rel. vihkosti na vriitim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 50.9 58.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 50.9 60.5
3 15.5 0.712 12.1 0.517 19.9 50.9 60.9
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 50.9 61.1
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 50.9 63.6
6 17.4 0.318 139 - 20.4 gR9 66.3
7 17.8 0.097 143 - 20.5 5R9 67.7
8 17.7 0.183 142 - 20.5 5R9 67.2
9 16.7 0.470 133 - 20.3 5R9 64.0
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.1 59.9 61.2
11 15.5 0.714 12.1 0.520 19.9 59.9 60.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 59.9 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na ¥nitn povrchu,

Tsi je vnitni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilane vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slurii radiace)

Prabeh teplot a tlalk v ndvrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 56 e

tepl.[C]: 19.2 18.9 13.1 9.6 -2.7 482.-12.8
p [Pa]: 1334 1326 1323 206 172 167166
p,sat [Pa]: 2226 2183 1511 1192 487202 202

Pti venkovni navrhové tepldinedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.330E-00@m2s

Bilance zkondenzované a vyp@né vihkosti dleCSN EN 1SO 13788:

Ra’ni cykluse. 1
V konstrukci nedochazithem modelového roku ke kondenzaci.

Poznédmka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo prowedero gedpoklad 1D $éni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce aagymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vyp&tu jen orientani. FresrEjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Sttna_CLT

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnimni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vi§Si strar Te: -13,0C

Navrhova teplota vnihiho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 SteicoFlex 0,050 0,048 1,0
3 CLT 0,084 0,130 200,0
4 SteicoTherm 0,100 0,045 5,0
5 SteicoFlex 0,080 0,044 1,0
6 Bramac Pro 0,0001 0,350 130,0

I. PoZadavek na teplotni faktor g. 5.1 vCSN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,70®45 = 0,794
Vypoitena ptimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,959

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanovengmaximalni pipustnou vihkost
na vnitnim povrchu 80% (kritérium vylaieni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodndfehpdnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodoote vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat ghi poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukceéetns tepelnych mosta vazeb. JejiipvySeni nad pozadavkem
nazn&uje pouze moznosti pini poZzadavku v mistepelného mostéi tepelné vazby.

1. PoZadavek na sodinitel prostupu tepla (€. 5.2 v€SN 730540-2)
PoZadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoitena hodnota: U = 0,17 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypaoteny sowinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systemlatch tepelnych
most (napg. krokvi v zateplené Sikmétste).

lll. PoZadavky na $iFeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 WVCSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohfunzkci konstrukce.
2. Ra&ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi neéhfdapacita odparu.
3. Ra&ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nek@/in2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z logdn
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochéai penkovni navrhové teplédke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



2. OBVODOVA STENA MASIVNIHO SKELETU

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podleCSN EN ISO 13788CSN EN ISO 6946(CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev tlohy :  Sténa_masivni_skelet

Zpracovatel : masubrt@outlook.cz
Zakazka :
Datum : 6.12. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : B
Korekce sotinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 a@50. 9.0

2 Uzavena vzduc 0.0500 0.2940 1010.0 1.2 0.2

3 Icopal Micoral 0.0015 0.2100 1470.0 00D 1333000.0
4 Isover Orsik 0.1600 0.0470 909.4 .753 1.0

5 Isover Orsik 0.0500 0.0440 885.5 .548 1.0

6 Isover Orsik 0.0500 0.0440 800.0 .030 1.0

7 Bramac Pro 0.0001 0.3500 1450.0 800.0 130.0

Okrajové podminky vypoétu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor § prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypeet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor § prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypeet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnibhiho vzduchu Tai : 206 C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Néavrhova relativni vihkost vriitiho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 281  406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 .880 457.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.0 579  602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 577 8141
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 574 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 159 .072 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 175 470 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 970 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 174 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 A77 8437
11 30 20.6 58.2 1411.4 29 579 5979
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 .780  468.9

Pro vnitni prostedi byla uplaténa girdzka k vnitni relatiynl' vlhkosti: 5.0 %
Vychozi nésic vypdtu bilance se stanovuje vygtem dleCSN EN ISO 13788.
Paset hodnocenych let : 1



TISK VYSLEDKIU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.91 m2K/W
Souinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.16AMRK
Souinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18 10.2.26 / 0.36 W/m2K

Uvedené orientai hodnoty plati protiznou kvalitureSeni tep. mostvyjadienou gibliznou
prirazkou dle poznadmekd. B.9.2 vCSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 55.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : B.9

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor die CSN 730540 &8SN EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p 19.25C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Cislo Minimalni pozadované hodnotji pax. Vypatené

mésice rel. vihkosti na vriitim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.7 60.9 58.4
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.7 60.9 60.5
3 15.5 0.712 12.1 0.517 19.9 60.9 60.8
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 60.9 61.0
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 60.9 63.5
6 17.4 0.318 139 - 20.4 am9 66.3
7 17.8 0.097 143 - 20.5 am9 67.7
8 17.7 0.183 142 - 20.5 am9 67.2
9 16.7 0.470 133 - 20.3 am9 64.0
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.1 60.9 61.1
11 15.5 0.714 12.1 0.520 19.9 60.9 60.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.7 60.9 60.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na ¥nitn povrchu,

Tsi je vnitni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilane vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slurii radiace)

Prabeh teplot a tlalk v ndvrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 19.2 18.9 18.0 18.0 -05 66.-128 -12.8
p [Pa]: 1334 1334 1334 166 166 166166 166
p,sat [Pa]: 2230 2188 2065 2060 587349 202 202

Pti venkovni navrhové tepldinedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.168E-0KdgIm2s

Bilance zkondenzované a vyp@né vihkosti dleCSN EN 1SO 13788:

Ra’ni cykluse. 1
V konstrukci nedochazithem modelového roku ke kondenzaci.

Poznédmka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo prowedero gedpoklad 1D $éni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce aagymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vyp&tu jen orientani. FresrEjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII €SN 730540-2 (2007)
Nazev konstrukce: Sténa_masivni_skelet

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Néazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 50 0,050 0,294 0,2
3 Icopal Micoral SK 0,0015 0,210 1333000,0
4 Isover Orsik 0,160 0,047 1,0
5 Isover Orsik 0,050 0,044 1,0
6 Isover Orsik 0,050 0,044 1,0
7 Bramac Pro 0,0001 0,350 130,0

I. Pozadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v CSN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,779+0,015 = 0,794
Vypodtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou ginitel prostupu tepla (_él. 5.2 v. €SN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,16 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosth (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. PoZadavky na &i feni vihkosti konstrukci (__él. 6.1 a 6.2 v. CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzéatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roé¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypocétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software



3. STRECHA CLT SYSTEMU

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podleCSN EN ISO 13788CSN EN ISO 6946(CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Néazev ulohy : Stiecha-CLT

Zpracovatel : masubrt@outlook.cz
Zakazka :
Datum : 6.12. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Stropiesha - tepelny tok zdola
Korekce sotinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200  1060.0 @50. 9.0 0.0000
2 CLT 0.0270 0.1300 1600.0 490.0 00.2 0.0000
3 SteicoFlex 0.1860 0.0450 2059.1 86.0 1.0 0.0000
4 CLT 0.0270 0.1300 1600.0 490.0 00.2 0.0000
5 SteicoTherm 0.0800 0.0390 2100.0 a60. 5.0 0.0000
6 Bramac Pro 0.0001 0.3500 1450.0 800.0 130.0 0.0000
Okrajové podminky vypogtu :
Tepelny odpor § prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypéet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor f prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypeet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnihiho vzduchu Tai : 206 C
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost viiitiho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 20.6 55.1 1336.3 24 281  406.1

2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 .880 457.9

3 31 20.6 58.2 1411.4 3.0 579 602.1

4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 577 814.1

5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 574 1093.5

6 30 20.6 65.5 1588.5 159 .072 1300.1

7 31 20.6 67.2 1629.7 175 .470 1407.2

8 31 20.6 66.6 1615.2 170 970 1373.1

9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3  .174 1131.2

10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 177 843.7

11 30 20.6 58.2 1411.4 2.9 579 597.9

12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 .780  468.9

Pro vnitni prostedi byla uplaténa @irdzka k vnitni relativni vihkosti :

5.0 %

Vychozi nésic vypatu bilance se stanovuje vygtem dleCSN EN ISO 13788.

Paset hodnocenych let :
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TISK VYSLEDKIU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.66 m2K/W
Souinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.14mveK
Souinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17 00.2.25 / 0.35 W/m2K

Uvedené orientai hodnoty plati protiznou kvalitureSeni tep. mostvyjadienou gibliznou
prirazkou dle poznadmekd. B.9.2 vCSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 583.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 16.1

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor die CSN 730540 &8SN EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p 19.39C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni pozadované hodnotji pax. Vypatené

mésice rel. vihkosti na vriitim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 60.9 58.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 69.9 60.1
3 15.5 0.712 12.1 0.517 20.0 60.9 60.5
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 60.9 60.8
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 60.9 63.4
6 17.4 0.318 139 - 20.4 a9 66.2
7 17.8 0.097 143 - 20.5 a9 67.7
8 17.7 0.183 142 - 20.5 a9 67.1
9 16.7 0.470 133 - 20.3 a9 63.8
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.2 60.9 60.9
11 15.5 0.714 12.1 0.520 20.0 60.9 60.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.8 60.9 60.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na ¥nitn povrchu,

Tsi je vnitni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilane vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slurii radiace)

Prabeh teplot a tlalk v ndvrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 56 e
tepl.[C]: 194 191 181 -1.9 -29 42.-128
p [Pal: 1334 1322 775 756 208 168166
p,sat [Pa]: 2250 2212 2077 522 480201 201
Pti venkovni navrhové tepldtdochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenzéni zony  Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.2255 0.2255 1.623E-0008

Celor@ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 9.0¢/m2,rok
Mnozstvi vypéitelné vodni pary Mev,a: 0.786 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochéazfiprenkovni teplot nizSi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypgné vihkosti dleCSN EN ISO 13788:

Ra’ni cykluse. 1

V konstrukci nedochazithem modelového roku ke kondenzaci.
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VYHODNOCEN/ VYSLEDK U PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Stfecha-CLT

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sédrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 CLT 0,027 0,130 200,0
3 SteicoFlex 0,186 0,045 1,0
4 CLT 0,027 0,130 200,0
5 SteicoTherm 0,080 0,039 5,0
6 Bramac Pro 0,0001 0,350 130,0

I. Pozadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v. CSN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,779+0,015 = 0,794
Vypoctena primérné hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou ginitel prostupu tepla (_él. 5.2 v. €SN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = } 0,15 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypodéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosth (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. PoZadavky na &i feni vihkosti konstrukci (__él. 6.1 a 6.2 v. CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnoZzstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,397 kg/m2,rok

(material: CLT).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0289 kg/m2,rok
Roéni mnoZzstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,7861 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLN EN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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4. STRECHA MASIVNIiHO SKELETU

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podleCSN EN ISO 13788CSN EN ISO 6946(SN 730540 a STN 730540

Teplo 2010

Nazev ulohy : StFecha_masivni_skelet

Zpracovatel : masubrt@outlook.cz
Zakazka :
Datum : 6.12. 201

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Stropiesha - tepelny tok zdola
Korekce sotinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK] C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 a@50. 9.0

2 Isover Orsik 0.0500 0.0380 800.0 .030 1.0

3 Icopal Micoral 0.0015 0.2100 1470.0 000 1333000.0
4 Isover Orsik 0.1800 0.0560 1028.0 379 1.0

5 OSB desky 0.0150 0.1300 1700.0 650.0 50.0

6 Isover Orsik 0.0800 0.0380 800.0 .030 1.0

7 Bramac Pro 0.0001 0.3500 1450.0 800.0 130.0

Okrajové podminky vypoétu :

Malkg/m2]
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

Tepelny odpor $ prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypeet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor f prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypeet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W

Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnihiho vzduchu Tai : 206 C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vrittiho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 281  406.1
2 28 20.6 57.3 1389.6 -0.9 .880 457.9
3 31 20.6 58.2 1411.4 3.0 579  602.1
4 30 20.6 59.1 1433.3 7.7 577 8141
5 31 20.6 62.3 1510.9 12.7 574 1093.5
6 30 20.6 65.5 1588.5 159 .072 1300.1
7 31 20.6 67.2 1629.7 175 470 1407.2
8 31 20.6 66.6 1615.2 17.0 970 1373.1
9 30 20.6 62.8 1523.0 13.3 174 1131.2
10 31 20.6 59.3 1438.1 8.3 A77 8437
11 30 20.6 58.2 1411.4 29 579 5979
12 31 20.6 57.7 1399.3 -0.6 .780  468.9

Pro vnitni prostedi byla uplaténa girdzka k vnitni relatiynl' vlhkosti: 5.0 %
Vychozi nésic vypdtu bilance se stanovuje vygtem dleCSN EN I1SO 13788.
Patet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDKIU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.81 m2K/W
Souinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.14MEK
Souinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16 60.0.24 / 0.34 W/m2K

Uvedené orientai hodnoty plati protiznou kvalitureSeni tep. mostvyjadienou gibliznou
prirazkou dle poznadmekd. B.9.2 vCSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0013 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 249.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : B.9

Teplota vniténiho povrchu a teplotni faktor die CSN 730540 &8SN EN 1SO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p 1942 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnotji pax. Vypatené

mésice rel. vihkosti na vriitim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHSsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.8 66.9 57.9
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.8 66.9 60.0
3 15.5 0.712 12.1 0.517 20.0 66.9 60.5
4 15.8 0.626 12.3 0.359 20.1 66.9 60.8
5 16.6 0.494 13.1 0.056 20.3 66.9 63.4
6 17.4 0.318 139 - 20.4 659 66.2
7 17.8 0.097 143 - 20.5 659 67.7
8 17.7 0.183 142 - 20.5 659 67.1
9 16.7 0.470 133 - 20.3 659 63.8
10 15.8 0.612 12.4 0.332 20.2 68.9 60.9
11 15.5 0.714 12.1 0.520 20.0 68.9 60.5
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.9 68.9 60.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na ¥nitn povrchu,

Tsi je vnitni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéach a bilane vihkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slurii radiace)

Prabeh teplot a tlalk v ndvrhovych okrajovych podminkéch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

tepl.[C]: 19.4 19.1 12.9 12.9 -2.3 92 -128 -12.8
p [Pa]: 1334 1334 1334 167 167 166166 166
p,sat [Pa]: 2254 2217 1490 1486 504481 201 201

Pti venkovni navrhové tepldinedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.167E-0KdgIm2s

Bilance zkondenzované a vyp@né vihkosti dleCSN EN 1SO 13788:

Ra’ni cykluse. 1
V konstrukci nedochazithem modelového roku ke kondenzaci.

Poznédmka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo prowedero gedpoklad 1D $éni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce aagymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vyp&tu jen orientani. FresrEjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2010
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VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE KRITERI{ €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Stfecha_masivni_skelet

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Néazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Séadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Isover Orsik 0,050 0,038 1,0
3 Icopal Micoral SK 0,0015 0,210 1333000,0
4 Isover Orsik 0,180 0,056 1,0
5 OSB desky 0,015 0,130 50,0
6 Isover Orsik 0,080 0,038 1,0
7 Bramac Pro 0,0001 0,350 130,0

I. Pozadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v CSN 730540-2)
PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,779+0,015 = 0,794
Vypodtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou ginitel prostupu tepla (_él. 5.2 v. €SN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,14 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosth (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Ill. PoZadavky na &i feni vihkosti konstrukci (__él. 6.1 a 6.2 v. CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzéatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roé¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypocétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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TABULKA MISTNOSTI 1.NP

Typ mistnosti Cislo Nazev Plocha | Obvod Podlahy Stény Stropy
Byt ¢.101
Byt €¢.101 1.B1.01 |Pfedsin 7.2m? | 109m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.101 1.B1.02 |Chodba 157m2 | 21.3m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.101 1.B1.03 |Obyvaci pokoj + KK | 26.2m2 | 22.0 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €¢.101 1.B1.04 |Kumbal 5.5 m? 9.8 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.101 1.B1.05 |Uklidova mistnost 3.8 m? 8.8 m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.101 1.B1.06 |Pokoj 149m2 | 16.9m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.101 1.B1.07 |Loznice 184 m? | 19.8 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.101 1.B1.08 Koupelna 84m2 | 13.9m | Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.101 1.B1.09 |WC 1.2 m2 4.3 m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.101 1.B1.10 |Terasa 25.5m? | 30.6 m | Kam. dlazba - -
126.5m? 158.2 m
Byt ¢.102
Byt €.102 1.B2.01 Hala 23.9m? | 26.1m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.102 1.B2.02 |Loznice 13.8m? | 149 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.102 1.B2.03 | Pokoj 17.4m2 | 17.7m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.102 1.B2.04 Koupelna 5.1 m? 9.8 m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.102 1.B2.05 WC 1.8 m? 54m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.102 1.B2.06 |Kuchyn 13.0m2 | 14.8m Vinyl Bila malba SDK
749 m? 88.7m
Pronajimatelné prostory
Pronajimatelné 1.K.01 |Obchodni prostor 62.3m2 | 38.0m Ker. dlazba Bila malba -
prostory
Pronajimatelné 1.K.02 |Zazemi 7.3m2 | 12.6m Ker. dlazba Bila malba SDK
prostory
Pronajimatelné 1.K.03 'WC 1.3 m2 4.7m Ker. dlazba Bila malba SDK
prostory
71.0m? 554 m
Spolecné prostory
Spole¢né prostory | 1.S.01 |Schodistovy prostor| 15.3m2 | 16.2 m Teraco Bila malba -
Spole¢né prostory | 1.S.02 |Chodba 23.4m? | 31.3m Teraco Bila malba SDK
Spole¢né prostory | 1.S.03 | Schranky 106 m2 | 13.1m Teraco Bila malba SDK
Spole¢né prostory | 1.S.04 |Technicka mistnost | 4.0 mz 8.6 m Teraco Bila malba SDK
Spole¢né prostory | 1.S.05 |Technicka mistnost | 2.7 mz 6.7 m Teraco Bila malba SDK
56.0m2 759 m
Sachty
Sachty 1.vV.01 |Vytah 1.7m2 | 52m - Bezpradny natér -
Sachty 1.V.02 Sachta 1+2 1.3m2 | 52m - Bezpra3ny natér -
Sachty 1.V.03 |Sachta 3 1.1m2 | 52m - Bezpradny natér -
Sachty 1.V.05 |Sachta 6 04m2 | 27m - Bezpradny natér -
Sachty 1.vV.08 |Sachta 5 0.6m2 | 3.6m - Bezpradny natér -
51m? 219m
Celkovy soucet: 333.5m2 400.0 m
Legenda prvk u: Legenda material G:
Skladba podlahy Zelezobetonové konstrukce C20/25 ;%%%%%%g Tepelna mineralni skelnd izolace
Skladba stfechy Beton prosty C20/25 Tepelna izolace XPS
Skladba stény CLT NOVATORP solid tl. 84 mm Hutnény nasyp
Dvere SDK sténa Hutnény podsyp
Okna SDK predsténa, tepelné izolacni Puvodni zemina

EPEDEREBPE®

Zamecnické prvky

Klempifské prvky

Truhlafské prvky

Poznamky:

Tepelna mineralni izolace STEICO

- spoje CLT panell provedeny dle pokyn( vyrobce

- stropni panely jsou k Zelezobetonovym sténam kotveny pomoci ocelovych Ghelnik

- koty budou ovéreny ve vztahu k nosné konstrukci

- vesSkéré spoje dievénych konstrukci musi byt provedeny dle pokynl dodavatele

- veskeré prostupy mezi pozarnimi Useky budou protipozarné utésnény

- vesSkeré prostupy mezi samostat. prostory s pozadavky na vzduchotésnost budou t&snény
systémovymi prostupkami a opatfenimi

- hrany omitanych konstrukci budou vyztuZeny hlinikovymi naroznimi podomitkovymi profily

- standardy uvedené projektantem jsou navrzeny jako kvalitativng minimalni

- rozméry kétované na vykresu jsou rozmeéry hrubé pred provedenim omitek

- prostupy stfechou utésnit dle detailu a dle podkladd vyrobce hydroizolaéniho souvrstvi.

- vSechny nové piicky budou dozdény pod strop az po montazi podhledovych instalaci, utésnit dle

PBR a akusticky

+ 0,000 = 340,050 m n.m. Bpv

Stavajici konstrukce

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Katedra: Konstrukci pozemnich staveb
Predmét: Diplomova prace
Vypracoval: Bc. Martin Subrt
Kontroloval: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.
Projekt:
MATERIALOVA OPTIMALIZACE Dawm: | 01/2017
BYTOVEHO DOMU POMOCI BIM Format: | 8Ad
Mé&fitko 1:50
Pfiloha: o Zkr.pted.: | C.pfilohy
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TABULKA MISTNOSTI 3.NP
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STAVAJICI OBJEKT

3500

T
mist)rqz)sti Cislo Nazev Plocha | Obvod Podlahy Stény Stropy
Byt €.301
Byt €.301 | 3.B1.01 | Chodba 49m2 | 10.6m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.301 | 3.B1.02 |Loznice 129 m? | 145m Vinyl Bila malba SDK
Byt ¢.301 | 3.B1.03 |Koupelna 3.7 m? 7.8m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.301 | 3.B1.04 WC 2.3 m?2 6.6 m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.301 | 3.B1.05 |Obyvaci pokoj + KK | 27.0 m2 | 21.9 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.301 | 3.B1.06 |Balkon 12.2m2 | 17.0 m | Dfevéna prkna - -
63.2m2 784 m
Byt €.302
Byt ¢.302 | 3.B2.01 |Chodba 10.6 m? | 199 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.302 | 3.B2.02 |Loznice 12.2m2 | 14.2m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.302 | 3.B2.03 |Koupelna 4.4 m? 8.7m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt ¢.302 | 3.B2.04 \WC 2.3 m? 6.5m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.302 | 3.B2.05 Pokoj 11.5m2 | 14.7m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.302 | 3.B2.06 |Obyvaci pokoj + KK | 19.3m2 | 20.0 m Vinyl Ker. dlazba SDK
Byt €.302 | 3.B2.07 |Balkon 12.2m2 | 17.0 m | Dfevéna prkna - -
725 m2 101.0m
Byt €.303
Byt ¢.303 | 3.B3.01 |Chodba 56m? | 11.8m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.303 | 3.B3.02 |Loznice 13.5m2 | 149 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.303 | 3.B3.03 | Pokoj 14.2m2 | 15.3m Vinyl Bila malba SDK
Byt ¢.303 | 3.B3.04 \WC 1.9 m? 55m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.303 | 3.B3.05 Koupelna 6.5m2 | 11.3m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.303 | 3.B3.06 |Obyvaci pokoj + KK | 27.9m2 | 26.3 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.303 | 3.B3.07 |Lodzie 5.2 m? 9.6 m | Dfevéna prkna - -
74.8m2 94.7m
Byt €.304
Byt €.304 | 3.B4.01 |Chodba 3.2 m? 8.2m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.304 | 3.B4.02 Koupelna 85m2 | 13.6m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.304 | 3.B4.03 \WC 1.8 m2 54m Ker. dlazba Ker. dlazba SDK
Byt €.304 | 3.B4.04 |Obyvaci pokoj 27.3m? | 21.5m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.304 | 3.B4.05 |Kuchyn 7.7m2 | 11.3m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.304 | 3.B4.06 |Pracovna 6.0 m2 9.9 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.304 | 3.B4.07 Pokoj 19.2m2 | 182 m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.304 | 3.B4.08 |Loznice 13.4m2 | 14.8m Vinyl Bila malba SDK
Byt €.304 | 3.B4.09 |Lodzie 59m2 | 11.2m | Dfevéna prkna - -
93.0m2 1139m
Spolec¢né prostory
Spole¢né 3.S.01 Schodistovy prostor| 24.7m2 | 29.9m Teraco Bila malba Bila malba
prostory
Spole¢né 3.5.02 |Chodba 1.3 m? 45m Teraco Bila malba Bila malba
prostory
26.0m2 344 m
Sachty
Sachty 3.v.01 VytahV1 1.7m2 | 52m - Bezpra3ny natér -
Sachty 3.V.02 |Sachta 4 1.0m2 | 4.8m - Bezpra3ny natér -
Sachty 3.v.03 |Sachta 5 06m2 | 3.7m - Bezpradny natér -
Sachty 3.V.04 |Sachta 2 0.4m2 | 28m - Bezpra3ny natér -
Sachty 3.V.05 Sachtal 0.4m2 | 28m - Bezpra3ny natér -
Sachty 3.V.06 |Sachta 3 03m2 | 21m - Bezprasny natér -

Celkovy soucet:

4.3 m2 21.4 m
333.8 m2 443.9m
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Legenda prvk u:

Skladba podlahy

Skladba stfechy

EREREEEE @

Skladba stény

Dvere

Okna

Zamecnické prvky

Legenda material u:

Klempifské prvky

Truhlarské prvky

T I IITA

Zelezobetonové konstrukce C20/25

Tepelna mineralni skelna izolace

Beton prosty C20/25

CLT NOVATOP solid tl. 84 mm
SDK sténa

SDK predsténa, tepelné izolacni

Tepelna mineralni izolace STEICO

Poznamky:

+

spoje CLT panell provedeny dle pokyn( vyrobce

Tepelna izolace XPS
Hutnény nasyp
Hutnény podsyp
Pavodni zemina

Stavajici konstrukce

stropni panely jsou k Zelezobetonovym sténam kotveny pomoci ocelovych Ghelnik

kéty budou ovéreny ve vztahu k nosné konstrukci

vesSkéré spoje dievénych konstrukci musi byt provedeny dle pokynl dodavatele

veskeré prostupy mezi pozarnimi Useky budou protipozarné utésnény

vesSkeré prostupy mezi samostat. prostory s pozadavky na vzduchotésnost budou t&snény

systémovymi prostupkami a opatfenimi

hrany omitanych konstrukci budou vyztuZeny hlinikovymi naroznimi podomitkovymi profily
standardy uvedené projektantem jsou navrzeny jako kvalitativné minimalni
rozméry kétované na vykresu jsou rozmeéry hrubé pred provedenim omitek

prostupy stfechou utésnit dle detailu a dle podkladd vyrobce hydroizolaéniho souvrstvi.
vSechny nové piicky budou dozdény pod strop az po montazi podhledovych instalaci,

PBR a akusticky
0,000 = 340,050 m n.m. Bpv
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//// P/, 4 7, ( 77 7 gL g s prp o4 // %5 '//./.,.//. 72 //,/./.// g gL prop 7000007 prs prs prs prs o/ . s YA % 70,0277/ Z //// O:‘-" _100 _ veskeré prOStUpy mezi pOiérnimi useky budou protipozérné Utésnény
,// 2 < g 7 A ’LQ’Q 7 = % A° - vesSkeré prostupy mezi samostat. prostory s pozadavky na vzduchotésnost budou tésnény
77 R -0.330 7 S\ 7 -0.330 \ g ® ,9 7% g - systémovymi prostupkami a opatfenimi
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350

-StiesSni plechova krytina RUUKKI

-Drevéné konstralaté 80x40 mm po 350 mm/vzduchova mezera
-Drevéné laté 40x50 mm po 500 mm

-Difuzni stfesSni félie
-Tepeln& izolace STEICOtherm .80 mm

-CLT panel NOVATOP Element tl. 240 mm (STEICOflex tl. 186 mm)
-Vzduchova mezera
-Sadrokartonova deska t.12,5 mm 250

+17.635

350 X TS LS 14 A
450 250 ' - — /-/ﬁ""/}/';'/"” Legenda material Q:
X BT, > .
M % T SN Zelezobetonové konstrukce
= L Systémové oplechovani
] ™ PN Beton prosty
hiee -Stfesni plechova krytina RUUKKI
-Drevéné konstralaté 80x40 mm po 350 mm/vzdyuchovd megera .
-DFevéné laté 40x50 mm po 500 mm ‘ CLT NOVATOP solid tl. 84 mm
-Difuzni stfeSni folie
-Tepelna izolace STEICOtherm t.80 mm . L
— 10 | o -CLT panel NOVATOP Static tI.45 mm Drevo - fezivo C24
N Y o -Povrchovy néatér do exteriéru
% oN— §f 8
O— g Tvarovky ztraceného bednéni BEST
Drevény obklad t.20 mm X —
o -Drevéné latovani/vzduchova mezera t1.50 mm SDK stena
-Pojistna difuzni félie
N -Drevéné latovani t1.80 mm s dfevovlaknitou izolaci STEICOflex t1.80 mm . . .. -
o A -Dfevéné latovani t1.80 mm s drevovlaknitou izolaci FTEZIC Dtherm t.100 mm SDK predsténa, tepelné izolacni
g 0 -CLT panel NOVATOP Solid t1.84 mm
X -Drevovlaknita izolace STEICOflex t.50 mm L L
. -Sadrovlaknita deska tl.12,5 mm Tepelna mineralni izolace ISOVER
% 2
© . Mz z -
o N ‘ Tepelna mineralni skelna izolace
(] X o
Q| o &
O — g Tepelna izolace XPS
Strecha/K Vysoka Hutnény nasyp
15210
N Obvodovy dfevény rost Xy,
2 = prahledny Hutnény podsyp
o )
Rost tepelné izolace (50x80 mm / 50x100 mm) Pvodni zemina
g % Hlinikovy JA profil
>< Kotveni latovani I~ Stavajici konstrukce okolni zastavby
X +14.390
! I 1
o — -
N N
?ﬁ s N
Parotésna samolepici folie Hydroizolaéni samolepici félie , .
Zatepleni pfetazeno pres okenni rdm Poznamky.
- spoje CLT panell provedeny dle pokyn( vyrobce
- stropni panely jsou k Zelezobetonovym sténam kotveny pomoci ocelovych Ghelnik
- koty budou ovéreny ve vztahu k nosné konstrukci
+13.490 - veskéré spoje dfevénych konstrukci musi byt provedeny dle pokynd dodavatele
S - veskeré prostupy mezi pozarnimi Gseky budou protipozarné utésnény
S | Ocelove zabradii se sitovou vypini - veskeré prostupy mezi samostat. prostory s pozadavky na vzduchotésnost budou t&snény
- , e N . L, . v
Stfecha/K Nizka systémovymi prostupkami a opatfenimi
° \H - hrany omitanych konstrukci budou vyztuZeny hlinikovymi naroznimi podomitkovymi profily
13540 S m - standardy uvedené projektantem jsou navrzeny jako kvalitativné minimalni
I - rozméry kétované na vykresu jsou rozmeéry hrubé pfed provedenim omitek
- prostupy stfechou utésnit dle detailu a dle podkladd vyrobce hydroizolaéniho souvrstvi.
- vSechny nové pficky budou dozdény pod strop az po montazi podhledovych instalaci, utésnit dle
PBR a akusticky
Parotésna samolepici félie N
+12.410
o dl
~
> rl pas S 5NP/K 4
T T 1 C I T I
[9] < 92 A\ N \wg e
: SR 12340 +0,000 = 340,050 m n.m. Bpv
N N\ )4 V4 V4 v v = 7
+12.130 3 I +12.130  Kotveni zébradlido CLT panelu Ceskeé vysokeé uceni technické v Praze
Folie pro zajisténi ) Ocelagvy L profil 160x300 mm pro preruSeni tepelného mosty
duchot&snosti ' '
vzduchotesnost % Katedra: Konstrukci pozemnich staveb
: Predmét: Diplomova prace
5 -Drevéna terasova prkna tl. 20 mm R ~
-Rektifikadni terasové podlozky Vypracoval: Bc. Martin Subrt
-Hydroizolacni félie p—
-Spadova vrstva 2 XPS Klinu tl. 20-50 mm Kontroloval: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.
-CLT panel NOVATOP Solid t1.84 mm
-Séadrovlaknita deska tl.12,5 mm iekt:
+11.280 Projekt:
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3 .
v Ve 7 /A 9 —
Strecha/K NizkaZzp 77 ‘
SIS AN
- /775 /A
G Y
e 13540
4% -Terasovéa dfevéna prkna tl. 20 mm
77 '/.{'/.{/~" -Rektifikacni terasové podlozky
7 // 74 -Difuzni stfesni hydrizolaéni félie o
~/’, 7 7 Dfevéné obloent 1. 20 -Spadové kliny z tepelné izolace STEICOtherm tl. 100 mm o Obvodovy dfevény rost
) ./_,.{,; ‘TFEVEI’”? or OZ‘?In',t_- I mrr|1 200 -Tepelné izolace STEICOtherm t.100 mm S prahledny
/77877 % -Tepelna mineralni izolace tl. mm -CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (STEICOflex tl. 125 mm) =
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CLT systém - Stfecha

STRESNI PLECHOVA KRYTINA RUUKKI
DREVENE LATE 40x50mm po 500 mm

DREVENE KONTRALATE 80x50mm po 350 mm / VZDUCHOVA MEZERA

DIFUZNI STRESNI FOLIE

TEPELNA IZOLACE STEICO THERM t1.80mm

HORNI DESKA NOVATOP ELEMENT tI.27mm

TEPELNA IZOLACE STEICO FLEX tI.186mm

SPODNI DESKA NOVATOP ELEMENT tI.27mm
SADROKARTONOVA DESKA t1.12,5mm

L

0)

40

&

S

CELKOVA TLOUSTKA SKLADBY: 460 mm

PO[min]: REI 30
U[W/m2K]: 0,15

CLT systém - Obvodova sténa

>

e

(=
(=
<

DREVENY OBKLAD tl.20mm
DREVENE LATOVANI/VZDUCHOVA MEZERA tI.50mm
POJISTNA DIFUZNI FOLIE

DREVENE LATOVANI t.80mm S DREVOVLAKNITOU IZOLACI STEICOflex t.80mm
DREVENE LATOVANI t.80mm S DREVOVLAKNITOU IZOLACI STEICOtherm tl.100mm

CLT PANEL NOVATOP SOLID tl.84mm

DREVOVLAKNITA IZOLACE STEICOflex/INSTALACNI DUTINA t1.50mm

SADROKARTONOVA DESKA t.12,5mm

CELKOVA TLOUSTKA SKLADBY: 397 mm

Rw[dB]: 50
PO min;: REI 60
U[W/m!

K]: 0,15

REFERENCNI_ROVINA

e
©

Masivni skelet, 2x4 systém - Stfecha

STRESNI PLECHOVA KRYTINA RUUKKI
DREVENE LATE 40x50mm po 500 mm
DREVENE KONTRALATE 80x50mm po 350 mm / VZDUCHOVA MEZERA
DIFUZNI STRESNI FOLIE

TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSIK t.80mm
0SB DESKA tl.15mm

TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSIK t.180mm
PAROBRZDNA FOLIE

TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSIK t.50mm
SADROKARTONOVA DESKA t1.12,5mm

L

0)

N

N\ S e

8

i OON

o~

STROPNICE 80x180mm
CELKOVA TLOUSTKA SKLADBY: 478 mm
U[W/m2K]: 0,15

Masivni skelet, 2x4 systém - Obvodova sténa

DREVENY OBKLAD tl.20mm
.Z DREVENE LATOVANI/VZDUCHOVA MEZERA t.70mm
DIFUZNE OTEVRENA VETROTESNA FOLIE LDS 0,04
DREVENE LATOVANI t.50mm S MINERALNI IZOLACE ISOVER ORSIK tl.50mm
DREVENE LATOVANI t.50mm S MINERALNI IZOLACE ISOVER ORSIK tI.50mm
OPLASTENI KNAUF VIDIWALL 11.12,5mm
NOSNY DREVENA RAM VYPLNENY MINERALNI IZOLACI ISOVER ORSIK tI.160mm
PAROBRZDA LDS 2 SILK SE SPOJI SLEPENYMI TESNICI PASKOU LDS SOLIFIT
INTALACNI PREDSTENA 11.50mm
SADROKARTONOVA DESKA KNAUF DIAMANT t1.12,5mm

CELKOVA TLOUSTKA SKLADBY: 425 mm
U[W/m2K]: 0,15

N
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OCELOVY UHELNIK 50x65 mm
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CLT systém - Strop typického podlelil'
- LEGENDA MATERIALU:

[—  2xPODLAHOVY DILEC FERMACELL t.10mm
|— TEPELNA IZOLACE STEICO THERM tI.40mm /s
HORNI DESKA NOVATOP ELEMENT t1.27mm /% ZELEZOBETON C 25/30
VZDUCHOVA MEZERA t.26mm L ”
VAPENCOVA VSYP 11.80mm

o b ey FLEVENT w27 DREVO LEPENE / KVH HRANOLY, TRIDA C24, DLE VARIANTY

SADROKARTONOVE DESKY / SADROVLAKNITE DESKY

DREVENE CLT DESKY TL. 9 mm

CELKOVA TLOUSTKA SKLADBY: 230 mm TEPELNA STRESNI MINERALNI IZOLACE, DLE VARIANTY

E:l\:f[%]é]:s%Z

TEPELNA MINERALNI IZOLACE, DLE VARIANTY

Masivni skelet, 2x4 systém - Strop typického podlazi

— NASLAPNA VRSTVA t.10mm

— PODLAHOW DILEC FERMACELL 2x10mm

— STEICOtherm t1.40mm

— 0SB DESKA t.22mm

— MINERALNI IZOLACE ISOVER ORSIK t.100mm

— SADROKARTONOVY POZARNI PODHLED KNAUF RED PIANO tl.12,5mm

VAPENCOVY VSYP 40 Kg/m2

o

S s

7 T

STROPNICE 80x180mm

285

CELKOVA TLOUSTKA SKLADBY: 285 mm

Ceské vysoké udeni technické v Praze
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1. Uvop

1.1. ZAKLADNi UDAJE O PROJEKTU

Reseny komplex se sklada g v nadzemnéasti, samostatnych objéktObjekty jsou nazvany pismeny A-C, kde
kazdy objek&ita 5 nadzemnich podlazi. Objekty jsou spojenye&pgm podzemnim podlazim. Prostorova tuhost
objekti je vzdy zajisna ztuzujicim jadrem v kombinaci s tuhynéirgivymi CLT panely.

Podzemnicast komplexu ma obdélnikovy tvar o velikosti cca ¥722 m a je tviena jednim spotaym
podzemnim podlazim.

Nosnou konstrukci oblektu v 1PP a 1NP Zelezobetpkombinovany skelet — kombinace nosnyaimst slouf a
monolitickych desek. Zelezobetonové jadro procloagekty az do Growhstechy. Nadzemni podlazi od 2NP jsou
navrzeny z CLT panél

1.2. VSTUPNI UDAJE

Podkladem pro zpracovani projektové dokumentaceriiye uvedené projéki podklady:

- Piadorysna schémata dostupnahttps://www.dezeen.com/2015/07/02/tectone-arcletebbusing-encased-
timber-cage-rue-auvry-paris/

1.3. POUZITE NORMY

[1] CSN EN 1992-1-1, Navrhovani betonovych konstrukéist 1.1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni
stavby,

[2] CSN EN 1995-1-1, NavrhovanteMénych konstrukciCast 1.1: Obecna pravidla - Spéé pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

[3] CSN EN 1991-2-1 Zasady navrhovani a zatizeni koksftr@ast 2.1: Zatizeni konstrukci, Objemova tiha a
uzitnd zatizenti,

[4] CSN EN 1911-2-3 Zasady navrhovani a zatizeni koksitrGast 2.3: ZatiZzeni konstrukci — Zatizen$hsm.

2. ZAJISTENI STAVEBNI JAMY

Pro zajis¥ni stavebni jamy jsou s ohledem na prostorové pakimstavenist navrzeny d¥ technologie. Ze
severni strany je navrzeno kotvené zaporové pakéniizni strad je svah zajigh svahovanim. Na zapadni a
vychodni straé u sousednich objektisou navrzena bezpeostni opaeni a staticka zaji&hi stavajicich budov
(nap. tryskova injektaz pod stavajici zaklady).

PazZeni je navrzené jako trvala konstrukce.

Zaporové paZzeni je navrzeno ze zdvojenych zapor2E Zapory budou kotvené ve dvou vySkovych Grolvni
kotvami s injektovanym Kenem. Kotveni bude provedendep kotevni plechy mezi dvojici nosiikvoricich
zapory.

3. POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Nosnou konstrukci objektu t¥ibkombinovany Zelezobetonovy skelet (kombinace ycsrizelezobetonovychést
a nosnych sloupa monolitickych desek) a v nadzenddisti od 2NP shovy deweny systém z CLT panilod
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firmy NOVATOP. Tuhost systému je v podzendakti objektu zaji$ha obvodovymi shami v kombinaci s tuhou
stropni deskou. V nadzemnich podlazich je tuhog$t#aa vnitnimi Zelezobetonovymi &ami komunikénich
jader a tuhymi $hami z CLT panéi.

3.1. ZALOZENi OBJEKTU

Objekt je zalozen na Zelezobetonovych patkach &o¥ri,6 x 1,6 x 0,55 m a pasech z prostého betonu o
rozmsrech 0,65 x 0,55 m. Mezi zdkladovymi konstrukceemavrzen podkladni beton tlokg 120 mm.

3.2. PODZEMNI PODLAZI

Suterén s jednim podlazim je navrzeny jako Zelepoloey skelet tviteny stropnimi deskami nesenymiiplaky,
které jsou uloZeny na sloupy. Systém je démnobvodovymi Zelezobetonovymigaami a komuniké&nimi jadry.
Nosné konstrukce budou provedeny z monolitickéHezbbetonu. Tlou¥ka obvodovych gn suterénu je 300
mm. Tlou¥ka stn komunik&nich jader je 200 mm. Sloupy jsétvercového piiezu o roznsrech 200 x 200 mm.
Pro nosné shy i sloupy je vyuzivan betodiidy C20/25. Stropni desky suterénu jsou navrzeky jadnosnirné
pnuté, misti obousénné pnuté, podporované fpraky. Tlou§ka stropni desky je 150 mm. tRfaky jsou
obdélnikového gitezu o roznsrech 200 x 400 mm. Na vodorovné nosné konstrukceyjgivan betonttdy
C20/25. Konstrukce suterénu je dapla t@itou rampou. Deska rampy ma tlgké 200 mm. Deska rampy je po
obvod podegiena vnitnimi a obvodovymi nosnymi&tami.

3.3. NADZEMNIi PODLAZI

V 1INP je nosny systém navrzeny jako Zelezobetorkmvgibinovany skelet. TlotiKa veSkerych gh je 200 mm.
Sloupy jsouétvercového pifezu o rozmirech 200 x 200 mm. Pro nosnérst i sloupy je vyuzivan betoridy
C20/25. Stropni desky jsou navrzeny jako obairatnpnuté, podporované iprlaky. Tlou§ka stropni desky je
130 mm. Pitvlaky jsou obdélnikového fitezu o rozrirech 200 x 400 mm. Na vodorovné nosné konstrukce je
vyuzivan betonitdy C20/25.

Nosny dewny systém nadzemnich podlazi od 2NP byl navrZzeieah variantach.

» Stnovy systém z CLT paniebd firmy NOVATOP
* Masivni skelet z KVH hranéls nosnikovymi stropy

 Lehky skelet systému 2x4 tkioi sEnové panely s nosnikovymi stropy

Stnovy konstrukni systém tvien devenymi masivnimi panely od firmy NOVATOP zikem lepenéhoidva.
Svislé nosné prvky tid snové panely NOVATOP Solid tlotigy 84 mm. Mezibytové &ici konstrukce tviéi dva
sttnové panely NOVATOP Solid tlotBy 84 mm vzajeméodsazeny o 100 mm. Sloupy z lepenétevd piirezu
160x160 mm se nachazeji pouze tedsazenych konstrukci. Stropy jsou navrzeny z komywh panel
NOVATOP Element tlou&y 160 mm, uloZenych nagsiovych panelech. Stopni panely jsou v¥piy vsypem o
hmotnosti 40 kg/m2, pro zlepSeni akustickych viastih SteSni konstrukce je navrzena taktéz z panel
NOVATOP Element tlouky 210 mm, bez vsypu.iBdsazené konstrukce jsou ieny z panél NOVATOP
Element tlougky 160 mm, uloZenych na ocelovych profilechigrpSeni tepleného mostu.

Konstrulkéni systém je navrzen z lepenéhievh (nosné prvky) a KVH hranbke smrkovéhoigva C24. Je tien
ze svislych nosnych slodppritezu 160x160 mm vysokychigs jedno podlazi. Sloupy v 2NP jsouéasti
predsazeny na ocelovém uhelniku 50x65x5 mrilikaelké tlouS’'ce tepelné izolace na betonovéngtv INP. Na
sloupech jsou uloZeny iprlaky obdélnikového pitezu 160x400 mm. Stropy jsou navrzeny jako nosnikowé
stropnic pfifezu 80x180 mm s rozte 600 mm a se z&klopem z OSB desek ttky®22 mm. Stropnice jsou
k pravlaku pipojeny pomoci ocelovych botek tak, ze horni hratrapnice a horni hranaiwaku jsou v jedné
rovingé. SteSni konstrukce je navrzena stejnyntisgbem jako stopni konstrukceteBsazené konstrukce #o
dvojice vykonzolovanych tramu {ezu 160x300 mm, ulozenych na ocelovém profildiespSenim tepelného
mostu, a ficné trdmy piifezu 80x180 mm. Obvodové a vmit mezibytové $hy jsou ze snovych panéi.
Stnové panely jsou tweny sloupky pifezu 40x160 mm s roate625 mm, zakladovym agmcovym prahem a
oplasénim ze sadrovlaknitych desek Knauf VidiWall, mezdé panely ze sadrokartonovych desek se zvySenym
akustickym utlumem. Nadokenniigklady jsou navrzeny ze dvoiedénych tramk prifezu 40x160 mm.
Prostorova tuhost objekie zajiStna Zelezobetonovymi jadry a ocelovymi tahlyifiezu 22 mm v rovié tepelné
izolace.
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Konstrukéni systém je taktéz navrzen z KVH hrahak smrkovéhoigva C24. Je tuen sloupky pitezu 100x160
mm, zakladovymi a &ncovymi prahy. Nadokennitgklady jsou navrzeny z reMéného trdmku prfezu 100x160
mm. Steji jako varianta s masivnim skelet, tak i tato vetaama v 2NP fedsazené panely uloZzenych na
ocelovych Uhelnicich. Stropy jsou navrzeny jakenikové ze stropnic fifezu 80x180 mm s rozte600 mm a se
zaklopem z OSB desek tlalky 22 mm. Stropnice jsou v této variamsazeny nadncovy prah stnového panelu

a spojené vruty. Jsou uloZzeny na celou tlau$panelu. SeSni konstrukce je navrzena stejnyniisgbem jako
stopni konstrukce ilBdsazené konstrukce talvojice vykonzolovanych tramu jlezu 160x300 mm, ulozenych
na ocelovém profilu sipsuSenim tepelného mostu, EHépé tramy plifezu 80x180 mm. Mezibytovéekiti
konstrukce jsou navrZzeny obda@ljako u varianty masivniho skeletu.

3.4. SCHODISTE

3.4.1. Podzemni podlaZzi

Schodi& v hlavnich komunikénich jadrech jsou dvouramenna. Schtoh® ramena budou provedena jako
monolitické s perusenim akustického mostu pomociitBCHOCK Tronsole typ T. Monolitické mezipodestyyso
kotveny do schodi®vych sén vylamovacimi liStami.

Pro zabraéni bainiho genosu kréejového hluku do svislych nosnych konstrukci v énéathodi§ovych ramen
bude dilatani spara mezi monolitickym ramenem &nsiu vyplréna pryZovou deskou.

Finalni Uprava ramen je navrzena s obkladem zdeyab stup. Hlavni podesty a mezipodesty jsou navrzeny
v tlou¥'ce 250 mm respektujici geometrii scha#list

3.4.2. Nadzemni podlazi
Schodi& v nadzemnich podlaZich je navrzené to¥gako v podlaZzich podzemnich.

3.5. VYTAHY

Vytahové Sachty jsou umésty v komunik&nich jadrech. Technologie vytahjsou kotveny k okolnim
Zelezobetonovym konstrukcim. Vytahova Sachta jéetva ze dvou Zelezobetonovycknsbd sebe dilatovanych
50 mm XPS pro eliminacitpnosu viraci.

3.6. DILATACE , SMRSTOVACI PRUHY A RiZENE PRACOVN| SPARY

Veskeré Zelezobetonové konstrukce budou provedientedhnologickych pozadaftkU desky v Grovni 1NP pro
zabragni tvorby smrovacich trhlin budou pouzity smidvaci pruhy & cca 1,0 m.

4. TECHNOLOGIE PROVAD ENI

Nosné konstrukce mohou byt provedeny pouze stanebpbdnikatelem s vybavenim a zkuSenostmi
odpovidajicimi charakteru stavby. Pracovnici mugiiadreé proSkoleni a pro vykonavané prace kvalifikovani.
Stavba niZze byt podle zdkona&. 183/2006 Sb. (stavebni zakon) vedena pouze stadbwycim, ktery je
autorizovanou osobou. Dale musi bdre plnény vSechny formalni i technické pozadavky dané ediaim
zakonem.

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE PODROBMJI NERESENO

5. MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Jednotlivé vybrané prvky byly navrzeny pouze naladk prediznych navrli. Pro prokazéani mechanické
odolnosti a stability je nutné vypracovat podrgBhstatické vypéty. Predkézny navrh konstrukce je zpracovan v
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souladu s platnymi normovymiigdpisy soustavyCSN EN. Dimenze jednotlivych prikbyly navrzeny a
optimalizovany pomoci aplikaci tgnych kieSeni této problematiky.

6. VLIV OBJEKTU NA STABILITU OKOLNICH OBJEKT U

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE PODROBMJI NERESENO

7. VYPOCTY

Statické vypéty vnitinich sil v nosné konstrukci byly provedeny pouzkojgrediézné na zaklatl prevazi
ruéniho vyp@tu s uzitim prografnna to uéenych. Pro realizaci je nutné vypracovat podrobomletni staticky
navrh a posouzeni dle mezniho stavu Unosnosti ailestavu pouzitelnosti. Dale je nutno zpracoy&resovou
¢ast dokumentace.

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE PODROBJI NERESENO

7.1. NAVRHOVE POZADAVKY NA KONSTRUKCE

Objekt je dleCSN EN 1990 zéazen do 4. kategorie (budovy bytovégaiské a daldiginé stavby) s informativni
navrhovou Zivotnosti 50 let.
7.1.1. PoZadavky na protipozarni odolnost

V ramci diplomové prace bylo navrZzeno takoi&Seni, které iedkEZné vyhovuje pozadavk na pozarni
bezpé&nost staveb. Pro dalSi zpracovani je nutné navihawoupletni protipozarnieSeni.

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE PODROBNJI NERESENO
7.2. POSOUZENI

Predbszny navrh a posouzeni Zelezobetonovych konstrufonivoien na zaklaglempirickych vztah a ohybové
Stihlosti.

1.1
Priviak: =(—+)l
h=(
1 I
Deska: h, > 7—5(|X +1,) A= q < A = KK KA
Sloup: Nes=08%A_ s +A wpxa

Drevené konstrukce prutového typu byly navrzeny podegdim vypaitem a kontrolou kor@ého pithybu. CLT
panely firmy NOVATOP byly pedbézné navrzeny pomoci dimengaich tabulek od vyrobce.

L

Koneiny prihyb: Watifin < 555

Veskeré vypéty jsou obsazeny v statickém vyjho.
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8. ZATIZENI

8.1. UZITNE ZATIZENI

Charakteristicka uZitna plo3na zatizeni uvaZzovapéojektu jsou v souladu s uvedenymi normami, ze@E&SN
EN 1991-1-1 Eurokod 1:

Plochy pro domaci a obytgénnosti (kat. A): obytné plochy 1,5 kNfm
Plochy pro domaci a obytiénosti (kat. A): schodist 3,0 kN/nf
Plochy pro domaci a obytgénnosti (kat. A): balkony 3,0 kN/nf

8.2. STALE ZATIZENI

Charakteristicka ostatni stala ploSna zatizeni ameaza v projektu jsou v souladu iegpokladanymi skladbami
podlah a podhleida s vyse uvedenymi normami, zejmé&®N EN 1991-1-1 Eurokod 1:

Strop — CLT systém 1,0 kN/nf
Sttecha — CLT systém 0,75 kN/nf
Strop — Skeletové systémy 1,5 kN/nf
Sttecha — Skeletové systémy 1,3 kN/nf

BlizSi specifikace skladeb konstrukaieims uvazovaného zatizeni viz staticky vgpa
8.3. ZATIZENIi SN EHEM:

Cely areél se nachéazi podle klasifikace upraveratideni sthem dleCSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1, ZENA Z1
v |. srshové oblasti, pro kterou plati normovéa hodnotg=0s7 kN/nf.

Souinitel zatizeni pro zatizeni &mem je 1,5.

Zatizeni sdhem je uvazovano pouze na konstrukcich, kde nemfZawano uzitné zatizeni s vyr&zmySsi
hodnotou.

8.4. ZATIZENIV ETREM:

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE VZHLEDEM K RREDBEZNYM DIMENZIM PRVKU NEUVAZOVANO.
8.5. ZATIZENI VZTLAKEM SPODNI VODY

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE VZHLEDEM K RREDBEZNYM DIMENZIM PRVKU NEUVAZOVANO.
8.6. ZATIZENI TEPLOTOU

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE VZHLEDEM K RREDBEZNYM DIMENZIM PRVKU NEUVAZOVANO.
8.7. MIMO RADNE ZATIZENI

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE VZHLEDEM K RREDBEZNYM DIMENZIM PRVKU NEUVAZOVANO.
8.8. SEIZMICITA :

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE VZHLEDEM K REDBEZNYM DIMENZIM PRVKU NEUVAZOVANO.
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9. MATERIALY

Beton:
C20/25 XC1-Cl 0,2-Dmax.22-S3

Vyztuz:
Vyztuz z oceli tidy B500 B

Konstrukini ocel:
Ocel #idy S235, S355

CLT:
NOVATOP - Ktizem smrkové ivo pevnosti C24

Masivni skelet:
Lepené lamelovéidvo GL 24h

Lehky skelet:
Rostlé smrkovéigvo pevnosti C24

Ostatni devo:
Rostlé smrkovéigvo pevnosti C24

10. PLAN KONTROLY SPOLEHLIVOSTI KONSTRUKCI

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NERRESENO
11. POZADAVKY NA VYPRACOVANI DOKUMENTACE ZAJIS TOVANE DODAVATELEM

V RAMCI DIPLOMOVE PRACE NRRESENO

V Praze 01/2017 Bc. Martin Subrt
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1. Zatizeni od stropnich a stesnich konstrukci

Skladba: Strop - CLT systém

Skladba ?mimg\g‘ Tlou&’ka | Charakteristické Navrhové
tkg/m3] [m] zat. [kN/nf] Y| zat. [kN/nf]
Dlazba 2000 0,015 0,30 1,35 041
Fermacell 1200,00 0,02 0,24 1,35 0,32
Steico Therm 160,00 0,04 0,06 1{35 0,09
Stalé: Ng?égzgtp - 0,16 0,31 1,3b 0,42
Zasyp - - 0,40 1,36 0,54
Celkem 1,01 1,77
Nahodilé Uzitné 1,50 1,50 2,25
Celkem 1,50 2,25
Celkova tloustka skladby: 220 mm
Skladba: Sttecha - CLT systém
Skladba imimg\é‘? Tlou®’ka | Charakteristické Navrhové
kg/m3] [m] zat. [kN/nf] Y| zat. [kN/nf]
Plech+Lat - - 0,05 1,35 0,07
Steico Therm 160,00 0,08 0,13 1135 0,17
Steico Flex 160,00 0,19 0,30 1,35 0,40
Stale: | NOVATOP : 0,16 0,31 1,35 0,42
Celkem 1,24 1,67
Nahodilé Snih 0,80 1,50 1,20
Aot Uzitne 0,75 150 113
Celkem 0,80 1,20
Celkova tloustka skladby: 460 mm
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Skladba: Strop - Skelet / 2x4 systém
Objemova o o Navrhové
Skladba | hmotnost T'o[“ms]tka ngia;‘iiﬁr/'rf%c‘(e v zat.
[kg/m3] ' [kN/m?]
Dlazba 2000 0,01 0,20 1,85 0,27
Fermacell 1200,00 0,02 0,24 1,35 0,32
Steico Therm 160,00 0,04 0,06 1,35 0,09
OSB deska 650,00 0,02 0,13 1,35 0,18
Stalé: Stropnice 500,00 - 0,56 1,85 0,76
Steico Therm 160,00 0,10 0,16 135 0,22
Podbyti 650,00 0,02 0,13 1,85 0,18
Celkem 1,48 2,00
Nahodilé Uzitné 1,50 1,50 2,25
Celkem 1,50 2,25
Celkova tlou&’ka skladby: 270 mm
Skladba: Sttecha - Skelet / 2x4 systém
Objemova " s Navrhove
Skladba | hmotnost T"’[fns]tka ngﬁﬁ:ﬁ?ﬁ;ﬁ‘:ke v | zat
[kg/m3] ' [kN/m?]
Plech+Lak - - 0,50 1,3% 0,68
Steico Therm 160,00 0,08 0,13 1{35 0,17
OSB deska 650,00 0,02 0,10 1,35 0,13
Stalé: Stropnice 500,00 - 0,56 1,85 0,76
A€ | steico Flex 160,00 0,23 0,37 135 0,50
SDK 650,00 0,01 0,08 1,35 0,11
Celkem 1,73 2,34
Nahodilé Snih 0,80 1,50 1,20
anodit® I Uzitne 0,75 150 1,13
Celkem 0,80 1,20
Celkové tlou&’ka skladby: 478 mm
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Skladba: Strop - Zelezobeton 1NP
Objemova ” - Navrhové
Skladba |  hmotnost T'O[‘rf]tka ng[atﬁﬁr/';%c“e v | ozt
[kg/m3] ' [KN/m?]
Dlazba 2000 0,01 0,20 1,85 0,27
Izolace 50 0,04 0,02 1,35 0,03
Stalé: ZB deska 2500 0,13 3,25 1,35 4,39
' lzolace 50 0,10 0,05 1,35 0,07
Omitka 1600,00 0,01 0,19 1,85 0,26
Celkem 3,71 5,01
Premistitelné ficky 0,80 150 1,20
Nahodilé Uzitné 1,50 150 2,25
Celkem 2,30 3,45
Celkova tlou&’ka skladby: 290 mm
Skladba: Strop - Zelezobeton 2NP
Objemova o - Navrhové
Skladba |  hmotnost T'O[‘rf]tka ng[atﬁﬁr/';%c“e v | zat
[kg/m3] ' [kN/m?]
Dlazba 2000 0,01 0,20 1,85 0,27
lzolace 50 0,04 0,02 1,35 0,03
Stalé: ZB deska 2500 0,13 3,25 1,35 4,39
SDK 650 0,02 0,13 1,35 0,18
Celkem 3,60 4,86
Premistitelné ficky 0,80 150 1,20
Nahodilé Uzitné 1,50 150 2,25
Celkem 2,30 3,45
Celkova tlou&’ka skladby: 2000 mm
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2. Piredbézny navrh dimenzi vybranych konstrukci
2.1.Zakladové konstrukce

2.1.1. Zakladovy pas

Navrh pasu z prostého betonu:
(uvaZzovana nejvice zatizeny)

Tabulkova Unosnost zeminy F1: 30CPa
ZatZovaci Sfka pasu: 1,6m
Uhel rozna3eni zatizeni= 60 °

VypXet zatiZzeni:

ZatiZzeni v patsgny

Navrh. Celkové
Konstrukce Pocet Zatizeni Agat zatizeni
[kN/m? kN] [KN/m]
Strecha 1 2,93 1,4 4,69
Strop TP 3 5,45 1,6 26,18
Strop 2NP 1 8,31 1,6 13,3
Strop 1NP 1 8,46 1,6 13,54
Sténa beton 6 18,23 - 109,35
Celkem 167,06
A — ant —
fT ™ Ry 167,06+
0,1*167,06/300= 0,61m?
h = 1; b = Aeff =
0,61
= 0,80 m
(0,8-0,2)/2= 0,30m
a=(b-8)/2=
v=a=x*tan(a) =
0,3*tan(60)= 0,55m
Posouzeni zakladového pasu:
g,= bxh*vx*25%1,35= 0,8*0,8*0,55*25*1,
35= 11,88 kN
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o, =zt fract 0z (167,06+11,88)/(0,8
Aerr bxh *1)= 223,68 KPa
6,4 223,68 ...Vyhov
= Kpa < Rgi = 300 Kpa uje
200
a=230 a=230
o
o
q—
Il
>
b=660
2.1.2. Zakladova patka
Navrh Zelezobetonové patky:
(uvaZovana nejvice zatizend)
Tabulkova unosnost zeminy F1: 300Pa
Zatzovaci plocha patky: 14,3n°
Uhel roznaseni zatizeni= 40 °
Vypocet zatiZzeni:
ZatiZeni v pat sloupu
Navrh. Celkové zatizeni
Konstrukce Pocet Zatizeni Azt [kN]
[KN/m? kN]
Strecha 1 2,93 14,3 41,9
Strop TP 3 5,45 14,3 233,95
Strop 2NP 1 8,31 14,3 118,83
Strop 1NP 1 8,46 14,3 121
Sloup devo 4 0,47 - 1,87
Sloup beton 2 8,20 - 16,4
Pravlak drevo 4 1,90 - 7,6
Privliak beton 3 13,37 - 40,1
Celkem 581,65
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ant _ant+0J1*ant

2,187
1,6 m

0,65m

0,55m

47,52kN

...Vyhovuje

Uzaterff— b h < Rg;
A = @ —
eff — Rar 581,65+ 0,1*581,65/300=
hb=~h= ’Aeff — \2,13=
(1,6-0,3)/2=
a=((b-9%)/2=
v =ax*tan(a) = 0,65*tan(40)=
Posouzeni zakladové patky:
0,=bxh*xvx25%135=
1,6*1,6*0,55*25*1,35=
_ant_ant+0-Z_ *
0 zat = Aorr =T pen (581,65+47,52)/(1,6*1,6)= 245,77 KPa
0= 245,77 Kpa < Ry = 300 Kpa
a=650 300 a=650
B
O S
1 ©
> N
v
AN

b=1600
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2.2.Betonové konstrukce
2.2.1. Stropnideska 1PP
Obousmérné pnuta deska — 1PP
(posuzovan kriticky rozem)
Roznéry lx = 5000 mm
l,= 5600 mm
Vzorec:
h; > L(l\ +1)) _
5 Sjednoceni tlousk desek:
hy = 150 mm =>hy= 150 mm

Ohybova Stihlost

_ , [ ) )
Vzorec: A = ; < bim = K1KLK 4
predpoklad: C= 20 mm

o= 10 mm
d=h-c-@/2= 125 mm

- rozhoduje kratSi ze stran desky€tsV p'enos zatizeni

lg= 5000 mm

A=lyd = 40,00
Ky = 1
Ko = 1
Kz = 1,3

stup& vyztuZenip = 0,5 %

Vnit ¥ni pole spojitého nosniku
Mat = 30,8
}\'Iim = 40,04
A= 40,000 < Nim = 40,04
VYHOVUJE
Navrh: 150 mm
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2.2.2. Stropnideska 1NP

Obousmérné pnuta deska - 1NP
(posuzovan kriticky
rozmer)
Roznery I, = 4350 mm

l,= 3450 mm
Vzorec:

h, > L-(lx +1) Sjednoceni tlousk
- 15 ’ desek:
hyg = 110 mm =>hy= 130 mm

Ohybova Stihlost

_ [
Vzorec: ;) _ — < Apw = K KoK A,
predpoklad: c= 20 mm
g= 10 mm
d=h-c-a/2
= 105 mm

- rozhoduje krat3i ze stran deskytSi prenos

zatizeni
lq= 3450 mm
A=lgd = 32,86
K1 = 1
Ko = 1
Kz = 1,3
stupei vyztuzenip = 0,5 %
Vnit¥ni pole spojitého nosniku
Mar = 30,8
)\'Iim = 40,04
A= 32,857 < MNim = 40,04
VYHOVUJE
Navrh: 130 mm

10
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2.2.3. Zelezobetonovy privlak
Navrh Zelezobetonového piviaku:

max. rozgti tramu: |= 5600 mm

vySka tramu:

1 1
h =(—+—)L
- (15 12)'

Vzorec:
h = 373 mm
= 467 mm
= 400 mm
podminka: hy = 150 mm
2,5n = 375 mm
h > 2,5h
400 > 375 [mm]
VYHOVUJE
h= 400 mm
SiFka tramu:
b = ({—+ 0.4)]
Vzorec: ~
b, = 133 mm
= 160 mm
= 200 mm
Navrh: 200 x 400 mm

11
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2.2.4. Zelezobetonovy sloup

Navrh Zelezobetonového sloupu:
(uvaZovan nejvice zatizeny)

Vypocet zatizeni:

ZatiZzeni v pat
sloupu
Navrh. Celkové
Konstrukce | Pocet Zatizeni Agat zatizeni
[kN/m? kN] [KN]
Sttecha 1 2,93 14,3 41,9
Strop TP 3 5,45 14,3 233,95
Strop 2NP 1 8,31 14,3 118,83
Strop 1NP 1 8,46 14,3 121
Sloup devo 4 0,47 - 1,87
Sloup beton 2 8,20 - 16,4
Priviak 4 1,90 - 7.6
drevo
Pg“"'ak 3 13,37 i 401
eton
Celkem 581,65
Navrh rozméra sloupu:
Ned,max
= 581,7 kN

Beton: C 20/25

fo = 20 Mpa
a= 200 mm
= 200 mm
Ac= 40000 mn?
feo = 13,33 Mpa
p= 0,03

c= 400 Mpa

Nrq= 906,56 kN

Nre= 906,56 kN > Negt, max= 581,7 kN ...vyhovuje

12



Diplomova prace

2.3.Drevéné konstrukce

Statické vypoéty

2.3.1. Masivni skelet - Pruvlak

8

8\\\
\\

8

Navrh a posouzeni piiviaku

vaterig ___________cu

fm,k -
fro =
ft.90,l« -
fc,O,I« -
f(:,S)O,l -
fv,k -
Eo,mea| =
Eo,0¢ =

T¥ida provozu 1
kmoc =
Tm =

Rostlé devo

Stredrsdobé zatizeni

13

24
14
0,4
21
2,6
4
11
7,4

0,8
1,3

Mpa
Mpa
Mpa
Mpa
Mpa
Mpa
Gpa
GPa

Rostlé
dfevo
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fma = 14,77 Mpa
froc = 8,62 Mpa
froo.c = 0,25 Mpa
feoc = 12,92 Mpa
feoo,c = 1,60 Mpa
fy = 2,46 Mpa
Nec = 0 kN

Meg = 32,86 kNm
Ve = 38,53 kN

Navrh pfirezu

b = 160 mm
h = 400 mm
A = 64000 mnv
B = 3,25 m
L = 4400 mm
9= = 4,875 kN/m
o= = 5,143 kN/m
Vyuziti
Posouzeni phiFezu: praiezu
MSU Vyhovuje 52 %
MSP Vyhovuje 39 %
Prazerové charakteristiky
8,53E+0
1 1/12*160*400"3= 8 mm'
— 3 —
1,37E+0
I = s s p? = 1/12°400%160"3= 8 mm
12
Unostnost v ohybu:
Mgs= 32,86 kNm
gon = MEd B 32860000/853333333,3*400/2= 7,70 Mpa
Ed = " "o
0ga < fma

7,7 Mpa < 14,77 Mpa .... Vyhovuje

14
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Unostnost ve smyku:
Ved= 38,53 kN
3 * VEd
vd = % 0,67+ b
27 % 13*38,53)/(2*400%0,67*160)= 1,35 Mpa
Tea < foa

1,35 Mpa < 2,46 Mpa .... Vyhovuje

Prihyb okamzity:

‘ 5 gk*L4_
Wl,inst—ﬁ* E %]

5/384%(5,143*10"6*4400"4)/(11*10"9*85333333 5 o2 1m

3,3)=
5 qel*

*

‘ WZ,instzﬁ E+l

5/384%(4,875*10"6*4400"4)/(11*10"9*85333333 253 mm

3,3)=
Winst = W1,ingttW2,inst=
Winst < 300 2,67 +253= 520 mm
= 14,67 mm
5,2 mm < 14,67 mm .... Vyhovuje

Priihyb koneény:
Whet, fin = W1, inst * (1 + kl,def) + W3 inst * (1 + kz,def) =

=2,67%(1+0,6)+2,53*(1+0)= 6,8 mm
L
Whet;fin < m = 17,6 mm

6,8 mm < 17,6 mm .... Vyhovuje

15
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2.3.2. Masivni skelet - Stropnice

Navrh a posouzeni stropnice

Rostlé devo
Materidl C24 -
fink 24 Mpa
fr ok 14 Mpa
fiook 0,4 Mpa
fe.o 21 Mpa
feoo, 2,6 Mpa
fuk 4 Mpa
Eo mea 11 Gpa
Eo.o: 7,4 GPa
Rostlé
Tiida provozu 1 Stredrédobé zatizeni dievo
Kmoc 0,8
MY 1,3
fx,d = kmod * @
Ym
fn 14,77 Mpa
fioc 8,62 Mpa
froo,c 0,25 Mpa
feoc 12,92 Mpa
fe.o0.c 1,60 Mpa
fua 2,46 Mpa

Vnit¥ni sily

Nec 0 kN
Meg 3,85 kKNm
Ve 4,4 kN
Navrh piifezu

b 80 mm
h 180 mm
A 14400 mnt
B 0,6 m

L 3500 mm
0= 0,9 kN/m
o= 0,9624 kN/m

16
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Vyuziti
Posouzeni piifezu: prarezu
MSU Vyhovuje 60 %
MSP Vyhovuje 80 %
Priazerové charakteristiky
3,89E+
1 1/12*80*180"3= 07 mm'
— 3 —
I, = 1z *bx*h
7,68E+
I, = i* hsb3 = 1/12*180*80"3= 06 mm'
12
Unostnost v ohybu:
Meg= 3,85 kNm
oo = Mea h_ 3850000/38880000*180/2= 8,91 Mpa
Ed = 757
0ca < fm,a
8,91 Mpa < 14,77 Mpa .... Vyhovuje
Unostnost ve smyku:
Vee= 4,4 kN
— 3 * VEd — * * *| * —_
Tl = S 067 D (3*4,4)/(2*180*0,67*80)= 0,68 Mpa
Tea < foa
0,68 Mpa < 2,46 Mpa .... Vyhovuje

Prihyb okamZzity:

5 gp*L*
E3 =

W1, inst = ﬁ Ex]
5/384*(0,9624*1076*3500"4)/(11*10" 4.40

, mm
9*38880000)=

_5 L@t

5/384*(0,9*10"6*3500"4)/(11*10"9*3 411 mm
8880000)= ’

17
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Winst = W1,inst tW2 inst= 44+4,11= 8,51 mm
L
Winst < 300 = 11,67 mm
8,51 mm < 11,67 mm .... Vyhovuje

Pruhyb koneény:

Whet, fin = W1, inst * (1 + kl,def) + W3, inst * (1 + kz,def) =
=4,4*(1+0,6)+4,11
*(1+0)= 11,15 mm
L

Whet;fin <ﬁ 14 mm

11,15 mm < 14 .
mm Vyhovuje

18
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2.3.3. Masivni skelet - Sloup

Navrh a posouzeni sloupu

Statické vypoty

Rostlé devo
Material _|ca4
i 24 Mpa
ftox 14 Mpa
fi.00.k 0,4 Mpa
feox 21 Mpa
fe00. 2,6 Mpa
fuk 4 Mpa
Eo,mea 11 Gpa
Eo,0¢ 7,4 GPa

Tiida provozu 1

kmoc

Tm
f x,k

fx,d = kmod *W

fm,d
ft,O,c
ft,QO,c
fc,O,c
fc,90,<

fv,d

Stredrédobé zatizeni
0,8
1,3

14,77 Mpa
8,62 Mpa
0,25 Mpa

12,92 Mpa
1,60 Mpa
2,46 Mpa

Vnit¥ni sily
NBC
Mg
Ve

Navrh paiezu

b
h

A

ZattZovaci plocha
L

Ok, TF

Ok, TF

111,5 kN
1 kNm
5 kN

160 mm
160 mm

25600 mn¥

14,3 m?
2710 mm

3,228 kN/m?
1,48 kN/m?

19

Rostlé devo
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Ok, stech: = 1,28 kN/m2
Ok, stech: = 0,80 kN/m2
pocet TP = 3
pocet stech = 1
Posouzeni phifezu: VyuZziti praiezu
MSU Vyhovuje 59 %
PriZerové charakteristiky
1 5 1/12*160*160"3= 5,46E+07mm’
ly,=—xbx*h> =
12
L= spsp3=  1/12+160*160"3= 5,46E+07mn’
12
Tlak rovnobézné s viakny
_ Ned
Oe0d = 3 = 4,36 Mpa
Vzpér ve smeru osy z
1,
N 4 = 46,19 mm
v~ Ja
N
I—ef,z = 2710 mm
A = l‘-‘_f = 58,67
v i - !
™ " Eoos 21,22 M
Ocerity = )\;_\ = , pa
f
)‘rel.y = ‘ 20k = 0,99
\' OC-CFII
B = 0,2

ky = 0,5 % (1+ B> (A —0,3) +2%,)

= 1,06

Koy = = 0,69

20
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Oc0.d
kc.z ® fc,(.‘.d

Vzpér ve smeéru osy y

Ohyb:

v
Prost podepgeny nosnik
L/L ¢

L
I—ef,LT
; _078%Eq4 b?
m,crit h % lef
| f
)\ — l mk
relm — ‘0’
N muerit

K. =156—0,75%2

crit — rel,m

Om y.d

f

m.d

k

*
crit

Statické vypoéty

0,49 <10

Vzpér ve sméru osy z

1,46 Mpa

Spojité zatizeni

Kombinace ohybu a tlaku rovnol#zné s viakny

Oc0.d " c"m.y.d
l’(c.z ® fc.O.d k f

md

*
crit

625

0,9

2710 mm

2439 mm
378,65 Mpa

0,25

1,37 =1,0

0,10 <1,0

0,59 <1,0

L=Lef

21

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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2.3.4. Lehky skelet - Sloupek
Navrh a posouzeni sloupku

Rostlé devo
Material _Jcz4a
ik = 24 Mpa
frox 14 Mpa
fi.00, 0,4 Mpa
feok 21 Mpa
feoo, 2,6 Mpa
fuk 4 Mpa
Eo mea 11 Gpa
Eo o 7,4 GPa

Tiida provozu 1

kmoc

Tm
ka

fx,d = kmod * —
Ym

fm,d
fro.c
ft,go,c
fc,O,c
f(:,90,(

fv,d

Stredrédobé zatizeni

0,8
1,3

14,77 Mpa
8,62 Mpa
0,25 Mpa

12,92 Mpa
1,60 Mpa
2,46 Mpa

Vnit¥ni sil
Nec
Meg
Vec

Navrh piitezu

b
h

A

ZattZzovaci plocha
L

Ok, TF
Ok TF

qk,Sﬁechi

29,37 kN
2 kNm
0 kN

100 mm
160 mm

16000 mn?

2,03 m?
2730 mm

3,18 kN/m?
1,48 kN/m?
1,28 kN/m?

22

Rostlé devo
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Ok, stech: = 0,80 kN/m2
pocet TP = 3
pocet stech = 1
Posouzeni phifezu: VyuZiti praiezu
MSU Vyhovuje 74 %
PriZerové charakteristiky
1 5 1/12*100*160"3= 3,41E+07mm’
ly,=—xbxh>=
12
L= spsp3=  1/12+160%100"3= 1,33E+07mm’
12
Tlak rovnobézné s viakny
_ Ned
Ge0d T T4 = 1,84 Mpa
Vzpér \'?r-sm‘,ru osy z
i = gi
N = 28,87 mm
Let. = 2730 mm
1.
== = 94,57
1
m? * Ey oe
Ocerivy — ;\3:(“‘0: = 8,17 Mpa
f
>‘rel.)- = |20k = 1,60
\' oC.C!‘ll
B = 0,2

k, =05 *(1+B* (A, —03)+22,)
= 1,92

K = ! = 0,34

ey = ——
lL), + \] k; - )“;el

23
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Oco.4d
kc.z ® fc.(.\.d
Ohyb:
_ Med
Omyd = W,

Prost podepgeny nosnik
L/L ¢

L

L ef LT

_ 0,78 *Ej s *b?

Omcrit —
' h=1
ef

N‘ Gm.cmt

Kepie = 1,56 = 0,75 %A

Om y.d

f

m.d

k

*
crit

Statické vypoéty
0,42 <1,0
4,69 Mpa

Spojité zatizeni

Kombinace ohybu a tlaku rovnol#zné s viakny

Oc0.d a Omy.d

kc.z = fc‘(.“d kcrzt = fm.d

0,9

2730 mm

2457 mm
146,83 Mpa

0,40

1,26 =1,0

0,32 <1,0

0,74 <1,0

24

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE
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2.3.5. CLT - Stropni panel
Predbézny navrh stropniho panelu NOVATOP Element

Roznéry typického panelu

b = 2450 mm

d = 6640 mm

h = 160 mm
Zagzovaci Stka = 1m

O TP = 2,00 kN/m?
ot = 1,01 kN/n??
Ck,stech: = 0,80 kN/m?
Ok stech: = 0,74 kN/m?

Pfredbézné dimenzovani

s vapencovym vsypem 40 kg/m* w, . < £/300
stle | Uzitné Rozpéti / Skladba 27 (9/9/9) - 27 (9/9/9)
zatizeni zatizeni
9) (n) 3 25 4 45 5 55 6
1,5 160 160 160 180 200 220 220
2 160 180 200 220 240 260
1 3 160 180 200 220 240 260 280
4 200 220 240 260 280 320 340
5 220 240 280 300 340 360 380
15 160 160 180 200 220 240 260
2 160 180 200 220 240 260 280
15 3 180 200 220 240 260 280 300
4 200 220 260 280 300 340 360
5 220 260 300 320 340 380 400
15 160 180 200 220 240 260 280
2 180 200 220 240 260 280 300
2 3 180 220 240 260 280 300 340
4 220 240 280 300 320 360 380
5 240 280 300 340 360 400
15 180 200 220 240 260 280 300
2 180 220 240 260 280 320 340
g 25 3 200 220 260 280 300 320 360
< 4 220 260 280 320 340 380 400
> 5 260 280 320 360 380
8 15 180 220 240 260 280 300 340
O 2 200 240 260 280 300 340 360
l_ 3 3 220 240 260 300 320 340 380
_- 4 240 280 300 340 360 400
- 5 260 300 340 380 400
-

Gl

25
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2.3.6. CLT - Sténovy panel
Predbézny navrh stnového panelu NOVATOP Solid

ZattZzovaci Sika = 3,25 m

H = 2900 mm
O, = 2,30 kN/m?
O TF = 1,01 kN/m?
qk,SEechz = 0,80 kN/m2
gk,Slfechz = 0,74 kN/m2
pocet TP = 4

pocet stech = 1
Celkoveé stalé zatizeni

Ok = 14 kN
Celkové uzitné zatizeni

Ok = 29 kN
Navrh piifezu panelu = 84L

Povrchové vrstva probiha ve &m rozgti

h
Zatizeni | modifikacni koeficient k__ =0,8 B
stalé uzitné
zatizeni | zatizeni h = 2400 mm h =2500 mm h =2700mm h =2900 mm
(9) (n)
10 1241./124Q/84L/84Q/62L/62Q | 124L/124Q/84L/84Q/62L/62Q | 124L/84L/62L | 124L/84L/62L
20 124L/124Q/84L/84Q/62L/62Q | 124L/124Q/84L/84Q/62L/62Q | 124L/84L/62L | 124L/84L/62L
10 30 124L/124Q/ 84L/84Q/62L/ - 124L./124Q/84L/84Q/ 621/ - 1241 /84L/62L
40 124L/124Q/84L/84Q/62L /- 124L/124Q/84L/84Q/62L/ - 1241 /84L /- 4L/ 84/ -
50 124L/124Q/84L/84Q/ -/~ 124L./124Q/84L/84Q/ -/ - 124L/84L /- 124L/84L/ -
10 124L/124Q/84L/84Q/62L/62Q | 124L/124Q/84L/84Q/62L/62Q | 124L/84L/62L | 124L/84L/62L
20 124L./124Q/84L/84Q/62L/ - 124L/124Q/84L/84Q/62L/ | 124L/84L/62L | 124L/84L/62L
20 30 124L./124Q/84L/84Q/62L/ - 124L./124Q/84L/84Q/ 62L/ - 1241 /84L /- 124L/84L /-
40 124L/124Q/84L/84Q/ -/ - 124L./124Q/84L/84Q/ -/ - 1241/ 84L/ - 1241/ 84L/ -
50 124L./124Q/84L/84Q/ -/ - 1241 /124Q/84L/84Q/ -/ - 1241 /84L /- 1241/ 84L/ -
10 124L/124Q/84L/84Q/62L/ - 124L./124Q/84L/84Q/ 621/ - 124L/84L/62L | 124L/84L/62L
20 124L./124Q/84L/84Q/62L/ - 124L./124Q/84L/84Q/62L/ - 124L/84L /- 1241/ 84L/ -
30 30 124L./124Q/84L/84Q/ -/ - 124L./124Q/84L/84Q/ -/ - 1241./84L /- 1241 /84L/ -
an 1241 /1240 /R4l /RAN [ -/ — 1241 /1240 /R4l /R4AN / -/ - 1241 /R4l /-~ 1241 /84l /--
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Statické vypoty

2.3.7. Posouzeni kmitani stropniho panelu NOVATOP Element tl. 160 mm

Ovéreni frekvenéniho kritéria:

K= 1,27 (Ly/L = 0,5)
E 6,6 m
El= 542000 Nm%m
m= 120 kg/nt
‘ k T Ell _
fo =Ky 212 |m
1,27%t/(2*6,6"2*\542000/120 =
b= 2,45 m

El,= 162600 Nm%/m

b 4E1[
Q{:T* _—=

El, 2,45/6,6*(542000/162600)"-4 =

l
fi=fox* ’l ta=
3,078%(6,6+6,6/0,502"4) =

Rychlost odezvy na jednotkovy impulz I=1Ns (do 40Hz

2 4 0,25
o

3,07&8Hz

0,502

32,36 Hz

(((40/32,36)"2 -1)*(2,45/6,6)"4*3,33)"0,25=

4% (0,4 + 0,6 * nyg)
V= =

0,43
mrb 200 (4%(0,4+0,6*0,43)/(120*2,45*6,6+200) =
0,0012
pFLe-1) — 0,1847 m/s
v < pULI-1

v= 10,0012 m/s< 0,1847 m/s ...Vyhovuje
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Statické vypoéty

3. Vypoéty pro materialovou optimalizaci

Vypodet objemu dfeva k od€tu od objemu tepelné izolace

Konstruk Potet Objem Odetitany
¢éni Prvek K celkovy bi %’ Odecitano od
varianta prvku m? objem m
vypliové panely - 50,35 50,35 Mineralni izolace - Kangn
Masivni | Obvodovy rost - 14,93 14,93 Mineralni izolace ni&ang
skelet Privlaky 120 75,38 18,84 Mineralni izolace - Kamemfna
Stropnice 584 78,22 43,45 Mineralni izolace - Kan@gn
Obvodovy rost Dievovlaknité desky -
100x50 0.80 18,41 STEICOtherm
CLT —— 23,01 - IRV
Obvodovy rost 0.20 460 Dievovlaknita izolace -
80x50 ' ' STEICOflex
Sttnoveé panely - 166,12 166,12 Mineralni izolace m€and
I;ekzgt Obvodovy rost - 14,93 14,93 Mineralni izolace ni&and
Stropnice 584 78,22 43,45 Mineralni izolace - Kan@gn

80 |22 (4020 |10

285

12--100

Schématické znazeimi odetu tepelné izolace
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Statické vypoty
Vypocet objemu oceli - spojovacich prvk
Hmotnost Hmotnost Hmot[\ost
. Rozte Hmotnost| Celke o Pcatet e Celkem | hiebikh Celkem
> Spoj Prvek | spojovacihg rvku m prvki Typ hiebiki/vruti htebikufrut hrebiki/v vrutd Hmotnost
< bo) POl P . | celkem | hrebikuivrutu u [kg/100 o
prvku [m] | [kg/kus] | prvki v prvku . ruta celkem [ka]
[ka] kusi] fka]
Sténa - Podlaha Uhelnik 1,25 0,2 1229 2458 6x50 8 20,5 9832 51,1
— Stna - Stna Vrut 6 0 256 0 6x160 6 2,11 1536 32,4
C)' Sténa - Strop Vrut 1 0 1534 0 6x200 3 2,32 4608 106,
Strop - Strop Svornik 4/10m | 0,026 | 2312 60,1 s s - s -
Celkem 305,9 190,4 496,3
Ptedsazeni Uhelnik 627 0,2 627 125,4 6x50 4 0,52 2508 13,0
Sloup - Podlaha Uhelnik 418 0,2 836 167,2 6x50 8 520, 6688 34,8
% Sloup - Piivlak F?rg(c::h 418 2 418 836 6x100 20 1,51 8360 126,2
» | Stropnice - Riviak Botka 1168 0,51 116§ 595,68 6x50 8 0,52 9344 8,64
% Pravlak - Piiviak Srgf:h 191 2 191 382 6x100 20 1,51 382( 57,7
g Sloupek - Prah Vrut 5600 0,007 56Q0 39,7 6x50 0 20,5 0 0,0
NadpraZzi - Sloupek Vrut 416 0,007 416 2,91p 6x50 0 0,52 0 0,0
OSB desky kebik 4255 0 4255 0 6x50 10 0,52 42550 221,
Celkem 1019,792 501,6 | 1521,4
Predsazeni Uhelnik 941 0,2 941 188,2 6x50 4 0,52 364 19,6
Sloup - Sloup Pasek 64 1 256 256 6x50 10 0,52 2560 13,3
% Stna - Pivlak grg?:h 75 2 75 150 6x220 20 1,51 1500 22,7
® Stropnice - Panel Vrtut 631 0,01 1262 12,6 6x50 8 0,52 10096 52,5
%‘ Prah - Podlaha Uhelnik 1230 0,2 1230 244 6x50 10 52 0, 12300 64,0
Q Sloupek - Prah Vrut 3322 0,007 13288 93,016 6x50 0 0,52 0 0,0
NadpraZi - Sloupek Vrut 416 0,007 1664 11,648 6x50 0 0,52 0 0,0
OSB desky kebik 739 0 739 0 6x50 10 0,52 7390 38,4
Celkem 363,284 210,4 573,7

29




21850
1op 4300 4350 3250 3250 3250 3250 100
|
AN ON_ I N e o o AN [ S - I S ON_ N\
o — i | L X y | e | 7 — | 4 A _ _ - L a - | 74 (@)
) i % TE 8
8750 ! 3100 34 | 6600
<
L X P i |
I [ ] N [ ] ] | [ [ I ] [ | | ] 1 [ [ [ | | [ | [ ] ] ] I [ [ ] ] | [ | | I | I [ [ ] ] I |
s 2 | I Tsou
© o
o +5,960 — D16 it = ‘ D10 +5,960 _J\’,_
g 3 . iR 5 . :
™ N i v ™
o A |
I S ’
| | BN\ /157 ‘
— " 2 I o H o i
TR 077 T~ S‘- m 8’
- A ) o> |
}4" 4160 200 J/ “N4390 40 1415 645 B . \/D‘g\‘
- § /B - 5 - — — — Eied L‘&‘Lf N, - — — — — N
N B N | [
S -- S 1800 600 6400
- | | \‘_' ) ﬂ‘ = > 4
l XXX XXX B j
o o A g q o
S 38 | 8 ik 5 D 3
o N N
[l ' . - — | | g [
] ‘ A —
_— D8
i I = L = —\D8)
3 3 ] o % < 5
e} 1 e} . é/ (@) - Y 7 E
" \< . S S AF ’/://'Dl 7 N)/H - L — - —x
@ % /// ™ g Lo -‘- ‘
. ) B S 5400 | 180 1730
g¢ . 1 NT | W ik ?( |
%‘ . H
% Z I_ o S ‘ I
% Ay A ] ENE N " |
2 of 1] 277 | |
S ~ S . N7z 79 | o S
Te) Ped AV % | | | fe)) 0
™ X L N '% Y / % v Ol : N ™
3 of 7 ' % \/ 6| © |
7 3 S ' b 2 g || @
S & . | “mn SEE
- .. o | % 504V 150.7. 15 % 50"
8 ‘ A @ 20 200 | 4200 1350 \20¢ I /1100\ gj/é 00, 0
) 7 27
/// Z gz / 5 G
S Z AN\ T — -~ é - 7 % XXYMAA&HWX D0 07020 070070 0-020:020:¢ — —X
100 4300 T T 4250 DR i
. I :
8650 S | @ . g
” 6500 o
/ P/ S
—
/ - — - =
Z, /// N
I] | I -\' ] "
| 3 D4 | 2 \65\
H | 3 U\WL S S \_H )
o i 3250 575 35 o
S g : ’ g
< o <
\4 2 4
‘ o o S
© Lo N~
+ Nl "2 + ~ | #
N
‘ 1 e v ‘-
3 D4 '\ v S| 3 D5
< \_/\‘7 || X >< o| < o Uh !
N PN PN — N <t
i & ,
- ] _ _ _ _ o - - _ - AT
é( ] 6020
L
S b == +6,120
S I
— H | | [ ] | | [ [ [ | | | [
I ‘
I \ +5,960 -
o —
g | T
o v N o
S 1 (0s) | S
0] ! 3
6555
——
>\/—\
: (0314
i
i i - | ] R T
o
‘ ‘ o | o
o I I o
o o o o
(q\V] Al | Al [qV]
3 D20 Q = ®
o H )
| | | |
I _ §Af7 ] — I I %f
‘ ‘ 100 3250 | 3250 3250 | 3250 100
g ‘ 13200 7 7
1 2 3 4 5 6 I

Legenda material u:

(LTI LIIL LI

SSSSSSSSSSSS

Zelezobetonové konstrukce C20/25

Beton prosty C20/25
CLT NOVATORP solid tl. 84 mm

SDK sténa

SDK predsténa, tepelné izolaéni

Zelezobetonové deska tl. 130 mm

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (1370x6645 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (1370x6555 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2450x6555 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2450x6555 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (1720x6500 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2450x4835 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (Atypicky tvar)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2450x6600 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2310x6600 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2310x3400 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2450x3400 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (Atypicky tvar)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (1200x3100 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (Atypicky tvar)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2450x8750 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (2450x3100 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (1520x4180 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (1730x2915 mm)

CLT panel NOVATOP Element tl. 160 mm (1820x6600 mm)

D2-D17 vyplnény vapencovym vsyp o plosné hmotnosti 40kg/m2
D18-D20 nevyplnény

Poznamky:

- spoje CLT panell provedeny dle pokyn( vyrobce

- stropni panely jsou k Zelezobetonovym sténam kotveny pomoci ocelovych Ghelnik

- kéty budou ovéreny ve vztahu k nosné konstrukci

- vesSkéré spoje drevénych konstrukci musi byt provedeny dle pokynl dodavatele

1x

1x

1x

3X

3X

1x

1x

1x

1x

1x

1x

1x

1x

1x

1x

3x

2X

1x

1x

2X

Tepelna izolace XPS
Hutnény nasyp
Hutnény podsyp
Pdvodni zemina

Tepelna mineralni izolace STEICO 7. 7] Stavajici konstrukce

- veskeré prostupy mezi pozarnimi Gseky budou protipozarné utésnény
- vesSkeré prostupy mezi samostat. prostory s pozadavky na vzduchotésnost budou t&snény

systémovymi prostupkami a opatfenimi

RRRRRRZA  Tepelnd mineralni skelné izolace

- hrany omitanych konstrukci budou vyztuZeny hlinikovymi naroznimi podomitkovymi profily
- standardy uvedené projektantem jsou navrzeny jako kvalitativng minimalni
- rozméry kétované na vykresu jsou rozmeéry hrubé pred provedenim omitek
- prostupy stfechou utésnit dle detailu a dle podkladd vyrobce hydroizolaéniho souvrstvi.

- vSechny nové piicky budou dozdény pod strop az po montazi podhledovych instalaci, utésnit dle

PBR a akusticky

+ 0,000 = 340,050 m n.m. Bpv

Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Katedra: Konstrukci pozemnich staveb
Predmét: Diplomova prace
Vypracoval: Bc. Martin Subrt
Kontroloval: Ing. Jan Ruzicka, Ph.D.
Projekt:
MATERIALOVA OPTIMALIZACE Dawm: | 01/2017
BYTOVEHO DOMU POMOCI BIM Format: | 8Ad
Méfitko 1:50
PFiloha: V)'/kres stropu SNP Zkr.pred.: | C.pFilohy
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