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Diplomova prace
Obnova pivovaru v Lanskroune

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Obvodova sténa - stavajici
Zpracovatel :  Vojtéch Hejl

Zakazka : DP

Datum : 26.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka INT 0,0020 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Zdivo CPP 0,7500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1500 0,0360 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 Lepici malta E 0,0020 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
5 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Omitka INT ---
Zdivo CPP
Isover TF Profi
Lepici malta ETICS
Omitka ETICS silikonova

abhwNBEF

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 43.4 1052.5 -2.9 814 390.3
2 28 20.6 45.8 1110.7 -11 80.7 449.8
3 31 20.6 49.1 1190.8 2.6 79.6 586.0
4 30 20.6 53.5 1297.5 7.4 77.6 798.6
5 31 20.6 60.5 1467.2 12.5 74.7 1082.2
6 30 20.6 65.9 1598.2 15.6 72.2 1278.9
7 31 20.6 68.3 1656.4 16.9 71.0 1366.3
8 31 20.6 67.4 1634.6 16.4 715 1332.9
9 30 20.6 61.2 1484.2 12.9 74.4 1106.5
10 31 20.6 545 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.0 1115.6 -1.0 80.8 454.1

DIP D-03 SP-30 TEPLO -1- Bc. Vojtéch Hejl
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

50%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

5.112 m2KW
0.189 W/im2K

0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

3.6E+0010 m/s
21277.9

4.8h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.95C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.954

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.593 7.7 0.452 19.5 0.954 46.4
2 11.9 0.597 8.5 0.443 19.6 0.954 48.7
3 12.9 0.573 9.5 0.386 19.8 0.954 51.7
4 14.2 0.517 10.8 0.260 20.0 0.954 55.6
5 16.1 0.450 12.7 0.024 20.2 0.954 61.9
6 17.5 0.378 140 - 204 0.954 66.8
7 18.1 0.313 146 - 204 0.954 69.0
8 17.8 0.345 144 - 204 0.954 68.2
9 16.3 0.445 129 - 20.2 0.954 62.6
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.0 0.954 56.4
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.8 0.954 51.9
12 11.9 0.598 8.6 0.444 19.6 0.954 48.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.7 19.7 134 -14.7 -147 -14.7
p [Pa]: 1334 1330 210 184 170 138
p,sat [Pa]: 2297 2295 1535 170 169 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zé6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.9020 0.9020 1.162E-0008
DIP D-03 SP-30 TEPLO -2 -

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)
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Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0066 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.2812 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce: Obvodova sténa - stavajici

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka INT 0,002 0,770 12,0
2 Zdivo CPP 0,750 0,800 8,5
3 Isover TF Profi 0,150 0,036 1,0
4 Lepici malta ETICS 0,002 0,700 40,0
5 Omitka ETICS silikonova 0,002 0,700 90,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,954

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v8ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,189 W/m2K
U <U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zéné ¢ini: 0,078 kg/m2,rok
(material: Lepici malta ETICS).
Daéle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,078 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0066 kg/m2,rok
Ro&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 7,2812 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a... 2. PQZADAVEK JE SPLNJ'EN.
Mc,a <Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

DIP D-03 SP-30 TEPLO -3-
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KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev dlohy : Obvodova sténa - nova
Zpracovatel :  Vojtéch Hejl

Zakazka : DP
Datum : 26.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka INT 0,0020 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Porotherm 44 E  0,4400 0,0960 1000,0 640,0 10,0 0.0000
3 Isover TF Prof 0,1500 0,0360 800,0 140,0 1,0 0.0000
4 Lepici malta E 0,0020 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
5 Omitka ETICS s 0,0020 0,7000 840,0 1750,0 90,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Omitka INT
Porotherm 44 EKO+
Isover TF Profi
Lepici malta ETICS
Omitka ETICS silikonova

A WNBEF

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 43.4 1052.5 -2.9 814 390.3
2 28 20.6 45.8 1110.7 -11 80.7 449.8
3 31 20.6 49.1 1190.8 2.6 79.6 586.0
4 30 20.6 53.5 1297.5 7.4 77.6 798.6
5 31 20.6 60.5 1467.2 12.5 74.7 1082.2
6 30 20.6 65.9 1598.2 15.6 72.2 1278.9
7 31 20.6 68.3 1656.4 16.9 71.0 1366.3
8 31 20.6 67.4 1634.6 16.4 715 1332.9
9 30 20.6 61.2 1484.2 12.9 74.4 1106.5
10 31 20.6 54.5 1321.7 8.3 77.1 843.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 2.9 79.5 597.9
12 31 20.6 46.0 1115.6 -1.0 80.8 454.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi

DIP D-03 SP-30 TEPLO -4 - Bc. Vojtéch Hejl
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na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZzka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

8.758 m2K/W
0.112 Wim2K

0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

2.6E+0010 m/s
26423.9

6.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.62C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.972

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.593 7.7 0.452 20.0 0.972 45.2
2 11.9 0.597 8.5 0.443 20.0 0.972 47.5
3 12.9 0.573 9.5 0.386 20.1 0.972 50.6
4 14.2 0.517 10.8 0.260 20.2 0.972 54.7
5 16.1 0.450 12.7 0.024 204 0.972 61.3
6 17.5 0.378 140 - 20.5 0.972 66.5
7 18.1 0.313 146 - 20.5 0.972 68.7
8 17.8 0.345 144 - 20.5 0.972 67.9
9 16.3 0.445 129 - 204 0.972 62.0
10 14.5 0.505 11.1 0.229 20.3 0.972 55.7
11 13.0 0.569 9.6 0.379 20.1 0.972 50.8
12 11.9 0.598 8.6 0.444 20.0 0.972 47.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 201 1.8 -148 -148 -14.8

p [Pal: 1334 1328 240 203 183 138

p,sat [Pa]: 2349 2347 695 168 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5920 0.5920 2.857E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

DIP D-03 SP-30 TEPLO

0.0258 kg/(m2.rok)

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)
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MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.1869 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce: Obvodova sténa - nova

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka INT 0,002 0,770 12,0
2 Porotherm 44 EKO+ 0,440 0,096 10,0
3 Isover TF Profi 0,150 0,036 1,0
4 Lepici malta ETICS 0,002 0,700 40,0
5 Omitka ETICS silikonova 0,002 0,700 90,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PozZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,112 W/m2K
U <U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacni zoné €ini: 0,078 kg/m2,rok
(material: Lepici malta ETICS).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,078 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0258 kg/m2,rok
Ro&ni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 7,1869 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a <Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a <Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev dlohy : Stresni plast’
Zpracovatel :  Vojtéch Hejl

Zakazka : DP
Datum : 26.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Panel Partek H  0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
2 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 100 0,2200 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Dekplan 77 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Panel Partek HCE
2 Glastek 40 Special
3 Isover EPS 100S
4 Dekplan 77

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 43.4 1052.5 -4.9 814 329.4
2 28 20.6 45.8 1110.7 -3.1 80.7 380.5
3 31 20.6 49.1 1190.8 0.6 79.6 507.6
4 30 20.6 53.5 1297.5 5.4 77.6 695.7
5 31 20.6 60.5 1467.2 10.5 74.7 948.0
6 30 20.6 65.9 1598.2 13.6 72.2 1124.0
7 31 20.6 68.3 1656.4 14.9 71.0 1202.4
8 31 20.6 67.4 1634.6 14.4 715 1172.4
9 30 20.6 61.2 1484.2 10.9 74.4 969.7
10 31 20.6 54.5 1321.7 6.3 77.1 735.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 20.6 46.0 1115.6 -3.0 80.8 384.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.237 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientani hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 349.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.24 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.625 7.7 0.495 19.6 0.962 46.1
2 11.9 0.631 8.5 0.490 19.7 0.962 48.4
3 12.9 0.616 9.5 0.447 19.8 0.962 515
4 14.2 0.581 10.8 0.357 20.0 0.962 55.5
5 16.1 0.559 12.7 0.217 20.2 0.962 62.0
6 17.5 0.556 14.0 0.058 20.3 0.962 67.0
7 18.1 0.554 146 - 204 0.962 69.2
8 17.8 0.556 144 - 204 0.962 68.4
9 16.3 0.559 12.9 0.203 20.2 0.962 62.6
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.1 0.962 56.4
11 13.0 0.613 9.6 0.442 19.8 0.962 51.7
12 11.9 0.632 8.6 0.491 19.7 0.962 48.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 200 186 184 -147 -148

p [Pal: 1334 1287 517 446 138

p,sat [Pa]: 2343 2136 2122 169 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zé6na Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5440 0.5440 1.558E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0073 kg/(m2.rok)
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MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0414 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vlihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5440 0.5440 1.92E-0010 0.0005
12 0.5440 0.5440 5.07E-0010 0.0019
1 0.5440 0.5440 5.87E-0010 0.0034
0.5440 0.5440 5.07E-0010 0.0047
3 0.5440 0.5440 2.20E-0010 0.0052
4 0.5440 0.5440 -2.95E-0010 0.0045
5 0.5440 0.5440 -1.08E-0009 0.0016
6 -1.77E-0009 0.0000
7 - - - —
8 — — — —
9 — — — —
10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0052 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0052 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce: Stresni plast

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjSi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Panel Partek HCE 0,250 1,200 23,0
2 Glastek 40 Special 0,004 0,210 30000,0
3 Isover EPS 100S 0,220 0,037 50,0
4 Dekplan 77 0,002 0,350 24000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu €i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,157 W/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).
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Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢€ini: 0,079 kg/m2,rok

(material: Dekplan 77).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,079 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0073 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0414 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a <Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev dlohy : Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Vojtéch Hejl

Zakazka : DP
Datum : 26.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Lita stérka 0,0040 1,2200 830,0 2100,0 10000,0 0.0000
2 RoznaSeci vrst  0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 Separacni foli 0,0020 0,3500 1470,0 1313,0 13000,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,1000 0,0340 1270,0 30,0 100,0 0.0000
5 Glastek 40 Spe  0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 40000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Lita stérka
RoznaSeci vrstva
Separacni folie
Isover EPS 200S
Glastek 40 Special

A WNBEF

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 75C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 35.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 15.0 43.7 744.8 3.3 100.0 773.7
2 28 15.0 47.2 804.5 2.3 100.0 720.6
3 31 15.0 53.9 918.7 3.2 100.0 768.2
4 30 15.0 64.0 1090.8 5.1 100.0 878.0
5 31 15.0 78.1 1331.1 7.5 100.0 1036.2
6 30 15.0 88.1 1501.6 10.0 100.0 1227.3
7 31 15.0 92.6 1578.3 11.6 100.0 1365.3
8 31 15.0 90.9 1549.3 12.2 100.0 1420.4
9 30 15.0 79.3 1351.6 12.0 100.0 1401.8
10 31 15.0 66.2 1128.3 10.2 100.0 1243.9
11 30 15.0 54.5 928.9 7.9 100.0 1064.9
12 31 15.0 47.5 809.6 5.2 100.0 884.1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

3.021 m2KW
0.313 W/im2K

0.33/0.36/0.41/0.51 W/im2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

1.0E+0012 m/s

44.1
53h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1443 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.924

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 5.9 0.226 28 - 14.1 0.924 46.3
2 7.1 0.375 3.9 0.122 14.0 0.924 50.3
3 9.0 0.492 5.8 0.216 14.1 0.924 57.1
4 11.6 0.655 8.3 0.318 14.2 0.924 67.2
5 14.6 0.950 11.2 0.496 14.4 0.924 81.0
6 16.5 1.301 13.0 0.609 14.6 0.924 90.3
7 17.3 1.674 13.8 0.650 14.7 0.924 94.2
8 17.0 1.714 13.5 0.474 14.8 0.924 92.2
9 14.9 0.955 114 - 14.8 0.924 80.5
10 12.1 0.394 88 - 14.6 0.924 67.8
11 9.2 0.180 59 - 14.5 0.924 56.4
12 7.2 0.199 39 - 14.3 0.924 49.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 146 146 145 144 7.6 7.5
p [Pa]: 597 686 689 747 770 1039

p,sat [Pa]: 1661 1660 1646 1645 1041 1039

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : -4.488E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

DIP D-03 SP-30 TEPLO

-2 -

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Bc. Vojtéch Hejl



Diplomova prace
Obnova pivovaru v Lanskroune

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzacni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vlihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.1760 0.1760 2.05E-0010 0.0005

3 0.1760 0.1760 3.78E-0010 0.0015

4 0.1760 0.1760 5.40E-0010 0.0029

5 0.1760 0.1760 7.54E-0010 0.0049

6 0.1760 0.1760 7.03E-0010 0.0067

7 0.1760 0.1760 5.46E-0010 0.0082

8 0.1760 0.1760 3.29E-0010 0.0091

9 0.1760 0.1760 -1.35E-0010 0.0087

10 0.1760 0.1760 -3.07E-0010 0.0079

11 0.1760 0.1760 -3.62E-0010 0.0070

12 0.1760 0.1760 -2.05E-0010 0.0064

1 0.1760 0.1760 -8.70E-0011 0.0062
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0061 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0079 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce: Podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 14.0C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 75C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 15,0C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 30,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Lita stérka 0,004 1,220 10000,0
2 RoznaSeci vrstva 0,070 1,230 17,0
3 Separacni folie 0,002 0,350 13000,0
4 Isover EPS 200S 0,100 0,034 100,0
5 Glastek 40 Special 0,003 0,210 40000,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = -1,260
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,924

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu €i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,313 W/m2K
U <U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
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nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné €ini:

zéna €. 1: 0,180 kg/m2,rok (material: Isover EPS 200S).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0691 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna scuha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Stropni konstrukce nad nevytapénym prostorem
Zpracovatel :  Vojtéch Hejl

Zakazka : DP

Datum : 26.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU :

Podlaha nad nevytapé&nym & méné vytap. vnitinim prostorem
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Stérka 0,0002 1,2200 830,0 2100,0 20,0 0.0000
2 Roznaseci vrst 0,0700 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
3 Separacni foli 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
4 Isover TDPT 0,0600 0,0350 800,0 100,0 1,0 0.0000
5 Panel Partek H 0,2500 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy

Interni vypocet tep. vodivosti

Stérka

Separacni folie
Isover TDPT

abhwNBEF

Roznaseci vrstva

Panel Partek HCE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 10.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 43.4 1052.5 10.0 50.0 613.7
2 28 20.6 45.8 1110.7 10.0 50.0 613.7
3 31 20.6 49.1 1190.8 10.0 50.0 613.7
4 30 20.6 53.5 1297.5 10.0 50.0 613.7
5 31 20.6 60.5 1467.2 10.0 50.0 613.7
6 30 20.6 65.9 1598.2 10.0 50.0 613.7
7 31 20.6 68.3 1656.4 10.0 50.0 613.7
8 31 20.6 67.4 1634.6 10.0 50.0 613.7
9 30 20.6 61.2 1484.2 10.0 50.0 613.7
10 31 20.6 54.5 1321.7 10.0 50.0 613.7
11 30 20.6 49.3 1195.6 10.0 50.0 613.7
12 31 20.6 46.0 1115.6 10.0 50.0 613.7
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Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

50%

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

2.558 m2K/W
0.391 W/im2K

0.45/0.48/0.53/0.63 W/m2K

Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

8.4E+0010 m/s
131.5

12.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.49C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.896

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.098 7.7 - 19.5 0.896 46.5
2 11.9 0.175 85 - 19.5 0.896 49.0
3 12.9 0.275 95 - 19.5 0.896 52.6
4 14.2 0.399 10.8 0.079 19.5 0.896 57.3
5 16.1 0.580 12.7 0.254 19.5 0.896 64.8
6 17.5 0.707 14.0 0.378 19.5 0.896 70.6
7 18.1 0.760 14.6 0.430 19.5 0.896 73.1
8 17.8 0.740 14.4 0.411 19.5 0.896 72.2
9 16.3 0.597 12.9 0.271 19.5 0.896 65.5
10 14.5 0.426 11.1 0.105 19.5 0.896 58.4
11 13.0 0.281 96 - 19.5 0.896 52.8
12 11.9 0.181 86 - 19.5 0.896 49.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
theta [C]: 198 198 196 196 11.7 108
p [Pa]: 1334 1334 1260 879 876 614

psat[Pal: 2311 2311 2279 2277 1377 1293

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je Castecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.131E-0009 kg/(m2.s)
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Nazev konstrukce: Stropni konstrukce

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: 10,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Stérka 0,0002 1,220 20,0
2 RoznaSeci vrstva 0,070 1,430 23,0
3 Separacni folie 0,0005 0,160 16700,0
4 Isover TDPT 0,060 0,035 1,0
5 Panel Partek HCE 0,250 1,200 23,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,797
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,896

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu €i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,39 W/m2K

U <U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

DIP D-03 SP-30 TEPLO -17 -

Bc. Vojtéch Hejl



