Jaroslav Novotny

katedra matematiky

Fakulta stavebni CVUT v Praze
Thakurova 7/2077

166 29 Praha 6 — Dejvice

Oponentsky posudek na diplomovou praci
Bc. Davida Mraze

Aplikace metody konecnych prvki ve fyzikalni geodézii

Diplomova prace D. Mraze se zabyva aktualni problematikou aplikace h-p metody konecnych
prvki na numericky vypocet feSeni 3 typl geodetickych okrajovych uloh. Prace je napsdna
v angli¢ting.

V ivodu jsou struéné zminény ruzné piistupy k feSeni okrajovych uloh ve fyzikalni geodézii.
V kapitolach 2 a 3 jsou vysvétleny zaklady geodetickych potencialii a jsou zformulovany piislusné
okrajové ulohy. Dale jsou popsany linearni a kvadratické izoparametrické prvky typu kostka.
Kapitola 4 popisuje slabou formulaci geodetickych okrajovych uloh, odvozeni matice tuhosti a
pravé strany pro geodetické okrajové ulohy, tad konvergence a odhad chyby pro h a p techniku
kone¢nych prvkd.

Kapitola 5 se zabyva popisem autorova programu v jazyce C++ pro metodu konecnych prvka,
numerickou integraci na referenc¢nich prvcich, popisem tvarovych funkci a sestavenim celkové
matice tuhosti z elementovych matic a pravych stran. Dale je popsano zachazeni s fixovanymi
proménnymi pii feSeni soustavy rovnic a pouziti pfimych metod pro feSeni soustav linearnich
rovnic.

Detailni popis feSeni geodetickych okrajovych tuloh je v 6. kapitole.

Dosazené vysledky jsou popsany a zhodnoceny v 7. kapitole.

Ptes vynikajici odbornou uroven a piinosné zajimavé vysledky je v praci n€kolik nekorektnosti,
prohieskil proti anglické gramatice a téz n¢kolik pieklepd, které uvadim nize.

Nekorektnosti:

- Cesky nazev diplomové prace na titulni strané: “Aplikace metody konecnych prvki ve
fyzikalni geodésii” - spravné ma byt “geodézii” (jak je ostatné napsano v zadani), diive se
pouzivalo “geodesii” (kratce, ale nikde ne dlouze geodésii)

- str. 23: “...harmonic function is twice differentiable function ...” je tfeba dodat “...and
satisfies Laplaces’s equation.”

- str. 69 a dale : literatura: pifestoze je povoleno né€kolik zpisobt(norem) zapisu seznamu
literatury, m¢l by byt pouZivan jeden a nemély by byt zplisoby kombinovany, ISBN se do
seznamu literatury neuvadi, nékolikrat nespravna interpunkce

Prohtesky proti anglické gramatice:

- na mnoha mistech je Spatny slovosled, ktery kopiruje ¢eStinu, napf. “Also for gravity vector
is true ..., for every shape function are also computed its partial derivatives”

- nane¢kolika mistech chybi neur€ity clen

- na stran¢ 20 pod (2.6) je napsano “proofed” misto “proved” ve smyslu “dokézéno”, podobné
na str. 27 veprostied a str. 30 veprostred a str. 55 dole

- str. 23 dole: ,,than“ misto ,,then* ve smyslu ,,potom* a podobné¢ na str. 24 dole

- naVice mistech “is sufficient” misto “ it is sufficient” (ve vété¢ musi byt podmét)

- na vice mistech Spatné pouziti sloves ve tfeti osob& - str. 27: ,, magnitudes of gravity
accelleration is prescribed .“ misto ,,are prescribed



- str. 27: “equal to zero” misto equal zero”, podobn¢ str. 30 dole

- str. 35 dole: “are also consider in the future work™ misto “will be considered in future work”

- str. 44 dole: “indexes” misto “indeces”

- str. 45 nahoie: “Base on this principle ...” misto “Based on this principle...” nebo radéji
“Using this principle ...”

Réd bych, kdyby mi diplomant mohl zodpovédét nasledujici otazky:

1) Jaké druhy okrajovych tuloh jste fesil ? Jakym zpiisobem jste ziskaval data
pro okrajové podminky a jaké druhy potencialu se v okrajovych tlohach
vyskytovaly?

2) Soustavy linedrnich rovnic fesite pomoci nékolika ptimych metod. Zvazoval jste také
pouziti nékterych iteracnich metod? Kolik mély Vase soustavy rovnic neznamych ?
Jak dlouho trval vypocet ?

3) Ke zvyseni presnosti feSeni konvergence pouzivate h a p techniku. Jaké jsou
vyhody a nevyhody pouziti téchto postupi ?

Zavér

Je tfeba ocenit zvladnuti jak teorie tak i praxe v oblasti vypocti metodou kone¢nych prvki a také
programatorské dovednosti. Zvlasté odladéni programi v jazyce C++ pro vSechny typy okrajovych
uloh bylo jisté casove velmi naro¢né. Je tieba ocenit autorovu peclivost, vytrvalost i trpélivost pii
praktickém zvladnuti problematiky.

Hlavnim pfinosem je naprogramovani numerického feSeni geodetickych okrajovych tloh pro
Laplaceovu rovnici ve 3D metodou kone¢nych prvki a implementace h- a p- metody kone¢nych
prvka, ziskdni praktickych zkuSenosti a vlastni autorova invence ve zdokonaleni technik vedoucich
k dosazeni piesnéjsiho feseni.

Prestoze v praci je fada prohteski proti anglické gramatice a také n€kolik pfeklepti, s ohledem na
vynikajici vlastni ptinosné vysledky a publikaci vysledkii ve 3 recenzovanych sbornicich

zahrani¢nich konferenci navrhuji hodnoceni prace A (vyborné).

V Praze dne 26. ledna 2017
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