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Vedouci prace: Mgr. Milan Borik, Ph.D.

Pracovisté vedouciho prace:  Katedra matematiky, FSv

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

SpInéni zadani prace spinéno

Predlozena prace spliiuje zadani. Autor se zabyval aplikacemi metody konecnych prvka ve fyzikalni geodézii. Ukazal
konvergenci h-p metody konecénych prvkl na tfech geodetickych okrajovych tGlohach (pro lokalni feseni) a dale se zabyval
vypoctem potencidlu pro celou Zemi (globalni feseni).

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Student svou diplomovou praci pfipravoval béhem celého magisterského studia. V roce 2015 ziskal studentsky grant

s nazvem ,Aplikace metody konecnych prvki ve fyzikalni geodézii“, vysel mu clanek ve Springer International Association of
Geodesy Symposia s ndzvem ,,0On the Convergence of the h-p Finite Element Method for Solving Boundary Value Problems in
Physical Geodesy“. Dale se se svymi prispévky aktivné ucastnil dvou mezinarodnich konferenci, a to 26th IUGG General
Assembly 2015 poradané v Praze a 17th annual conference of the International Association for Mathematical Geosciences
IAMG 2015 v némeckém Freibergu.

Odborna uroven A - vyborné

Odborna uroven diplomové prace je vynikajici. Autor ma v dané problematice prehled. Je patrné, Ze Cerpal z rGznych zdrojd
a prokdazal samostatnost. Otazku lokalnich dat pro geopotencialni model konzultoval napf. s ing. HoleSovskym.

Formalni a jazykova uroven, srozumitelnost prace B - velmi dobie

V diplomové préci je mnoZstvi prehlednych obrazkd, které napf. znazornuji danou oblast feseni ¢i vysledky jednotlivych
vypoctl. Vzhledem k navaznosti na vydany ¢lanek v prestiznim nakladatelstvi Springer a na pfispévky na dvou mezinarodnich
konferencich se autor rozhodl psat diplomovou praci v angli¢tiné. Povazuji to za vybornou jazykovou ptipravu na budouci
disertacni praci. Na angli¢tiné musi jesté zapracovat. Obcas se vyskytuje Spatny slovosled. Prace obsahuje nékolik preklep(.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Bibliografické citace jsou Uplné a jsou v souladu s citacnimi zvyklostmi. Vzhledem k pravidlim vydavatelstvi Springer ohledné
citaci se autor rozhodl ponechat toto znaceni i v diplomové praci.

Prace je psana na vyborné odborné urovni. Student samostatné studoval odbornou literaturu z oblasti fyzikalni geodézie

z fady rGznych zdrojd (napf. ohledné realnych dat, geodetickych okrajovych Uloh FeSenych v soucasnosti ¢i efektivnich
metodach fesSeni soustav linedrnich rovnic s velkym poctem neznadmych) a prokazal velky ptrehled. Jeho znalosti z oblasti
programovani a aplikace metody konecénych prvki ve fyzikalni geodézii znacéné presahuji znalosti magisterského studia.

Dalsi komentare a hodnoceni
Diplomova prace se zabyva aktudlnim problémem feSeni geodetickych okrajovych uloh metodou konecnych
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prvkd. Kromé vlastniho feseni se autor soustredil na zaclenéni vhodnych numerickych metod do feseni soustav
linearnich rovnic s velkym poétem neznamych. Dané okrajové ulohy byly demonstrovany na redlnych datech
gravitacniho modelu Zemé EGM2008. Autor rozsifil vypocet pro celou Zemi.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Geopotencialni model Zemé je v soucasnosti pocitan prostfednictvim Stokesovych koeficientl. Cilem diplomové
prace bylo navrZeni alternativni metody vypoctu potencidlu zaloZzené na numerickém feSeni Laplaceovy Ci
Poissonovy rovnice metodou koneénych prvk(. Usp&inost navrhu metody byla demonstrovdana na nékolika
testovacich ulohach, které byly feseny uzitim 3D izoparametrického prvku s linedrnimi a kvadratickymi tvarovymi
funkcemi. Zvy$ovani stupné tvarovych funkci je tzv. p-metoda kone¢nych prvkd. Redeni ziskané metodou
konecnych prvk( autor porovnal na testovacich uUlohach s analytickym fesenim. Pro ziskani vyssi pfesnosti bylo
vhodné vygenerovat takovou sit kone¢nych prvkd, ktera je vice ziemnéna u hranice zkoumané oblasti. Jedna se o
tzv. h-metodu konecénych prvkd. Ddvodem pro toto zjemnéni jsou rychlejsi zmény hodnot v pocatecnich fazich
prabéhu potencialu.

Po Uvodu nasledu;ji kapitoly 2 a 3, kde autor ve struénosti vysvétluje zndmou problematiku z oblasti fyzikalni
geodézie jakou je zavedeni pojmu gravitacni potencidl, odvozeni Poissonovy ¢i Laplaceovy diferencialni rovnice,
dale seznamuje stihovym potencidlem a geodetickymi okrajovymi Glohami. Ctvrta kapitola je zaméfena na
alternativni uréeni geopotencialu. Je vysvétlena slaba formulace geodetické okrajové ulohy, metoda konecnych
prvkd a rozdil mezi h-metodou a p-metodou a déle vyhodna kombinace obou téchto metod, tzv. h-p metoda.
V paté kapitole autor popisuje sestaveni svého vlastniho programu v jazyce C++ a podrobné popisuje jednotlivé
kroky metody konecnych prvkl. V Sesté kapitole jsou uvedeny 3 geodetické okrajové ulohy pro testovani
konvergence h-p metody konecnych prvk(i pro uvaZovanou oblast s dolni podstavou ve tvaru sférického
lichobéZniku, konkrétné pro r(zné okrajové podminky i rGzné druhy potencidld. Ddle je uveden vypocet
potencialu pro celou Zemi. Dané okrajové ulohy byly demonstrovany na realnych datech gravitacniho modelu
Zemé EGM2008. V sedmé kapitole autor predklada vysledky, obrovské mnoiZstvi vypoctl (konvergence h-p
metody konecnych prvk(, tfi typy geodetickych okrajovych uloh, globdlni feseni), zefektivnéni reSeni soustavy
linedrnich rovnic. VSechny dosazené vysledky jsou v naprostém porddku a je vidét, Ze autora bavilo vice
programovani, nez sepisovani vysledkd. Na angli¢tiné musi jeSté zapracovat. Obcas se vyskytuje Spatny slovosled.

Student svou diplomovou praci pfipravoval béhem celého magisterského studia. V roce 2015 ziskal studentsky
grant s nazvem ,Aplikace metody konecnych prvkl ve fyzikadlni geodézii“, vySel mu clanek ve Springer
International Association of Geodesy Symposia s ndzvem ,,On the Convergence of the h-p Finite Element Method
for Solving Boundary Value Problems in Physical Geodesy”. Dale se se svymi prispévky aktivné ucastnil dvou
mezinarodnich konferenci, a to 26th IUGG General Assembly 2015 pofddané v Praze a 17th annual conference of
the International Association for Mathematical Geosciences IAMG 2015 v némeckém Freibergu.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 30.1.2017 Podpis: Mgr. Milan Bofik, Ph.D.
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