CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE

CZECH TECHNICAL UNIVESITY
IN PRAGUE

FAKULTA STAVEBNI

FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

VYROBNI HALA S ADMINISTRATIVNI VESTAVBOU
PRODUCTION HALL WITH ADMINISTRATIVE PART

PRILOHY
DISHES

DIPLOMOVA PRACE
MASTER’S PROJECT
AUTOR PRACE Bc. Martin Kfivanec
AUTHOR
VEDOUCI PRACE Ing. Zdenék Sokol, Ph.D.
SUPERVISOR

PRAHA 2017



DIPLOMOVA PRACE - PRILOHY
CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Obsah

1. PFitoha 1 - vystup programu Teplo 2014

11.
1.2,
1.3,
1.4,

Posouzeni skladby sokiu adm. budovy
Posouzeni skladby stfeiniho plasté

Posouzeni skladby podlahy adm. budovy
Poscuzeni skladby obvodové stény s pfedsténou

2. P¥iloha 2 - vystup programu LT Beam N

2.1
2.2
2.3.
2.4,
2.5.

Vypocet Mcr pFicle béiného rdmu
Vypocet Mcr priviaku

Vypodet Mcr stoupu béZného ramu
Vypocet Mcr Stitového sloupu
Vypodet Mer pficle pfistiesku

3. Pfiloha 3 - vystup programu GEO5S

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.

Zakladova patka krajniho sloupu haly
Zékladova patka stfedniho sloupu haly
Zakladova patka sloupu pfistfesku

Zakladova patka stitového sloupu

Zakladova patka stfedniho sloupu adm. Budovy
Zakladova patka krajniho sloupu adm. Budovy

4. Pfiloha 4 - wstup programu FINE - spoje

4.1,
4.2,
43,
4.4,
4.5,
4.6.
4.7.

Pffpoj pFicle haly a pfistfesku na sloup

MontaZni spoj pficle rému haly

Pfipoj privlaku na stiedni sloupy haly

Pripoj stropniho priviaku na krajni sloupy adm. budovy
Pfipoj stropnich priviakd na stfedni sloupy adm. budovy
PFipoj stfednich privlak( na stiedni sloupy adm. budovy
PFipoj stfeSntho priviaku na krajni sloupy adm. budowvy

5. PFiloha 5 - vystup programuHilti PROFIS ANCHOR

5.1.
5.2.
5.3.
5.4,
5.5.
5.6.

Kotveni krajniho sloupu haly

Kotveni stfedniho sloupu haly

Kotveni sloupu pFistfesku

Kotveni Stitového sioupu

Kotvenf stiedniho sioupu adm. budovy
Kotveni krajniho sloupu adm. budovy

69

10
13
16
17
20
23
26
25
32
33
37
41
45
49
53
57
58
61
63
66
67
69
72
74
75
80
85
91
96
101



DIPLOMOVA PRACE - PRILORY
CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKC

PRILOHA 1

VYSTUP PROGRAMU TEPLO 2015
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CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 — program Teplo 2014 EDU
1) Sokl s pfedsténou v adm. ¢asti budovy
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukee : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soudinitele prostupu dU ; 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Néazev D Lambda c Re Mi Ma
fm} fWilm.K)]  [i(kgK]] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Jutafol N AL 1 0,00062 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
3 Isover Domo 0,0500 0,0430 840,0 12.0 1,0 0.0000
4 Zelezobeton 1 0,1200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 Rigips EPS 70 0,1200 0,0390 1270,0 15,0 20,0 0.0000
6 Zelezobeton 10,0600 1,4300 1020,0 23000 23,0 0.0000
Poznamka: D je tioustka wstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepelné vodivosti wistvy, C je méma tepeina kapacita

wrstvy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor difuznihe odporu vrstvy a Ma je potateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé,

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/wW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi: 0.25 m2K/Y
Tepelny odpor pii pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/wW
dtto pro vypotet vnitini povrchové teploty Rse ! 0.04 m2KiW

Navrhova venkovnf teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitintho vzduchu Tai 208C

Néavrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativnf vihkost vhitiniho vzduchu RHi 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%} Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 55,5 1346.0 2.9 81.1 4159
2 28 20,6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
3 31 20.6 58.9 1428.4 3.2 79.4 610.0
4 30 20.6 60.7 14721 7.7 77.5 814.1
5 31 20,6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 206 68.9 1670.9 16.0 71.9 1306.6
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 20.6 69.9 1695.2 16.8 711 1359.6
9 30 20.86 65.5 1588.5 13.2 74,2 1125.4
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.1 77.3 B34.5
11 30 20.6 58.9 1428.4 31 79.5 606.4
12 31 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim, mésiéni parametry wnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tiak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésiéni parametry v prostred:
na wnéjéf strané konstrukee (teplota, refativni vihkost a astedny tiak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna piirdZka k vnitini relativni vihkosti 50%

Vychozi mésic vypottu bilance se stanovuje vypodtem podle EN 1SO 13788,
Pocet hodnocenych let 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKGCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukee R : 4.434 m2KMW
Soucinitel prostupu tepla konstrukee U : 0.217 Wim2K

Souginitel prostupu zabudované kce U ke ; 0.24/0.2770.3270.42 Wim2K
Uvedené arientalni hodnoty plati pro riznou kvalitu Feent tep. most wjadfenou piibliznou pfiraZkou podle
poznamek k &l. B.8.2 v CSN 730540-4,

Difiizni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotnt Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 822.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podie EN {SO 13786 : 99h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni fakfor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitinf povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsip 1861 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoitené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povichu: hodnoty

80% 100%
TsimfC} fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.744 11.4 0.594 19.4 0.947 58.8
2 15.4 0.755 12.0 0.593 19.5 0.947 61.8
3 15.7 0.720 12.3 0.522 19.7 0.947 62.4
4 16.2 0.859 12.7 0.391 19.9 0.947 63.3
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.947 66.6
6 18.2 0.478 147 e 20,4 0.947 69.9
7 18.6 0.365 15,1 e 204 0.947 715
8 18.4 0.428 149 20.4 0.947 70.8
9 17.4 0.567 13.9 0.096 20.2 0.947 67.1
10 16.3 0.654 12.8 0.378 19.9 0.947 63.5
11 15.7 0.721 12.3 0.525 19.7 0.947 62.4
12 15.5 0.756 12.0 0.594 19.5 0.947 62.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tst je witind povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
{bez viivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prlibéh teplot a Eastednych tiaklt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-8 e

theta [C]: 195 19.0 19.0 95 8.8 -16.3 -16.7

p [Pa]: 1334 1333 156 156 139 123 115

p,sat [Pal: 2271 2194 2193 1185 1132 146 141

Poznamka: theta je tepiota na rozhrani vrstev, p je pfedpokiddany Gastedny flak vodni pary

na rozhrani vrslev a p,sat je £astedny Hak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev,

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukei ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vedni pary Gd: 1.253E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni eykius &, 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.



DIPLOMOVA PRACE — Pfiloha 1 - Tepelné technické posouzeni obvodowych konstrukel
CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi ¢SN 730540-2 (2011)

I. PoZzadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,760

Vypoltena primérna hodnota: f,Rsim = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni ptpustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylougeni vzniku plisni).

Primé&rna hodnota fRsi,m (resp. maximaini hodnota pfi hodnoceni skladby mimao

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve véech mistech konstrukee.
Nelze s nl proto prokazovat plhéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostit a vazeb, Jejl pfevyieni nad pozadavkem
naznaduje pouze moZnosti pn&ni poZadavku v misté tepeiného mosiu & tepelné vazby.

IIl. PoZzadavek na soudinitel prostupu tepla (&4 5.2 v CSN 730540-2)

0,30 Wim2K

Pozadavek: UN =
0,217 W/m2K

Vypottena hadnota: U = .
U < U,N ... POZADAVEK JE SPILLNEN.

Vypodteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat viiv systematickych tepelnych
mostl {napf. krokvl v zateplens $ikmé stiege).

lll. Pozadavky na §ifeni vihkosti konstrukei (€1 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

1. Kondenzace vodnl pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roé&nl mnoZstyl kendenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Roéni mnoZstvi kendenzatu Mc,a musi byt ni2§f neZ 0,1 ka/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (niz&f z hodnot),

V kei nedochazl pii venkovni navrhové teploté ke kondaenzaci,

Pozadavky:

Vypoétend hodnoty:
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN 1SO 13788, EN [SQ 6946, CSN 730540 a STN 730540 — program Teplo 2014 EDU
2) Stfesni plast’
ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova

Skladba konstrukce (od interiéru) ;

Gislo  Nazev 1] Lambda c Ro Mi Ma

[m] WiimK)]  [J(kd.K)] [kg/m3] [ [kgim2]

1 Trapezové plec  0,0007 50,0000 870.0 7850,0 1720,0 0.0000
2 FatraparP dru  0,0002 0,3000 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
3 {sover S 0,0800 0,0390 800,0 175,0 1,0 0.0000
4 isover T 0,1200 0,0400 800,0 160,0 1,0 0.0000
5 Sikaplan D 0,0015 0,3500 1470,0 1300,0 20000,0 0.0000
Poznémka: D je tloudtka wstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepeiné vodivesti wstvy, € je mérna tepelna kapacita

wstvy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pogate&ni zabudovana
vihkost ve vrstvé,

Okrajové podminky vypofty :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi 0.10 m2KW
dito pro vypo&et vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KMW
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiiho vzduchu Tai 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitinihe vzduchu RHi - 55.0 %

Mésic Délkafdny] Tai[C] RHi{%] Pi{Pa] Te[C] RHe[%} Pel[Pa]
1 31 20.6 55.5 1346.0 -4.1 81.1 351.3
2 28 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 306.8
3 31 20.6 58.9 1428.4 1.2 79.4 528.7
4 30 20.6 60.7 14721 57 77.5 709.4
5 31 20.6 64.9 1573.8 10.7 74.5 958.1
6 30 206 689  1670.9 140 719 11488
7 31 206 708  1717.0 155 704  1239.1
8 31 20.6 69.9 1695.2 14.8 71.1 11986.3
9 30 20,6 65.5 1588.5 11.2 74.2 986.5
10 31 20.6 61.0 1479.4 6.1 77.3 721.5
11 30 20.6 58.9 1428.4 1.1 79.5 525.6
12 31 20.6 57.9 1404.2 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim, mésiéni parametry wnitfniho vzduchu {teplota, relativni vihkost

a £astelny tlak vodal pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mésitni parametry v prostied!
na vné&ji strané konstrukee (teplota, relativni vihkost a Eastedny lak vodni pary).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
{ofientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vinkosti : 50%

Vychozi mésic vypotiu bilance se stanovuje vypoétem podle EN iSO 13788,
Poéet hodnocenych et : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucéinite] prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepely odpor konstrukece R : 4,543 m2KAWY
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.214 Wim2K

Souginitel prostupu zabudované kee U ke 0.23/0.2670.31/0.41 Wim2K
Uvedené orientaéni hodnaty platl pro risznou kvalitu FeSent tep. mostl vyjadfenou pfibliZnou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 7305404,

Diftizni odpor a tepelné akumuladni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.0E+0011 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN IS0 13786 . 63.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN SO 13786 ; 4.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni fakior podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vhitfni povrchova teplota v navrhowych podminkach Tsip 18.66 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.948

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pii max, Vypottené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] fRsi,m Tsi,m[C] f{Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.765 11.4 0.827 19.3 0.948 60.1
2 15.4 0.776 12.0 0.628 19.4 0.948 62.1
3 15,7 0.749 12.3 0.571 19.6 0.948 62.7
4 16.2 0.704 12.7 0.473 19.8 0.948 63.7
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.1 0.948 67.0
6 18.2 0.636 14.7 0.105 20.3 0.948 70.4
7 18.6 0.614 151 e 20.3 0.948 72,0
8 18.4 0.6286 14.9 0.020 20.3 0.948 71.2
9 17.4 0.659 13.9 0.288 20.1 0.948 67.5
10 16.3 0.702 12.8 0.463 19.9 0.948 63.9
1 15.7 0.750 12.3 0.574 19.6 0.948 62.7
12 15.5 0.777 12.0 0.629 194 0.948 62.3

Peznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitini povrchové teplota a f,Rsi je teplotni faktor,

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
{bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecéni radiace}

Prabéh teplot a Eastednych flak(l vodni pary v navrhovych ckrajovych podminkdch:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 198 198 198 74 -166 -16.7

p [Pa]: 1334 1323 385 394 393 115

p.sat [Pa]; 2308 2308 2307 1032 141 141

Poznamka: theta je tepleta na rozhrani vrsiev, p je predpokladany castetny tiak vedni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astetny tlak nasycené vodni pary na rozhrani wstev.

Pii venkovni navrhove teploté dochazi v konstrukei ke kondenzaci vodnli pary.

Kond.zona Hranice kondenzatni zény Kondenzujicti mnoZstvi
tislo leva [m] prava vodni pary [kgf{m2s)]
1 0.1809 0.1809 2.176E-0009
Roé&ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
MnoZstvl zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0108 kg/{m2.rok)}
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev.a; 0.0536 kg/{m2.rok}

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz&i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN 1SO 13788:

Rodni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.



DIPLOMOVA PRACE ~ Piiloha 1 - Tepelng technické posouzeni obvodovych konstrukei
CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

Kondenzacni zona ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond.fvypaf. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kgim2s] Ma [ka/m?2]

11 0.1809 0.1809 5.34E-0010 0.0014

12 0.1808 0.1809 1.07E-0009 0.0043

i 0.1809 0.1809 1.18E-0009 0.0074

2 0.1809 0.1809 1.07E-0009 0.0100

3 0.1809 0.1809 5.13E-0010 0.0114

4 0.1809 0.1809 -3.53E-0010 0.0105

5 0.1809 0.1809 -1.69E-0009 0.0060

6 - -— -2.90E-0009 0.0000

7 - —_ — —

8 o — ——

g — — - —

10 - —— -—-
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0114 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimaln&: 0.0114 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (4. Mc,a < Mev,a).

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERI CSN 730540-2 (2011)

1. PoZzadavek na teplotni faktor (&1. 5.1 v CSN 730540-2)
PoZadavek: f,RsiN = f Rsicr= 0,760
Vypottena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,948
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost
na vaitfnim povrcha 80% (keitérium vylougeni vzniku plisni.

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve viech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni peZadavku na minimalni povrchove teploty
zabudovangé konstrukce véetné tepeinych mostd a vazeb, Jejl pfevy$eni nad pozadavkem
naznatuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté fepelného mostu &i tepelné vazby,

IIl. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (&l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,24 Wim2K
Vypottena hodnota: U = . 0,214 Wim2K
U< UN.. POZADAVEK JE SPLNEN.,

Vypotteny soudinitef prostupu tepla musi zahrnovat viiv systematickych tepelnych
mosti {napf. krokvl v zateplené Sikmé stiede).

w oy

lil. Pozadavky na §ifeni vihkosti konstrukei {€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukee,
2. Ro&nl mnozstvi kondenzatu musi byt niz8l neZ roéni kapacita odpary.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz&i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niZ3i z hodnot).
Limit pro max. mnoZsivi kondenzatu odvozeny z min. ploiné hmotnosti
materialu v kendenzatni zoné &ini:
zéna €, 1; 0,059 kg/m2,rok {material; Sikaplan D).
Déle bude pouzit {imit pro max. mno2stvl kondenzatu: 0,059 kg/m2 rok
Vypotteneé hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukei dochazi b&hem modelového roku ke kondenzaci.
Kend.zéna €. 1: Max. mnoZsivl akum. vihkosti Me,a = 0,0114 kgim2
Na konci modelového roku je zéna suchd,
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Ma,vysl =0 kgim2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPIL.NEN.



DIPLOMOVA PRACE — Pfiloha 1 - Tepelné technické posouzeni obvodowych konstrukei
CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCI

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi o
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 — program Teplo 2014 EDU

3} Podlaha adm. casti

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce Podlaha na zeminé

Skladba konstrukce {od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
{m] [Wilm.K)]  [Jl(kg.K)] [kg/m3] -l [kg/m2]
1 Beton hutny 2 0,1200 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
2 Bigips EFPS 100 0,0800 0,0370 1270,0 20,06 30,0 0.0000
3 Zelezobeton 1 0,1000 1,4300 1020,0 2300,0 23.0 0.0000
4 Stérk 0,2000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
5 Plda piséitd v 1,8000 2,3000 920,0 2000,0 2.0 0.0000
Foznamka: D je tloudtka wrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vstvy, C je méma tepelna kapacita

wstvy, Ro je objemova hmotnost wstvy, Mi je faktor difiznibo odporu wstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve wrsivé,

Okrajové podminky vypodétu :

Tepefny odpor pii piestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/wW
dito pro vypoéet vnitini povrchové teploty Rsi 0.25 m2Kiw
Tepelny odpor pfi pFestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 7.9C

Navrhova teplota wnitiniho vzduchy Tai : 206C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te |C} RHe [%] Pe[Pa]
1 31 20.6 558.5 1346.0 37 100.0 795.8
2 28 20.6 57.7 1399.3 2.9 100.0 752.0
3 31 20.6 58.9 1428.4 3.7 100.0 795.8
4 30 20.6 60.7 14721 5.6 100.0 908.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
B 30 206 68.9 1670.9 10.3 100.0 12522
7 31 20.6 70.8 1717.0 12.0 100.0 14018
8 31 20.6 69.9 1695.2 12.7 100.0 1467.8
g 30 20.6 65.5 1588.5 12.4 100.0  1438.2
10 31 206 61.0 1479.4 10.6 100.0 12775
11 30 20.6 58.9 1428.4 8.0 1000  1072.2
12 31 20.8 57.8 1404.2 55 100.0 902.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mé&siéni parametry wnitfniho vzduchu (teplota, relativii vihkost

a Castetny tiak vodnf pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mésiéni parametry v prostiedi
na wé&isi strané Konstrukce (teplota, relativni vihkost a astetny tlak vodni pary).

Primérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypodtena podie &1 4.2.3 v EN IS0 13788
(viiv tepelné setrvadnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byta uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 50%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypodtem podle EN 180 13788,
Podcet hodnocenych let 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepeiny odpor a soutinitel prostupu tepla podie EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.415 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukee U : 0.279 Wim2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U ke : 0.30/0.33/0.38/ 0.48 Wim2K
Uvedené orientadni hodnoty plati pro riznou kvalitu fefeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfiraZzkeu podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4,

Difuzni odpor a tepelné akumulaténi viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT7 : 7.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 5950919.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 50h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povichova teplota v navrhovych podminkach Tsip ; 18.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.932

Clslo Minimaini pozadované hodnoty pfi max. Vypoltené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f.Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.8 0.657 11.4 0.455 19.4 0.932 59.6
2 15.4 0.706 12.0 0.513 19.4 0.932 62.2
3 15.7 0.711 12.3 0.508 19.4 0.932 63.3
4 16.2 0.706 12.7 0.476 19.6 0.932 64.7
5 17.2 0.738 13.8 0.466 19.7 0.932 68.5
8 18.2 0.767 14.7 0.426 19.9 0.932 72.0
7 18.6 0.771 15.1 0.362 20.0 0.932 73.4
8 18.4 0.725 14.9 0.280 201 0.932 72.3
9 17.4 0.609 13.9 0.184 20.0 0.932 67.8
10 16.3 0.567 12.8 0.222 19.9 0.932 63.6
1 15.7 0.613 12.3 0.340 19.7 0.932 62.1
12 15.5 0.659 12.0 0.432 19.8 0.932 61.7

Poznamka: RHsi je refativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni powvrchova teplota a f,Rsi je iepfotni faktor.

Difdze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podie CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibé&h teplot a Castetnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 200 197 120 118 107 7.9

p [Pal: 1334 1287 1240 1195 1137 1066

p,sat [Pal: 2337 2250 1404 1381 1285 1066

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vistev, p je pfedpokiadany ééstecny tiak vodni pary

na rezhrani vrstev a p,sal je Sastecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev,

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.905E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus & 1
V konstrukei dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zoéna &. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypaf. Akumul.vihkost
Mésic leva {m] prava Mc [kg/m2s] Ma fkg/im2]
2 0.2000 0.2000 3.43E-0009 0.0083
3 0.2000 0.2000 2.96E-0009 0.0162
4 0.2000 0.2000 6.13E-0010 0.0178
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5 0.2000 0.2000 -2.24E-0010 0.0172
6 0.2000 0.2000 -2.31E-0009 0.0112
7 - - -4.76E-0009 0.0000
8 — — — —
9 — — — ——
10 —
11 -— - e .
12
1 —

Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a;
Mnozstvi vypaiitelné vodni pary za rok Mev,a je minimainé:

0.0178 kg/m2
0.0178 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)
1. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f,RsiN = f Rsi,cr= 0,289

Vypottena primérna hodnota: {,Rsi,m = 0,932

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vyloudeni vzniku plisni).

Prumérna hodnota fRsi,m (resp. maximaln{ hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vBech mistech Konstrukee,
Nefze s ni proto prokazovat pinéni poZadavku na minimalni povrchoveé teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostlr a vazeb. Jejf pfevy$ent nad poZadavkem
naznaduje pouze moZnosti pinéni poZzadavku v misté tepeinéhe mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (& 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,45 Wim2K
Vypotiena hodnota: U = B 0,279 Wim2K
i< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Viypotteny souinitel prostupu tepla musl zahrnovat viiv systematickych tepelnych
mosil (hapf. krokvi v zateplené §ikmé stiese).

lit. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (&), 6.1 a 6.2 v GSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmf ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&nl mnoZstvi kondenzatu must byt niZsl neZ rodni kapacita odparu.
3. Roénl mnogstvi kondenzatu Mc,a musl byt ni2si neZ 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materialu {niz3i z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plodné hmotnosti
materialu v kondenzatni zéné &ini:
zéna &, 1; 0,096 kg/m2,rok (material: Rigips EPS 100 Z (1)).
Dale bude pouZzit limit pra max, mnoZstvi kondenzaty: 0,096 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovnl navrhové teploté ke kondenzaci,

V konstrukci dochazl béhem modelového roku ke kondenzaci,
Kond.zdna &. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0178 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. poZadavki musi provést projektant,
Ma,vyst = 0 kgim2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a <Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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DIPLOMOVA PRACE — PFiloha 1 - Tepelné technické posouzeni obvodowych konstrukei
EVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKC]

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI o
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podie EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 — program Teplo 2014 EDU

4) Sténa v adm. ¢asti - Sendvi¢ovy PIR panel s SDK piedsténou

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce ; Sténa vnéjél jednoplasfova

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)}  [JikaK)] [ka/m3] [} fkg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 7500 9.0 0.0000
2 Jutafol N AL 1 0,0002 0,3900 1700,0 850,0 938600,0 0.0000
3 Isover Domo 0,16800 0,0430 B40,0 12,0 1,0 0.0000
4 Ocel uhllkova 0,0006 50,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000
5 Desky TPD-PUR 0,1200 0,0220 1500,0 34,7 20,0 0.0000
6 Ocel uhlikova 0,0006 50,0000 870,0 7850,0 1000000,0 0.0000

Poznamka: D je floudtka wstvy, Lambda je ndvrhova hodnota tepeiné vodivosti wrsivy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je ohjemova bmotnost vrstvy, Mi Je fakier difuzniho odporu wrstvy a Ma je potalecni zabudovana
wvhkost ve wrstvé.

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KMW
dtto pro vypolet vnitFni povrchové teploty Rsi: 0.25 mz2K/wW
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2KW
dtto pro vypodet vnitfni povrchové teploty Rse ! 0.04 m2KMW

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhovia relativii vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova refatival vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai[C} RHi [%] Pi[Pa) Te [C] RHe [%] Pe [Paj}
1 31 20.6 55.5 1346.0 -2.1 81.1 415.9
2 28 20.6 h7.7 1399.3 -0.8 80.7 468.9
3 31 20.6 58.9 1428.4 32 79.4 610.0
4 30 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 20.6 64.9 1573.9 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 68.9 1670.9 16.0 71.9 1306.6
7 31 20.6 70.8 1717.0 17.5 704 1407.2
8 31 20.6 69.9 1685,2 16.8 71.4 1359.8
9 30 20.6 65.5 1588.5 13.2 74.2 1125.4
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.1 77.3 B34.5
11 30 20.6 58.9 1428.4 3.1 79.5 606.4
12 31 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. meésitni parametry wnitiniho vzduchu (teplola, refativni vihkost
a astecny ttak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési€nf parametry v prostiedi
na vné&j&i strané konstrukee (teplota, relativnd vihkost a &asteény tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfed byla uplatnéna piirdZka k vnitinl relativni vihkosti 50%

Vychozi mésic vypodiu bilance se stanovuje vypoétem podle EN |SO 13788.
Potet hodnocenych let ; 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a scuéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 9.244 m2KMW
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CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKC]

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.106 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kee Uke : 0.13/0.1670.21/0.31 Wim2K
Uvedene crientaéni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfiraZzkou podie
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4,

Diftzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT ; 7.4E+0012 m/s
Teplotni dflum konstrukce Ny* podle EN {SO 13786 . 116.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podie EN 180 13786 : 56h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISQ 13788:

Vhitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéch Tsip 19.61C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach §,Rsi,p : 0.974

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypottené

meésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsi,m Tsim[C}] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[ %]

1 14.8 0.744 1.4 0.594 20.0 0.974 57.8
2 154 0.755 12.0 0.593 20.0 0.974 59.7
3 15.7 0.720 12.3 0.522 20.1 0.974 60.6
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.3 0.974 62.0
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.4 0.974 65.7
6 18.2 0.478 147 205 0.974 69.4
7 18.6 0.365 15.1 ———— 20.5 0.974 71.2
8 18.4 0.428 14.9 e 20.5 0.974 70.3
9 17.4 0.567 13.9 0.096 20.4 0.974 66.3
10 16.3 0.654 12.8 0.378 20.3 0.974 62.2
11 15,7 0.721 12.3 0.525 201 0.974 60.6
12 15.5 0.756 12.0 0.594 20.0 0.974 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinis: povrchu, Tst je wnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor,

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
{bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a Easteénych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 201 198 198 4.9 49 -168 -16.8

p [Pa): 1334 1334 1169 1169 643 641 115

p.sat {Pa}: 2348 2309 2309 869 869 1390 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokiadany Eésteiny tlak vodni pary

na rozhranf wrstev a p,sat je &asteény tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni ndvrhové teploté dochazt v konstrukci ke kondenzaci vodnli pary.
Kond.zéna Hranice kondenza&ni zény Kondenzujici mnozstvi
tislo leva Im] prava vodni pary [kg/i{m2s}]

1 0.1752 0.1752 2.527E-0010

2 0.2958 0.2958 2.343E-0010

Roénl bilance zkondenzované a vyparené vodnl pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0024 kg/{m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev, a: 0.0032 kg/{m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pii venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypafené vodni pary podle EN 1SQO 13788;

Ro&ni cykius &. 1
V konstrukei dochazi béhem modelového roku ke kondenzagi,

Kondenzaéni zéna &, 1

Hranice kondenzani zony Aktkond.ivypaf, Akumul.vihkost
Mésic feva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/im2]
10 0.2958 0.2958 1.72E-0011 0.0000
11 0.2958 0.2958 1.13E-0010 0.0003
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12 0.2958 0.2958 1.67E-0010 £.0008

1 0.2958 0.2958 1.76E-0010 0.0013

2 0.29058 0.2958 1.67E-0010 0.0017

3 0.2958 0.2858 1. 11E-0010 0.0020

4 0.2958 0.2958 2.56E-0011 0.0020

5 0.2958 0.2958 ~9.98E-0011 0.0018

6 0.2058 0.2958 -2,09E-0010 0.0012

7 0.2958 0.2958 -2.70E-0010 0.0005

8 -— - -2.40E-0010 0.0000

9 — — —
Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a; 0.0020 kg/m2
MnozZstvi vypatfitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalng: 0.0620 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha {tj. Mc,a < Mev,a).

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)
I. Pozadavek na teplotni faktor {&l, 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f Rsi,cr= 0,760

Vypodiena prumérma hodnota: fRsim = 0,974

Kriticky 1eplotni faktor f Rsi,cr byl stanoven pro maximalné pripustnou vihkost
na vaitfnim povrchu 80% (kritérium vyloutent vzniku plisnt).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximaini hodnota pii hodneceni skladby mimo

tepelné mosly a vazby)} neni nikdy minimalni hednotou ve vech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni poZadavku na minimaini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad poZzadavkem
naznatuje pouze moZnosti pinénf pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (él. 5.2 v SN 730540-2)

PoZadavek: UN = 0,30 W/im2K
Vypottena hodnota: U = . 0,106 Wim2zK
U< UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostil (napf, krokvi v zateplené §ikmé stiese).

1. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukei (£l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodnl pary nesmi ohrozit funkci konstrukee,
2. Roénl mnozstvi kondenzatu musl byt niZzs{ neZ roénf kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvl kondenzaty Mc,a musl byt niZ&i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plogné hmotnosti materialu (niZsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kendenzatu ocdvozeny z min. plodné hmotnosti
materialu v kondenzatni zéné &ini: 0,115 kg/m2,rok
(material: isover Domo).
Dale bude pouZit limit pro max, mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypottené hodnoty:  V kci dochazf pif venkovni navrhove teploté ke kondenzaci,

Roéni mnoZstvl zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0024 ka/m2.rok
Rocni mnozstvl odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0032 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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VYSTUP PROGRAMU LT Beam N
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LTBeamN

v 1.0.3

CALCULATION SHEET

Pii¢el bézného ramu
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LTBeamN

v1.0.3

Diplomovéa prace - Martin Kfivanec =
I S %a S
Pfiéel b&3ného réamu C t Sl W

|-LTB CALCULATION
L1-LTB modes
Table 1 LTB modes,
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 2 : Mode 1.
Figure 1. Mode shape in 3D (Mode 1).
15/12/2016 113
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LTBeamN | Diriomové price - Martin Krivanec -

v1.03

Piicel béZného ramu

+
Figure 2 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1}.
+
Figure 3 Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1),
+
Figure 4 : Longitudinal rotation {forsion) compenent of the shear cenire (Mode 1).
+

Figure &5 : Warping compopent of the shesr centre {Mode 1).

151212016
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AN SOOI

3

LTBeamN
v 1.0
CALCULATION SHEET
Praviak
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Dipfomové préace - Martin Kfivanec
LTBeamN Ct

v1.0.3

]
i £ 2

i

s

Pritviak

[-LTB CALCULATION

1.7-LTB modes

Table 1:LTE modes.

D Mode | re | Mo (N XM (] | N BT ()
1 3,64 21701 3,125 305,76

1.2 - Mode shapes

- Mode 1

Table 2 : Mode 1.

o | e | Ve KM [ M)l N BN

1 3,64 21701 3,125 -305,76 0

Figure 1 Mode shape in 3D (Mode 1).

15/12/20186
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LTBeamN Diplomové préce - Martin Kfivanec

vtios Priviak
— /"’M ‘-..\“
+ S -
Figure 2 : Lateral displacement compopent of the shear cenire (Mode 1).
+
Figure 3 : Rotation in lateral flexure component of the shesr cenfre (Mpde 1),
+
Figure 4 : Longitudinal rotation (forsion) component of the shear centre (Mode 1).
.. ]
+
Figure & : Warping compopent of the shear centfre (Mode 7).
15/12/2016
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LTBeamN

v 1.0.3

CALCULATION SHEET

Sloup bézného ramu
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LTBeamN Diplomovs prace - Martin Krivanec
v1.03

| -LTB CALCULATION

Mode | o | Mo BNm) L Ml | N TRNE |

NI

444444

o [t [ e Ol )i T N 1 [ il

—————

]
T R,




LTBeamN

Dipiomova prace - Martin Kfivanec

v1e3 Sloup béZného ramu
" -./m ’’’’’ T .
T \\\M
b =P 1\\
\\\
4+ e .
Figure 2 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
Figure 3 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1}.
+
Figure 4 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
’_/____/” \‘\
+ T
Figure & : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
15/12/2016
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L TBeamN

v 103

CALCULATION SHEET

Stitovy sloup
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LTB eamN Diplomovid prace - Martin Kfivanec

v1.0.2

s N
-

Stitovy sloup

| -LTB CALCULATION

{.1-LTB modes

Table 1. LTB modes.

S Moder b il Mo TR

. ]| N TN XN ]
1 1,836 77,1

26,07

1.2 - Mode shapes

- Mode 1

Table 2 : Mode 1.

(Mode | e | Mg N | W) (] | M BN Ol I

1 1,836 771 4 26,07 G

Figure 1 : Mode shape in 3D (Mode 1).

15/12/2016 113
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LTBeamN Diplomova préce - Martin Kfivanec i

v1.03

Stitovy sloup

Figure 2 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).

+
Figure 3 Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 4 : Longitudinal rotation (forsion) compoenent of the shear centre (Mode 1}.
WM// ‘N_—_—_—_
+

Figure 5 Warping compopent of the shear cenire (Mode 1).

1511212016
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LTBeamN

v1.0.3

CALCULATION SHEET

Pricle pristfesku
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LTBeamN

v1.03

Diplomova prdce - Martin Kfivanec

Pricle pFistfedku

I-LTB CALCULATION

11-LTB modes

Table 1:LTB modes,

Mmax*c;[kNm}

5,741

12772

1.2 - Mode shapes

- Mode 1

Table 2 Mode 1.

M) 0] Moo

12772 7

7

Figure 1 : Mode shape in 3D (Mode 1).

15M12/2016
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L TB eamN Diplomové prace - Martin Kiivanec

v1.02

Piicle piistiesku
» -
+
Figure 2 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1}
Figure 3 ; Rofation in fateral flexure component of the shear cenfre {Mode 1).
+ \_/
Figure 4 . Longitudinal rotation (torsion} component of the shear centre (Mode 1).
o \/ \/ o
+
Figure 5 : Warping compopent of the shear cenfre (Mode 1).
15/12/2016
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Krajni patka haly

Posouzeni plosnéeho zakladu
Vstupni data

Projekt

Akce . Diplomova prace
Céast . Krajni patka haty
Vypracoval ;. Martin Kfivanec
Datum . 28.12. 2016
Mastaveni

(zadané pro aktualnf tlohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypodtu: CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény ; procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zény : 10,0 [%]

Fatky

Vypocet pro odvodnéné podminky ; EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazene patky : standardnl postup

Dovolena excentricita 0,330

Metodika posouzeni vypoZet podle EN1987

Navrhovy pfistup 2 - redukce zatizeni a odporu

; " Nephiznive — Priznive
Stale zatizeni : : Y6 = 1,35'[-] 1,00![-]

Soudinitel redukce svislé Unosnosti :
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti YRhs = 1,10 [-]

Zakladni parametry zemin

1 Navéka

‘Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedn&

% ulehly, velmivihky - S3 (S-F)/Sa 000 17,50 7,50
3 Do o e
St pissy, seeterezaue s
5. | ;Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi 0.00 20,00 10,00

‘ulehly, mokry - G2 (GP)

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadéany jako nesoudrzné.

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
| 33§
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Martin Kfivanec

Diplomova prace
Krajni patka haly

Paramefry zemin

Navéazka

Objemovatiha: y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni pef = 29,00°
Soudrznost zeminy Ceg = 5,00kPa

Edometricky modul : E

Obj.ttha sat.zeminy

oed = 13,50 MPa
vest = 18,00 KN/m3

Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedné ulehly, velmi vihky - 83 (S-F)/Sa

Objemovatiha y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni ; Qe = 29,50°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00kPa
Edometricky modul Egegd = 21,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17,50 kN/m3

Stérk hlinity piséity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)

Objemovatiha: y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : @ = 32,90°
SoudrZnost zeminy cef = 4,00kPa
Edometricky modul Eged = 94,50 MPa
Obij.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,00 kN/m3

Stérk piscity, svétle rezavé hnédy, velmi ulehiy, mokry - G3 (G-F)

Objemova tiha : y = 19,00 KN/m3
Uhel vnitiniho tieni : pef = 3560°
SoudrZnost zeminy Cof = 0,00 kPa
Edemetricky modul : Egeg = 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 18,00 kN/m3
Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)
Objemovatiha: y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni . pef = 3860°
SoudrZnost zeminy Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul Eged = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hioubka od pldvodnihoterénu h, = 2,00 m

Hioubka zakladové spary d = 160 m

Tloustka zakladu t =100m

Skion upraveného terénu sy = 000 °

Sklon zakladove spary s; = 0,00 °

Objemovatiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geomefrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X
Sirka patky y
Sifka sloupu ve sméru x ¢,
Sirka sloupu ve sméruy o,

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Krajni patka haly

Objem patky = 2,88 m3

WMaterial konstrukee

Objemovétihay = 23,00 kN/m3

Vypoclet betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2),

Beton : C 20/25

Vaicova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnostv tahu foatm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podéina : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocet piicna: B500

Mez kluzu fuk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mrstva o

s AT areng yeming L0
1 1,20 Navézka S
2 O,GO?Pisek hrubé zrnity, Sedy, stiedné ulehly, velmivihky - 83 (S-F)/Sa
3 0,30 - Stérk hlinity pisgity, rezavé hnédy, utehly, mokry - G4 (GM)
4 1,60 Stérk pisgity, svétie rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
5_ : 0,60 Stérk pisgity, svétle rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
6 - Stérk kamenity pisgity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)

Zatizeni
| Zatizeni N My He By

o mové zména oo R RN [KNm]o [kNml C[RND o [kND
1 © Ano Zatizeni &. 1 Navrhové 195,60 0,00, 0,00 102,30 29,50
2 Ano Zatizeni &. 2 Navrhové -17,10 0,00 0,00 31,90 29,50

HPV + nestladitelné podloi

Hladina podzemni vody je v hloubce 3,20 m od pivodniho terénu,
Nestladitelné podlozi je v hloubce 4,70 m od plivodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoltu
Typ vypoétu: vypolet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypottu faze
Navrhova situace ; trvala

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Krajni patka haly

Posouzent &is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavi

e zadve oo opmb oo b o kPal SqkPal O]
ZatlZeni & 1 _ Ano 0,35 -0,10 190,23 679,41 .

ZatiZzeni €. 1 " Ne 0,31 -0,08 196,3_2 766,52 25,61 Ano
ZatiZeni¢. 2 Ano 0,39 -0,37 91,92 419,61 21,91 Ano
Zatizenié. 2 Ne 0,28 -0,26 84,97 687,03 20,08 Ano

Spoétena viastni tiha patky G = 66,24 kN
Spocétena tiha nadloZi Z = 31,68 kN

Posouzeni svisié tnosnosti - Hatena patka
Tvar kontakiniho napéti : obdéinik

Parametry smykové plochy pod zakiadem:
Hloubka smykove plochy zg, = 3,04 m
Dosah smykové plochy g, = 10,01 m

Vypoctova unosnost zakl. pldy Ry = 679,41 kPa
Extrémni kontaktni napéti G 190,23 kPa

Svisld anosnost - Haltend patka VYHOVUIE

i

Poscuzeni excentricity zatizent

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,219<0,330
Max. excentricitave sméru Sitky patky ey = 0,228<0,330
Max. prostorova excentricita e = 0,316<0,330

Excentricita zatiZeni zékladu VYHOVIIIE

Posouzeni svislé tinosnosti - tazena patka
Navrhovy thel vnitiniho tfeni nadlozi ¢4 = 0,00 °
Navrhova soudrZnost nadlozi cq = 0,00 kPa

Max. tahovasila Nimax = 17,10 kN
Odpor proti zvednuti Ry 85,15 kN

Svisla gnosnost-{aZenad patke VYHOVUIE

H

Posouzeni vodorovng Gnosnosti

Nejnepfiznivéjsi zatéZovacl stav Cislo 2. (Zatizeni &. 2)
Zemni odpor: klidovy

Vypoctovavelikost zemniho odporu Spq = 15,62 kN
Horizontaln! Gnosnost zakladu Ry, = 85,78 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN
Vodorovna gnosnost VYHOVUIE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuZiti
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Martin Kfivanec Diplomovaprace
Stfedni patka haly

Posouzeni plosného zakladu
Vetupni data

Projekt

Akce . Diplomova prace
Cast . Stfedni patka haly
Vypracoval : Martin Kfivanec
Datum 1 28.12. 2016
Nastavent

(zadané pro aktualni tlohu)
Materidly a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 ;. standardni

Sedant

Metoda vypoltiu CSN 73 1001 (Vypod&et pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zény : procentem Sigma, Or

Koef. omezeni deformadni zény : 10,0 [%]

Pathky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni taZené patky : standardni postup

Dovolena excentricita 0,330

Metodika posouzeni : vypotet podle EN1987

Navrhovy pfistup :

~ Nepfiznive | | Priznive
Stalé zatizeni - o= 1,35'[-] ; 1,00 [

__ S RO i e B rhovasituace - o
Souginitel redukce svislé unosnosti YRys * 1,40 -]

Souéinitel redukce vodorovne inosnosti : YRhs = 1,10:[-]

Zakladni parametry zemin

SRR B O OIKNIE [RNIm3] T
1 Navazka 18,00 8,00
‘Pisek hrubé zrnity, Sedy, stiedné
2 Ulehly, velmivinky - S3 (S-F)/Sa 17,50 7,50,
Stérk hlinity pisgity, rezavé hnédy,
3 ulehly, mokry - G4 (GM) 32,50 4.00 19,00 9,00
- Sterk plstity, svétle rezavé hnédy,
4 vetmiulehly, mokry - G3 (G-F) 35,50 000 19,00 9,00
5 :Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi 38,50 0.00 20.00 10,00

W

‘ulehly, mokry - G2 (GP)

Pro vypodet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrZné,

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Martin Kfivanec

Diplomovaprace
Stiedni patka haly

Pararnetry zemin

Navazka

Objemovéatiha y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tien - e = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef =  5,00KkPa
Edometricky modul : Eoeg = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy . Ysat = 18,00 KN/m3
Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedné ulehly, velmi vihky - 83 (5-F)/Sa
Objemovatiha: y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni Pt F 29,50°
Soudrznost zeminy Cef 0,00 kPa
Edometricky modul ; Egeg = 21,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 17,50 KN/m3

Stérk hlinity pisgity, rezavé hnédy,

Objemovatiha : ¥
Uhel vnitfniho tfeni Pef
SoudrZnost zeminy : Cef
Edometricky modui : Eoed
Obj.tiha sat.zeminy Ysat

Stérk piséity, svétle rezavé hnédy,

ulehly, mokry - G4 (GM)
19,00 KN/m3
32,50°
4,00 kPa
94,50 MPa
19,00 kN/ms3

velmi ulehiy, mokry - G3 {G-F)

Objemovatiha: y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni per = 3550°
Soudrznost zeminy Cef 0,00 kPa
Edometricky modul : Foeqa = 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Stérk kamenity pisgity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)
Objemovatiha y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : P = 38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul . Eged = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 20,00 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od pdvodnihoterénu h, = 2,00 m

Hloubka zakladové spary d = 140 m

Tioustka zakladu t =100 m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakiadem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: centricka patk

Délka patky x = 2,10
Sitka patky y = 1,60
Sifka sloupu vesmeru x c, = 0,24
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,24

2333

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Strednf patka haly

Objem patky = 3,36 m3

Material konstrukce

Objemovatihay = 23,00 kN/m3

Vypotet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1892-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku foe = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ec.n = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez Kiuzu fy = 500,00 MPa
Ocel piicna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

iy Piifazenazemina
1 1,20 Navazka
2 0,60 Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedn& ulehly, velmivihky - S3 (5-F)/Sa
3 0,30 Stérk hlinity pisgity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)
4 1,60 Stérk pisdity, svétie rezavé hnédy, velmi ulehly, mokry - G3 (G-F)
5 0,60 Stérk pistity, svétle rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
6 - ‘Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)
Zatizeni
Eialgn o Aetizenl ) G N M s My He By
Sooosonovedzména o s e o TRNT s TeNmlos o ThNm] o TRINT 0 RN
1 Ano Zatizeni €. 1 Navrhove 709,20 0,00 0,00 54,10 0,00
2 Ano Zatizeni &, 2 Navrhove -20,20 0,00 0,060 54,10 0,00

HPV + nestialiteiné podloZi

Hladina podzemni vody je v hloubce 3,20 m od plvodniho terénu.
Nestlacitelné pedloZi je v hloubce 4,70 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypodéiu
Typ vypodtu: vypolet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypoltu faze
Navrhovasituace ; trvala

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec

Diplomova prace
Strednl patka haly

Posouzeni ¢is, 1
Posouzeni zatéZovacich stavu

R T miooo fkPal o [kPal o
Zatizeni &. 1 Ano 0,00 258,31 1272,32
Zatizeni & 1 Ne - 0,06 0,00 269,06 1278,33
Zatizen ¢. 2 Ano 0,85 0,00 64,89 177,58
Zatizeni . 2 Ne 0,45 0,00 62,56 464,02

Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavil.

Spoctena vlastni tiha patky G = 77,28 kN
Spoétena tiha nadloZi Z = 26,42 kN

Posouzeni svislé tinosnosti - latena patka
Tvar kontaktniho napéti : obdébnik

Parametry smykoveé plochy pod zakladem:
Hloubka smykove plochy zg, = 3,04 m
Dosah smykovéplochy Iy, = 10,01 m

Vypoctova inosnost zakl. pldy Ry = 177,58 kPa
Extrémni kontaktn{ napéti o 64,89 kPa

Svistd gnosnost - ladend patke VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZzeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,308<0,330
Max. excentricita ve sméru 8ifky patky e, = 0,000<0,330
Max. prostorova excentricita e = 0,309<0,330

Excentricita zatiZeni zakladu VYHOVLE

1

Fosouzeni svisleé dnosnosti - taZena patka
Navrhovy dhel vnitfniho tieni nadlozi ¢4 = 0,00 °
Navrhova soudrznost nadlozi cq = 0,00 kPa

Max. tahova sila Nimax = 20,20 kN
Odpor proti zvednuti R, 90,17 kN

Svisld inosnost - taZend patks VYHOVULIE

1l

Posouzeni vodorovné dnosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctovavelikost zemniho odporu Spy = 12,74 kN

Horizontalnf Gnosnost zakladu Ry, = 87,92 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Yodorovaa Gnosnost VYHOVUIE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Patka sloupu pfistifesku

Posouzent plogného zakladu
Vstupni data

Projekt

Akce . Diplomovaprace

Cast . Patka sloupu pfistiesku
Vypracoval © Martin Kfivanec
Datum © 2812, 2016
Nastaveni

(zadané pro aktudlnf Glohu)
Materialy a normy

Betonove konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoétu: CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaénl zony : procentem Sigma,Or

Koef. omezenl deformaéni zony : 10,0 [%]

Pathy

Vypocet pro odvednéné podminky . EC 7-1 (EN i997-1:2003)

Posouzeni taZené patky : standardni postup

Dovolena excentricita 0,330

Metodika posouzeni . vypodet podle EN1997

Navrhovy piistup 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Souéinitele redukce zatizeni (F):

fvala havrhova sifuac
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : : Y = 1,35 [-] 1,00 -]

Souginitel redukce Svisie inosnosti - YRys = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné tnosnosti : - YRhs = 1,10-[-]

Zakladni parametry zemin

e
Nimd o 1

. 8,00.
2 ey ey S5 (S Een 000 1750 750
3 ﬁ,‘:g@“!;i‘;&f; i S PN 3250 400 19,00 9,00
4 e iy oy -5 oy 35 000 1900 900
'5 %Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi 38,50 ' '0‘00 20,00 10,00

‘ulehly, mokry - G2 (GP)

Pro vypodettlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jake nesoudrzné.

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec

Diplomova prace
Patka sloupu pfistiesku

Parametry zemin

Navazka

Objemovatiha y 18,00 kKN/m3
Uhet vnitfniho tfent : Pef 29,00 °
Soudrznost zeminy : Cet = 500kPa
Edometricky modul : Egeq = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 18,00 kN/m3

Pisek hrubé zrnity, Sedy, stiedné ulehly, velmi vlihky - 83 (S-F)/Sa

Objemovattha y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni Pef = 29,60°
Soudrznost zeminy : Cof 0,00 kPa
Edometricky modul Epeqd = 21,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy . Ysat = 17,50 kKN/m3

Stérk hlinity piséity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni pef = 32,50°
SoudrZnost zeminy : Cof 4,00 kPa
Edometricky modui : Eeeg = 94,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy Yeat = 19,00 kN/m3
Stérk pisgity, svétle rezavé hnédy, velmi ulehly, mokry - G3 (G-F)
ijemovétfha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitinfho tieni : pef = 35,60°
Soudrznost zeminy Cef 0,00 kPa
Edometricky modut : Eped = 114,00 MPa
Obj.ttha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3

Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 {(GP)

Objemovatiha: y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni oef = 38560°
SoudrZnost zeminy Cef 0,00 kPa
Edometricky modul ; Egeqg = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy . Ysat = 20,00 kN/m3
ZaloZent

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od plvednihoterénu h, = 2,00 m

Hloubka zakladové spary d =120 m

Tloustka zakladu t =100 m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X
Sitka patky ¥
Sitka sloupu ve sméru x ¢y
Sitka sloupu ve smaru y Cy

BN H
[t T e QP S §

B N en
ScCood
3333

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Patka sloupu pistfesku

Objem patky =225 m3

Materi&l konstrukee

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypoéet betonovych konstrukel proveden podle normy EN 18%2-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fogm = 2,20 MPa
Modul pruZnosti Ecq = 30000,00 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pFifazent zemin

u’amnazemma T
1 1,20 Navazka e
2 0,60 Pisek hrub& zrity, Sedy, stfedné& ulehly, velmivihky - $3 (5-F)/Sa
3 0,30 Stérk hlinity pisgity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)
4 1,60 Stérk piséity, svétle rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
5 0,60 Stérk pisdity, svétle rezavé hnédy, velmiuiehly, mokry - G3 (G-F)
6 - Stérk kamenity pisgity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP) “. ‘
Zatizeni
E N B R T BTV TR ML TR
Nazev o N Tt SN
L e cocoanc TRNE o [kNmE o [kNm] o JkNT o fkNT
Zatizenl &. 1 66,40 0,00 0,00 0,00 0,00
Zatizeni &, 2 Navrhove -51,80 0,00 0,00 0,00 0,00

HPV + nestladiteiné podloZi

Hiadina podzemni vody je v hloubce 3,20 m od plvodnihoterénu.
Nestladiteiné podloZi je v hioubce 4,70 m od plvodniho terenu.

Celkové nastaveni vypoétu
Typ vypoctu ; vypolet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : trvala

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec

Diplomova prace
Patka slouptt pristfesku

Posouzeni ¢is, 1
Posouzeni zatéZovacich stavi

R vyt
Zatizeni ¢. 1 Ano 0,00 0,00 56,44 1271,04 4.44 Ano
Zatlzeni ¢ 1 Ne 0,00 0,00 65,87 1271,04 5,18 Ano
Zatizeni g, 2 Ano 0,00 0,00 3,91 1271,04 098,32 Ano
Zatizeni €. 2 Ne 0,00 0,00 13,33 1271,04 98,32 Ano

Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjdich zatéZovacich stav(.

Spoétena viastnitiha patky G = 69,86 kN
Spodétena ttha nadlozi z 11,93 kN

Posouzeni svislé (inosnosti - ladena patka

Twvar kontaktniho napéti : chdélnik

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav &islo 2. (Zatizeni &. 2)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zg, = 2,85 m

Dosah smykové plochy g, = 9,38 m

Vypocttovadnosnost zakl. pldy Ry = 1271,04 kPa
Extrémni kontaktni napétf o 13,33 kPa

Svisla Gnosnost - tatens paths VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizent

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,330
Max. excentricita ve sméru 8ifky patky e, = 0,000<0,330
Max. prostorova excentricita g = 0,000<0,330

Excerntricita zatifeni zékladu VYHOVILE

Posouzeni svislé inosnosti - taZena patka
Navrhovy thel vnitfniho tfeni nadloZi ¢4 = 0,00 °
Navrhova soudrznost nadloZi cq = 0,00 kPa

Max. tahovasila Nimax = 51,80 kN
Qdpor proti zvednuti Ry 52,69 kN

Svisla Gnosnost - taZend patka VYHOVUIE

I

Posouzeni vodorovné anosnosti

Zemni odpor: Klidovy
Vypocttova velikost zemniho odporu Spq = 9,24 kN

Horizontaint inoshost zakladu Ry, = 90,13 kN
Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna anosnost VYHOVUJE

Unosnost zékiadu VYHOVUIE

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanhec Diplomova prace
Patka &titového sloupu

Posouzeni plogného zakladu
Vstupni data

Projekt

Akce . Diplomovaprace
Cast . Patka stitoveho sloupu
Vypracoval : Martin Kfivanec
Datum . 28,12, 2016
Nastaveni

{zadané& pro aktuaklni dlohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukee : EN 1992-1-1 (EC2)
Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu; CSN 73 1001 (Vypoé&et pomoci edometrického moduiu)
Omaezeni deformacnl zony . procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zony ; 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita ; 0,330

Metodika posouzent vypodet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu

Soutinitele redukce zatizen
Trvaia navihova situace.
_ Nepfiznive Pfiznive
Stalé zatizeni : : Ya = 1,35 [-] 1,00:[-]

. Souginitele redukce odporu {
i oo Tryvalanavrhova situace s e
Soucinitel redukee svislé (tnosnosti YRvs = 1,40 [-]
Soudinitel redukce vodorovné tnosnosti YRhs = 1,10.-]

[kPa] [kN/im3] . [k 1

(1
5,00 18,00 8,00

1 Navazka

‘Pisek hrubé zmity, Sedy, stfedné

2 Llehly, velmivihky - 83 (S-F)/Sa 0,00 17,50 7.50
- Stérk hlinity pis&ity, rezavé hnédy,

3 ulehly, mokry - G4 (GM) 32,50 4,00. 19,00 9,00

- Stérk pisdity, svétie rezavé hnédy,

4 Veimiulehly, mokry - G3 (G-F) 3550 000 19,00 9.00

5‘ - Stérk kamenity pisCity, rezavy, velmi 38,50 0,00 20,00 10,00

‘ulehly, mokry - G2 (GP)

Pro vypodet tlaku v klidu jsou viechny zeminy zadany jako nesoudrZné.

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Martin Kfivanec

Diplomova prace
iratka Stitového sloupu

Farametry zemin

Navazka

Objemovatiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tieni pef = 298,00°
SoudrZnost zeminy Cet = 5H,00kPa
Edometricky modul ; Eged = 13,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 KN/m3
Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedné ulehly, velmi vihky - 3 (§-F)/Sa
Objemovatiha y = 17,50 kN/m3
Uhel vnitintho tieni : Pef & 29,60°
Soudrinost zeminy Cef 0,00 kPa
Edometricky modul : Eoeqg = 21,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy Ysat = 17,50 KN/m3

Stérk hlinity piséity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)

Objemovatiha: y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni ; Pef 3250°
SoudrZnost zeminy ; Cet = 4,00kPa
Edometricky modul : Eoed = 94,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yot = 19,00 kN/m3
Stérk piséity, svétle rezavé hnédy, velmi ulehly, mokry - G3 (G-F)
Objemovatiha: y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tfeni : pef = 35,50°
Soudrénost zeminy Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul : Epeq ® 114,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,00 kN/m3

Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)

Objemovatiha: y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : o =  38,50°
Soudrznost zeminy : Cef = (3,00 kPa
Edometricky modul : Eged = 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy Ysat = 20,00 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od pivednihoterénu h, = 2,00 m

Hloubka zakladové spary d =120m

Tloustka zakladu t =080 m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Skion zakladove spary s = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zékladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konsfrukee

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X
Sifka patky y
Sitka sloupu ve sméru x cy
Sitka sloupu ve sméruy ¢

Hn i
OO

oo N
ocodo
3333

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Patka 5titoveho stoupu

Objem patky = 0,96 m3

Material konstrukce

Objemovatihay = 23,00 kN/m3

Vypod&et betonovych konstrukei proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fw = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,20 MPa
Modut pruznosti E.. = 30000,00 MPa
Ocel podéina: B500

Mez kiuzu fuc = 500,00 MPa
Ocel pf¥icna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

v Prifazena

1 1,20 Navazka

2 0,60 Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedné ulehly, velmivthky - 83 (S-F)/Sa

3 0,30 Stérk hlinity piséity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)

4 1,60 Stérk pisity, svétle rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)

5 0,60 Stérk pisgity, svétie rezavé hngdy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)

5] - Stérk kamenity pisgity, rezavy, velmiulehly, mokry - G2 (GP)

Zatizeni
C[kNI O [kNmlo [kNm] oo [kNT o [kND
14,20 0,00 0,00 21,000 0,00

HPV + nestladiteiné podioZi

Hiadina podzemni vody je v hloubce 3,20 m od plvodnihoterénu.
Nestlagiteine podlozi je v hloubce 4,70 m od plvodniho terénu,

Celkové nastaveni vypocltu
Typ vypoctu : vypoéet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodltu faze
Navrhova situace ; trvala

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Patka &titového sloupu

Posouzeni cis. 1
Posocuzeni zatézovacich stave

ST ngnive o Imlo o fml o [kPa] 0 [kPal oo PR
Zatizen &. 1 Ano 0,37 0,00 98,51 266,00 37,03 Ano
Zatizenl &. 1 Ne 0,30 0,00 93,34 388,83 24.01 Ano

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjdich zatéZovacich stav (.

22,08 kN
9,28 kN

Spoctena viastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi Z

[t

Posouzeni svislé anosnosti
Tvar kontakiniho napéti : obdélnik

NejnepfiznivésizatéZovacli stav &islo 1. (Zatizenl &. 1)

Parametry smykoveé plochy pod zakladem:
Hioubka smykove plochy zg, = 1,90 m
Dosah smykove plochy Iy, = 6,26 m

Vypoctova tnosnost zakl, pldy Ry = 266,00 kPa
Extrémni kontaktni napéti G 98,51 kPa

Svistd dnosnost VYHOVUIE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricitave sméru délky patky e, = 0,307<0,330
Max. excentricitave sméru sifky patky ey = 0,000<0,330
Max. prostorova excentricita e; = 0,307<0,330

Excentricita zatiZend zaldadu VYHOVUIE

4§

Posouzeni vodorovné tinosnosti

Zemni odpaor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spq = 5,61 kN

Horizontalni dnoshost zakladu Ry, = 33,16 kN
Extrémni horizontaini sila H 21,00 kN

Vodoroving anosnost VYHOVUIE

I

Unosnost zakfadu VYHOVUJE

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin KFivanec Diplomova prace
Stfedni sloup adm. budovy

Foscouzeni plosného zakiadu
Vstupni data

Projekt

Akce : Diplomovaprace

Cast . Stfedni sloup adm. budovy
Vypracoval © Martin Kfivanec

Datum : 28.12. 2018

Mastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukee EN 1992-1-1 (EC2)
Soutinitete EN 1992-1-1 . standardni

Sedani

Metoda vypodtu: CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického moduiu)
Omezeni deformaéni zony : procentem Sigma,Or

Koef, omezeni deformacni zony : 10,0 [%]

Pathky

Vypolet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0,330

Metodika posouzeni : vypotet podie EN1957

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizenl a odporu

Priznive
Stale zatizeni . vg = 1,35 [-] 1,00.[-]

Souctinitel redukce svislé Gnosnosti
Soucinitel redukce vodorovné Uinosnosti YRhs = 1,10 []

Zakdadni parametry zemin

1 Navaka

‘Pisek hrubé zrmity, $edy, stfedné

2 “ulehly, velmivihky - S3 (S-F)/Sa 0.00 17,50 7,50
- Stérk hlinity plsity, rezavé hnady,

3 ulehly, mokry - G4 (GM) 32,50: 4,00_ 18,00 9,00.

. Stérk pisgity, svétle rezavé hnady, ' '

4. :velmiulehly, mokry - G3 (G-F) 35,50 0.00 19,00 9.00

5 :Stérk kamenity plscity, rezavy, velmi 38,50 0,00 20,00 10,00

‘ulehly, mokry - G2 (GP)

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Martin Kfivanec

Diplomova prace
Stiedni sloup adm. budovy

Parametry zemin

Navazka

Objemovatiha: y = 18,00 kN/m3

Uhel vnitiniho tfeni @of = 29,00°

Soudrznost zeminy Cet = 500kPa
Edometricky modut Eoeqg = 13,50 MPa

Obj.tlha sat.zeminy : Yeat = 18,00 kN/m3

Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedné uiehly, velmi vihky - $3 {S-F)/Sa
Objemovatiha: y = 17,60 kN/m3

Uhel vnitfnihotfenf : Pef = 29,60°

SoudrZnost zeminy Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul Egeg = 21,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 17,50 kN/m3

Stérk hlinity piséity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)
Objemovatiha: y = 19,00 kN/m3

Uhetl vnitfniho tfeni : Pef 32,50 °

SoudrZznost zeminy : Cet = 4,00 kPa
Edometricky modul Egeq = 94,50 MPa

Obj.tiha sat.zeminy : Yeat = 19,00 KN/m3

Stérk piséity, svétle rezavé hnédy, velmi ulehly, mokry - G3 (G-F)

Objemovatiha y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitinihotieni ; Pef = 9560°
Soudrznost zeminy Cef = 0,00 kPa
Edometricky modul Egeq = 114,00 MPa

Obj.tiha sat.zeminy :

et = 19,00 kKN/m3

$térk kamenity piséity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)

Objemovatiha: y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitiniho tieni : o = 38580°
SoudrZnost zeminy Cef 0,00 kPa
Edometricky modui : Eoed ® 233,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : vsat = 20,00 kKN/m3
ZaloZent

Typ zakladu: centricka patka

Hloubka od plvodnihoterénu h, = 2,00 m

Hloubka zakladove spary d =120 m

Tloustka zakladu t =080m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukece

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X
Sitka patky y
Sifka sloupu ve sméru x cy
Sitka sloupu ve sméru y Cy

nouon
[ J = J O

NN

cCooO
3333

Pouze pro nekomeréni vyuZii
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Stiedni sloup adm. budovy

Objem patky = 1,15 m3

Materisl konstrukee

Objemovatihay = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden pedle nermy EN 1982-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnostv tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Eem = 30000,00 MPa
Ocel podélina : B500
Mez kluzu fyc = 500,00 MPa
Ocel pii¢na: B500
Mez kiuzu fyc = 500,00 MPa
o
1 1,20 Navazka
2 0,60 Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedné ulehly, velmivlhky - S3 (S-F)/Sa
3 | 0,30 Stérk hlinity piscity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)
4 1,60 . Stérk pisdity, svétle rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
5 0,60 Stérk pisgity, svétle rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
6 - Stérk kamenity pistity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)
Zatizeni
L e CIKNml [N [RNT
Zatizeni €. 1 Navrhové 419,20, 0,00 0,00 37,20 0,00
Zatizeni €. 2  Navrhové 61,90 0,00 0,00 37,20 0,00

HPV + nestladiteiné podloZi

Hladina podzemni vody je v hloubce 3,20 m od plivodniho terénu.
Nestlagiteiné podlozi je v hloubce 4,70 m od piivodniho terénu,

Cetkové nastaveni vypodiu
Typ vypoctu : vypodet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodtu faze
Navrhova situace : trvala

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Stredni sloup adm. budovy

Posouzeni éis. 1
Posouzeni zatéZovacich stavd

S mp

: fkPaj.
0,07

35503 89963 3956  Ano

Zatizeni &. 1

Zatizeni &. 1 0,08 0,00 364,96 904,79 40,34 Ano
Zatizeni &, 2 0,30 0,00 137,78 362,88 37,97 Ano
Zatizeni &, 2 Ne 0,26 0,00 139,81 427,38 32,71 Ano

Vypocget proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjiich zatéZovacich stav(i.

35,77 kN
15,12 kN

Spoltena viastni tiha patky G
Spottena tiha nadlozi Z

Posouzent svislé inosnosti
Tvar kontakiniho napéti : obdélnik

Nejnepfiznivejsi zatéZovacistav &lslo 1. (Zatizeni €. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykovée plochy zg, = 2,28 m

Dosah smykovéplochy lg, = 7,561 m

904,79 kPa
364,96 kPa

Vypottova Unosnost zakl, pldy Ry
Extremnl kontaktni napéti G

Svisld dnosnost VYHOVIE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,249<0,330
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey, = 0,000<0,330
Max. prostorova excentricita g = 0,249<0,330

Excentriclta zatiZeni zakladu VYHOVUIE

Posouzeni vadorovné tinosnosti

Nejnepflznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 2. (ZatiZeni €. 2)
Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spy = 6,73 KN

Horizontalni tnosnost zakladu Ry, = 66,43 kN
Extrémni horizontaini sila H = 37,20 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUIE

Unoshost zékladu VYHOVUIE

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Patka krajniho sloupy adm. budovy

Poscuzeni plogného zakladu
Vstupni data

Projekt

Akce . Diplomovaprace

Cast . Patka krajniho sloupy adm. budovy
Vypracoval : Martin Kfivanec

Datum 028,12, 2016

Nastaveni

{zadane pro aktualni Giohu)
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1982-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoétu CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformaéni zony : procentem Sigma,Or

Koef. omezeni deformaéni zony ; 10,0 [%]

Patky

Vypocet pro edvodnéné podminky . EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Posouzeni taZene patky . standardni postup

Dovolena excentricita : 0,350

Metodika posouzeni ; vypocet podle EN1997

Navrhovy piistup 2 - redukce zatiZzeni a odpory

‘Soudinitele

Pfiznivé

Stalé zatiZeni

Souginitel redukce svislé Gnosnost | :
Soucinitel redukce vodorovne unosnosti ; : YRhs = 1,10 {-]

Zakladni parameiry zemin

1 . Navazka 29,00 5,00 18,00 8,00

Pisek hrubé zmity, Sedy, stfedng
2 ulehly, velmivihky- S3 (S-Fysa . . ° | 2950 000 17,50 7,50

- Stérk hlinity pisgity, rezavé hnédy,

3 Ulehiy, mokry - G4 (GM) 32,50 4,00 19,00. 9,00
, - Stérk pisgity, svétle rezavé hnédy,

4 velmiulehty, mokry - G3 (G-F) 3550 000 19,00 9,00
5 Sterk kamenity plsgity, rezavy, velmi . | TP 3850 0,00 20,00 10,00

-Ulehly, mokry - G2 (GP)

Pro vypocet tiaku v klidu jsou v8echny zeminy zadany jako nesoudrZné.

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec

Diplomova prace
Patka krajniho sloupy adm. budovy

Paramefry zemin

Navazka

Objemovatiha: y
Uhel vnitfniho tfeni : Pef
SoudrZznost zeminy Cef
Edometricky modul : Eoed
Obj.tiha sat.zeminy : Yeat

18,00 kN/m3
25,00 °

5,00 kPa
13,60 MPa
18,00 kN/m3

Pisek hrubé zrnity, Sedy, stfedné ulehly, velmi vihky - §3 {S-F)/Sa

Objemova tiha : ¥
Uhel vnitfniho tfent : Pef
Soudrznost zeminy : Cof
Edometricky modul : Eged
Obij.tiha sat.zeminy Ysat

Stérk hlinity piscity, rezavé hnédy,

ijemova’ titha . y
Uhel vnitfniho tfen . Pef
Soudrénost zeminy : Cef
Edometricky modul : Eged
Obj.tiha sat.zeminy . Yeat

Stérk piscity, svétle rezavé hnédy,

Objemova tiha : y
Uhel vnitfniho tfeni Pef
SoudrZnost zeminy Cef
Edometricky modul : Eged
Obij.tiha sat.zeminy Ysat

17.50 kN/m?3
29,50 °

0,00 kPa
21,00 MPa
17,50 kN/m3

I n

utehly, mokry - G4 (GM)
19,00 kN/m3
32,50°
4,00 kPa
94,50 MPa
18,00 kN/m3

velmi ulehly, mokry - G3 (G-F)
19,00 kN/m3
35,60 °
0,00 kPa
114,00 MPa
19,00 kN/m3

Stérk kamenity piséity, rezavy, velmi ulehly, mokry - G2 (GP)

Objemovatiha : y = 20,00 kN/m?
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 38,60°
SoudrZnost zeminy Cot = 0,00 kPa
Edometricky modul ; Egeq = 233,50 MPa
Obj.tlha sat.zeminy : Yeat = 20,00 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: centricka patka

Hioubka od plvodnihoterénu h, = 2,00 m

Hloubka zakladové spary d =120 m

Tloustka zékladu t =080m

Sklon upraveného terénu sy = 0,00 °

Sklon zakladove spary s; = 0,00 °

Objemova titha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka
Délka patky X
Sitka patky y
Sitka sloupu ve sméru X ¢y
Sitka sloupu ve sméruy cy

Holloo
[ T s QPPN §
SRS X))
CoOoo
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Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Patka krajniho sloupy adm. budovy

Objem patky = 1,80 m3

Materidl konstrukce

Objemova tihay = 23,00 KN/m3

Vypodet betonovych konstruke! proveden podle normy EN 1982-1-1 {(EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v thaku fok = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa

Modui pruznosti Eem = 30000,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Ocel piicna: B500

Mez kiuzu fy = 500,00 MPa
1 : 1,20 Navazka . I
2 0.60 Pisek hrubé& zmity, Sedy, stfedné ulehly, velmivihky - 83 (5-F)/Sa
3 0,30 Sterk hlinity pisCity, rezavé hnédy, ulehly, mokry - G4 (GM)
4 1,60 Stérk pistity, svétle rezavé hnédy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
5 0,60 Stérk piscity, svétle rezavé hngdy, velmiulehly, mokry - G3 (G-F)
6 - - Sterk kamenity piscity, rezavy, velmiulehly, mokry - G2 (GP)

ZatiZeni

. Zatizeni
1 ¢ Ano Zatizeni ¢. 1 Navrhové 236,40. 0,00
2 Ano Zatizen(&. 2  Navrhové - 3,20 0,00
HPV + nestladiteiné podloZi

Hiadina podzemni vody je v hloubce 3,20 m od plvodniho terénu,
Nestlatitelne podiozi je v hloubce 4,70 m od plvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoltu
Typ vypoétu: vypocéet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodétu faze
Navrhovasituace : trvala

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Martin Kfivanec

Diptomova prace
Patka krajntho sloupy adm. budovy

Posouzeni ¢is. 1
Poscuzent zatéZovacich stavi

d e
L B e 08

eE o Coqmloofmlo o [kPal S TR
Zatizeni &. 1 Ano 041 000 154,01 914,89 16,83 Ano
Zatizeni &. 1 Ne 010 000 162,94 936,35 17,40 Ano
Zatizeni &. 2 Ano 052 0,00 91,89 114,77 80,07 Ano
Zatiseni &. 2 Ne 039 0,00 77,56 278,00 27,90 Ano

Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfiznivéjdich zatéZovacich stavi,

Spoctena vlastni tiha patky G
Spottena tha nadloZi Z

Posouzeni svislé tnosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdéinik
Nejnepfizniveéjsi zatéZovaci stav &islo 2. (ZatiZeni €. 2)

41,40 kN
17,68 kN

1nn

Parametry smykove plochy pod zékladem:
Hloubka smykoveé plochy zg, = 2,85 m

Dosah smykové plochy gy = 9,39 m

Ll

114,77 kPa
91,89 kPa

Vypoltova unosnost zakl. pddy Ry
Extrémni kontakini nhapétl o
Svisla drosnost VYHOVUIE

Posouzent excentricity zatiZzent

Max. excentricitave sméru délky patky e, = 0,349<0,350
Max. excentricita ve smeru $ifky patky e, = 0,000<0,350
Max. prostorova excentricita e; = 0,349<0,350

Excentricita zatiZeni zakladu VYHOVIUIE

1

Fosouzeni vodorovng ganosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spg = 8,41 kN

Horizontalni Unosnost zakladu Ry, = 46,18 kN
Extrémni horizontaini sfia H = 40,80 kN

Vodarovna unosnost VYHOVILIE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kiivanec Diplomova prace
Pfiloha 4 - Piipoje nosnik(

Projekt

Datum : 28. 12. 20186

Norma
Norma EN 1993-1-8/Cesko.

Typ konstrukce: Ram s posuvnymi styéniky
1 PEpoj pficle haly a prFicle pFistifesku na sloup - sloup-nosnik
1.1 Schéma spoje

IPE S984 N 6318 947K 55 sloup-nosnik |-prﬁf§§9§§f§%ﬁl§§2@pw 0-1:8 355
25,0 Z W6~ Srgub 10.9 - =L

A

-priffez 300x800 - EN 10210-1: S 355

1.2 Rekapitulace dat

1.2.1 Sloup

Profil

Prafez; -prifez 300x800

vy8ka prifezu :h=800,0mm tloustka stojiny sty = 30,0 mm
gitka horni pasnice b = 300,0 mm tloustka hornl pasnice b= 15,0 mm
ifka spodni pasnice " bgy = 300,0 mm tloustka spodni pasnice  : tg = 15,0 mm
Materidl: EN 10210-1 : S 355

Mez kiuzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu tfy=510,0 MPa
Geometrie

délka sloupu L =10000,0 mm srovnavaci rovina “Le = 20,0 mm

1.2.2 P¥ipoj na levé strané styéniku - Kloubova Celni deska
Poloha pfipoje

svisle natocent ca=0,00" vodorovné natoéeni '$=000°
vzdalenost od srovnavaci L, = 0,0 mm

roviny

Profil

Prafez: IPE 220

vyska prlifezu :h=220,0 mm tloustka stojiny Ctw = 5,9mm
Sifka prifezu :b=110,0 mm tloustka pasnice =92 mm

Pouze pro nekomeréni vyuZziti
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Martin Kfivanec

Diplomové prace
Pfilcha 4 - Pfipoje nosnikl

Material: EN 10210-1: 8 355
Mez kluzu : fy = 355,0 MPa

PFivafeni nosniku - koutovy dokola

vyska svaru na stojing
Srouby

Typ. Hrubé Srouby ( M16)
délka dFiku

podioZky nejsou uvaZovany
Material: Sroub 10.9

Daww = 50mm

L =750mm

i‘ylez kluzu - fyp = 900,0 MPa
Celni deska:

Materidgl: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu : fy = 365,0 MPa
Rozméry

tloustka p = 12,0 mm
vyska : hp = 100,0 mm

Rozmisténi Sroubd: jednofadé vitanf
wq = 25,0 mm, e =[50,0 mm]

Mez pevnosti v tahu

vyska svaru na pasnici

délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Mez pevnosti v tahu

Sitka
poloha nosniku

1.2.3 PFipoj na pravé strané styéniku - Tuha ¢elni deska

Foloha pifpoje

svislé natodeni T =0,00°
vzdalenostod srovnavaci :L;=0,0mm
roviny

Profil

Pritfez: I-prifez 260x800

vyska priifezu :h = 800,0 mm
&ifka horni pashice T bg = 260,0 mm
§lfka spodnl pasnice . b, = 260,0 mm

Material: EN 10210-1 . S 355
Mez kluzu : fy = 3550 MPa

Piivateni nosniku - koutovy dokola

vyska svaru na stojiné
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M27 )
délka dfiku

podiozky nejsou uvazovany
Material: Sroub 10.9

Daww = 3,0 mm

L =80,0mm

Mez kluzu - fyp = 900,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1: 8 355

Mez kluzu - f, = 355,0 MPa
Rozméry

tloustka tty = 15,0 mm
vyska - hp = 1050,0 mm

Rozmisténi Sroubdl: jednofadé vriani

vodorovné natoteni

tlioudtka stojiny
tioustka hornl pashice
tioustka spodni pasnice

Mez pevnosti v tahu

vy&ka svary na pasnici

délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Mez pevhosti v tahu

Sifka
poloha nosniku

wy = 80,0 mm, e =[80,0 mm; 100,0 mm; 100,0 mm; 625,0 mm]j

1.3 Vysledky

1.3.1 Piipoj na levé strané styéniku - Kloubova celni deska

Smykova thosnost

Rozhodujici komponenta : Sténa sloupu ve smyku

Pouze pro nekomercéni vyuziti

-1, =510,0 MPa

Jays® 5,0 mm

thp = 38,0 mm

2 fup = 1000,0 MPa

“f, = 510,0 MPa

: bp =150,0 mm
ta1=20,0mm

1B =0,00°

tw = 6,0 mm
St =12,0 mm
= 12,0 mm

. ;= 510,0 MPa
Cays=6,0mm
s = 60,0 mm

 fup = 1000,0 MPa

*fy = 510,0 MPa

: bp = 280,0 mm
caq =-10,0 mm

! _
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Martin Kfivanec

Pfiloha 4 - Pfipoje nosnikd

Diplomova prace

Posouzeni TV, g = 4451,05 kKN > V, 4 = 3282,91 kN WY HOVUJE

Unosnost svar

Kriticky bod . Stojina

Maximalni vyuziti ; (26,55%)

1.3.2 Pfipoj na pravé strang styéniku - Tuha Celni deska

Momentova unosnost

Rozhodujici komponenta

fada &.1- Celni deska v ohybu  F = 481,26 kN

fada &.2 - Celni deska v ohybu  F = 108,45 kN

Fada .3 - Celnl deska v ohybu  F = 370,46 kN

fada ¢.4 - Pasnice nab&hu v tlaku F = 424,34 kN
Posouzeni

My rd = 862,96 kNm > My g4 = 734,00 kNm VYHOVUJE

Smykova (inosnost
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stfihu

Posouzen| T Vora = 911,79 kN >V, gg = 175,70 KN VYHOVUJE
Unosnost svari

Kriticky bod : Horni pasnice

Maximalni vyuziti : (59,16%)

Ohybova tuhost

Pocatecnl tuhost : 5;n; = 508293,71 kNm/rad
Seéna tuhost : Sj,q = 263304,44 kKNm/rad
Seéna tuhost : Syrd = 170085,91 kNm/rad
Klasifikace . polotuhy

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Priloha 4 - Piipoje nosnik({

2 Montazni spoj pFilée haly - nosnik-nosnik
2.1 Schéma spoje

Tuha &elni deska nosnik-nosnik Tuha &elni deska
7528000563, @60x800 - EN 10210-1 : S 355 {-prifez 260x800 - EN 10210-8,0 § 356.76,0
T K17
S| =X - o =7
1s] &~ o
My L
o] (o]
o <
o} o
o ]
o o
o pd
o~ ~
771, Wil
IR S
o ps
«Q j]
o )
o~ o
o roub 10 =
< &
P12,0 25002923 C 50, B4 HEN: 19358-1 | S 355
2.2 Rekapitulace dat
2.2.1 Pripoj u levé pasnice - Tuha &elni deska
Poloha pfipoje
svislé natogeni co=0,00° vodorovné natodeni ' B=0,00°
vzdalenost od srovnavaci L, = 0,0 mm
roviny
Profil
Prifez: I-prafez 260x800
vyska prifezu :h=800,0 mm tloustka stojiny sty = 6,0 mm
gifka horni pasnice - by = 260,0 mm tloustka horni pasnice St =120 mm
Sifka spodni pasnice : by, = 260,0 mm tloustka spodni pasnice g = 12,0 mm
Material: EN 10210-1: 8§ 355
Mez kluzu ; fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu :fy=510,0 MPa
Privafeni nosniku - koutovy dokola
vyska svaru na stojiné Dagw = 3,0mm vyska svaru na pasnici 8y =50 mm
Srouby
Typ: Hrubé srouby ( M16 )
délka dfiku :L=60,0mm délka zavitu (L = 38,0 mm
podloZky nejsou uvaZovany
Materidl: Sroub 10.9
Mez kluzu . fyp = 900,0 MPa Mez pevnosti v tahu : fuy = 1000,0 MPa

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Martin Kfivanec

Pfiloha 4 - PFipoje nosnikil

Diplomova prace

Celni deska:

Material: EN 10210-1: 8§ 355

Mez kluzu : fy = 3550 MPa
Rozméry

tloustka p=12,0mm
vyska : hp = 840,0 mm

Rozmisténi roubtl: jednoradé vriani

Mez pevnosti v tahu

gitka
poloha nosniku

wy = 75,0 mm, e = [75,0 mm; 230,0 mm; 210,0 mm; 230,0 mm; 120,0 mm]
2.2.2 Pfipoj u pravé pésnice - Tuha deini deska

Poloha pfipoje

svislé natofeni Ta=0,00°
vzdalenost od srovnavaci Ly = 0,0 mm
roviny

Profil -

Prifez: l-prifez 260x800

vyska prifezu :h=80300,0 mm
gifka horni pashice > bg = 260,0 mm
Sifka spodni pashice : by = 260,0 mm

Materidl: EN 10210-1: 8 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa
Privafeni nosniku - koutovy dokola
vy&ka svaru na stojiné aww = 3,0 mm
Srouby

Typ: Hribé Srouby ( M16 )
délka dfiku

podloZky nejsou uvazovany
Material: Sroub 10.8

L =860,0 mm

Mez kKluzu - fyp = 900,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1 . S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa
Rozméry

tloustka Tty =12,0 mm
vyéka I hp = 940,0 mm

Rozmisténi Sroubil. jednoiadé vrtani

vodorovné natoteni

tloustka stojiny
tloustka horni pasnice
tloudtka spodni pasnice

Mez pevnosti v tahu

vyska svaru na pasnici

délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Mez pevnosti v tahu

ltka
poloha nosniku

wy = 75,0 mm, e = [75,0 mm; 230,0 mm; 210,0 mm; 230,0 mm; 120,0 mm]

2.3 Vysledky

2.3.1 Pfipoj u levé pasnice - Tuha ¢elni deska

Momentova iinosnost
Rozhodujici komponenta

fada &.1 - Celnf deska v ohybu F = 161,43 kN
fada C.2 - Celni deska v ohybu F = 201,14 kN
fada C.3 - Celnf deska v ohybu F = 177,68 kN
fada €.4 - Celni deska v ochybu F = 182,65 kN
fada .5 - Celnf deska v ohybu F =201,86 kN

Posouzen!
My rg = 427,79 kKNm > My g4 = 287,50 kNm VYHOVUJE

Smykova dnosnost 5
Rozhodujicl komponenta : Srouby ve stfihu
Posouzeni - VzRd = 459,05 KN > V, g = 103,30 kN VYHOVUJE

Unosnost svaru

Pouze pro nekomeréni vyuziti

cfy = 510,0 MPa

- bp =250,0 mm
raq =-20,0 mm

. B =0,00°

tty =6,0mm
= 12,0 mm
“tp = 12,0 mm

cfy = 510,0 MPa
DAyt =50mm
iy = 38,0 mm

: fup = 1000,0 MPa

(fy = 510,0 MPa

» bp = 250,0 mm
taq =-20,0 mm
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Priloha 4 - PFipoje nosnik(

Kriticky bod : Horni pasnice

Maximalnivyuzitf . (39,81%)

Ohybova tuhost

Pocateéni tuhost © Sy = 937388,92 kNm/rad

Sedéna tuhost ' Sjpq = 917242,70 KNm/rad

Sedéna tuhost D Sjrd * 313670,31 kNm/rad

Kiasifikace : vetknuty

2.3.2 Piipoj u pravé pasnice - Tuha ¢eini deska

Momentova iinosnost

Rozhodujici komponenta

fada €.1 - Celni deska v ohybu F = 161,43 kN

fada &.2 - Celni deska v ohybu F = 201,14 kN

fada &.3 - Celni deska v ohybu F = 177,68 kN

fada ¢.4 - Celnl deska v ohybu F = 182,65 kN

fada €.5 - Celni deska v ohybu F = 201,86 kN
Posouzeni

My rg = 427,79 KNm > My gq = 287,50 kNm VYHOVIUIE

Smykova dnosnost )

Rozhodujici komponenta : Srouby ve stiihu

Posouzeni *Vyrg # 469,05 kN > V, g4 = 103,30 kN VYHOVUJE
Unosnost svara

Kriticky bod - Hornl pasnice

Maximalni vyuziti : (39,81%)

Ohybova tuhost

PocatecCni tuhost : 5 = 937388,92 kNm/rad

Secéna tuhost D SjEd 7 917242,70 kNm/rad
Secna tuhost ' Sjre = 313670,31 kNm/rad
Klasifikace : vetknuty

3 Pfipoj stfedniho pruviaku na sloup - sloup-nosnik
3.1 Schéma spoje

Kloubova ceini deska sloup-nosnik Kloubova celni deska
IPE 500 - EN 10210-1: § 355 IPE 500 - EN 10210-1 . § 355

30,0 30,0

HE 260 A - EN 10210-1: 8 235

- Pouze pro nekomeréni vyuziti
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Martin Kfivanec

Pifloha 4 - PFipoje nosnikd

Diplomova prace

3.2 Rekapitulace dat

3.2.1 Sloup

Profil

Prafez: HE 260 A

vy&ka prifezu :h=250,0 mm
gitka prQfezu b =260,0 mmm
Material: EN 10210-1: 5 235

Mez kluzu . fy = 235,0 MPa
Geometrie
deélka sloupu © L= 10000,0 mm

tloudtka stojiny
tloustka pasnice

Mez pevnosti v tahu

srovhavacirovina

3.2.2 Pfipoj na levé strané styéniku - Kloubova Celni deska

Foloha pFipoje

svislé natoceni o= 0,00°
vzdalenost od srovndvaci :L,=0,0 mm
roviny

Profil

Prifez: IPE 500

vyska prifezu ch = 500,0 mm
Sitka prifezu b =200,0mm
Material: EN 10210-1: 5 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa
Péivafeni nosniku - koutovy dokola
vyska svaru na stojiné aww = 6,0mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby { M16)
délka dFiku

podloZky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8

L=750mm

Mez kiuzu - fyp = 640,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1: 5 355

Mez kluzu » fy = 355,0 MPa
Rozméry

tioust'ka p=12,0mm
vyska Dhp =130,0 mm

Rozmisténi Sroubl: jednofadé vitani
wy = 30,0 mm, e = [350 mm; 60,0 mm]

vodorovné natoéeni

tloustka stojiny
tloustka pasnice

Mez pevnosti v tahu

vyska svaru na pasnici

délka zavitu

Mez pevnosti v tahu

Mez pevnosti v tahu

ifka
poloha nosniku

3.2.3 Pfipoj na pravé strané stydéniku - Kloubova Celni deska

Poloha pfipoje

svislé natoéeni o=000°
vzdalenost od srovnavaci :L;=0,0 mm
roviny

Profil

Prafez: IPE 500

vyska priifezu ch=500,0 mm
itka prafezu b =200,0mm
Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu tfy = 355,0 MPa

vodorovneé natoéeni

tloustka stofiny
tioustka pasnice

Mez pevnosti v tahu

Pouze pro nekomerchni vyuziti

e =75 mm
(=125 mm

. f, = 360,0 MPa

i Lgr=0,0mm

Bp=000°

Sty = 10,2 mm
St = 16,0 mm

2y =510,0 MPa

D8y =5,0mm

Ly = 38,0 mm

- fup = 800,0 MPa

Ty = 510,0 MPa
- bp =200,0 mm
taq = 40,0 mm

. p=000°
ity =102 mm
“=16,0mm

1 fy = 510,0 MPa

641

IFIN EC - Ocelové spoje (siudentska licence) § verze 11.5.13.0 | hardwarowy kfic 1558 /1 | Kfivanec Martin | Copyright ® 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved } www.fine.cz]



Martin Kfivanec Diplomova prace
Pfiloha 4 - Pfipoje nosnik{

Ffivafeni nosniku - koutovy dokola

vy&Kka svaru na stojing D Byw = 6,0mm vy&ka svaru na pasnici Caws= 5,0 mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M16)

délka driku CL=750mm défka zavitu ‘Lp = 38,0 mm

podloZky nejsou uvazovany
Materiél: Sroub 8.8
Mez kluzu - fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu :fup = 800,0 MPa

Ceini deska:
Material: EN 10210-1: § 355

Mez kluzu - fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu 1y = 510,0 MPa
Rozméry

tioudtka (= 12,0 mm Sitka : by =200,0 mm
vyska :hp=130,0 mm poloha nosniku caq = 40,0 mm

Rozmisténi Sroubd: jednorfadé vriani
wy = 30,0 mm, e = [35,0 mm; 60,0 mm)]

3.3 Vysledky

3.3.1 Pfipoj na levé strané styéniku - Kloubova Ceini deska

Smykova tunosnost 3

Rozhodujlci kemponenta : Srouby ve stfihu

Posouzeni VzRrd = 240,64 kN >V, g4 = 189,00 kN VYHOVUJE
Unosnost svar(

Kriticky bod . Stojina

Maximaln{ vyuZiti : (60,51%)

3.3.2 Pfipoj na pravé strané styéniku - Kloubova Celni deska

Smykova tinosnost )
Rozhodujici komponenta : Srouby ve stiihu
Posouzeni ' Vz rg = 240,64 kN >V, g4 = 189,00 kN VYHOVUIE

Unosnost svar(
Kriticky bod ; Stojina
Maximainl vyuZzitf : (60,51%)

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Ffiloha 4 - Pfipoje nosnikl

4 Pfipoj stropniho praviaku na krajni sloup - sloup-nosnik
4.1 Schéma spoje

Kioubova ¢elni deska sloup-noshik

IPE 270 - EN 10210-1 . & 3565

N
o
[

M16 - Sroub

60.0 35,0

P12.0 140,0x]

130,0

HE 140 A - EN 10210-1: 5 235

4.2 Rekapitulace dat

4.2.1 Sloup
Profil

Prifez. HE 140 A

vyska prifezu ch=133,0 mm tloustka stojiny e =55 mm
élfka prifezu ‘b =140,0 mm tloustka pasnice (=85 mm
Material: EN 10210-1 : S 235

Mez kluzu - fy=235,0 MPa Mez pevnosti v tahu . fy = 360,0 MPa

Geometrie

délka sloupu - L =10000,0 mm srovhavaci rovina  Lgy =4000,0 mm
4.2.2 Pfipoj na leve strané styéniku - Kloubova &elni deska

Poloha pfipoje

svislé natoCeni ca=0,00° vodorovné natoeni "B=0,00°
vzdalenost od srovnavaci L, =0,0mm

roviny

Profil

Prarez: IPE 270

vyska priifezu “h=270,0 mm tloustka stojiny Tt = 6,6 mm
girka prifezu b =1350mm tlousdtka pasnice tr=10,2 mm

Pouze pro nekomercni vyuziti
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Martin Kfivanec Diplomova prace
Ffiloha 4 - Piipoje nosnik{

Material: EN 10210-1: S 355

Mez kluzu : fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu 1y = 510,0 MPa
P#ivafeni nosniku - koutovy dohola

vySka svaru na stojing Daww = 3,0 mm vyska svaru na pasnici D8y = 5,0 mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M16)

délka driku L=750mm délka zavitu lp =38,0mm

podlozky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8

Mez Kiuzu . fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu - fup = 800,0 MPa
Ceini deska:

Materigl: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu - fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu (fy=510,0 MPa
Rozméry

tioustka ‘= 12,0 mm §fka I by = 140,0 mm
vyska :hp =130,0 mm pcloha nosniku cap = 30,0 mm

Rozmisténi Sroubt: jednoradé vrténf
wy = 25,0 mm, e = [35,0 mm; 80,0 mm]

4.3 Vysledky

4.3.1 Pfipoi na levé strané styéniku - Kloubova ¢elni deska

Smykova dnosnost
Rozhodujlcl komponenta © St&na nosniku ve smyku
Posouzeni “Vzrg ® 175,86 kKN >V, g4 = 151,60 kN VYHOVUJE

Unosnost svaril

Kriticky bod : Stojina

Maximalni vyuziti © (44,56%)

5 Pfipoj stropnich praviaki na stfedni sloup adm. budovy -

sloup-nosnik
5.1 Schéma spoje
Kloubova éelni deska sioup-nosnik Kioubova éelni deska

EN 10210-1: S 355 IPE 270 - EN 10210-

HE 140 A - EN 10210-1: 5235

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
I 67

[FIN EC - Ocelové spoje (sludeniska licence} | verze 11.5.13.0 { hardwarovy kiic 1558 / 1 | Kiivanec Martin § Cepyright ® 2016 Fine spol. s r.o, All Rights Reserved | www fine.cz]




Martin Kfivanec Diplomova prace
Pfiioha 4 - Pfipoje nosnik(l

5.2 Rekapitulace dat

5.2.1 Sloup
Profil

Prafez: HE 140 A

vyska pr{ifezu h=133,0mm floustka stojiny “ty = 5,5 mm
irka priifezu tb=140,0 mm tloustka pasnice (k=85mm
Material: EN 10210-1: 5 235

Mez kluzu - fy = 235,0 MPa Mez pevnosti v tahu : ;= 360,0 MPa

Geometrie

délka sloupu 1= 10000,0 mm srovnavaci rovina . Lgy =4000,0 mm
5.2.2 PFipoj na levé strané stytniku - Kloubova Celni deska

Foloha pFipoje

svislé natocenl co=0,00° vodorovné natoteni p=0,00°
vzdalenostod srovnavaci ;L;= 0,0 mm

roviny

Profil

Prirez: IPE 270

vyska priifezu th=270,0 mm tloustka stojiny Ut = 6,6 mm
itka prifezu b =1350mm tloustka pasnice = 10,2 mm
Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu . fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu ' ¥y = 510,0 MPa
PFivafeni nosniku - koutovy tdokola

vygka svaru na stojiné Daww = 3,0 mm vy$ka svaru na pashici Dawi=50mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M16 )

déika dflku L=750mm délka zavitu Ly = 38,0 mm

podlozky nejsou uvaZovany
Material: Sroub 10.9

Pylez Kluzu : fyp = 900,0 MPa Mez pevnosti v tahu - fup = 1000,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10216-1. S 355

Mez kluzu - fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu 2y = 510,0 MPa
Rozméry

tloustka Tty = 12,0 mm Sitka - by = 140,0 mm
vyska “ hp =130,0 mm poloha nosniku taq=30,0mm

Rozmisiéni Sroubd: jednofadeé vrtani
=250 mm, e = [35,0 mm; 60,0 mm]

5.2.3 Pripoj na pravé strané styéniku - Kloubova éelni deska
Poloha pfipoje

svislé natodeni Tow o,oo vodorovné natoéeni ‘B =0,00°
vzdalenostod srovnavaci :L,=0,0m

roviny

Profil

Prafez: IPE 270

vygka prlfezu th=270,0 mm tloustka stofiny = 6,6 mm
&ifka prifezu :b=135,0 mm tloustka pasnice “=10,2 mm
Material: EN 10210-1 ; 8 355

Mez kiuzu . fy = 3565,0 MPa Mez pevnosti v tahu cfy = 510,0 MPa

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Ptfloha 4 - PFipeje nosnikl

PFivafeni nosniku ~ Koutovy dokola

vy&ka svaru na stojiné Dayw = 3,0mm vy&ka svaru na pasnici awi= 5,0 mm
Srouby

Typ: Hrubé Srotby ( M16 }

délka driku :L=750mm délka zavitu “Lp = 38,0 mm

podlozZky nejsou uvazovany
Matferiél: Sroub 10.9

i\:/lez kluzu : fyp = 900,0 MPa Mez pevnosti v tahu “fup = 1000,0 MPa
Celni deska:

Material: EN 10210-1: S 355

Mez kluzu - fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu : fy =510,0 MPa
Rozméry

tloustka Tt =12,0mm gitka . bp = 140,0 mm
vyska thp =130,0 mm poloha nosniku caq=30,0mm

Rozmisténi Sroubl: jednofadé vrtani
wq = 25,0 mm, e = [35,0 mm; 60,0 mm]

5.3 Vysledky

5.3.1 PHipoi na levé strané styéniku - Kloubova ¢elni deska

Smykova linoshost
Rozhodujici komponenta : Sténa nosniku ve smyku
Posouzen( :Vzrd = 175,86 kKN > V, g4 = 151,60 kKN VYHOVUSE

Unosnost svari

Kriticky bod . Stojina

Maximalnl vyuziti : (44,56%)

5.3.2 Pfipoj na pravé strané styéniku ~ Kloubova celni deska

Smykova {inosnost
Rozhodujici komponenta ;| Sténa nosniku ve smyku
Posouzeni Vzrd = 175,86 KN > V; gg = 151,60 kN VYHOWUJIE

{nosnost svarii

Kriticky bod : Stojina

Maximalni vyuzitl : (44,56%)

6 Pripoj stfesnich praviaku na stiedni sloup adm. budovy -

sloup-nosnik
6.1 Schéma spoje
Kloubova éelni deska sloup-nosnik Kloubova éelni deska

- EN 10210-1: § 355 IPE 200 - EN 10210-1
2M16 - Sroub 8.8 2 M16 - Sroub &8

HE 140 A - EN 10210-1: 5 235

Pouze pro nekomeréni vyuziti
| 69

[FIN EC - Qcelové spoje (studentska licence) | verze 11.5.13.0 | hardwarovy klic 1558 1 1 | Kfivanee Martin | Copyright @ 2016 Fine sped. 5 r.e. All Rights Resarved § www fine.cz|




Martin Kfivanec Diplomova prace
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6.2 Rekapitulace dat
6.2.1 Sloup

Profit

Pritfez: HE 140 A

vyska prlfezu th=133,0 mm tloustka stojiny (tyw = 5,5 mm
gifka prifezu ©b=140,0 mm tloudtka pasnice cti=8,5mm
Material: EN 10210-1: S 235

Mez kluzu - fy = 235,80 MPa Mez pevhosti v tahu . fy = 360,0 MPa
Geometrie

délka sloupu : L =10000,0 mm srovnavaci rovina . Ly = 4000,0 mm

6.2.2 Pripoj na levé strané styéniku - Kloubova éelni deska
Poloha pfipoje

svislé natoceni “o=0,00°¢ vodorovné natoéeni ‘p=0,00°
vzdalenostod srovhavaci L, = 0,0 mm

roviny

Profit

Priifez: IPE 200

vyska priifezu . h=200,0 mm tlougtka stojiny “ty = 5,6 mm
&itka prifezu b =100,0 mm tlougtka pasnice D= 8,5 mm
Material: EN 10210-1 : S 355

Mez kluzu 1 fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu :fy=510,0 MPa
PHivafeni nosniku - koutovy dokola

vySka svaru ha stojiné DAww = 3.0 mm vy&ka svaru na pashici Days=50mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M16 )

délka dfiku :L=750mm délka zavitu bp = 38,0 mm

podloZky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8

I‘:/Iez kluzu - fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu - fup = 800,0 MPa
Ceini deska:

Material: EN 10210-1: 8 355

Mez kluzu ' fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu 1 fy = 510,0 MPa
Rozméry

tioustka 1p=12,0 mm girka by = 140,0 mm
vyska - hp =70,0 mm poloha nosniku caq = 30,0 mm

Rozmisténi $roubti: jednoradé vrtani
wq =250 mm, e =[350 mm}j

6.2.3 PFipoj na pravé strané styéniku - Kloubova celni deska
Poloha pfipoje

svisié natogeni ro=000" vodorovné natodenl ‘B=0,00°
vzdalenost od srovnavaci : L;= 0,0 mm

roviny

Profil

Prifez: IPE 200

vyska priifezu »h=200,0mm tloustka stojiny Dty = 5,6 mm
&ifka prifezu :b=100,0 mm tlouétka pasnice “=8,5mm
Material: EN 10210-1: S 355

Mez kiuzu . fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu cfy=510,0 MPa

Pouze pro nekomeréni vyuZiti
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Piiloha 4 - Pfipoje nosniki

Privateni nosniku - koutovy dokola

vysKka svaru na stojing Daww = 3,0 mm vy8ka svaru na péasnici s 8yws= 5,0 mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M16)

delka driku L=750mm délka zavitu ‘L = 38,0 mm

podloZky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8

Mez kiuzu tfyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu ' fup = 800,0 MPa
Ceini deska:

Material: EN 10210-1: S 355

Mez kiuzu . fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu fu = 510,0 MPa
Rozméry

tioustka Tty =12,0 mm Sitka D bp = 140,0 mm
vyska hp=70,0mm poloha nosniku saq=30,0mm

Rozmistenl Sroubtl: jednoradé vriani
wq =25,0mm, e =[35,0 mm]

5.3 Vysledky

6.3.1 Pfipoj na levé strané styéniku - Kloubova elni deska

Smykova Ginosnost

Rozhodujici komponenta : Sténa nosniku ve smyku

Posouzen( ' VaRd = 80,34 kKN >V, g4 = 30,40 KN VYHOQVUJE
Unosnost svard

Kriticky bod : Stojina

Maximalni vyuZiti : (16,59%)

6.3.2 Pfipoj na pravé strané stycniku - Kloubova celni deska

Smykova unosnost
Rozhodujict komponenta : Sténa nosniku ve smyku
Posouzeni 1 VzRrd = 80,34 kN >V, g4 = 30,40 kN ¥YHOVUJE

Unosnost svari
Kriticky bod . Stojina
Maximalni vyuziti . (16,59%)

Pouze pro nekomercni vyuZziti

E
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Martin Kfivanec Diplomova prace
PFiloha 4 - Pfipoje nosnik(

7 Piipoj stfe$niho priviaku na krajni sloup - sloup-nosnik
7.1 Schéma spoje

Kloubova éelni deska sjoup-nosnik

{PE 200 - EN 10210-1: S 355

;%6 - Sroub 8.8

P12,0 140,0x7

HE 140 A - EN 10210-1: 5235

7.2 Rekapitulace dat

7.2.1 Sloup

Profil

Prilfez: HE 140 A

vyska prifezu ch=133,0 mm tloudtka stojiny tty = 5,5 mm
8ifka prifezu cb=140,0 mm tloustka pasnice (tr= 8,5 mm
Material: EN 10210-1: 5 235

Mez kluzu - fy = 235,0 MPa Mez pevnosti v tahu . f; = 360,0 MPa

Geometrie
delka sloupu L. =10000,0 mm srovnavaci rovina . Lgr = 4000,0 mm
7.2.2 Pripoj na levé strané styéniku - Kloubova Eelni deska

Fofoha pfipoje

svislé natodeni co.=0,00° vodorovné natoteni “B=0,00°
vzdalenost od srovnavaci Ly =0,0mm

roviny

Profil

Prifez: IPE 200

vyska prifezu :h=200,0 mm tloustka stojiny ctw =56 mm
girka priifezu b =100,0 mm tloudtka pasnice (15 =8,5mm
Material: EN 10210-1: 5 355

Mez kluzu - fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu fy = 510,0 MPa

Pouze pro nekomeréni vyuZziti
I 72
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Martin KFivanec Diplomova prace
Fiitoha 4 - PFipoje nosniki

Frivafeni nosniku - koufovy dokola

vyska svaru na stojiné CByw = 3,0 mm vy&ka svaru na pashici 8y =5,0mm
Srouby

Typ: Hrubé Srouby ( M16)

délka dffku L=750mm délka zavitu L, =38,0mm

podlozky nejsou uvazovany
Material: Sroub 8.8
Mez kluzu : fyp = 640,0 MPa Mez pevnosti v tahu . fup = 800,0 MPa

Celni deska:
Material: EN 10210-1 : § 355

Mez kluzu - fy = 355,0 MPa Mez pevnosti v tahu :fy, = 510,0 MPa
Rozméry

tloustka Tt =12,0 mm gitka - bp = 140,0 mm
vy&ka Thp=70,0 mm poloha nosniku saq=30,0mm

Rozmisténi Sroubtl: jednofadé vrtani
wq =250 mm, e ={35,0 mm]

7.3 Vysledky

7.3.1 Pfipoj na levé strané styéniku - Kloubova éeini deska

Smykova tinosnost

Rozhodujici komponenta : Sténa nosniku ve smyku

Posouzeni " VzRrd = 80,34 kKN > V, g4 = 30,40 kN VYHOVUJE
Unosnost svara

Kriticky bod . Stojina

Maximalni vyuziti ; (16,59%)

Pouze pro nekomercni vyuZiti
| 73]
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DIPLOMOVA PRACE - PRILOHY
CVUT V PRAZE - KATEDRA OCELOVYCH A DREVENYCH KONSTRUKCE

PRILOHA 5

VYSTUP PROGRAMU Hilti PROFIS ANCHOR
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www hilti.com

Profis Anchor 2.7.1

Spole¢nost:
Projektant:
Adresa;
Telefon i fax:
E-mail:

Strana: 1
Projekt: Diplomovéa préace
DI projekt / pozice &.: Keajni sloup haly

Datum: 15. 12. 2016

Komentaf uZivatele: Navrh je proveden pro krajni sloup haly se ztuZidliem.

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Efektivai kotvent hloubka:

Materil:
Certifikat €.
Vydany | Platny:
Posouzeni:
Distanéni montaz;
Kotevni deska:
Profil:

Zékladni material;
Montaz:

Vyziuz:

Geometrie [mm] & ZatiZzeni [kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-V-F (8.8) M20

hetact = 250 mm (hegyow = - mm)

88

ETA 11/0493

15.4. 20151 15. 4. 2020

Néavrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
ep = 0 mm (hez distantnl montaZe); t= 15 mm
b x L, x £ =850 mm x 350 mm x 15 mm; (Doporuéena tlouttka kotevni desky: nepoéitana

I profil; ( x § x T x T) = 800 mm x 300 mm x 8 mm x 15 mm

s trhlinami beton, C20/25, f,, = 25,00 Nimm?; h = 1000 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 C
kotevni otvor vrtany piiklepem, montaini pedminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv £2) nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm}

Zadna podéina vyztuZ okraje

F561

Je potfebné zkontrolavat shodu vslupnich Gdejil se skutednymi podminkami a pfiateinost vysledki.
PROFIS Ancher ( ¢ ) 2003-2000 Hilli AG, FL-9494 Schean  Hilti je registrovend obchodnl znatka spoletnosti Hilti AG, Schaan
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www.hilti.com

Profis Anchor 2.7.1

Spole¢nost: Strana: 2
Projektant: Projekt: Diplomova prace
Adresa: Dilel projekt / pozice ¢.: Krajni sloup haly
Telefon | fax: Datum: 158.12. 2016
E-mail:
1.1 Load combination
Stav Pepis Sily [kN] / Momenty [kNmj Seismicky Pozar Max. vyu2. %]
1 Kombinace 1 Vy = 31,900; V, = -29,500; N = 17,100; Ne ne 28
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 Kombinace 2 V= 102,300; V, = -29,500; N = -185,600; Ne ne 70

M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000

2 Zatézovaci staviVysledné sily na kotvu

AY
ZatéZovact stav: Navrhove zatiZeni
Reakce kotvy [kN}
Tahova slla: (+ Tah, - Tlak}
Kotva Tahovd sita Smykovastla  Smykovasila x Smykové sllay o
1 0,600 53,234 51,150 -14,750
2 0,000 53,234 51,150 -14,750 o
max. tlakové pietvofenl betonu: 0,02 [%e] o
max. tlakové napéti v betonu; 0,66 [mem2] 1
vysledna tahové sila v {xfy)=(0/0): 0,000 [kNj

vysledna tlakova sila v (x/y)=(0/0): 195,600 {kN]

3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
ZatiZeni [kN]

Unosnost [kN]

Vyuéiti gy [%]

Stav

Porueni oceli* Nenf k dispozici

Kombinované porufeni vytaZenim -
vytrZenim betonového kudelu**

Poruseni vytrzenim betonového kuelu**
Porusent rozstépenim** Nenl k dispozici
* nejnepfiznivejsl kotva  ** skupina kotev (kotvy v tahu)

Nenl k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Nenj k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Neni k dispozici Nenik dispozici Nenf k dispozici
Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

Je potfebn & zkontrolovat shodu vstupnich Gdajil se skute &nyimi podminkard a pljatelnest vishedkd,

PRGFIS Anchor { ¢ ) 2002-2006 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je regislrovana obchodnl znadie spoleénostt Hilti AG, Schaan
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www.hilti.com Profis Anchor 2.7.1

Spolednost: Strana: 3

Projektant: Projekt: Diplemové préce
Adresa: Diket projekt / pozice &.: Kragni sloup haly
Telefon | fax: Datum: 15. 12. 2016
E-mail:

4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizent fkN} Unosnost [kN] Vyugitt py [%] Stav
Poruseni oceli (bez distandni montaZe)* 53,234 78,400 68 OK
Porudeni oceli (s distanéni montaziy* Neni k dispozici Nen| k dispozici Nenl k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 106,468 225,583 48 QK
Poruseni okraje betonu ve sméry x-+** 106,468 153,497 70 QK

* nejnepfiznivéjsi kotva  ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Porugeni oceli (bez distanéni montaZe)

Vais [kN] s Vra s [kN] Vsq [kN]
88,000 1,250 78,400 53,234

4.2 Poruseni vylomenim betonu (odpovida soudrinosti)

J‘."p,N [mmzl Ag,N [mmZ] T Rbucr,25 [memél Ccr.Np [mm] SorNp [mm] ﬂcm‘m iﬂ"l ]
476952 384000 18,00 310 620 800
We T e NFM m? k k-factor yr 3',,_9 Y g
1,000 8,50 2,300 2,000 1.040 1.020
i s Np o1 v [ Y eeiNp egpy [Mm] Y ec2ip oW rep
1,000 0 1.000 0 1,000 1.000
N, 1N Ny, [KN] Tiop Vi ep [KN] Vg [kN]
133,518 169,187 1,500 225,583 108,468

4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+

he [mm] igm [M0m) ky o £
240 20,0 1,700 0,052 0,047
¢ [mm] Agy [mm?] Agy Imm’]
900 2300000 3645000
Wy Yy Wy &gy [mm] Y ey W ey
0878 1,162 1,034 0 1,000 1.600
VR, [k Mo Via,e [kN] Vsq [kN]
346,046 1,500 153,497 106,468

5 Posuny {nejvice zatiZena kotva)
Kratkcdobé teplotnf zatiZent:

Nsk = 0,000 fkN] Sn = 0,600 [mm)]

Ve = 39,433 [kN} Sy = 1577 [mm]
Sny = 1577 [mm]

Dlouhodobé teplotni zatizeni;

Ng, = 0,000 [kN] 8y = 0,000 [mm)

Ve = 39,433 kN] Sy = 2,366 [mm)]
Snv = 2,366 [mm]

Peznamka: Posuny viivem tahové slly jsou platné pii poloviéni hodnoté predepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jseu platné za pfedpokladu 2Zadneho tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrianym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevnl desce nejsou v tomto vypodtu zahrnuty!

Pipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukel a museji byt definovany projektantem!

Je potfebn & zkontrolovat shodu vstupnich Udajl se skutednymi podminkami a plijatelnost visledkis
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2008 Hilli AG, FL-9494 Schaan Hilli je regisirovand obchodnl 2nadka spole@nosti Hilli AG, Schasn
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www.hilti.com Profis Anchor 2.7.1

Spoleé&nost; Strana: 4

Projektant: Projekt: Diplomova préce
Adresa: Dilgi projekt / pozice &.: Krajni sloup haly
Telefon | fax: H Dratum: 15.12. 2016
E-mail:

6 Upozornéni

+ § plerozdélenim zatizen! na jednotiivé kotvy viivem elastickych defotmact kotevnl desky se neuvauje. Pledpoklada se natolik tuhd kotevni
deska, u kieré pii zatéZovani nedochazl k deformacim! - Mus( byt zkentolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

* Kontrolu pfenosu zatizeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s EQTA TR 029 &ast 7!

+ Navrh je platny pouze v pfipadé, kdy2 praméry otvaril pro kotvy v kotevnl desce rejsou vétsi ne je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.11
Komental ohledné vétdich otvori je uveden v EQTA TR028, &lanek 1.1!

+ Seznam pilslusenstvi v tomto protokolu slouZ! pouze jako informace Wivatel, V kazdém pfipadé je tfeba dodrovat navod k pougiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravré instalace.

+ Cisténl vyvrtaného kotevniho otvoru musi byt provedeno dle navedu na pouit (2x vyfoukat stlagenym vzduchem bez oleje {min. 6bar), 2x
vykartaéovat a opdt 2x vyfoukat sttadenym veduchem bez oleje (min. Sbar)).

+ Charakteristicka pevnost lepicl hmoty (soudrZnost) zavist na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
+ Presim kontaktujte Hilti pro ov&feni dostupnosti dodavky kotevnich Sroubt HIT-V.
» Ckrajovéa vyztu neni poZadovand pro zabranéni potuseni rozétépenim.

Upevnéni je bezpeiné!

Je potfebn & zkontrolovat shodu vslupnich Gdeill se skuleénymi podminkami a piijatelnost vysledkis,
PROFIS Anchor { c ) 2003-2008 Hilli AG, F1-0484 Schaan  Hilti je regisirovand obchodn! znatka spolednosti Hilt AG, Schaan
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www.hilti.com

Profis Anchor 2.7.1

Spolednost:
Projektant:
Adresa:
Telefon | fax:
E-mail:

Strana: 5

Projekt: Diplomové prace
DHET projekt / pozice &.: Krajni sloup haly
Datum: 18. 12, 2016

7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: -

Profil: | profil; 800 x 300 x 8 x 15 mm
Pramér otvoru v kotevni desce: dr = 22 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 15 mm

Doporuéend tloudtka kotevnl desky: nepoéitana

Metoda vrtani: Vyvrtano priidepem

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V-F (8.8) M20
Utahovaci moment: 0,150 kNm

Primér otvory v zakladnim materidfu: 22 mm

Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materials 250 mm

Cisténl: Je poZadovano kvalitni vygisteni kotevniho otvoru

7.1 Doporuéené piisiusenstvi

Vrtani

Cisténi

Minimaini tioudfka zakladniho materidlu: 284 mm

Osazenl

+ Vhodna pro vrtaci kladive
» Vitak spravného priaméru

» Stlageny vzduch s poZadovanym
ptisludenstvim pro vyfoukéni kotevaiho
otvoru ode dna

« Odpovidajici pramér dratkového kartade

+ Vytlacovac| pflstroj véetné vodicl kazety a
smésovade
* Momentovy kiig

e
426 425
8
n
o N
/2
™
7 ®
8
425 425
Souradnice kotev {mm]
Kotva X y Cx Cax Cy Cay
1 o -75 - S00 800 -
2 o 75 - SO0 G50 -

Je potfebné zkontroloval shodu vslupnich Udsjll se skuleénymi podminkami e piijatelnost vysiedkd.

PROFIS Ancheor ( ¢ ) 2003-2008 Hilti AG. FL-9424 Schaan  Hili je regislrovand obchodni znadke spolednosti Hilli AG, Schaan
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www.hilti.com

Profis Anchor 2.7.1

Spoleénost:
Projektant:
Adsresa:
Telefon | fax:
E-mail:

Strana: 1

Projekt: Diplomové préce
Dilgl projekt / pozice &.: Stiedni sloup haly
Datum: 15, 12, 2016

Komentar uzivatele: Navrh je proveden pro stfedni sloup haly se ztuZidlem.

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Efekfivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat €.

Vydany ! Platny:
Posouzeni:

Distanéni moniaz:
Kotevri deska:

Profil:

Zékladni material:
Montaé:

Vyztuz:

Geometrie {mm] & ZatiZeni {kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16

Petaa = 250 mm (hegiim = - mm)

88

ETA 14/0493

15. 4. 2015} 15. 4. 2020

Navrhova metoda ETAG BOND (EOQTA TR 028)
¢y, = 0 mm (bez distanéni montaZe); t = 30 mm
le % |, % t =300 mm x 300 mm x 30 mm; (Doporuena tloudtka ketevni desky: nepoéitana

IPBIHEA profil; (V x § x Tx T) = 250 mm x 260 mm x 8 mm x 13 mm

s trhlinami beton, C20/25, f,. = 26,00 Nimm®; k = 1000 mm, teplota kratkodoba/diouhodoba: 40124 *C
kotevni otvor vrtany priklepem, montaini podminky: suché

Zadna vyztuZ nebo osové vzdalenost vyztuze >= 150 mm {jakykoliv & nebo >= 100 mm (@ <= 10
mm)

Zadna podélna vyztuZ okraje

Je potfebné zkontroloval shodu vstupnich Udejl se skutednymi podminkami e pfijatelnost vistedid.
PROFIS Ancher { ¢ § 2003-2008 Hilli AG, FI-9494 Schean  Hilli je registrovand obchodniznatka spoleénosli Hili AG, Schaan
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www, hilti.com

Profis Anchor 2.7.1

Spoleénost: Strana: 2
Projektant: Projekt: Diplomova prace
Adresa: DHIES projekt / pozice &.: Stfedni sloup haly
Telefon | fax: Datum: 15.12. 2016
E-mail;
1.1 Load combination
Stav Popis Sily [kM] / Momenty [kNm] Seismicky PoZar Max. vyuZ. [%]
1 Kombinace 2 V, = 54,100; V, = -58,800; N = -768,000; Ne ne 80
M, = 0,000; M, = 0,000; M; = 0,000
2 Kombinace 1 V, = 54,100; V, = -58,800; N = -38,600; Ne ne 80
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 ZatéZzovaci stav/Vysledné sily na kotvu AY
ZatéZovaci stav: Navrhové zatizen|
)2
Reakce kotvy [kN]
Tahova sita: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahovd sila Smykova sila Smykova sila x Smykovasiay
1 0,000 39,851 27,050 -29,400 (h
2 0,000 39,951 27,050 ~29,400 - Py
max. tlakové pretvofeni betonu: 0,01 [%]
max. tlakové napsti v betonu: 0,43 [Nimm?
vysledna tahova slla v (x/y)=(0/0): 0,000 [kN}
vysledna tlakova sila v (x/y)=(0/0): 38,600 fkN} .
oF
3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN} Unosnost [kN] Vyuziti fy {%] Stav

Poruseni oceli*

Kembinované porusent vytaZenim -

vytrzentm betonového kuzeiu**

Porusen vytrzenim betonového kuZely**

Porugeni rozétépenim**
* nejnepfiznivéjsi kotva

MNenf k dispozici
Menl k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispezici

** skupina kofev (kotvy v tahu)

Nenfi k dispozici
MNeni k dispozici

Neni k dispozici
Neni k dispozici

Nenfi k dispozici

Nenl k dispozici

Neni k dispozici

Nenl k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Nent k dispozici
Neni k dispozici

Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich Lidajl se skulednymi pedminkemi s plijatelnost vysiedkd.
PROFIS Ancher { ¢ } 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana obchodni znadka spoletnosti Hilli AG, Schean
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www, hilti.com ) Profis Anchor 2.7.1

Spolegnost: Strana: 3

Projektant: Prajekt: Diplomové préice
Adresa; Diki projekt / pozice &.: Stiedni sloup haly
Telefon | fax: | Datum: 15,12, 2016
E-mazil:

4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN] Unosnost [ki] Vyuziti gy [%] Stav
Poruseni oceli (bez distanéni montaze)* 39,851 50,400 80 oK
Porudeni oceli (s distanéni montézih* Nenl k dispozici Nenl k dispozici Nent k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vylomenim betonu** 79,902 205,418 39 oK
Porudeni okraje befonu ve sméry y-** 84,724 148,825 44 OK

* nejnepfiznivéjsi ketva  ** skupina kotev {rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)

Vi s [kN] s Vias [KN] Vsq [kN]
63,000 1,250 50,400 39,951

4.2 Poruseni vylomenim betonu {odpovida soudrinosti)

Ap‘N [mmii Ag.N {mmzl T Rkuer,25 Ewmmzl ccr‘Np [mm; scr‘yp [mm] Cnln [mm]
334994 245760 18,00 248 496 783
e © pier [N k k-factor W o ¥ gp
1,000 8,50 2,300 2,000 1,146 1,058
Wsap €y [mm] Y eci Np Ccoyv fmm] Y ec2 Np Y reNp
1,000 0 1,000 4] 1,000 1,000
anik,p fiiv] NRk.p [kN] Thep VRd.cp {kN] Vg [kt
106,814 154,062 1,500 205,416 79,902

4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru y-

her [mim) doem [Mm] Ky o B
192 18,0 1,700 0,049 0,046
¢ frmrm} Aqy [mnv] Ay [mm?]
785 2077500 2773013
Yev YWhy Wy e, [mm] W ecy Yrev
0,929 1,085 1,083 0 1,600 1,000
Ve [KN] e Viae [kN] Vg [KN]
272,952 1,500 148,825 64,724

5 Posuny {nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotnj zatiZeni:

MNax = 0,000 [kN] Sn = 0,000 [mm]

Vige = 47,943 [kN)| & = 1.918[mm|
Sy = 1,818 [mm]

Dlouhodobé teplotni zatizent:

Mg, = ©,000[kN] By = 0,000 [mm]

Vg = 47,943 [kN] Sy = 2,877 [mm]
Gw = 2877 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahoveé sily jsou platné pfi polovigni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za pfedpokladu 2adného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypodtu zahmuty!

Pfipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované kenstrukci a museiji byt definovany projektantem!

Je polfiehné zkonteoloval shodu vstupnich Udejl se skutednymi podminkemi a piijatelnost vysledki,
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hili je registrovana obchodni znatka spolednosti Hilti AG, Schaan
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6 Upozornéni

+ § plerozdélenim zatiZenl na jednotlivé kotvy viivem elastickych defotmaci kotevni desky se neuvaZuje. Predpoklada se natolik tuhd kotevnl
deska, u kieré pfi zatéZovani nedochézi k deformacim!  Musi byt zkontolovane, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktuéinimi
podminkami a zda jsou v&rohodné!

+ Kontrolu pfenosu zatiZen! do zékiadntho materidiu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 &4st 7!

+ Néavrh je platny pouze v pfipadé, kdyZ priiméry otvert pro kotvy v kotevni desce nejsou vétdi nez je stanoveno v EOTA TRG29, tabulka 4.1!
Komentai ohledné vétsich otvord je uveden v EQTA TRO29, clanek 1.1!

* Seznam pfisiuSenstvl v fomto protokelu slou3f pouze jako informace uZivateli. V kaZdém pripada je tleba dodrovat navod k pousit!
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravnd instalace.

« Cisteni vyvrtansho kotevniho otvoru musi byt provedeno dle ndvodu na pouiti (2x vyfoukat stlagenym vaduchem bez oleje (min. Bbar), 2x
vykartatovat a opét 2x vyfoukat stladenym vzduchem bez oleje (min. Sbar}).

+ Charakteristické pevnost lepici hmofy (soudrZnost) zavisi na kratkodobych a diouhodobych teplotéach.
+ Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfen! dostupnosti dodavky kotevnich Sroubl HIT-V.
+ Okrajova vyztuz nenl poZadovand pro zabranéni porusenl roz3tspenim.

Upevnéni je bezpecnél

Je potiebn € zkontroloval shodu vstupnich Gidajil se skulednymi podminkami & pfijeteinost vyslecku.
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-9494 Schaan  Hilli je registrované obchodnl znatka spolednosti Hilli AG, Schaan
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7 Montazni pokyny

Kotevnf deska, ocel: -

Profit: IPBIHEA profil; 250 x 260 x 8 x 13 mm
Priemér ofvoru v kotevni desce: d;= 18 mm
Tloustka kotevni desky (vstup}: 30 mm
Doporugend tloudtka kotevni desky: nepoéitana
Metoda vriani: Vyvitano pfildepem

Cistani: Je pozadovanc kvalitni vy&isténi kotevniho otvoru

7.1 Doporugené piistusenstvi

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M16
Utahovaci moment: 0,080 kNm

Primér otvord v zakladnim materialu: 18 mm

Hioubka kotevniho otvoru v zékladnim materialu; 250 mm
Miriméaini tioustka zakladniho materialu; 286 mm

Vriang Cisteni Osazen(
+ Vhodna pro vrtaci kladivo + Stladeny vzduch s poZadovanym + Vytlatovaci plistroj véetné vadici kazety a
+ Vrtak spravného priméry plisludenstvim pro vyfoukéni ketevnihe smésovade

otvoru ode dna

» Momentovy kli¢

+ Odpovidajict primaér dratkového kartace

A

150 150
o
o0
I
/2
a
2
= >y
@
~
A
o
«
150 150
Souradnice kotev {mm)]
Kotva X y Gy Cx
1 0 -0 - 800
2 0 ap - 00

Je potfebné zkontrolovat shodu vslupnich Udaju se skute&nymi podminkami a pljaleinost visledkil,
PROFIS Ancher ( ¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-9494 Schaan Hilli je registrovand obchedni znacka spoletnosti Hilli AG, Schaan
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Spoleénost:
Projekiant:
Adresa:
Telefon | fax:
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Martin Kfivanec Strana: 1
Projekt: Diptomova prace
Dilel projekt | pozice &.: Sloup pfistfesku

Datum: 15. 12. 2016

Komentar uzivatele:

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Efektivni kotveni hloubka:

Material:
Cortifikat &.:
Vydany | Plainy:
Posouzent:
Distanéni mantaz:
Kotevni deska:
Profil:

Zakladni material:
Montaz:

Vyztuz:

Geometrie [mm] & Zatizeni (kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-V {8.8) M16

hetae = 200 mm {hegimi = - mm)

8.8

ETA 11/0493

15.4. 2015 | 15. 4. 2020

Navrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
e, =0 mm {bez distan&ni montaZe); t = 15 mm
T x b x =220 mm x 200 mm x 15 mm; (Doporutena toudtka kotevni desky: nepoditdna

IPE profil; (V x $x Tx T) = 200 mm x 100 mm x 6 mm x 9 mm

s trhlinami beton, C20/25, £, = 25,00 Nfmm?; h = 1000 mm, teplota kratkodob&/dlouhodoba; 40/24 °C
kotevni otvor vrtany piiklepem, montazni podminky: suché

Zadna wztug nebo osové vzddlenost vyztuge »= 150 mm {akykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm}
Zadné podéina vyziuZ okraje

HRU HIT-HY 200

Je polfebné Zkentrolovat shodu vstupnlch Bdajll s¢ skuleZnyimi podminkami a pfiatelnost visledkin,
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schaan  Hilli je regisirovand obchedn! znadka spoletnosti Hilti AG, Schaan
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1.1 Load combination
Stav Popis Sily [kN] / Momenty [KNm) Seismicky PoZar Max. vyuz. [%)]
1 Kombinace 1 Wy = 5,000, V, = 5,000, N = -66,400; Ne ne 9
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 Kombinace 2 V, = §,000; V, = 5,000; N = 51,800, Ne ne 70
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 ZatéZovaci staviVysledné sily na kotvu oy
Zat&zovaci stav: Navrhové zatiZeni
Reakce kotvy [kN] ) 2
Tahova slla: (+ Tah, - Tlak)
Kotva  Tahovasila  Smykovasila Smykovd silax Smykové sila y
1 25,800 3,536 2,500 2,600
2 25,900 3535 2,500 2,500 C By
max. tlakové pfetvofeni betonu: - [%e]
max. tiakové napétiv betonu: - [(N/mm3
vysledna tahova sila v (x/y)=(0/0): 51,800 [kN}
vysiedna tlakova sila v (x/y)={3/0); 0,000 [kN] ( ) p
3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti py %] Stay
Porugenf oceli* 25,900 84,000 31 OK
Kombinované poruseni wytaZenim - 51,800 74,261 70 OK
vytrzenim betonového kuZelu™
Porusent wyirZentm betonového kueiu** 51,800 81,459 64 OK
Poruéeni rozétépenim** Nenl k dispozici Nenl & dispozici Nenf k dispozici Neni k dispozici
* nejnepliznivéjsi kotva  ** skupina ketev (kotvy v tahy)
3.1 Poruseni oceli
Nrics [KN] THs Npa,s [kN] Neg i
126,000 1,500 84,000 25,900
3.2 Kombinované poruseni vytaZzenim - vytrzenim betonového kuzelu
Ap.N {mm2] Ag.N [mm2] T Rk.uc1,25_»[mem2] Serpp [mm] CerNp [mm] i [mim]
305249 245760 18,00 496 248 400
Ye T Rier [N”mm?'} k W g.Np Y/ gNp
1,000 8,50 2,300 1,007 1,050
ey [mm] Yr ecd Np €y [MM] W2 Np Yshe Y reNp
0 1,000 0 1,000 1,006 1,000
- Ngk.p [kN] NRk.p {kN] Tmp Npgp [kN] Nsq [kN]
85,451 111,391 1,500 74,261 51,800

Je polfebné zkontrolovatl shodu vstupnich (dajl se skuleénymi podminkami a phjateinost vstedki,

PROFIS Anchor ( ¢ ) 2602-2608 Hifti AG, FL-9494 Schaan Hilti je regisirovand chchodni znatka spoieénosti Hilli AG, Schaan
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3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu
Agn [mm’] Ady [mm?} Cor [mm] Ser [mim]
432000 360000 300 800
ey {mmj W et N eezn [mmi Y e Y s h W reN
0 1,000 4] 1,000 1,000 1,000
K Nk kN] T Nage [kN] Ngg [ki]
7,200 101,823 1,500 81,459 51,800

Je poliebné zkentrolovet shedu vslupnich Udajll se skutednymi podminkami & pfijatelnost vystedid.
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FI-94%4 Schean Hilli je registrovand ohchodn! Zradka spolednosti Hilll AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuzith py [%] Stav

Poruseni oceli (bez distanéni montaZe)* 3538 50,400 8 OK
Poruseni oceli (s distantni montaZiy* Nenl k dispozici Nenl k dispozici Nenf k dispozici Neni k dispozici
Porudeni vylomenim betonu** 7.071 148,521 5 OK
Poruseni ckraje betonu ve sméry x+** 707 82,193 9 oK

* nejnepfiznivéjt kotva ** skupina kotev {rovnocenné kotvy)

4.1 PoruSeni oceli (bez distanéni montaze)

VRk,s [kN] TMs Vljg.s [kN] VSd [kN]
63,000 1,280 50,400 3536

4.2 Poruseni vylomenim betonu {odpovida soudrinosti)

Ap‘N [mm:’] Ag.N Emm’“’] T Rkuer,25 [N"‘mmzi CerNp {mm] Sc:.N_p [mm] Comin {mM]
305249 245760 18,00 248 496 460
g, 7 icer [N/MM? K k-factor i Y
1,000 8,50 2,300 2,000 1,097 1,050
Yt s np v [mm] Y et Np Sezv fram] Wee2Np WreNp
1,000 0 1,000 0 1,000 1,000
Ngk.p [kN] NRk,p fkiN] TMep Vha Sp [kNj Vg [kN]
85,451 111,391 1,500 148,521 7.071
4.3 Poruseni okraje betonu ve sméry x+
heg fmm] doom fmm} ky o B
192 16,0 1,700 0,089 0,053
& fram] Agy [mm] Ay [mm’]
400 684000 720000
WV Y hy Yoy ey [mm] W ecy Yrey
0,910 1,000 1,313 0 1,000 1,000
Vi [N The Veae TNl Vg [k
108,612 1,500 82,193 7,071

5 Kombinace zatiZeni tahfsmyk {EOTA TR 029, bod 5.2.4)

P Y o Vyugitt 5y (%] Stav
0698 0,086 1,500 61 OK
B+ Py S

Je potfebné zkontrolovel shodu vstupnich Odejll se skutednymi podminkami a pfijatein ost vysledkis,
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2008 Hiltii AG, FL-94%4 Schean  Hilli je registrovand obchodn! znatke spoletnosti Hilli AG, Schaan
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6 Posuny {nejvice zatiZena kotva)
Kratkodobe teplotni zatizent:

Ngw = 19,185 [kN] Sy = 0,134 [mm]

Ve = 26195KN &y = 0,105 [mm]
S = 0,170 [mm]

Dlouhodobé teplotni zatizeni:

Nge = 19,185 [kN] B = 0,305 [mm]

Vew = 2819[kN] Sy = 0,157 [mm]
Snv = 0,343 fmim]

Poznémka: Posuny vlivem tahove sity jsou platné pfi polovigni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momenti pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za pfedpokiadu zadného ffenl mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vitanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevnl desce nejsou v tomto vypoétu zahrauty!

Pipustné posuny kotev zavisl na pfipeviiované konstrukei a museji byt definovény projektantem?

7 Upozornéni

+ 8 plerozdélenim zatiZeni na jednotlivé kotvy viivem elastickych defotmaci kotevn| desky se neuvazuje. Pledpokiada se natolik tuhé kotevni
deska, u které pfi zatéZovani nedochdzt k deformacim!  Musli byt zkontolovéno, zda jsou vstupni data a vystedky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

+ Konirols pfenosu zatiZeni do zakladniho materialu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 &4st 71

* Navrh je platny pouze v pfipadé, kdy2 priméry otvard pro kotvy v kotevnl desce nejsou vatsi nez je stanoveno v EOTA TRO28, tabulka 4.1
Komentéf chledné vétsich otverd je uveden v EOTA TR029, &tanek 1.1!

+ Seznam pisiudenstvi v tomto protokolu slou2i pouze jako informace uivateli. V kazdem pfipadé je tieba dodrzovat ndvod k pouZitl
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravra instalace,

- Cigténi vyvrtansho kotevnihe otvoru must byt provedeno dle ndvodu na pouziti (2x vyfoukat stladenym vzduchem bez oleje (min, Bbar), 2x
vykartalovat a opét 2x vyfoukat stlatenym vzduchem bez oleje (min. Bbar)).

- Charakteristick4 pevnost lepici hmoty (soudrZnost) zavisi ha kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
+ Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfeni dastupnosti dodaviy kotevnich sroubt HIT-V.
+ Okrajové vyztuZ neni poZadovand pro zabrandni poruseni rozétépenim.

Upevnéni je bezpectné!

Je petiebn ézkontroloval shodu vstupnich Udsjll se skutednymi podminkami a pfijatelnost vysledkd.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2008 Hilli AG, FL-9494 Schean Hilli je registrovand obchodn{ znadka spotednostl Hilli AG, Schaan
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8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: -

Profil: IPE profil; 200 x 100 x 6 x 9 mm

Pramér otvoru v kotevni desce: dr= 18 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 15 mm
Deporutend tloustka kotevni desky: nepoditana
Metoda vitani: Vyvrtanc pfiklepem

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HiT-V (8.8) M16
Utahovaci moment: 0,080 kNm

Primér otvoru v zakiadnim materialu: 18 ram

Hioubka kotevntho otvoru v zakladnim materialu: 200 mm
Minimalnf tloustka zakladniho materiaiu; 236 mm

Cigténi; Je poadovéno kvalitnl vyéisténi kotevniho otvoru

8.1 Doporucené piislusenstvi

Vriani Gisteni Osazeni

+ Vhodna pro vrtaci kfadivo + Stladeny veduch s podadovanym « Vytladovaci piistroj véetné vodicl kazety a

« Vrtak spravného priméru pfistufenstvim pro vyfoukan! kotevniho smé&Sovade

otvoru ode dna « Momentovy kil
+ QOdpovidajic] prumér dratkového kartade
aY
110 110
o
T
< 2
T g
Q »
- Tx
- 8
( 7
o
<
110 110
Soufadnice kotev mm]
Kotva X ¥ Cx Cx Cy Cay
1 o, -60 - 400 420 -
2 o, 60 - 400 540 -

Je petfiehné zkontroloval shodu vslupnich Udaji se skuteénymi podminkami a piijateinost viysiedkal.
PRCFIS Anchor ( ¢ ) 2002-2009 Hili AG, FL-2494 Schaan  Hilti je registrované obehodnl znadka spofednosti Hilli AG, Schaan
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Spoleénost;
Projektant:
Adresa:
Telefon | fax:
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Sirana: 1
Projekt; Diplomové prace
Dil&l projekt / pozice &.: Stitovy sloup haly

Datum: 15. 12. 2016

Komentar uzivatele:

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Efektivni kotven! hioubka:

Material:
Cenifikat ¢.:
Vydany | Platny:
Posouzenf;
Distanén{ montaz:
Kotevni deska:
Profil:

Zadadnl material:
Montaz:

Vyztuz:

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M1{2

hef.act =200 mm (hefﬁm‘n = - mm) i
58
ETA 11/0493

15.4.2015]15. 4. 2020

MNavrhova metoda ETAG BOND (ECTA TR 029)

e, = 0 mm (bez distandnf montdZe); t = 12 mm

kox b x t = 250 mm x 200 mm x 12 mm; (Doporudena Houdtka kotevnl desky: nepoditéna

{PE profit; (¥ x Sx Tx T) =220 mm x 110 mm x 6 mm X 9 mm

s trhlinami beton, C20/25, f,, = 25,00 Nimm?; h = 800 mm, teplota kratkodoba/diouhodobé; 40/24 °C
kotevni otvar vrtany piklepem, montaini podminky: suché

Zadna vyztuz nebo osova vzdalenost viztuze == 150 mm (jakykoliv @) nebo >= 400 mm (@<= 10
mm)

Zadné podélnd vyztuZ okraje

Je polfebné zkontroloval shodu vstupnich idajii se skule@nymi podminkami a plljateinost visledka.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9494 Schasn  Hilti je registrovand obchodni znatka spolednosti Hilli AG, Schaan

91



www.hilti.com

Profis Anchor 2.7.1

Spoleénost: Strana: 2
Projektant: Projekt: Diplomova préce
Adresa: Dilét projekt / pozice & Stitovy stoup haly
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2 ZatéZzovaci stav/Vysledné sily na kotvu AY
Zatézovaci stav: Navrhové zatizeni M
Reakee kotvy [kN] D2
Tahova sila: (+ Tah, - Tiak)
Kotva Tahové siia Smykova sila Smykovd silax Smykovasilay
1 0,000 10,500 10,500 0,000 3
0,000 10,500 10,500 0,000 (e
max. tlakové pfetvofeni betenu: 0,01 [%e]
max. tlakové napéti v betonu: 0.28 [N/mm?
vysledna tahova sila v (x/y)=(0/0); 0,000 [kN} .
vysledna tlakova slta v (x/y)=(0/0): 14,200 [kN] O 1
3 Tahové zatiZzeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost [kN} Vyuziti gy [%] Stav

Parugeni oceli*

Kombinované poruseni vytazenim -
vytrZenim betonového kuzelu**

Porudeni vytréenim betonového kuzelu**
Poruseni rozétépenim**

Nent k dispozici
Nent k dispozici

Neni k dispozici
Neni k dispozici

* nejnepfiznivéisi kotva  ** skupina kotev (kotvy v tahu)

Nenf k dispozici

Nent k dispozici

Nenl k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Nenik dispozici

Nen{ k dispozici
Nenik dispozict

Nenf k dispozici
Nent k dispozici

Nenf k dispozici

Nent k dispozici

Je potiebné zkenlrolovat shedu vstupnich Udajd se skulednymi podminkemi a plijatelnost vysiedkd.

PROFS Anchor (¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-9494 Schaan Hilti je regisirevand chehodnt 2nadka spetetnosti Hilli AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti py [%] Stav
Porugeni ocefi (bez distanéni montaze)* 10,500 27,200 39 oK
Porugeni eceli (s distanéni montazn* Nenl k dispozici Neni k dispozici Nenl k dispozici Nenf k dispozici
Parugeni vylomenim betonu** 21,000 123,208 18 OK
Porudeni ckraje betonu ve sméru x+** 21,000 76,444 28 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva  ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli {bez distanéni montaie)

VR [KN] s Vi [kNE Vsq (kN
34,000 1,250 27,200 10,500

4.2 Poruseni vylomenim betonu (odpovida soudrznosti)

Apy Imm?] Ady [mm?} T Riguer2s FNfmm? Cerpap fmm] Sernp fmm] Cap [Mm]
182857 138240 18,00 186 372 440
v < e [NVmem’] k kfactor WaNe  Wom
1,000 8,50 2,300 2,000 1,208 1,080
Y sNp eci\![mm] YWecitp gy [Mim] Yec2Np YreNp
1,000 ] 1,000 0 1,000 1,000
N?ik.p IkN} NRk.p [kN] TM.ep VRd.cp [kN} Vsd EkN]
64,088 92,408 1,500 123,208 21,000

4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+

hy fmmy] dyom [mm} . ky o 5]
144 12,0 1,700 0,049 0,046
¢ fmm) Acy [mm’] Ay [mm?)
600 1168000 1620000
Yy Yy Woy €y [mm] WeeN. . Yeey
0,847 1,061 1,000 4] 1,000 1,000
Vo [kN] e Viae kN Vgq [KN]
177,100 1,500 76,444 21,000

5 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotn| zatizeni:

Ngx = 0000[kN] & = 0,000 [mm]

Ve = 7,778 [kN] By = 0,385 [mm)]
Sy = (0,388 [mm]

Dicuhodob teplotnl zatiZeni:

Ngy = 0,000 [kN} Sn = 0,000 [mm]

Ve = 7,778 [kN] Sy = 0,622 [mm]
&w = 0,622 [mm)

Poznamka: Posuny viivem tahové sily jsou platné pfi polovicni hodnoté pfedepsaného utahovacifio momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jscu platné za pfedpokladu 2adného tfenl mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrianyim kotevnim otvorem a
mezery mezi ketvou a otvarem v kotevnl desce nejsou v tomto vypoftu zahrnuty!

Piipustné posuny kotev zévisi na pipeviiované konstrukei a museji byt definovany projelkdantem!

Je potfebné zkontrolovat shodu vslupnich Udsjll se skuteénymi podminkami a piijatelnost vysledkis.
PROFIS Ancher { ¢ ) 2003-2000 Hitti AG, FL-3494 Schaan  Hilli je registrovand obchodn! 2nacke spolednosti Hilti AG, Schean
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6 Upozornéni

+ S plerozdélenim zatiZeni na jednotlivé kotvy viivem elastickych defotmaci kotevni desky se neuvaZuje. Pfedpoklada se natolik tuh& kotevni
deska, u které pi zatéZovani nedochézi k deformacim!  Musl byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

+ Kontrelu pfenosu zatiZeni do zékiadniho materialu je poZadovano provést v souladu s EQTA TR 029 &ast 71

+ Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyZ prameéry otvorts pro kotvy v kotevnl desce nejsou v&tsi ne2 je stanovenc v EOTA TR028, tabulka 4.1!
Komentaf ohledné v&t3ich otvordl je uveden v EOTA TRO29, &lanek 1.1!

« Seznam pfisluSenstvi v tomto protokolu slouZi pouze jake informace wivateli. V ka2dém plipadé je tfeba dodrovat ndvod k pousiti
dodévany s virobkem, aby byla zajisténa spravad instalace.

+ Cisténi vyvitaného kotevnitho otvoru musi byt provedeno die navodu na pouzitf (2x vyfoukat stlagenym vzduchem bez ofeje {min. Bbar), 2x
vykartaCovat a opét 2x vyfoukat stlacenym vzduchem bez oleje {min. 6bar)).

+ Charakteristicka pevnost lepict hmoty (soudrZnost) zavisi na krétkodobych a diouhodobych teplotach.
+ Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfeni dostupnosti dodévky kotevnich Sroub HIT-V.
+ Ckrajova vyztuz nenl poZadovana pro zabrangnt porudeni rozstépeninm,

Upevnéni je bezpeéné!

Je potfebné zkontrolovat shodu vstupnich Odajli se skutednymi podminkami a pifjaleinost vysledks,
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-5494 Schaan  Hilli je registrované obchodni znatka spolednosti Hilli AG, Schaan
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7 Montazni pokyny

Kotevnt deska, ocel: - Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M12

Profil: IPE profil; 220 x $10 x 6 x 9 mm Utahovaci moment; 0,040 kNm

Pramer ofvoru v zgkladnlm materialu: 14 mm

Hioubka kotevniho otvore v zékladnim materialu; 200 mm
Minimalni tioustka zékladniho materidlu: 230 mm

Prumeér otvoru v kotevni desce: di= 14 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 12 mm

Doponens tloustka kotevni desky: nepoditéna

Metoda vitani: Vyvitano pfiklepem

Cistant: Je poZadovano kvalitnl vycisténi ketevniho otvoru

7.1 Doporuceneé piislusenstvi

Vriani , Cigténi Osazeni
« Vhodna pro vriaci kiadivo = Stladeny vzduch s poZadovanym + Vytlatovacel pilstrej véetnd vodic] kazety a
+ Vrtak spravného priméru pilsludenstvim pro vyfoukani katevniho smésovade
otvoiu ode dna + Momeniovy K&
« Qdpovidajict prumér dratkového kartade
Ay
125 125

™

D g
. g

(

125 125
Soutadnice kotev {mm]
Kotva X ¥ Cux Cux Cy Cay
1 o] -50 - 600 440 -
2 o 60 - 600 560 -

Je potfebné zkentrolovat shodu vstupnich Udajd se skuteényml podminkami e piijatelnost vysledk(.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-9494 Schagn Hilli je regislrovand obchodnl 2nadke spolednosti Hili AG, Schean
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Komentaf uZivatele: Posouzeni bylo provedeno pro stfedni sloup se ztugilem.

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M12

Efektivni kotveni hloubka; Retact = 200 mm (hggpimic = - MM

Material: 8.8

Certifikat &.: ETA 11/0483

Vydany i Platny: 15, 4. 2015 { 13, 4. 2020

Posouzent: Névrhova metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)

Distanéni montaz: e, = 0 mm (bez distantni montaze); t = 20 mm

Kotevni deska: Lox b x t= 180 mm x 180 mm x 20 mm; (Doporuend tioustka kotevni desky: nepotitana

Profil: IPBIHEA profil; (V x 3 x Tx T} =152 mm x 160 mm x 6 mm x 9 mm

Zakladni material: s trhlinami beton, C20425, f,, = 25,00 Nfimm?; h = 800 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24 °C

Montaz: kotevni otvor vrtany pfiklepem, mentazni podminky: suché

VyztuZ: z'ad)na vyztuZ nebo osovd vzdalenost vyztuZe »= 150 mm {jakykoliv @) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm

Zadna podéing vyziuz okraje

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

Je potfiebné zkontrolovat shodu vstupnich Udgji: se skule&nymi pedminkami a plijalelnost visledki,
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-9484 Schaan  Hilli je registrované obchodni znatka spolednosti Hilti AG, Schaan
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1.1 Load combination
Stav Popis Sily [kN] / Momenty (kNem] Seismicky Pozar Max. vyuz. [%)]
1 Kombinace 2 V, = 37,200; V, = 0,000; N = -418,200; MNe ne 69
My = Q,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 Kombinace 1 Vy = 37,200; V, = 0,000; N = -61,900; ne 63
M, = 9,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 ZatéZovaci stav/Vystedné sily na kotvu A
ZatéZovacl stav: Navrhové zatiZent
Reakce kotvy [kN] () 2
Tahova sila: (+ Tah, - Thak) T
Kotva Tahové sifa Smykova sila _ Smykovéa silax Smykové silay
1 0,000 18,600 18,800 0,000 N
0,000 18,600 18,600 0,000 (Ot
max. tiakové pietvofenl betonu: 0,06 [%]
max. tlakové napétl v betonu: 1,91 [Nimm?}
vysledna tahova sita v (y)=(0/0}: 0,000 [kN] ( )
vysledna tlakova sila v (xiy)={0/0): 61,900 [kN} A
3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Zatizeni fkN) Unosnost [k} Vyuiti gy [%) Stav

Poruseni oceli*

Kombinované poruseni vytaZenim -
vytrzenim betonového kuelu**

Porusenl vytrZenim betonového kuzelu*
Porudenl rozdtépenim**

Neni k dispozici

Nenl k dispozici

Neni k dispozici
Neni k dispozici
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

Nenf k dispozici
Nenti k dispozici

Nenl k dispozici
Nenl k dispozici

Nenti k dispozici
Nen{ k dispozici

Nenl k dispozici
Nenf k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Je poliebné zkontroloviat shodu vstupnich Udajil se skutednymi podminkami a piijatelnost vysledku.
PRCFIS Anchor { ¢ ) 2003-2009 Hiiti AG, FL-5494 Schaan  Hilti j& registrovand obchodni znadka spolednosti Hilli AG, Schaan




www.hilti.com Profis Anchor 2.7.1

Spoletnost: Strana: 3

Projektant: Prajekt: Diplomova préace
Adresa: D&t projekt / pozice ¢.: Stfednf slou ad. budov
Telefon | fax: Datum: 15.12. 2016

E-mail:

4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizent [kN] Unosnost [kN] Viyuzitt py [%) Stav
Poruseni oceli (bez distanéni montaze)* 18,600 27,200 69 oK
Poruseni eceli {s distancni montaZz)* Neni k dispozici Neni k dispozici MNeni k dispozici Nenl k dispozici
Porugenl vylomenim betonu** 37,200 115,444 33 QK
Poruseni okraje betonu ve sméry x+** 37,200 84,442 45 QK

* nejnepfiznivéjsi kotva  ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)

4.1 Poruseni oceli {bez distanéni montaZe)

Vs k] s Vias [KN] Vg [KN]
34,000 1,250 27,200 18,600

4.2 Poruseni vylomenim betonu {odpovida soudrZnosti)

Ap,N immzl Ag.ﬂ [mmz] T Ri,pcr 25 EN"‘mm?] Cerp fmm] Serhp [mmj] Coyig {Imm]
167985 138240 18,00 186 372 560
Yo T Rlcer {Mimm?) k k-factor i S_Np W ounp
1,000 8,50 2,300 2,000 1,208 1,112
YsNp €y [mm] Y eet Np . cay [Mm] Yec2Mp WreNp
1,000 o 1,000 0 1,000 1,000
Nak‘p [kN] NRk.p [kNI YMop Vdep [kN] VSd [kN]
64,088 86,583 1,500 115,444 37,200

4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru x+

Fr fmm] nom [Mim} Kq o B
144 120 1,700 0,049 0,046
¢ [mm) Auy Imm) Ay [mm]
600 1232000 1620000
Yy Wiy Yy €.y [mm] Weeh Y rey
0,887 1,061 1,000 I+] 1,000 1,000
Vo [kN} e Vi [KN Vg [KN]
177,100 1,500 84,442 37,200

5 Posuny {nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatiZent:

Nge = 0,000 [kN] 8 = 0,000 fmm}

Vi = 13,778 [kN; Sy = 0,689 [mm]
Sy = 0,689 [mm]

Dlouhodobé teplotni zatiZzenl:

Ng, = 0,000 [kN} 8n = §,000 [mm)]

Vg = 13,778 [kN] Sy = 1,102 [mm]
Snv = 1,102 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté piedepsanéhe utahovaciho momentu pro bez trhiin beton! Smykové
posuny jsou plainé za pfedpokladu #&dného tieni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim ofvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypediu zahrnuty!

Ptipustné posuny kotev zéwvisi na pfipevitované konstrukcei a musejl byt definovany projektantem!

Je polfebné zkontrolovat shodu vstupnich Gdajii se skutednymi podminkami & plijatelnost vystedkd.
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2008 Hilti AG, FL-9494 Schaar  Hilti je registrovan& obchodn® znagke spolednosti Hitti AG, Schaan
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6 Upozornéni

* S pierozdélenim zattZen! na jednotfivé kotvy vlivem elastickych defotmact kotevni desky se neuvaZuje. Piedpoklada se natolik tuha kotevnl
deska, u které pfi zatéZovan! nedochézl k deformacim!  Musl byt zkontolovéano, zda jsou vstupnl data a vysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérchodné!

+ Kontrolu pfenosu zatizenl do zakladniho materialiu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 &ast 71

* Navrh je platny pouze v pfipadé, kdyz priméry otverl pro kotvy v kotevni desce nejsou vatsl nes je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.1)
Komentar ohledng vétsich otvoril je uveden v EQOTA TRO2S, dlanek 1.1

+ Seznam piisludenstvt v fomtoe protokofu slou2i pouze jako informace wivateli. V kazdém pripads je tfoba dodrZovat névod k pouZitt
dodavany s vyroblem, aby byla zajisténa spravnd instalace.

+ Ciatent vyvriangho kotevniho otvoru must byt prevedeno die navedu na pouZiti (2x vyfoukat stladenym vzduchem bez oleje {min. Bbar), 2x
vykartagovat a opét 2x vyfoukat stladenym vzduchem bez oleje (min. 6ban).

+ Charakteristickd pevnost lepici hmofy (soudrZnost) zévisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
* Prosim kontaktujte Hilti pro ovéfen! dostupnosti dodavky kotevnich Sroubi HIT-V.
+ Okrajova vyztuZ nenl poZadovand pro zabrandn! porugeni rozétépenim,

-

Upevnéni je bezpetné!

Je polfiehn e zkonltroloval shodu vslupnich Gdajél se skutetnymi podminkami a pijateinost vysledky.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2008 Hilli AG, FL-9484 Schaan  Hilli je registrovand ebchodni znadka spolatnosti Hilli AG, Schean
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Projekt: Diplomové préce

Dilei projekt / pozice &.- Stfednf stou ad. budov
Datum: 15.12. 2016

7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: -

Profil: IPBI/HEA profil; 152 x 180 x 6 x 9 mm

Pe(imér otvoru v kotevni desce: dr= 14 mm

Tloustka kotevnl desky {vstup): 20 mm

Doporugend tloustka kotevni desky: nepoditana

Metoda vrtani: Vyvitano pfiklepem

Cistank: Je pozadovano kvalitn] vySistén| ketevniho otvoru

7.1 Doporuéené pfislusenstvi

Typ & velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M12
Utahovacl moment: 0,040 kNm

Primér otvoru v zékladnim materidlu: 14 mm

Hioubka ketevniho otvoru v zakladnim materidlu: 200 mm
Minimalnt tloustka zakladnihe materialu: 230 mm

Vrtani Gisténg Osazeni
+ Vhodna pro vrtaci kladivo « Stlageny vzduch s poZadovanym + Vytlagovacl piistroj véetné vodicl kazety a
+ Vrtak spravného praméru pfisludenstvim pro wfoukani kotevniho sméfovale

otvory ode dna

+ Odpovidajici primér dratkového kartage

+ Momentovy Kli¢

aY
o
)
o
&
[ >
& >,
=
o
o
)
80 ab
Soufadnice kotev [mm]
Kotva X y Cy Cay Gy Cay
1 0 -40 - 600 560 -
2 0 40 - 600 640 -

Je potfebn€ zkenlroloval shodu vsluprich Udgil se skulednymi podminkemi z pf |

PROF$S Anchor (¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-9494 Schaan Hilti je regisirovand obchcdn?zna

f‘,ka
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Strana: 1
Projekt: Diplomova prace
DIl projekt / pozice &.: Krajni slou ad. budovy

Datum: 15.12. 2016

Komentarl uZivatele: Posouzeni bylo provedene pro kraini sloup se ztuitem.

1 Vstupni data
Typ a velikost kotvy:

Efektivni kotveni hloubka:

Materiat:
Certifikat &.
Vydany | Piatny:
Posouzeni:
Distanéni montaz:
Kotevni deska:
Profit:

Zakladni material:
Montaz:

Vyztuz:

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M12

hetact = 200 mm (heqymy = - mm}

88

ETA 11/0493

15. 4. 2015 15. 4. 2020

Néavrhové metoda ETAG BOND (EOTA TR 029)
e, = 0 mm {bez distanéni montaze); t = 20 mm
L x L x t =180 mm x 180 mm x 20 mm; (Doporudena tloudtka kotevnl desky: nepoditana

IPBIHEA profil; (W x S x T % T = 152 mm x 160 mm x 6 mm x 9 mm

s trhlinami beton, C20/25, T, = 25,00 N/mm?; h = 800 mm, teplota kratkodoba/diouhodoba: 40124 *C
kotevni otvor vrtany piikiepem, montazni podminky: suchée

Z4dna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuge >= 150 mm {akykeliv ) nebo >= 100 mm (& <= 10
mm)
Z&dna podélna vyztuZ ckraje

Je potfebné zkontrolovat shodu vslupnich Udal se skute&nyini podminkami a pfijatelnost vystedka.
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2009 Hilti AG, FL-2494 Schaan  Hilli je registrovand cbchodni znadie spolednosli Hilli AG, Schaan
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1.1 Load combination
Stav Popis Sily {kM] / Momenty [kNm) Seismicky Pozar Max, vyuZ, [%)]
1 Kombinace 2 Vy = 37,200, V, = 0,000; N = -419,200; Ne ne 69
M, = 6,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 Kombinace 1 V, = 37,200; V, = 0,000; N = .61,800; Ne ne 69
M, = 0,000; M, = 0,000; M, = 0,000
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu R
ZatéZovaci stav: Navrhové zatiZen(
Reakce kotwy [kN] } 2
Tahova sila: (+ Tah, - Thak) iy
Kotva Tahova sfla Smykova sila Smykové sila x Smykovd sila y
1 0,000 18,600 18,600 0,000
2 £,000 18,600 18,600 0,000
max. tlakové pletvofeni betonu: 0,06 {%)]
max. tlakové napét! v betonu: 1.91 INfmm?
vysledna tahova slla v (xfy)=(0/0). 0,000 [kN] (3
vysledna tlakova sila v (x/yy=(0/0): 61,900 [kN} A1
3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)
Zatizeni [kN] Unosnost {ki] Vyugiti gy [%] Stay

Porugeni ccel*

Kombinované porugeni vytaZenim -
wytrZenim hetonového kuzelu**

Porugent wytrZenim betonového kuzelu**
Poruseni rozétépentm**

Neni k dispozici
Neni k dispozici

Nenl k dispozici
Neni k dispozici

* nejnepiiznivéjl kotva ™ skupina kotev (kotvy v tahu)

Nenl k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici
Neni k dispozici

Nenij k dispozici

Nenj k dispozici

Nent k dispozici
Nent k dispozici

Neni k dispozici
Neni k dispozici

Neni k dispozici

Neni k dispozici

Je polfebné zkontroloval shodu vstuprich Udeill se skutednymi podminkami a pijatelnost visledka.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hilli AG, FL-9494 Schean Hilli je registrovand obchodnf 2natka spoleénosti Hill AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)
Zatizeni [kN] Unosnost kN Viyuziti py [%] Stav
Peruseni oceli (bez distantn| montaZe)* 18,600 27,200 59 CK
Porusenl oceli (s distanén| montaZiy* Nenl k dispozici Nent k dispozici Neni k dispozic Menl k dispozici
Porueni vylomenim betonu** 37,200 115,444 33 OK
Porudenl okraje betenu ve sméru x+** 37,200 84,442 45 OK
* nejnepiiznivéjsi kotva  ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
4.1 Poruseni oceli (hez distanéni montaZe)
Vs [KN] Tie Vias [KNE Vsa [KN]
34,000 1,250 27,200 18,600
4.2 Poruseni vylomenim betonu {odpovidi soudrznosti)
Ap,N [mmZ] Ag.N [mmzi T Rk.uer 25 [N"mmZ} Corfp [mm} SerNp [mm} Gy, [MM]
167985 138240 18,00 186 372 560
Ye T icer N/ k kefactor ¥ e W olp
1,000 8,50 2,300 2,000 1,208 1,112
Y enp Gy [mm] . Y ectNp ooy [ram] Wec2Np : WreNp
1,000 0 1,000 0 1,000 1,000
Nnﬁk,p fkN] NRk.p fkN] TMep VRd,cp [kN] Vg [kN]
64,088 86,583 1,500 115,444 37,200
4.3 PoruSeni okraje betonu ve sméru x+
her frm] Apom [mm] ki o B
144 12,0 1,700 0,049 0,046
&y [mm] Acy [mm’] Ady Imm’]
600 1232000 1620000
Wy Why i Way ecy [mm] Yeoy
0,687 1,064 1,000 0 1,000
Viice [kN] Tig Veae (KN} Vea TkN]
177,100 1,500 84,442 37,200
5 Posuny {nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatiZeni:
N = 0,000 [kNj Sy = 0,000 [mm]
Ve = 13,778 [kN] By = 0,689 {mm)
Sy = (0,689 {mm]
Dicuhodobé tepiotni zatiZeni:
Ny = 0,000 fkiN] S = 0,000 [mm]
Ve = 13,778 [kN] Sy = 1,102 [mm]
Sy = 1,102 [mm}

Poznamka: Posuny viivem tahové sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté piedepsaného utahovaciho mementu pro bez trhlin betont Smykové
posuny jsou platné za piedpokladu Zadného treni mezi betonem a kotevnf deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a

mezery mezi kotvou a ofvorem v kotevni desce nejsou v tamto vypodtu zahrnuty!

Pripustné posuny kotev zavisi na plipeviiované konstrukei a museji byt definovany projektantemt

Je petfiebné zkontroloval shodu vstupnich (dajir se skuletnymi podminkami a phijatelnost vysledi(.
PROFIS Anchor { ¢ ) 2003-2008 Hilli AG, FL-2494 Schaan  Hilti je registrovand obehodni znadke spolednosti Hilli AG, Schaan
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6 Upozornéni

* $ pferozdélenim zatiZzeni na jednotlivé kotvy viivem elastickych defotmaci kotevni desky se neuvaZuje. Predpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u které pfi zatézovan| nedochézi k deformacim!  Musi byt zkontolovane, zda jsou vstupni data a vystedky v souladu s aktuainimi
podminkami a zda jsou vérehodné!

- Kontrolu pfenosu zatizeni do zékladniho materialu je poZadovano provést v souladu s EOTA TR 029 &ast 7!

+ Navrh je platny pouze v pifpadé, kdyZ primary otvorl: pro kotvy v kotevni desce nejsou v&t3i ne2 je stanoveno v EQTA TR029, tabulka 4.1!
Komentaf chledn? vé&t3ich otveri je uveden v EQTA TR029, danek 1.1!

+ Seznam piistuSenstviv tomto protokotu slouZi pouze jako informace wZivateli, V kaZdém pfipadé je tieba dodrzovat naved k pouzitt
dodévany s vyrobkem, aby byla zaji3téna spravné instalace.

+ Cistdni vyvrtaného kotevniho otvoru musl byt provedeno die ndvodu na pouiti (2x vyfoukat stladenym vzduchem bez oleje (min. 8bar), 2x
vykartatovat a opét 2x wioukat stlagenym vzduchem bez oleje (min. 6har)).

+ Charakteristicka pevnost fepict hmoty (soudrznest) zavisl na kratkedobych a dlouhodobych teplotach,
+ Prosim kontaktujte Hifti pro ov&feni dostupnosti dodavky kotevnich Zroubll HiT-V.
« Okrajova vyziuZ neni poZadovana pro zabranénl porudent rozétépenim,

Upevnéni je bezpecnél

Je polfiebn & zkontroloval shodu vstupnich Udajl se skutedn Yo podminkami o pijatelnost vysledsi.
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-200¢ Hilti AG, FL-2494 Schaan  Hilli je registrovand obchodni znatka spoienosti Hilli AG, Schasn
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7 Montazni pokyny

Kotevnl deska, ocel; ~ Typ a velikost kotvy: HIT-HY 200-A + HIT-V (8.8) M12
Profil: IPBIfHEA profil; 152 x 160 x 6 x 9 mm Utahovac! moment: 0,040 kNm

Primér otvoru v kotevni desce: dr= 14 mm Primér otvoru v zakladnim materidlu: 14 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 20 mm Hioubka kotevnitho otvoru v 2akladnim materialu; 200 mm
Doporugena tloustka kotevni desky: nepoditéna Mirimalni tioustka zakladniho materialu: 230 mm

Metoda viténi: Vyvriano piiklepem
Cisténi: Je poZadovano kvalitni vygisténi kotevniho otvoru

7.1 Doporucené prislusenstvi

Virtani Cigtani Osazen
+ Vhodné pro vrtaci kladive + Stladeny vzduch s pogadovanym « Vytlagovaci pfistrej vietné vodici kazety a
+ Vetak spravného priméru piisludenstvim pro vyfoukéani kotevniho smésovale
otvoru ode dna + Mementovy klié
+ Qdpovidajicl primér dratkového karntade
e
=)
7]
o
[+7]
o] »
[ie] Ty
(=]
&»
(=]
[rs?
90 90
Soufadnice kotev [mm]
Kotva X y C.y Cay Cy Coy
1 0 -40 - 600 560 -
2 0 40 - 600 640 “

Je potfebn & zkontrolavat shodu vstupnich (dajll se skulednymi pedminkamia piijalelnost vysledkis.
PROFIS Ancher { ¢ ) 20032000 Hilti AG, FL-9484 Schaan Hilli je registrované obchodni znatka spolednosti Hilli AG, Schaan

105



