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Abstrakt:

Predmétem diplomové prace byl popis novych pravidel stanoveni zony
havarijntho pldnovani v systému prevence zavaznych havarii. Ddle stanoveni
zony pro vybrany objekt skupiny B a vymodelovani pomoci dostupnych
softwarovych nastrojii. Cilem prace byla komparace zon dle vyhlasek z roku
2000, 2005 a 2015 a vyhodnoceni dostupnych softwarovych nastroji, které lze v

praxi ke stanoveni zon pouZit.

Na zakladé nové metodiky byla stanovena zdéna havarijniho planovani
pro objekt zafazeny do skupiny B a modelace zony byla provedena pomoci

informacniho systému OPTIZON a softwarového programu ALOHA.

Vysledky préce ukazaly, Ze dle nové metodiky se plocha zasazené zony
pri stejném mnozZstvi uniklé dané nebezpecné latky nékolikandsobné zvétsila
oproti pfedchozim zéndm, coZ prinasi pro obyvatelstvo zvySeni bezpecnosti,
hodnoceni softwarovych nastroji bylo zjisténo, ze i volné dostupny program
ALOHA relativné pfesné stanovil zénu, avSak zaddvani parametrt je casové

i obsahové naro¢néjsi na vstupni data a proto by v praxi nebyl vhodny.

Zbéna byla stanovena v dobé, kdy nebyla k dispozici bezpecnostni
dokumentace objektu, a proto jsou vysledky pouze orienta¢ni. Mohou poslouzit
k reflexi, zda ma smysl vytvaret rozsahlé zény, na kterych nebude proveditelna

realizace bezpecnostnich opatfeni.

Kliéova slova:

prevence zavaznych havarii, zéna havarijniho pldnovani, informacni systém

OPTIZON, softwarovy program ALOHA



Abstract:

The subject of this diploma thesis was a description of new regulations
for determination of an emergency planning zone within the major accidents
prevention system. It furthermore depicts determination of zones for selected
object of group B and modelling using accessible software tools. The aim of the
thesis was comparison of the zones according to the Decrees from the years
2000, 2005, and 2015 and subsequent evaluation of available software tools that
it is possible to use when determining zones.

An emergency planning zone for an object classified to group B was
determined by employing the new methodics and zone modelling was
performed by the means of information system OPTIZON and software
programme ALOHA.

The results of the thesis showed that, pursuant to the now methodics, the
area of an affected zone , with the same amount of a leaked hazardous
substance, has increased multiple times, compared with previous zones, which
provides increased safety for the citizens but the feasibility of safety measures
will be more demanding. The results of evaluation of software tools showed
that even freely accessible program ALOHA can relatively accurately determine
the zone, however entering the parameters is more demanding both content
and time-wise regarding input data and therefore it is not suitable in practice.
The zone was determined in time when there were no safety documents of an
object available and therefore the results are only indicative. They can
contribute to consideration whether it is meaningful to create vast zones where

the feasibility of realization of safety measures is not possible.
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Uvod
Ve svété existuje mnoho chemickych latek a smési, které clovék vyuziva
pri své ¢innosti. Kazda chemicka latka a smés ma specifické vlastnosti, nékteré
z nich vSak mohou byt pro nas nebezpecné. Z tohoto diivodu je povaZujeme za
nebezpecné latky (dale jen NL). Jejich nebezpecnost dokazuji udalosti, které se
staly v minulosti, jako napf. Seveso, Bhopal nebo Toulouse. K témto havarii

nedochdzi pouze v provozu, ale i béhem pfepravy.

Existuji mobilni nebo staciondrni zdroje NL. Staciondrni zdroje obecné
disponuji vétSim mnozZstvim NL neZ zdroje mobilni. Z tohoto dvodu
predstavuji staciondrni zdroje vétsi rozsah ohroZeni v diisledku tniku NL.
Mobilni zdroje jsou dopravni prostfedky, které prevazi NL. Pfeprava NL mtze
byt silni¢ni, Zelezni¢ni, leteckd ¢ po vodnich tocich. Oproti staciondrnim
zdrojiim byva rozsah ohrozZeni obyvatelstva NL pfi tniku z mobilniho zdroje
mensi, avSak uniky jsou cetnéjsi.

Pricinou uniku NL muZe byt ¢lovék a jeho jedndni, at uz umyslné ¢i
netumysiné. Clovék neni stroj, miize chybovat. Kromé nedbalosti hrozi také
zkratovité jedndni, rutinérstvi, inava ¢i nemoc. Mezi imyslné jednani patii
sabotaZe, teroristické a valené titoky na mobilni i stacionarni zdroje. Uniky NL
mohou zptisobit i Zivelni pohromy, napt. povodné, sesuvy plidy, zemétieseni,
vichfice atd. Velké zastoupeni maji technické pfic¢iny, kam spadaji poruchy
strojii, selhani bezpeénostnich systémti, vada materialu apod. Castou p¥icinou
jsou i technologické havarie, které vznikaji v dtisledku odchylek od provoznich
podminek, napf. poruchy pfi ostaveni provozu. Obecné lze fici, ze pricinou
uniku NL mtize byt téméf cokoliv. Nezfidka kdy dochdzi k tiniku NL

nasledkem kumulace jednotlivych chyb a poruch.



Nasledky havarii s tinikem NL mohou mit fatalni dopady. NL maji vliv
na zivot a zdravi obyvatelstva, zvifat a zivotni prostfedi. Dopady havarii
s unikem NL jsou nejcastéji exploze, pozar a unik NL. Exploze a pozar

zpuisobuji rovnéZz materialni Skody.

Z dtvodu fatalnich nasledki havarii s inikem NL je nezbytné mit
nastavené preventivni bezpecnostni opatfeni. Existuje nékolik narodnich
i mezinarodnich predpist upravujicich bezpecnost pifi preprave, ale také
preventivni bezpeénostni opatfeni u stacionarnich zdroji. V CR jsou objekty,
kde se nachdzi NL rozdéleny dle mnoZstvi uchovavané latky na objekty
skupiny A, které disponuji mensim mnozstvim NL a objekty skupiny B, které

disponuji vétsim mnozstvim NL dle narodni legislativy.

Objekty, které uchovavaji NL, nicméné nespadaji do skupiny A ani
skupiny B vlivem podlimitniho mnozstvi NL, zpracuji protokol o nezarazeni.
Tyto nezatazené zdroje predstavuji taktéZz riziko pro obyvatelstvo, zvlasté
z dtivodu blizkosti obydlenych zén. Pfikladem nezatazeného zdroje rizika jsou
pivovary, chladirny, masokombindty a stadiony, ve kterych je umistén ¢pavek.
Daéle tpravny vody, bazény a koupalidté, které uchovavaji chlér. Castym
nezafazenym zdrojem umisténym v blizkosti obydli jsou cerpaci stanice nebo

sklady rtiznych chemikalii ¢i tlakovych lahvi.

Objekty zafazené do skupiny A i B musi zpracovavat bezpecnostni
dokumentaci, obsahujici idaje o NL, objektu, moznych scénarich havérie, ale
také o preventivnich abezpecnostnich opatfenich. Kromé bezpecnostni
dokumentace musi byt zpracovana pro objekty zafazené do skupiny B zdéna
havarijniho planovani (dale jen ZHP). Pro toto tizemi se planuji opatfeni pro
pripad zdvazné havarie.

Z aplikaéni praxe vyplynulo, Ze metoda IAEA - TECDOC - 727 pro
stanoveni ZHP byla nevyhovujici z divodu nevhodného stanoveni dosahii
ucinktt NL pfi havarii, nemozZnosti zhodnoceni vSech scénait a polomér ZHP se
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ménil rapidné pfi nepatrném rozdilu v mnozstvi NL. Dale bylo potieba
implementovat novou Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU,
kterda meéni klasifikaci latek. Z téchto davodu vyplynula potfeba zpracovat

novou pravni tpravu pro oblast prevence zavaznych havarii.

V disledku legislativnich zmén je nutné provést nové stanoveni ZHP.
Na zakladé této skutecnosti se diplomova prace zabyva zpracovanim nové ZHP

pro vybrany objekt zafazeny do skupiny B.
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1 Soucasny stav

Latky chemického ptivodu jsou soucasti bézného Zivota. Nachazi se
nejen v pramyslovych objektech, ale i v domacnostech. Opakované se chemické
latky dostavaji do téla clovéka spolecné s vyzivou ¢i léky, obleceni se vyrabi ze
syntetickych vlaken a plastové vyrobky se staly hitem, obklopuji ¢lovéka na

kazdém kroku.

Na samém pocatku vyrobniho procesu stoji téZba surovin, pfeprava,
zpracovani, uprava, skladovani a dalS$i pfeprava k distributorovi. Kazda
manipulace s latkou nese jisté riziko. Clovék neni neomylny, miize chybovat at
uz znedbalosti, inavy, nemoci nebo tmyslné. Ani na stroje neni naprosty
spoleh. Muze dojit k technické zdvadé, opotfebeni ¢i vadé materidlu. Dal$im
aspektem majici vliv na bezpecnost pfi manipulaci s chemickou latkou je pocasi

a jeho projevy. Vsechny tyto jevy mohou zptisobit zavaznou havarii.
1.1 Vymezeni zakladnich pojmii

» NEBEZPECNA LATKA

NL je vybrand nebezpecna chemicka latka nebo chemickd smés podle
pfimo pouzitelného pfedpisu EU upravujiciho klasifikaci, oznacovani a baleni
latek a smési, splnujici kritéria stanovena v pfiloze ¢. 1 zdkona ¢. 224/2015 Sb.,
oprevenci zavaznych havdrii zpusobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisti (zdkon o prevenci
zavaznych havarii) v tabulce I, nebo uvedena v pfiloze ¢. 1 zdkona o prevenci
zavaznych havarii v tabulce II a pfitomna v objektu jako surovina, vyrobek,
vedlejsi produkt, meziprodukt nebo zbytek, véetné téch latek, u kterych se da

d@ivodné predpokladat, ze mohou vzniknout v pfipadé zavazné havarie [26].
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* PROVOZOVATEL

Provozovatelem je pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva
nebo bude uZzivat objekt, ve kterém se nachdzi NL v mnoZstvi uvedeném
v priloze zdkona o prevenci zavaznych havarii nebo ktery byl zafazeny do

skupiny A ¢i B rozhodnutim krajského uradu [9].

» HAVARIINI PLAN KRAJE

Havarijni plan kraje je dokument, podle kterého se provadi zachranné
a likvida¢ni prace pfi feSeni mimoradné udalosti tfetiho nebo zvlastniho stupné
poplachu [27]. Havarijni plan kraje zpracovava Hasic¢sky zachranny sbor kraje
(déle jen HZS) a schvaluje ho hejtman (v Praze primdtor hl. m. Prahy).
Havarijni plan kraje se sklada z informacéni casti, operativni ¢asti a z plant

konkrétnich ¢innosti [28].

» VNITRNI HAVARIINI PLAN

Vnitini havarijni pldn obsahuje bezpecnostni opatfeni, kterd slouzi
o o s v s VAT vnitt . ' -

k eliminaci nasledkti zdvazné havarie uvnitf objektu. Zpracovava ho

provozovatel objektu B dle zakona o prevenci zdvaznych havarii a provozovatel

jaderného zafizeni a pracovisté IV. kategorie dle atomového zdkona.
Vnitini havarijni plan se sklada z:

— informativni ¢asti, jez zahrnuje tdaje o provozovateli objektu a fyzickych
osobach, ktefi maji oprdvnéni jednat za provozovatele,

— operativni ¢asti, kde jsou popsany jednotlivé scénafe moznych havarii.
Scénafe obsahuji pravdépodobny prtibéh havarie, mozné nasledky na
zivoty a zdravi lidi, zvifat, zivotniho prostfedi a také majetku, popis
moznych domino efekt(i pfesahujici hranici objektu, likvidaéni prace
vcetné popisu jednotlivych likvidaénich tkolt. Kromé scénaiti obsahuje
tato Cast bezpecnostni opatfeni jako napf. skrdpéci systémy, sily

a prostfedky urcené pro likvidaci havarie, zptisob vyrozumeéni o havarii

13



a také plany konkrétnich cinnosti, zameéfenych zejména na plan
traumatologicky, plan varovani zaméstnancti, plan individualni ochrany
a plan evakuace a ukryti,

— grafické casti, kde jsou v mapovych podkladech zakresleny tunikové
cesty aevakuacni trasy, umisténi NL, potrubi, pomticek pro prvni
pomoc atd.

— dokumentaéni casti obsahujici napf. vysledky cviceni, dokumenty
dokladajici sezndmeni zaméstnancti s riziky v objektu, podnéty od
zameéstnancu ¢i vnitinich kontrol,

— prehled dalSich planti pro feSeni mimoradnych udalosti [30].

»  VNEJSI HAVARIINI PLAN

Vnéjsi havarijni plan (dale jen VHP) slouzi k provadéni zachrannych
a likvidacnich praci v okoli jaderného zaficeni ¢i pracovisté IV. kategorie a pro
objekty zarazené do skupiny B. Pouzije se pfi vyhldseni 3 a zvlastniho stupné
poplachu. VHP zpracovavaji HZS kraje, schvaluje ho hejtman kraje nebo

starosta ORP. Sklada se z:

— informacni ¢asti, ktera charakterizuje provozovatele, zdroj rizika, tizemi
avymezeni ZHP, obsahuje prehled objektti, kde lze ocdekdvat vyssi
vyskyt osob i piehled poctu osob v ZHP, mozné tucinky havdrie,
informace o NL zhlediska ptlisobeni na lidsky organismus a prvni
pomoc,

— operativni ¢asti, kde jsou rozpracovana jednotlivd opatieni realizovana

po varovani a vyrozumeéni o vzniku havarie,

— plant konkrétnich ¢innosti [24].
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» ZONA HAVARIINIHO PLANOVANI

ZHP je tzemi, kde se uplatiiuje VHP. ZHP se vymezuje jako plocha
ohranicena vnéjsi hranici ZHP s vyjimkou uzemi, pro které se zpracovava
vnitfni havarijni plan [24]. Musi byt stanovena pro objekty zafazené do skupiny

B a pro jaderné zarizeni nebo pracovisté IV. kategorie.

Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb. stanovuje ZHP pro objekty zafazené do skupiny
B. Zdéna je tvofena vnitini a vnéjsi hranici. Vnitfni hranici tvofi aredl
provozovatele. Vnéjsi hranice se stanovuje dle postupt ve vyhlasce.

» ZAVAZNA HAVARIE

Zavazna havarie je mimorddnd, caste¢né nebo zcela neovladatelnd,
casové a prostorové ohranicena udalost, zejména zdvazny unik NL, poZar nebo
vybuch, kterd vznikla nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti
s uzivanim objektu, vedouci k vaZznému ohrozeni nebo k vaznym nésledktim na
zivotech a zdravi lidi a zvifat, Zivotnim prostfedi nebo majetku a zahrnujici

jednu nebo vice NL [9].

1.2 Zavazna havarie
1.2.1 Hlavni znaky zavaznych havarii

Nejvyznamnéjsimi dopady zavaznych havarii s nebezpeénymi
chemickymi latkami jsou exploze, pozar a tnik toxické latky. Z toho vyplyva,

Ze nejrizikovéjsimi vlastnosti NL jsou vybusnost, hoflavost a toxicita.
= EXPLOZE

Vybusné jsou takové latky, které pri styku se vzduchem vybuchuji.
K vybuchu je nutny otevieny ohen ¢i jind iniciacni energie a dosazeni urcité
koncentrace plyni nebo par latek v daném ovzdusi. Koncentrace nezbytna

k vybuchu se nazyva oblast vybusSnosti s dolni a horni mezi vybusnosti.
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Rizikové jsou hlavné latky, které maji nizkou dolni mez vybusnosti. Mezi
takové latky patfi napf. hojné vyuZivany zemni plyn. Dal$im rizikovym
faktorem ovliviiujici vybusnost je teplota a tlak. Zpravidla s rostouci teplotou

a tlakem se rozsifuje oblast vybusnosti [3].

V pfipadé vzniku zavazné havarie, pfi které dojde kexplozi, je
nebezpecna tlakova vlna, stfepinovy ucinek a tepelny ucinek. Pro vybuch je
charakteristicky rychly priibéh, lokalni zasaZeni, devastujici ucinky v misté
vybuchu na lidsky organismus i okolni infrastrukturu, zna¢né materidlni Skody
a hojny domino efekt. Vlivem tepelného ucinku miize dojit k zahofeni (tedy
pozaru) a ten mtize vést k iiniku chemické latky.

= POZAR

Dalsi vlastnosti majici vliv na dopad zavazné havéarie je hoflavost.
Nékteré latky pfi dosazeni urcité teploty vzplanou a déale samy hofi. Tato
hraniéni hodnota se nazyva teplota hofeni. Existuje také teplota vzplanuti
typicka pro latky, jejiz pary pfi urdité teploté vzplanou, ale samy jiz dale nehofi.

Nejnebezpecnéjsi jsou latky s nizkou teplotou hofeni a vzplanuti [11].

Nic¢ivym faktorem pfi pozaru je tepelné zafeni. Pozar miva obdobné jako
vybuch lokalni charakter. V zasazené oblasti mtize nastat zahofeni materidlti

a jejich destrukce, zasaZeni osob, Zivotniho prostfedi a znacné materialni ztraty.

» UNIK TOXICKE LATKY

Za toxickou latku je povazovana kazda latka, kterd ptisobi na
organismus nepiiznivé. Za pramyslovou toxickou latku je poklddana toxicka
latka pouzivana v pramyslu. Toxicky ucinek ovliviiuje hned nékolik faktort,
napf. davka, kterdA muze byt prahova, efektivni nebo letalni. Dalsim
ovliviiujicim toxikologickym faktorem je samotna toxicka latka a jeji vlastnosti,

doba expozice, odolnost organismu i jeho celkovy stav.
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Zavazna havarie stunikem toxické latky ptsobi na zdravi clovéka
i zivotni prostfedi. ZasaZena oblast mliZe dosahovat znaénych rozmért.

Materidlni Skody nebyvaji takového rozméru jako u vybuchu ¢i pozaru.

Vliv na zdvaZnost havarie maji i fyzikdlni a chemické vlastnosti latek.
Fyzikalni vlastnosti ovliviiujici priibéh havarie je napt. skupenstvi latky. Pevna
latka se nerozsifi do prostfedi tolik jako plynna latka a tékava kapalina. Mezi
chemické vlastnosti majici vliv na zavaznost havdarie patfi napf. oxidace
a reaktivita. Latka se negativné projevi pfi reakci s jinou latkou (napt. vodou,
kovy atd.) [11]. Kromé vlastnosti latky ovlivnuji Sifeni toxické latky také
meteorologické a geografické podminky jako napf. smér arychlost vétru,
teplota a vlhkost atmosféry a clenitost terénu [12]. Velikost ucinku ovliviiuje

také koncentrace latky v prostfedi.

1.2.2 Mobilni zdroj rizika

Kazdd manipulace slatkou obndsi jisté riziko. Stejné je tomu
iu pfepravy. U staciondrnich zdrojii v dusledku tniku NL nastdva ohrozeni
velkého rozsahu, zatimco u mobilnich zdrojii dochdzi k tniku castéji avsak
v mensim rozsahu [32]. Pfesto béhem prepravy mutze dojit k nepfedvidatelnym
nepfiznivym déjliim, které mohou vyustit az v havarii. Vzniklo nékolik
predpisti, jez maji za ukol nastavit jistd pravidla pro pfepravu, vedouci ke

snizeni pravdépodobnosti vzniku havarie.

I tak se nelze zcela vyvarovat hrozbé vzniku havarie a proto je potieba
pocitat i s variantou, ze k havarii dojde. I pro tento pfipad jsou nastavena jista
opatfeni.

Preprava NL mtiZze byt silnicni, Zeleznicni, fi¢ni, ndmorni ¢i letecka.
Nejcastéjsi zpusob prepravy téchto latek byva silnicni preprava, jez zaujima
70 % celkové prepravy, 10 % pfipadad na Zeleznici, 2 % na leteckou pfepravu
a zbytek na ostatni druhy dopravy [13]. Objem pfepravy nebezpecnych véci po

17



silnici a vnitrostatnich vodnich cestdch v poslednich letech stoupd, naopak
klesajici trend zaznamendava Zeleznice [34].
Casto se prevazi latky na vétsi vzdalenosti, nékdy i pies nékolik stati.

Kromé vnitrostatnich pfedpisti existuji i mezinarodni dohody:

ADR - Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych
véc,
— RID - R&d pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpeénych védi,
— ADN - Evropska dohoda o mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po
vnitrozemskych vodnich cestéach,
— IMDG Code - Mezinarodni predpis pro namorni pfepravu nebezpecnych
veci,
- ICAO ANNEX L 18 - Bezpecna pieprava nebezpecného zboZzi vzduchem

[3].

Jak jiz bylo zminéno, silniéni pfeprava byva nejcastéjSim druhem
prepravy NL. ADR nastavuje pravidla pro silniéni pfepravu nebezpecnych
latek. Definuje vlastnosti nebezpecnych latek, podle kterych se dale rozdéluji do
tfid 1 az 9. Tyto tfidy byvaji pouzivany jako Kemler(iv kéd a slouzi ke znaceni
nebezpeénych vlastnosti prepravovanych latek. Ddale dohoda ADR urcuje
konstrukci i znadeni obalt a vozidel. Mimo to také zasahuje do piepravni
dokumentace. Ridi¢ prevazejici nebezpecnou latku v rezimu ADR musi byt
drzitelem osvédcéeni. Kromé fidice slatkou manipuluji pfi prepravé dalsi
subjekty jako napt. odesilatel, dopravce, pfijemce, bali¢, plni¢, zavoznik a dalsi.
Dohoda ADR se snazi pfedejit havarii v dopravé skolenim fidi¢ti, nastavenim
technickych parametri pro pfepravujici vozidlo, uréenim obalu, znacfenim,
povinnou vybavou vozidla atd. Pokud k havarii dojde, musi mit fidi¢ v kabiné
vozidla pfepravni dokumentaci skladajici se z ndkladniho listu a pokynt pro

pripad nehody. V téchto dokumentech je napsano o jaky druh latky se jednd,

18



mnozstvi prepravované latky, jaké hrozi nebezpeci, bezpecnostni opatieni

a informace o poskytnuti prvni pomoci.

V minulosti doslo k tragické havarii ve Spanélsku ve mésté Los Alfaques.
Vroce 1978 doslo kexplozi cisterny prevazejici propylen. Havarie byla
zapri¢inéna v disledku nedodrzeni hned nékolika faktorti. Cisterna byla
pfeplnéna a nedisponovala pozadovanou tloustkou stény cisterny, chybél
pojistny ventil, fidi¢ nedodrzel trasu cesty a nepfizptisobil styl jizdy svym
schopnostem. V diisledku kolize se protrhla sténa cisterny a unikl zkapalnény
propylen. Hoflavé pary se vzduchem explodovaly. V blizkosti exploze se
nachdzel turisty plny kemp. Vlivem vysokého zaru explodovaly plynové lahve,

které byly v kempu hojné uzivané. Tragédie si vyzadala 217 obéti [14].

I v CR dochézi kazdoroéné k nékolika nehoddm vozidel pfepravujicich

NL avsak jen v 5 % pfipadi dochdzi i k tiniku NL (Grafl).

120
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Graf 1 - Piehled nehod v reZimu ADR (zdroj: Policie CR)

1.2.3 Stacionarni zdroj rizika

V predchozi kapitole bylo zminéno, ze v dtsledku uniku NL ze

staciondrniho zdroje, dochazi mnohdy k ohrozeni velkého rozsahu. Tuto teorii
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potvrzuji zdvaZzné havarie, které se v minulosti odehraly. Zlomek znich je
v dalsi kapitole popsan.

Ackoliv k témto havariim nedochdzi tak casto, je nutné brat moznost
vzniku zdvazné havarie v potaz. Je potfeba vzit si ponauceni z téchto havarii
a nastavit lepsi preventivni bezpecnostni opatfeni. Smérnice Evropské unie tzv.

SEVESO reaguje na aktualni havarie v Evropé, ale i jinde ve svété.

1.24 Chemické havarie ve svété

= BHOPAL

Havarie, kterd se nechvalné zapsala do déjin co do poétu obéti, se
odehrala v roce 1984 v Indii. Tato udalost si vyzadala nejvice lidskych obéti pfi

chemické havarii od 2. svétové valky.

Havarie nastala v dlisledku exotermické reakce, jejZz vyvolala voda, ktera
vnikla do zdsobniku s methylisokyanatem (dale jen MIC). Teplo zreakce
a zvysujici se tlak vedl k tiniku MIC. Neni zfejmé, kolik MIC uniklo, odhaduje
se, ze kolem 30-40 t. Toxicky plyn zastihl obyvatele v noci, kdy vétSina spala,
c¢ast lidi se vydala smérem do mésta, odkud plyn pfiSel. Zona mortality sahala
az do vzdalenosti 2,5 km od tovarny a do vzdalenosti 4 km byla koncentrace
zpusobujici vazné zranéni. Nasledky byly tragické. Zasazeno bylo 500 000
obyvatel a zemftelo kolem 3 000 lidi [18,20].

Pfi¢ina vniknuti vody do zasobniku nebyla nikdy zcela objasnéna.
Existuje hned nékolik verzi. ZhorSujici se ekonomicky stav tovarny vedl

k aspornym opatfenim a k nedodrzovani bezpec¢nostnich opatfeni [19].
= TOULOUSE

Ve skladu tovarny na hnojiva lezici v blizkosti mésta explodoval v roce

2001 dusi¢nan amonny. Vybuch zabil 22 lidi uvnitf podniku a 8 lidi mimo néj.
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Bylo zranéno pfes 2 400 lidi a Skody na majetku dosahly 2,5 mld. eur. Pfi¢ina je

stale v Setfeni [21,22].
» ENSCHEDE

Dal$i zavazna havarie se stala vroce 2000 ve skladu zabavni
pyrotechniky v holandském mésté Enschede. Ve skladu pyrotechniky vznikl
pozar, ktery se rychle rozsifil. Pozar zptisobil sérii vybuchti, ktera si vyzadala
22 obéti a pies 947 zranénych. Nejvétsi vybuch byl citit ve vzdalenosti 30 km od

tovarny, zdevastovano bylo pfes 1500 domt [23].
= WEST

Vroce 2013 zatfdsla tovdrnou na hnojiva mohutnd exploze, ktera
zplsobila zficeni budov a rozsahly pozar. Pfi havarii zemfelo 15 lidi, dalSich
200 lidi bylo zranéno a 2 800 lidi se ocitlo bez stfechy nad hlavou. Pfi¢innou
vybuchu byla exploze dusitnanu amonného, kterého bylo v tovarné

skladovano vice, nez bylo povoleno [31].

125 Chemické havarie v CR

Chemické havarie se nevyhybaji ani CR. V nasledujici tabulce je
chronologicky sled chemickych havarii, pfi kterych doslo ke zranéni anebo

umrti osob.
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Tabulka 1 - Prehled chemickijch havdrii na izemi CR (zdroj: GR HZS CR), [3]

POSTIZENA ; )
ROK OBLAST DRUH HAVARIE NASLEDKY
1973 Pardubice unik fosgenu 80 zranénych
1974 Zaluzi vybuch etylenu 14 mrtvych, 80 zranénych
1974 Litvinov vybuch, tnik latek 17 mrtvych, 125 zranénych
e ho bl
1974 Tfinec unik zemniho plynu, 15 mrtvych
vybuch
, tnik chloru z Zelezniéni : .,
1978 Kolin . 5 mrtvych, 50 zranénych
cisterny
1981 Litvinov vybuch tec.hmckeho 5 mrtvych
benzinu
1984 Pardubice vybuch nitrocelul6zy 5 mrtvych, 10 zranénych
- 1o ol
1984 Ttinec unik Zen}m © pynt 12 mrtvych, 9 zranénych
vybuch
unik zemniho plynu, ,
1987 Praha , 3 mrtvi
vybuch
1988 Ostrava unik plynu, vybuch 2 zranéni
1988 Borov pozar skl.ad,u. , 84 hosp'ltahz'ova%nych po
agrochemikalii intoxikaci
L, ., , s 11 hasic¢t hospitalizovano
1996 Litvinov pozar ropnych produktii . o . .
po intoxikaci zplodinami
1996 Olomouc unik 88 t kyseh’ny Strove 2 mrtvi
a sirovodiku
2000 Prestice, Plzen unik par chlorovodiku 2 mrtvi
2 éni, 1
2001 Cheb anik Epavku i
evakuovano
2004 Brno unik plylnu v domé, 4 mrtvi, 7 zranénych
vybuch
. inik kyseliny dusicné
2005 Zelatovice Hn Kyselihy dusicne z 19 hospitalizovano
cisterny
unik plynu v domé, , «
2006 Praha , 2 mrtvi, 5 zranénych
vybuch
inik oxi helnatéh
2006 Pardubice unik oxidu uhelnatcho v 3 mrtvi
domé
2007 Prerov vybuch vodiku 2 zranéni
. s , e 1 zranény, evakuace 1000
2007 Karvina unik chloru a oxidi siry
osob
2009 Vitkov, Opava unik chloru v tpravné 2 zranéni, evakuace 200
vody osob
2000 Meélnik unik chléru 10 zranénych
2003 Benesov, Vlasim vybuch tfaskavé smési 1 mrtvy a 1 zranény
2003 Pardubice provozni havarie 1 zranéna osoba
2009 Ostrava chemicka reakce, vybuch 2 zranéné osoby
2010 | Rudnik, Trutnov vybuch v gumérnach 2 mrtvi
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2011 Semtin vybuch trhavin 4 mrtvi, 9 zranénych
2011 Ceska Lipa vybuch nadrzi s PHM 2 mrtvi
2012 Ostrava unik plynu, vybuch 9 zranénych osob
2 7 /4
2014 Vrbétice vybuch municnich skladé mrtvi, opakovana
evakuace cca 500 osob

Kromé vyse zminénych havarii se odehralo nékolik havarii, pfi kterych
nebyl nikdo usmrcen ani zranén, ale doslo ke znecisténi Zivotniho prostfedi
a rozsahlym Skoddm na majetku. Pfikladem je havarie v Neratovicich, exploze

v Pardubicich a ve Vlasimi a pozar v Litvinové.

* NERATOVICE, 2002

V dtsledku povodni byl zatopen sklad se zasobniky chléru ve Spolané
Neratovice. Voda nadzvedla nadrZe, porusila tésnost potrubi a do okoli uniklo

zhruba 81 000 kg chléru. Pfi zdsahu se zranili 3 hasici [15].

» PARDUBICE, 2012

V roce 2012 se staly v podniku Synthesia Semtin hned dvé vétsi udalosti.
Pfi jedné explodovaly chemikalie. Skoda se vysplhala na 20 mil. K¢& Pfi
druhém vybuchu bylo utrzeno viko zasobniku a do ovzdus$i unikly nitrézni

plyny, coz zpusobilo znecisténi zivotniho prostiedi [16].

= LITVINOV, 2015

V Litvinovské chemicce Unipetrol selhalo chlazeni, to mélo za nasledek
explozi zasobniku s propylenem a nasledny nékolikadenni pozar. Byl vyhlaSen
zvlastni stupent poplachu. Pretrvavajici hrozba dalSich vybucht si vyzadala

vyklizeni aredlu do vzdalenosti 1 km a evakuaci pfes tisic lidi [17].

= VLASIM, 2015

Ve Vlasimské zbrojovce Sellier&Bellot explodoval stfelny prach.

Kvybuchu doSlo pfi manipulaci s tfaskavinou. Pracovnik firmy pfendsel
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trinitroresorcidt z vyrobny do meziskladu. Exploze si vyzadala 3 lidské Zivoty

[25].

1.3 Smérnice Evropské unie tzv. SEVESO

Evropska unie (dale jen EU) vznikla v roce 1993, ale koreny evropské
integrace sahaji do poloviny minulého stoleti, kdy vzniklo Evropské
spolecenstvi uhli aoceli. Od pocatku toho spolecenstvi byla snaha zavést
dohody, které by mély clenské staty dodrZzovat. Srozvojem industrializace,
zejména pak chemického pramyslu rostl i pocet zavaznych chemickych havarii,
které ovlivnily evropsky pohled na bezpecnost pfi manipulaci s NL. Zavazné
chemické havdrie daly impulz pro vytvoreni urcitého legislativniho rdmce

spolecného pro vsechny clenské staty a tak vznikla tzv. smérnice SEVESO.

1.3.1 SEVESOI direktiva

Kdyz vroce 1976 doslo v italském mésté Seveso k havarii s tnikem
nebezpeénych dioxint, rozhodla se tehdejsi EU, ze je nutnost vytvorit
legislativni proces, ktery by zvysil bezpecnost pfi manipulaci s nebezpe¢nymi
chemickymi latkami. V roce 1982 doslo k pfijeti smérnice ¢. 82/501/EEC tzv.

SEVESO 1 direktiva. Diky tomuto opatfeni doSlo k vyznamnému rozvoji

prumyslové bezpecnosti v oblasti prevence [1].

Cilem smérnice bylo vytvoreni jednotné legislativy tykajici se
preventivnich opatfeni. Provozovatelé méli povinnost ozndmit, Ze pouzivaji ve
svych provozovnach NL v uréitém mnozstvi a museli zpracovat bezpecnostni
studii, vypracovat havarijni plany, poskytnout informace o moznych rizicich
zaméstnanciim, pfisluSnym orgdnim ale i obcantim. Pro stat smeérnice
znamenala povinnost vykondvat kontroly, zda provozovatelé plni své

povinnosti [2].
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1.3.2 SEVESOII direktiva

V roce 1996 byla pfijata smérnice Rady EU 96/82/EC tzv. SEVESO II. Ta
upravovala kategorie NL a vnesla pozadavek na vznik bezpecnostniho
managementu. Smérnice povazovala za stéZejni kontrolu nebezpecnych
provozi. Pro provozovatele nebezpecnych provozii i nadale platila povinnost
zpracovavat bezpecnostni studii a plnit oznamovaci povinnost. Smérnice
SEVESO 1I byla oproti smérnici SEVESO I konkrétnéjsi. Havarijni plany jiz
musely obsahovat zptisoby minimalizovani moznych havarii, zajisténi ochrany

obyvatelstva a asanacnich krokti [2].

Par let po prijeti smérnice SEVESO II, vzniklo nékolik havarii
v chemickych provozech. Zavaznymi havariemi, které mély vliv na vyvoj
evropské legislativy, byla havarie v nizozemském mésté Enschede, kde doslo
k explozi 100 t pyrotechniky a havarie v Toulouse, pfi které explodovalo 400 t
dusicnanu amonného. Obé tovarny se nachdzely v tésné blizkosti lidskych
sidel. Debatu rozpoutala rovnéz i havdrie v rumunském Baia Mare. Protrhla se
zde hraz odkalisté apravny rud, ve kterych se nachazely kyanidy a tézké kovy,
jez kontaminovaly okolni feky [3]. Reakci na tyto havarie byla smérnice Rady

2003/105/EC.

Smérnice Rady 2003/105/EC byla novelizaci smérnice SEVESO IL
V novelizované smérnici byly jiz zahrnuty odkalovaci nadrZze a zafizeni na
odstrafiovani  hlusiny, byly definovany a kategorizovany vybusné
a pyrotechnické latky a hnojiva na bazi dusi¢nanu byla zafazena do samostatné
skupiny. Rada podpofila také zdmér rozsifit seznam karcinogenti a sniZit
limitované mnozstvi u latek nebezpeénych pro Zzivotni prostfedi. Ddle byla
stanovena povinnost zajistit pfiméfenou vzddalenost mezi podniky a husté

zabydlenymi oblastmi [4].
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1.3.3 SEVESOIII direktiva

V dalSich letech doslo k fadé zmeén v oblasti chemickych latek, které
vedly ke vzniku nové smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU,
tzv. SEVESO III. Nejnovéjsi smeérnice pfinesla drobné zmeény, prevazné

vyjasnila nebo rozsifila jiz dfive stanovena ustanoveni.

Hlavnim ti¢elem smérnice bylo sladéni smérnice s nafizenim Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢.1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek
asmeési, tzv. nafizeni CLP (Classification, Labelling and Packaging of
substances and mixtures - Klasifikace, oznacovani a baleni latek a smési, dale
jen CLP) [5]. Zména se promitla do kategorii latek u toxicity. Nafizeni CLP
zavedlo tfi nové kategorie toxicity - akutni toxicita kategorie 1, 2 a 3, misto
predeslych dvou kategorii a stanovila odliSné mezni a limitni hodnoty. Nové
kategorie toxicity jsou rozdéleny podle cest expozice. Vznikly dvé nové
kategorie - hoflavé aerosoly a samozapalné tuhé latky. Seznam polozek latek se
rozsifil o bezvody amoniak, fluorid bority, sirovodik a tézky topny olej [6].
Nafizeni CLP zménilo grafickou podobu vystraznych symbolti (Pfiloha 1),
zavedlo nové tzv. signdlni slovo ,nebezpec¢i” a ,varovani”, kdy ,nebezpeci”

Vev/s

nebezpecnosti. Standardni véty nebezpecnosti tzv. H-véty nahrazuji tzv. R- véty
a tzv. P- véty nahrazuji dfivéjsi tzv. S-véty neboli pokyny pro bezpecné
zachdzeni. Smérnice SEVESO III nové rozsifuje svoji ptsobnost na podzemni

zasobniky plynu.

1.4 Implementace smérnic SEVESO do ceské legislativy

CR implementovala smérnici SEVESO II zdkonem ¢& 353/1999 Sb.
oprevenci zavaznych havdrii zpusobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami a chemickymi piipravky. Tento zékon jako prvni v CR

stanovil limity pro provozovatele priimyslovych podniki k zafazeni do
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skupiny A (mensi mnoZstvi NL) nebo B (vétsi mnozZstvi). Upfesnil pojmy
k dané problematice a také stanovil povinnosti provozovatelti zpracovat
bezpecnostni dokumentaci. Prillomové bylo odtajnéni NL. Provozovatel musel
oznamit druh, mnozstvi a skupenstvi NL. Nevyhodou bylo, ze provozovatel

oznamoval jen celkové mnozZstvi NL nikoliv pocet zasobnik [3].

Vroce 2003 doslo knovelizaci smérnice SEVESO II. Reakci na tuto
novelizaci byl v roce 2006 piijat v CR novy zakon ¢& 59/2006 Sb. Zakon stanovil
nutnost provedeni analyzy a hodnoceni rizik zavazné havarie pro tucely
zpracovani bezpec¢nostni dokumentace. Soucasti analyzy byla identifikace
zdroji rizik, mozZzné scéndfe havdrii vdetné jejich pri¢in, dopadl
a pravdépodobnosti, dale stanoveni miry rizika a hodnoceni pfijatelnosti rizika
[7, 8]. Nasledujici obrazek (Obrdzek 1) zndzornuje postup vypracovani

bezpecnostni dokumentace dle zdkona ¢. 59/2006 Sb.
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OBJEKT/ ZARIZENI

OBJEKT/ ZARIZEN{
SKUPINY SKUPINY
A: B:

Navrh zafazeni Krajsky Navrh zafazeni
objektu/zatizeni do skupiny [€> atad > objektu/zatizeni do skupiny
A dle ptilohy ¢. 2 k zékonu A A B dle piilohy €. 2 k zakonu

¢. 59/2006 Sb. ¢. 59/2006 Sb.
BEZPECNOSTNI BEZPECNOSTNI

ZPRAVA dle § 10 zakona
¢. 59/2006 Sb. a vyhlasky
¢. 256/2006 Sb.

PROGRAM dle § 8 zdkona
¢. 59/2006 Sb. a vyhlasky

&. 256/2006 Sh.
PLAN FYZICKE PLAN FYZICKE

OCHRANY dle § 14 zakona

OCHRANY dle § 14 zakona
¢. 59/2006 Sb.

¢. 59/2006 Sb.

!

VNITRNI HAVARIINI
\ A / . i
Kraisky Gfad PLAN dle § 17 zakona
Policie CR &. 59/2006 Sb. a vyhlasky
&. 256/2006 Sh.

!

PODKLADY PRO VNEJSI
HAVARIINI PLAN dle §
18 zakona ¢. 59/2006 Sb.

a vyhlasky €. 256/2006 Sb.
v

ucast pii zpracovani

INFORMACI PRO
VEREJNOST dle § 22
zékona ¢&. 59/2006 Sb.

Obrazek 1 - Postup pvi vypracovani bezpecnostni dokumentace dle z. ¢. 59/2006 Sb.
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Nasledujici tabulka pojednavda o mnoZstvi stacionarnich objekt(
a zafizeni v roce, kdy spadaly pod zakon ¢. 353/1999 Sb. a v letech pozdéjsich,
kdy spadaly pod zakon & 59/2006 Sb. Na tizemi CR bylo v dobé zacatku
platnosti zakona ¢. 353/1999 Sb. zhruba 150 staciondrnich objekti a zafizeni
spadajicich pod tento zdkon. Béhem ptisobnosti novéjsiho zdkona ¢. 59/2006 Sb.
doslo k mirnému nartstu téchto objektti a zafizeni na 200.

Tabulka 2 - Vyvoj poctu objektii a zatizeni zarazenyjch do skupiny A nebo B
(zdroj: GR HZS CR)

ROK SKUPINA A SKUPINA B CELKEM
2005 81 77 158
2009 76 113 189
2014 76 124 200

V roce 2012 byla pfijata smérnice SEVESO III., kterd vstoupila v platnost
dne 13. 8. 2012. Implementace novelizované smérnice do ceské legislativy
probéhla 1. 10. 2015, kdy vstoupil v téinnost novy zakon ¢. 224/2015 Sb.,
oprevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi nebezpecnymi
chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004
Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisti, ktery rusi zdkon

predchozi.

1.5 Zakon ¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii

Jak jiz bylo v praci zminéno, v CR plati od 1. 10. 2015 novy zikon
o prevenci zavaznych havarii. Zadkon nepfedstavuje zcela novou pravni tpravu,
koncepcné se opird o stary zakon o prevenci zdvaznych havarii, pfesto vSak
prinasi fadu vyznamnych zmeén.

= NOVE PRAVNI PREDPISY

— Vyhlaska ¢ 225/2015 Sb., o stanoveni rozsahu bezpecnostnich opatfeni

tyzické ochrany objektu zafazeného do skupiny A nebo skupiny B.
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— Vyhlaska ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony havarijniho
planovani a postupu pfi jejim vymezeni a o naleZitostech obsahu
vnéjsiho havarijniho planu a jeho struktufre.

— Vyhlaska ¢ 227/2015 Sb., o ndleZitostech bezpecnostni dokumentace
a rozsahu informaci poskytovanych zpracovateli posudku.

— Vyhlaska ¢. 228/2015 Sb., o rozsahu zpracovani informace verejnosti,
hlaseni o vzniku zdvazné havarie a konecné zpravy o vzniku a dopadech
zavazné havarie.

— Vyhlaska ¢. 229/2015 Sb., o zptisobu zpracovani navrhu ro¢niho planu
kontrol a néleZitostech obsahu informace o vysledku kontroly a zpravy

o kontrole.

» KLASIFIKACE NEBEZPECNYCH LATEK

Zasadni zménou je systém klasifikace chemickych latek a smési. Zména
prameni znafizeni CLP. To pfijala EU, aby doslo ke sladéni s globalné
harmonizovanym systémem klasifikace a oznac¢ovani nebezpecnych latek (dale
jen GHS). GHS je systém Organizace spojenych narodd, jehoZ cilem je sladit
stavajici legislativu a umozZnit tak lepsi pfehled o chemickych latkach pri

transportu z jedné zemé do druhé.

Ve stavajicim zdkoné dochdzi k rozsifeni seznamu NL. StéZejni je pfiloha
¢. 1 tohoto zdkona, kde jsou uvedeny dvé tabulky v opa¢ném potadi, nez tomu
bylo u zdkona ¢. 59/2006 Sb. Tabulka I v ptiloze zdkona vymezuje kategorie NL
v souladu snafizeni CLP. Kromé kategorii jsou v tabulce uvedeny i limity
urcujici zafazeni do skupiny A nebo B. V tabulce II v pfiloze zdkona jsou
uvedeny jmenovité konkrétni NL a jejich limity urcujici zafazeni do pfislusné
skupiny. Nové se zakon vztahuje na pevninské zasobniky plynu [9]. Rozsifeni
seznamu NL mtize a pravdépodobné i povede ke zvyseni poctu provozovatelil

spadajici pod dikci zakona.
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Nasledujici schéma (Obrazek 2) znazorniuje postup posouzeni objektu

z hlediska zakona ¢. 224/2015 Sb. a zafazeni objektu do pfislusné skupiny.
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M4 CHL/CHS nebezpecné

. N | pouziti, skladovani a
vlastnosti dle nafizeni CLP?

"| prepravy CHL/CHS
s prihlédnutim k
H-vétam a P- vétam.

\1 NE Obecné zasady

ANO

Patif CHL/CHS do tab. I nebo T piilohy & b=

1dle zakona o PZH?

ANO

A 4

Zpracovani seznamu, zpracovani protokolu o nezafazeni nebo navrhu na zatazeni
objektu do prislusné sk. dle §3 az §5 zakona o PZH a pfil. ¢. 1 a 2 k tomuto zakonu.

A 4

Je mnozstvi CHL/CHS stejné N Objet neni zatazen do skupiny A
nebo vétsi nez mnozstvi nebo B
uvedené ve sl. 2 tab. [ nebo 11
pril. €. 1 k zakonu 0 PZH? l
Protokol o nezarazeni
ANO

A 4

Je mnozstvi CHL/CHS stejné
nebo vetsi nez mnozstvi uvedené
ve sl. 2 tab. I nebo I1 pfil. €. 1 a ANO Navrh na zafazeni
soucasné je mensi nez mnozstvi objektu do skupiny A
uvedené ve sl. 3 tab. I nebo Il
pril. ¢. 1 k zakonu o PZH.

\_ v

NE

A

A 4

Je mnozstvi CHL/CHS stejné

nebo vétsi nez mnozstvi uvedené ANO Névrh na zaFazeni
‘Z’zlf(')ni t)atl’,'z'}?fbo Ipil. €. Tk J > objektu do skupiny B

Obrazek 2 - Posouzeni objektu s chemickou latkou/smési (CHL/CHS) dle z. ¢.
224/2015 Sh. [33]
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» BEZPECNOSTNI DOKUMENTACE

Stejné jako u predeslé legislativy i u stdvajici je stanovena povinnost
vypracovavat bezpecnostni dokumentaci. Postup pro vypracovani
bezpecnostni dokumentace je znazornén na Obrazku 3. Objekt zafazeny do
skupiny A zpracovava:

— seznam NL,

— navrh na zafazeni objektu do skupiny A,
— posouzeni rizik zdvazné havarie,

— bezpecnostni program,

— plan fyzické ochrany.

Na objekt zafazeny do skupiny B zlistava i nadale kladen vétsi diiraz pri

zpracovani bezpecnostni dokumentace, musi zpracovat:

— seznam NL,

— ndvrh na zafazeni objektu do skupiny B,

— posouzeni rizik zdvazné havarie,

— bezpecnostni zpravu,

— vnitfni havarijni plan,

— plan fyzické ochrany,

— podklady pro stanoveni ZHP a zpracovani VHP.

v

Zakon ¢. 224/2015 Sb. pfinasi zménu ve schvalovani bezpecnostni
dokumentace. Zavadi novy termin posudek ndvrhu bezpecnostni
dokumentace. Ministerstvo prdce a socidlnich véci zfizuje pravnickou osobu,
aby zpracovala posudek. Posudek si vyzada krajsky urad poté, co dostane
navrh bezpecnostni dokumentaci od provozovatele objektu. Zpracovatel
posudku vyhodnoti navrh bezpecnostni dokumentace do 60 dnti (ve slozitych

pfipadech do 90 dnii), za timto tcelem ma opravnéni vstoupit do objektu
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a pozadovat podklady a informace. Posudek zpracovatel pfedava krajskému

ufadu a ten rozhodne o jeho schvaleni do 45 dnfi.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi (dale jen MZP) se uZ nevyjadiuje ke
schvaleni bezpecnostni dokumentace, nadale vSak plni tlohu odvolaciho
organu. Znamena to, ze krajsky ufad se rozhodne o schvaleni ¢i neschvaleni
bezpec¢nostni dokumentace bez ticasti MZP. V dalsfm stupni spravniho fizeni se
MZP jako odvolaci organ vyjadiuje k rozhodnuti krajského tifadu o chvaleni ¢&i

neschvaleni bezpecnostni dokumentace.

Provozovatel nového objektu zpracuje navrh na zatfazeni a posouzeni
rizik (dfive analyza a hodnoceni rizik). Vyhlaska ¢. 227/2015 Sb. stanovuje
zptisob provedeni a rozsah posouzeni rizik. Obrazek 4 znazornuje schematicky
proces posuzovani rizik. Ke schvéleni navrhu si krajsky tfad musi taktéz
zajistit zpracovani posudku k posouzeni rizik zdvazné havarie. Pro nové
zfizovany objekt musi byt posudek k posouzeni rizik zavazné havarie
zpracovan zpracovatelem posudku do 20 dnua (ve slozitych ptipadech do 40

dntt). Zpracovani obou posudku hradi kraj [9].

34



OBJEKT SKUPINY A:

OBJEKT SKUPINY B:

Seznam nebezpecnych latek Krajsky Seznam nebezpecnych latek
dle § 3 zakona ¢&. 224/2015 [€® ufad dle § 3 zakona ¢. 224/2015
Sb. A a Sh.

+ v
Navrh zafazeni Navrh zaiazeni
objektu/zatizeni do skupiny objektu/zatizeni do skupiny
A dle ptilohy ¢. 1 k zékonu B dle prilohy ¢. 1 k zékonu
&. 224/2015 Sb. &. 224/2015 Sb.

v v
POSOUZENI RIZIK POSOUZENI RIZIK
ZAVAZNE HAVARIE dle ZAVAZNE HAVARIE dle
§ 9 zakona &. 224/2015 Sb. § 9 zdkona &. 224/2015 Sb.
a vyhlasky & 227/2015 Sb. a vyhlasky ¢. 227/2015 Sb.
v v
BEZPECNOSTN{ BEZPECNOSTN{
PROGRAM dle § 10 zakona ZPRAVA dle § 12 zékona
&.224/2015 Sb. a vyhlasky &.224/2015 Sb. a vyhlasky
&. 227/2015 Sh. &. 227/2015 Sh.

v v

PLAN FYZICKE VNITRNI HAVARIINI
OCHRANY dle § 21 zakona PLAN dle § 23 zakona
&. 224/2015 Sb. &.224/2015 Sb. a vyhlasky
&. 227/2015 Sh.
v
Y PLAN FYZICKE
Krajsky ufad | )
Policie CR h OCHRANY dle § 21 zdkona
&.224/2015 Sb.
HZS CR <«
v

Podklady pro stanoveni zony havarijniho planovéani a zpracovani

vn¢jsiho havarijniho planu dle § 27 zakona ¢. 224/2015 Sb.

Obrazek 3 - Postup p¥i vypracovani bezpecnostni dokumentace dle z. ¢. 224/2015

Sh.
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A 4

Stanoveni kontextu

A
A 4
A
A 4

Posuzovini rizik
\4

Komunikace . . - s
«—» Identifikace rizik |els Monitorovani

a T a
konzultace < > Ana]}'lza rizik <> pf‘ezkoumévéni

v

Hodnoceni rizik <

A
\ 4

A 4

\ 4

Osetfeni rizik <

A
A 4
A 4

Obrazek 4 - Proces posuzovani rizik [29]

» SPOLUPRACE

Dle nového zdkona by mélo dojit krozSifeni spoluprace mezi
provozovatelem, krajskym tfadem a HZS CR. Jednou z oblasti, kde dojde
k rozsifeni spolupréce je oblast havarijniho planovani a pfipravenosti. Nové ma
provozovatel objektu povinnost poskytnout HZS kraje podklady pro
zpracovani VHP, ZHP a vnitfni havarijni plan. Pfed ucinnosti nového zakona
HZS kraje dostaval tyto podklady pres krajsky tufad a to pouze na zakladé

dobrovolnosti krajského ufadu.

VZHP ma nové provozovatel zafazeny do skupiny B povinnost
pofizovat, udrzovat a provozovat koncové prvky varovani. Tuto povinnost

projednava s HZS kraje [9].

Dalsi oblasti, kde dochdazi k rozsifeni spoluprace, je oblast informovani
verejnosti. Krajsky ufad spolecné s HZS krajem a provozovatelem zpracuje pro

verejnost informaci o moZnosti vzniku zavaZzné havdrie, o stanovenych
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opatfenich, které by mély zabranit vzniku havarie, a zaroven i o tom, jak by se

obyvatelstvo v pfipadé havarie mélo zachovat.

= INFORMOVANOST VEREJNOSTI

V souladu s evropskou legislativou je kazdému obcanu garantovano
pravo Zadat informace o nebezpeci zavazné havarie, véetné mozného domino
efektu, o preventivnich bezpecnostnich opatfenich i o Zadoucim chovani

obyvatel v pfipadé vzniku zdvazné havarie.

Povinnost informovat vefejnost o rizicich, které prinaseji NL v objektu,

se nové rozsifuje i na provozovatele objektl zafazenych do skupiny A.

Krajsky ufad spolecné s HZS krajem a provozovatelem zpracuje vysSe
zminéné informace pro verejnost. Informace musi byt obyvatelstvu volné
pristupné. Predpoklada se, ze tyto informace bude krajsky ufad zvefejiiovat na
svych webovych strankach. Listinnd podoba tedy muZe byt nahrazena datovou
schrankou. Ineddle vSak krajskému ufadu zlistdva povinnost informovat
pisemné jednou za 5 let obyvatelstvo v ZHP o rizicich spojenych s objektem

zatazenym do skupiny B.

* POVINNOST PRO PROVOZOVATELE

Stary zdkon o prevenci zdvaznych havdrii definoval povinnosti
pravnickych a podnikajicich fyzickych osob, které objekt a zafizeni vlastni
anebo uzivaji, soucasny zakon definuje povinnosti pouze pro osoby, které

objekt uzivaji, nikoliv pro vlastniky objektu.

Provozovatel 1x za 5 let provede pfezkoumdni bezpecnostni
dokumentace a pofidi zdznam o pfezkoumadni, ktery uchova pro potieby
kontroly. Aktualizace bezpecnostni dokumentace se provadi v pfipadé zmény
mnozstvi nebo druhu NL pfesahujici 10 % dosavadniho mnoZstvi, zmény

technologie nebo organizacni zméné ovlivnujici systém fizeni bezpecnosti.
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Provozovatel dale provddi minimalné Ix za rok funkcni zkousky
bezpecnostnich opatfeni v radmci planu fyzické ochrany objektu a pofizuje

zapis, jenZ uchovava po dobu 3 let.

VSechny zaméstnance objektu provozovatel prokazatelné seznami
s obsahem vnitfniho havarijniho planu, zejména s riziky spojenymi s provozem,
s preventivnimi  bezpecnostnimi  opatfenimi a Zadoucim  chovanim
zameéstnancli v pfipadé vzniku havarie. Vnitfni havarijni plan ma povinnost

provozovatel nejméné 1x za 3 roky provéfit.
* KONTROLY

Novy zdkon o prevenci zavaznych havarii podrobnéji popisuje oblast
kontrol. Ceské inspekce Zivotniho prostiedi (dale jen CIZP) zpracovavé ro¢ni
plan kontrol a schvaluje tento plan MZP. U objektu zafazeného do skupiny A se
provadi kontroly minimalné 1 za 3 roky, u objektu B minimdalné 1 za rok.
Kromé pevné stanoveného harmonogramu kontrol, mohou byt kontrolnimi
organy vykondny i mimorddné kontroly mimo plan a to v takovém pfipadé,
kdy je duavodné podezieni znedodrzovani pravidel tohoto zdkona nebo
v pfipadé mimofadné udalosti v objektu nebo na zakladé vysledkti predeslych
kontrol. Krajsky tfad muize provést dalsi kontrolu provozovatele v pfipadé, Ze
bylo béhem kontroly zjisténo zadvazné poruseni povinnosti, a to do 6 mésicti od

ukoncdeni kontroly.

Kontrolu v rdmci organti integrované inspekce provadi nové HZS kraje,
dfive ji provadél spravni ifad na useku pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva

a integrovaného systému.

MZP dle nového zékona jiz nema povinnost evidovat a vyhodnocovat

vysledky kontrol. Souhrnnou roéni zpravu o kontrolach obdrzi od CIZP.
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» PEVNINCKE ZASOBNIKY PLYNU

Jak jiz v praci bylo zminéno, novy zakon o prevenci zdvaznych havarii se
rozSifuje i na pevninské podzemni zasobniky plynu.
VCR je vprovozu 8 podzemnich =zasobnikti plynu, které jsou

provozovany spole¢nostmi RWE Gas Storage, MND Gas Storage a SPP Storage
(Obrazek 5).

Tranovice

Lobodice P>
Stramberk
b2

b !
! — KS Veseli n. Luz KS Kralice Uhﬁfe (
\k\ Dolni _,_,/'
M\W\ s M oo B°’a"/°f1'59‘ Slovensko
L ( -
\\s’ _— I’j\\{ Ra kousiu;ﬂgf‘jg ‘ML;;‘J}“S' TvrdonTce HES MOk BN
— Y 1/ HPS Lanzhot
RWE Gas Storage, s.r.o. () zéasobnik loZiskového typu kompresni stanice
@) MND Gas Storage a.s. [] zésobnik kavernového typu o :':,ZZ; ’s’z:::' S
SPP Storage, s.r. 0 C zasobnik aquiferového typu : vnitrostétni pfepravni soustava

Obrizek 5 - Podzemni zdsobniky plynu v CR [10]

Podzemni zasobnik plynu v Dolnich Bojanovicich se nachazi na tzemi
CR, av$ak propojen je pouze s plynarenskou soustavou Slovenské republiky.
Kazdy zasobnik podzemniho plynu ma rozdilnou skladovaci kapacitu (Tabulka
3) od nejnizsi v Hajich, az po nejvétsi v Dolnich Dunajovicich. Pfesto dle nové
vyhlasky ¢.226/2015 Sb. se zpracovava ZHP pro podzemni zasobniky plynu
stejné navzdory skladovanému mnozstvi. Dle vyhlasky je predbézna zdna
stanovena 250 m od oploceni aredlu podzemnich zasobnikt plynu. V pripadé
podzemni sondy je tato vzdalenost jesté nizsi, urcuje se dle tlaku na tusti.

V takovém pripadé je zéna bud 80 m, nebo 150 m od sondy.
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Tabulka 3 - Skladovaci kapacita podzemnich zdsobniki plynu na tizemi CR

[10]

Podzemni zasobnik plynu Vlastnik Skladovaci kapacita (mil. m?)
Haje RWE Gas Storage 64
Dolni Dunajovice RWE Gas Storage 900
Tvrdonice RWE Gas Storage 510
Lobodice RWE Gas Storage 177
Stramberk RWE Gas Storage 480
Tranovice RWE Gas Storage 530
Uhfice MND Gas Storege 280
Dolni Bojanovice SPP Storage 576

» HAVARIINI PLANOVANI

Oblast havarijniho planovani dostala taktéz jistych zmén. HZS kraje ma
povinnost zpracovat novy VHP za vyuziti vnitfniho havarijniho planu a to do
2let ode dne stanoveni ZHP. Diive mél krajsky ufad povinnost zajistit
zpracovani VHP. Déle HZS kraje kazdé 3 roky provéfuje aktudlnost tohoto

planu.

Zmény nastaly i ve struktufe a obsahu VHP. Tyto zmény fesi provadéci
vyhlaska ¢. 226/2015 Sb. V informacéni casti byl doplnén pozadavek k NL
o informaci k poskytnuti prvni pomoci v piipadé zasaZeni nebezpecnou latkou.
V operativni ¢asti byl zruSen pozadavek na urceni kritérii pro vyhlaSeni
krizového stavu. V planech konkrétnich cinnosti se zménilo pofadi pland.
Obsah planu se zménil pouze u Planu dekontaminace, Traumatologického
planu a Planu komunikace s vefejnosti ahromadnymi informacnimi
prostfedky. Zasadni zména nastala v poslednim zmifiovaném planu, kde byla

navic zahrnuta informace o komunikaci v rdmci preventivni vychovné ¢innosti.

Dale zdkon vymezuje nové vychozi hranici ZHP a upfesiiuje zdsady pro

stanoveni vnéjsi hranice. Urceni vychozi hranice se rozsifilo pro zafizeni
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potrubi, pro povrchové technologie podzemnich zdsobnikt plynu a pro sondy

téchto zasobnik.

V diisledku zmén dojde k novému stanoveni hranice ZHP pro vSechny
objekty zarazené do skupiny B a to do konce ledna roku 2017. Do konce ledna
2018 je nutné provést upravu VHP dle zmén ve vyhlasce a opétovné schvaleni

v bezpecnostni radé obce s rozsifenou ptisobnosti nebo kraje.

Pravé v duasledku vzniklych zmén a nutnosti stanoveni nové ZHP

vznikla tato diplomova prace, ktera stanovila ZHP pro objekt skupiny B.
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2 Cil prace

2.1 Cil prace

Diplomova prace je zaméfena na aktudlni legislativu v oblasti prevence
zavaznych havarii. Cilem préce je stanovit novou ZHP pro vybrany objekt

zarazeny do skupiny B.

Teoretickd c¢ast pojedndva o rozdilech mezi minulou a soucasnou

legislativou v systému prevence zavaznych havarii.

V praktické casti je stanovena ZHP pro vybrany objekt dle nové
metodiky (vyhlasky). Déle je v praci uvedena komparace vychozich zén dle
vyhlasek z roku 2000, 2006 a 2015. V zavéru praktické ¢asti jsou vyhodnoceny
jednotlivé dostupné softwarové programy slouzici pro stanoveni zminénych

zon.

2.2 Hypotéza

H1: Stanoveni ZHP dle nové vyhlasky ¢. 226/2015 Sb. povede pro nékteré typy

scénart a NL ke zvétseni ZHP.

H2: Ke stanoveni ZHP je mozné vyuzit dostupny softwarovy nastroj ALOHA,

ktery je primarné urceny pro modelovani nasledkt tniku NL.
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3 Metodika

V diplomové praci bylo pouZito nékolik obecné znamych védeckych
metod, kterymi jsou analyza, indukce, komparace, rozhovor a modelovani.
Kromé vySe uvedenych metod byla v praci vyuZita metoda reSerSe odborné

literatury a legislativy v oblasti prevence zavaznych havarii.

» ANALYZA
Analyze je teoretickd metoda, ktera zkoumany jev rozlozi na diléi casti,
které déle studuje. V praci byla pouZzita konkrétné SWOT analyza. Je to metoda
zaloZena na zkoumani uspésnosti novych sluzeb ¢i zdmérta. Zkratka SWOT
vsobé zahrnuje Strengths (silné stranky), weaknesses (slabé stranky),
opportunities (pfilezitosti) a threats (hrozby). Cilem je bud posilit silné stranky

pomoci prilezitosti anebo minimalizovat hrozby redukci slabych stranek.

= INDUKCE
Indukce jako tsudek sméfujici od jednotlivych vysledki k obecnému
zavéru byl pouzit v praktické casti prace. Induktivnim zavérem je i hlavni

tvrzeni prace, ze ZHP se na zdkladé nové vyhlasky zveétsi.

= KOMPARACE

Jednd se o metodu, pfi niZ se zkoumd shoda ¢i rozpor zkoumanych
predmétd. Srovnavaci metoda je v praci vyuzita v nékolika ¢astech, napf. pro

porovnani parametrti a ZHP.

= ROZHOVOR
Informace o ZHP stanovené krajskym uradem byly ziskany v pfimé
komunikaci se zaméstnancem Krajského afadu Stfedoceského kraje z oddéleni

integrované prevence a prevence zavaznych havarii.
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» MODELOVANI A SIMULACE

Zptsob zobrazeni dané problematiky pomoci softwarovych programfi.
Tento postup umoznuje zjednodusSeny ndhled na chovani latky. Pro modelaci

ZHP pro objekt skupiny B byl pouzit softwarovy nastroj ALOHA a OPTIZON.

3.1 Program ALOHA

Program ALOHA (Areal Location of Hazardous Atmospheres) je volné
dostupny softwarovy nastroj pro zjiStovani nasledki tniku NL. Obsahuje
databdzi chemickych latek a umozZnuje modelaci pro ¢tyfi druhy zdrojd,
kterymi jsou pfimé zdroje, louze, zdsobniky a potrubi. Pro modelaci tniku
a zjisténi mozného rozptylu NL je nutné zadat nékolik vstupnich dat o NL,

zdroji a atmosférické charakteristice [35].

3.2 Informacni systém OPTIZON

Informacéni systém OPTIZON neboli Optimalizace stanoveni zdény
havarijntho pldnovani a tvorby havarijnich planti na zdkladé ohrozujicich
projevi nebezpecnych chemickych latek pfi provoznich havariich s ohledem na
zvyseni ochrany obyvatelstva umoZziiuje evidovat aredly, NL a stanovit vychozi
ZHP vsouladu svyhlaskou ¢.226/2015 Sb. Obsahuje také databazi latek,
v souladu s narizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek
a smési, stanovuje kategorii nebezpecnosti. Ke stanoveni ZHP je potifebné zadat
hranici aredlu, hranici zafizeni a informace o NL. Tyto tdaje je mozné

zkopirovat z evidence arealti nebo ru¢né zadat [36].
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4 Vysledky

4.1 Crystal BOHEMIA, a.s.

Pro ucely diplomové prace byla vybrana akciova spole¢nost Crystal
BOHEMIA. Sklarny BOHEMIA sidli v Podébradech ve vychodni ¢asti mésta
(Obrazek 6). V tésné blizkosti sklaren se nachazi Zelezni¢ni trat Praha - Kolin,
feka Labe a jeji slepé rameno Skupice. Ddle se v relativni blizkosti nachazi
autobusové nadrazi, ufad prace, n€kolik matefskych skol, VOS hotelnictvi
a turismu, jazykova Skola, domov mladeze, tenisova hfisté, penzion, hotel,

restaurace, obchody a mnoho dalsSich mist s potencidlné vysokym poctem lidi.

Provozovna Crystal Bohemia v Podébradech tavi, fouksd, tvaruje a lisuje
sklo, opracovava sklenéné polotovary a provadi chemické leSténi. Pravé

k posledni uvedené vyrobni ¢innosti se zde pouziva kyselina fluorovodikova.
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Obrdzek 6 - Mapa umisténi aredlu Crystal Bohemia, a.s. v Podébradech (zdroj:
GIS)
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4.2 Kyselina fluorovodikova

Varedlu se nachazi pomérné mnoZstvi koncentrované 70 az 75%
kyseliny fluorovodikové. Kyselina fluorovodikova je vysoce toxicka a Zirava
kapalina. V tabulce (Tabulka 4) jsou zobrazeny jeji zakladni fyzické a chemické
vlastnosti.

Tabulka 4 - Fyzikdlni a chemické vlastnosti (zdroj: Medis- Alarm)

Skupenstvi kapalina

Barva bezbarva, prip. nazloutla
Tenze par (hPa) 33 (pti 20°C)

Bod varu 63°C

Bod tuhnuti -73°C

Hoflavost /

Vybusnost /

Hustota (kg/m3) 1150 (pti 25°C)

Molarni hmotnost (g/mol) 20,01

Kromé fyzikdlnich a chemickych vlastnosti nas zajima klasifikace
a oznacenti latky. Klasifikace je provedena dle Nafizeni Evropského parlamentu

a Rady (ES) ¢. 1272/2008 a oznaceni dle CLP (Tabulka 5).
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Tabulka 5 - Klasifikace a znaceni kyseliny fluorovodikové (zdroj: Medis-
Alarm)

Klasifikace dle Natizeni (ES) ¢. 1272/2008

Akutni toxicita 2, H330

Akutni toxicita 1, H310

Akutni toxicita 2, H300

Ziravost/drazdivost pro kizi 1A, H314

Znaceni dle CLP

Vystrazny symbol CLP

Vystrazny symbol ofe

Signalni slovo Nebezpeci

Standardni véty o nebezpecnosti (H- véty)

H330 Pti vdechovani miize zptisobit smrt

H310 Pfi styku s k1izi mliZe zpusobit smrt

H300 Pfi poziti miize zptisobit smrt

H314 Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oci.

Pokyn pro bezpecné zachazeni (P- véty)

viz. Priloha 2

Koncentracni limity

(c>7 %) C;R35
(1% <c<7 %) CR34
(0,1% <c<1 %) Xi;R36

4.3 Vypocet ZHP

Pro vypocet byla pouzita kyselina fluorovodikova. V objektu se nachéazi

zasobniky, které mohou pojmout az 31,8 t kyseliny fluorovodikové. Plnéni
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zajistuje automobilova cisterna o objemu 12,6 t kyseliny fluorovodikové. Tyto
udaje nemusi odpovidat skutecnému mnozstvi, jez se v aredlu Crystal Bohemia
a.s. v Podébradech nachdzi. Zamérné bylo pro praci pouzito mnozstvi, které
odpovida krajskym uradem stanovené ZHP zroku 2005. Stejné mnozZstvi

umozni lepsi komparaci zén dle vyhlasek:

* Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 383/2000 Sb., kterou se stanovi zasady
pro stanoveni zdény havarijniho planovani a rozsah a zptsob
vypracovani vnéjstho havarijniho planu pro havérie zptsobené
vybranymi chemickymi latkami a chemickymi pfipravky.

* Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 103/2006 Sb. o stanoveni zasad pro
vymezeni zoény havarijniho planovani a o rozsahu a zptlisobu
vypracovani vnéjsiho havarijniho planu.

» Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 226/2015 Sb. o zdsadach pro vymezeni
zony havarijntho pldnovani a postupu pfi jejim vymezeni

a o nalezitostech obsahu vnéjsiho havarijniho planu a jeho struktufe.

ZHP se stanovuje pro objekt zafazeny do skupiny B dle zikona
¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii. Na zacatku vypoctu je tedy nutné
se ujistit, zda objekt spada do skupiny B dle nové legislativni tpravy. K tomu

slouzi tabulka I v pfiloze ¢. 1 tohoto zdkona (Tabulka 6).
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Tabulka 6 - Vybér casti tabulky I Kategorie NL dle zdkona ¢. 224/2015 Sb.

Kategorie nebezpecnosti v souladu s Mnozstvi NL (t)
nafizenim (ES) ¢. 1272/2008
A B

Oddil "H" - NEBEZPECNOST PRO ZDRAVI{
H1 Akutni toxicita kat. 1, vSechny cesty

. 5 20
expozice
H2 Akutni toxicita
- kat. 2, vSechny cesty expozice 50 200
- kat. 3, inhala¢ni cesta expozice

Kyselina fluorovodikova spada do kategorie H1 akutni toxicita kat. 1
a H2 akutni toxicita kat. 2 (viz. Tabulka 5). Kyselina se nachdazi v aredlu
v mnozstvi presahujici 20 t - objekt spadd do skupiny B a musi byt pro néj

zpracovana ZHP.

Uréeni ZHP se v soucasné dobé fidi vyhldskou ¢. 226/2015 Sb. Spoleéné
se vznikem nového zdkona upravujici oblast prevence zdvazné havarie vzdy
vznikala ivyhldska upravujici zdsady a postupy pro vymezeni ZHP. Na
nasledujicich fadcich je chronologicky zndzornéno stanoveni ZHP dle vyhlasek

upravujicich zasady stanoveni ZHP od roku 2000.

» VYHLASKA C. 383/2000 SB.

Pro stanoveni vnéjsi hranice ZHP bylo potfeba zjistit parametr R. Pro
stanoveni parametru R bylo zapotfebi zjistit informace o objektech a dopravé
NL, mnozstvi NL, pfifadit referenéni ¢islo zdrojim rizika, u kyseliny zjistit
tfidu toxicity a pfifadit parametr R jednotlivym poloZzkdm. Parametr R se

prifadil ke kazdému referencnimu ¢islu. Vysledny parametr R byla nejvyssi
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hodnota dil¢ich parametrti. Dle obrazkt ¢. 1 az 5 dané pfilohy se vybral vzor

zplisobu stanoveni vnéjsi hranice ZHP.

V pfiloze 1 dané vyhlasky je tabulka ¢ 1, kde se vseznamu latek
vyhledala kyselina fluorovodikova. U kyseliny fluorovodikové bylo dané

referencni cislo 18-21 a jednalo se o stfedné toxickou kyselinu.

Tabulka ¢ 4 v priloze vyhlasky specifikovala pfedpokladany dosah
havarie objektu v zavislosti na skladovani. Kyselina fluorovodikova byla
stanovena jako toxicka kapalina, stfedni toxicity a uskladnéna v zasobniku
sjimkou. Tim se specifikovalo referenéni ¢islo na 18. Pro automobilovou

cisternu bylo referencni ¢islo 19.

Parametr R se urcil z tabulky ¢. 4a dané vyhlasky. NL se v zasobniku
pohybovala v rozmezi 10-50 t, tudiZ pro referencni ¢islo 18 byl parametr R 25 m.
V cisterné se latka nachdzela taktéz v rozmezi 10-50 t, tudiz pro referencni ¢islo
19 byl parametr R 200 m. Plocha zasazené zény kyselinou fluorovodikovou byla

200 m.

Vnéjsi hranici ZHP tvofila kruznice s polomérem 2R.

Tabulka 7 - Stanoveni parametru R dle vyhlasky ¢. 383/2000 Sb.

ZARIZENI MNOZSTVI (t) | REFERENCNI CISLO R (m)
cisterna 12,6 19 200
zasobnik 31,8 18 25

Na nésledujicim obrazku 7 je zona zanesend do mapovych podkladi.
Rozprostira se pfimo uprostfed mésta. Nachazi se v ni autobusové nadrazi,
ufad prace, mistni obchody, sportovni areal, matefské Skoly, stfedisko odborné

jazykové pfipravy a dalsi objekty vyznacujici se vysokou koncentraci lidi.
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Obrazek 7 - Zona dle vyhlasky ¢. 383/2000 Sb.

= VYHLASKA C. 103/2006 SB.

Pro stanoveni vnéjsi hranice ZHP bylo dle vyhlasky ¢. 103/2006 Sb. nutné
zjistit parametr R. Pro stanoveni parametru bylo zapotiebi zjistit stejné jako
u predchozi vyhlasky soupis zafizeni svyskytem NL a zptlisob dopravy,
mnozstvi NL, pfifadit referencni ¢isla, zjistit tfidu toxicity, pfifadit parametry R
k jednotlivym zafizenim a znich stanovit parametr R. Vzor pro stanoveni
vychozi hranice se urcil dle obrazka ¢. 1az 5. Z vychozi hranice se stanovila

vnéjsi hranice ZHP, kterd byla i vyslednou hranici.

V priloze 1 dané vyhlasky se v tabulce ¢. 1 vyhledala kyselina
fluorovodikova. I dle této vyhlasky se jednalo o toxickou kapalinu stfedni tfidy

toxicity s referencnim cislem 18 -21.

Dle tabulky ¢. 4 se urcil predpokladany dosah zafizeni s NL. Referencni

¢islo pro zasobnik s jimkou bylo 18 a pro silni¢ni automobilovou cisternu 19.

V tabulce ¢. 4a se urcila hodnota parametru R. Pro referencni cislo 18
a mnozstvi NL v rozmezi 10-50 t byl parametr R 50 metrti. Pro referen¢ni ¢islo
19 byl stanoven parametr o hodnoté 400 m. Plocha zasazené zdny dle této
vyhlasky cinila 400 m.
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Vychozi hranici ZHP tvofila kruznice s polomérem R.

Tabulka 8 - Stanoveni parametru R dle vyhlasky ¢. 103/2006 Sb.

cisterna 12,6 19 400

zasobnik 31,8 18 50

Pfi zaneseni zény dle vyhlasky ¢. 103/2006 Sb. do mapovych podkladii

dostaneme zo6nu stejného poloméru jako u predeslé vyhlasky ¢. 383/2000 Sb.
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Obrazek 8 - Zona dle vyhlasky ¢. 103/2006 Sb.

» VYHLASKA C. 226/2015 SB.

Soucasna vyhlaska ¢. 226/2015 Sb. pfinasi fadu vyznamnych zmén. ZHP
se vymezuje jako plocha ohraniend vnéjsi hranici. Vnéjsi hranice se stanovi
zvychozi hranice. Vychozi hranice se ur¢i pomoci parametru L a vzora
uvedenych v pfiloze vyhlasky dle obrazkt ¢. 1 az 7. Ke stanoveni vychozi zony
je tfeba znat zafizeni s vyskytem NL a zptsobem dopravy, mnozstvi NL,

typovy scénaft, efektivni mnozZstvi latky, pfedbéZzny parametr 1 a parametr L.

Kyselina fluorovodikova se jmenovité nenachdazi v tabulce s oznacenim

A. 2 piilohy vyhlasky. K uréeni typového scénafe a modifikacniho faktoru je
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zapotfebi zjistit kategorii nebezpecnosti vsouladu snafizenim (ES)
¢. 1272/20008. Kyselina fluorovodikova spada do H1 akutni toxicita kat. 1 a H2
akutni toxicita kat. 2. Dle tabulky A. 3 prifadime typovy scénaf toxicky unik

a modifika¢ni faktor. Pro kategorii H1 je modifikacni faktor 1 a pro H2 je 0,17.

Efektivni mnoZstvi se vypocita vynasobenim modifika¢niho faktoru
s mnozstvim NL. Nejvétsi efektivni mnozstvi ziskame pfi vynasobeni 31,8 t

s modifikaénim faktorem 1.

Predbézny parametr 1 se stanovi z grafu ¢. 1, ktery je urcen pro typovy
scénar toxicky unik. Zgrafu se vycte predbéZny parametr na zdkladé
efektivniho mnozstvi. Nejvyssi pfedbézny parametr | je stanoven u zasobniku

s 31,8 t s efektivnim mnozstvim 31,8, kde ¢ini cca 3 000 m.

Parametr L vychazi z predbéZného parametru 1. Stanovi se maximalni
dosaZenou hodnotou vSech predbéZnych parametrii 1. Pro objekt skldren je

parametr L cca 3 000 m.

Vychozi hranice ZHP se urd¢i jako kruznice s polomérem L.

Tabulka 9 - Stanoveni parametru L dle vyhlasky ¢. 226/2015 Sb.

zafizeni | NL | kat. | mn. | scénaf | mod. |efekt. | pfedbézny | par.L

® faktor | mn. par. 1 (m)

cisterna | kys. | H1 | 12,6 TOX 1 12,6 1800 1800
fl.

cisterna | kys. | H2 | 12,6 | TOX 0,17 2,142 700 700
fl.

zasobnik | kys. | H1 | 31,8 | TOX 1 3.8 3000 3000
fl.

zasobnik | kys. | H2 | 31,8 | TOX 0,17 5,406 1100 1100
fl.
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Nasledujici obrazku 9 ukazuje vychozi zonu spocitanou dle vyhlasky
¢. 226/2015 Sb. Zona je pres celé mésto Podébrady. Zahrnuje i do ¢asti mésta
Kluk, Polabec, Velké Zbozi i obce Chotanky a Patek. Rozsifeni oproti

predchozim zéndm je vyznamné.

Obrdzek 9 - z6na dle vyhlasky ¢. 226/2015 Sb.

4.4 Modelace ZHP pomoci informacéniho systému OPTIZON

Systém OPTIZON ma 4 moduly:
= aredly,
= databaze latek,
» latky v objektech/zafizenich,

= ZHP.

Po prihlaSeni do systému jsme v prvnim modulu Aredly zaloZili objekt
Crystal Bohemia a.s. Uvedli jsme ndzev objektu, adresu a ohranicili jsme objekt
v mapé. Program umozZnuje dale charakterizovat budovu, prepravni
infrastrukturu a zasobniky NL. Do pfepravni infrastruktury jsme vlozili

automobilovou cisternu, kterd muze pfivést az 12,6 t kyseliny fluorovodikové
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do aredlu. Dale jsme vlozili skladovaci atmosféricky zasobnik s jimkou.

Zasobnik je procesniho typu a nachdazi se uvnitf budovy.

V  databazi latek jsme zadali kyselinu fluorovodikovou.
Z preddefinovanych mozZnosti jsme vybrali kyselinu fluorovodikovou s 60-85 %
fluorovodiku. Po zadani latky se zobrazi informace o latce, napr. ¢islo CAS,

Kemlertv kod, UN dislo, vystrazné symboly, klasifikace, H-véty, P-véty atd.

Ve tfetim modulu se zadaly latky v zafizeni. Pro objekt se zadala
automobilova cisterna s 12,6 t kyseliny fluorovodikové a skladovaci zasobnik
s31,8 t kyseliny fluorovodikové. Program umozZnuje nastavit dopliujici
informace o latce, napt. skupenstvi latky v zafizeni, teplota latky v zafizeni ¢i

tlak par latky.

Pro vypocet ZHP slouzi zadana vstupni data. ZHP se graficky zndzorni
v mapé. K dispozici jsou i diléi vysledky ZHP pro scénafe unikt chemickych

latek, pro chemické latky a pro objekty a zafizeni.

Ve zkoumaném objektu se nachdzela jedna konkrétni NL, ale ve dvou
druzich zafizeni - v automobilové cisterné a v zasobniku. Dle natizeni (ES)
¢. 1272/2008 spadd kyselina fluorovodikova do akutni toxicity kategorie
1ikategorie 2. Kazdé kategorii je pfifazen jiny modifikac¢ni faktor. Z toho
diivodu i program OPTIZON stanovil 4 ZHP. Nasledujici Tabulka 10

znazornuje vypocty pro jednotlivé zafizeni s konkrétni kategorii.
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Tabulka 10 - ZHP pro scéndre uinikii chemickyjch latek dle systému OPTIZON

zafizeni | NL scénar mnozstvi | efekt. | pfedbézny | par.L
(®) mn. | par.l(m) (m)
cisterna | kys.fl. | TOX (H1) 12,6 12,6 1898 1898
cisterna | kys.fl. | TOX (H2) 12,6 2,14 685 685
zasobnik | kys. fl. | TOX (H1) 31,8 31,8 3270 3270
zasobnik | kys. fl. | TOX (H2) 31,8 5,41 1163 1163

Pfi porovnani Tabulky 9 s Tabulkou 10 jsou vidét téméf stejné vysledky
parametru L. Informacni systém OPTIZON potvrdil spravnost vypocitanych

parametrt dle vyhlasky ¢. 226/2015 Sb.

Kromé tabulky vypoctih ZHP program OPTIZON graficky zndzornil
jednotlivé ZHP do mapového podkladu. Na obrazcich 10-13 jsou zobrazeny
ZHP pro vSechny ¢tyfi typy scénaiti. Pro lepsi komparaci jsou vSechny ZHP
v mapé zobrazeny v méfitku 1:500 m. Zcela jasné vyplyva, Ze nejvétsi ZHP je

pro zasobnik s 31,8 t kyseliny fluorovodikové pfi akutni toxicité kategorie 1.

Z obrazka 10-13 je zfetelné vidét, jaky vliv ma na stanoveni ZHP

kategorie toxicity. Pfi stejném mnozstvi NL se ZHP zvétsi témér trojndsobné.
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Obrazek 11 - ZHP pro cisternu s 12,6 t kyseliny pii H2

57




v Parametr L.
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Obrazek 13 - ZHP pro zdsobnik s 31,8 t kyseliny pti H2
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4.5 Modelace ZHP pomoci softwarového programu ALOHA

Softwarovy program ALOHA je bezplatny a volné dostupny program.
Modeluje priblizny rozsah tniku NL. Vysledky modelace jsou orientacniho
charakteru. LiSi se v zavislosti na clenitosti terénu a atmosférickych

podminkach.

Vstupni atmosféricka data pro stanoveni zasazené zdény byla ziskdna ze
statistik Ceského hydrometeorologického tstavu pro danou oblast. Teplota 12
°C je primérna teplota za mésic duben v mésté Podébrady. Vlhkost vzduchu,
pokryti mraky a tfida stability bylo dano imyslné na 50 %, tedy primeérné. Pro
vypocet se nepocitalo s inverzi.

Tabulka 11 - Vstupni atmosférickd data

ATMOSFERICKE UDAJE
rychlost vétru 2,5m/s
smeér vétru 310°
drsnost terénu meésto, les
pokryti mraky 50 %
teplota 12 °C
tfida stability C
vlhkost vzduchu 50 %

Tabulka 12 - Vstupni data o zdroji

UDAJE O ZDROJI
zdroj odpar z louze
prameér louze 40 m
pocatecni teplota louze 20 °C
hmotnost louze 31,8t
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Tabulka 13 - Zéna ohroZeni dle programu ALOHA

ZONA OHROZENI
AEGL -3 (44 ppm) 359 m
AEGL -2 (24 ppm) 523 m
AEGL -1 (1 ppm) 2500 m

Po zadani vstupnich dat se zona ohroZeni vygeneruje i do grafické

podoby (Obrazek 14). Vysec zavisi na sméru vétru. Program ALOHA umoziuje

prenést zonu ohroZeni i do mapového podkladu (Obrazek 15).
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Obrazek 14 - Zona ohrozZeni
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Obrazek 15 - Zona ohroZeni dle programu ALOHA

Na obrazku 15 je zluté zndzornén vysec¢ zony ohrozZeni v zavislosti na
sméru vétru. Cerveny ovél znazorfiuje AEGL - 1, oranZovy oval AEGL - 2
a nejmensi zluty oval znazorniuje AEGL - 3. AEGL -1 znazornuje oblast, kde je
koncentrace latky v mnozstvi, jenZ miize zptisobit bézné populaci podrazdéni
nebo jiné prechodné a vratné ucinky. AEGL - 2 je koncentrace latky, ktera
u bézné populace mtize vyvolat dlouhodobé, nevratné a nepfiznivé zdravotni
ucinky. AEGL - 3 zndzorniuje oblast, kde je koncentrace latky v takovém

mnozstvi, Ze muze vazné ohrozit zdravi i zivot obyvatelstva [15, 35].

Pfi porovnani vysledkt ze systému OPTIZON a ALOHA je ziejma
relativni shoda. OPTIZON je novy program, ktery se fidi vyhlaskou ¢. 226/2015
Sb., tudiz vnéjsi hranici zony stanovil na 3 270 m od zdroje. Naproti tomu
ALOHA je v provozu jiz od 80. let 20. stoleti. Byla tu k dispozici po dobu vsech
s nejhorsSim moznym scénafem a proto vysledky byly nadhodnocené oproti
stanovenym zondm. V soucasné dobé se vysledkem vnéjsi hranice zény 2 500 m

od zdroje priblizila vysledktim ze systému OPTIZON.
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4.6 Komparace ZHP

Krajsky ufad vroce 2005 stanovil pro sklarnu v Podébradech ZHP.
Spocitand byla dle vyhlasky ¢ 383/2000 Sb. Do vypoctii byla zahrnuta
automobilova cisterna s 12,6 t kyseliny fluorovodikové a zasobniky, jez mohly
pojmout az 31,8 t kyseliny fluorovodikové. Parametr R byl spocitan dle Tabulky
7. Nejvétsi hodnota odpovidala R = 200 m. Vnéjsi hranici ZHP tvofila kruznice
s polomérem 2R. Kromé samotné kruznice o poloméru 400 m se do ZHP

zahrnuje i infrastruktura, kterd je v kruZnici jen ¢astecné. Samotna ZHP se tedy

zvétsila o celé domy a ulice.

Obrdzek 16 - ZHP stanovend KU Obrazek 17 - ZHP dle v. ¢ 103/2006 Sb.

KU nezpracoval ZHP dle vyhlasky & 103/2006 Sb., nicméné na obrazcich
16 a 17 je vidét, Ze ZHP by se pfi stejném mnozZstvi nezménila ani s novou
legislativou. Vnéjsi hranice zony zustala stejnd. Zfejmé z toho dtivodu nebyla

ZHP pro dany objekt aktualizovana.

4.7 ZHP pro objekt Crystal BOHEMIA, a.s.

Pro stanoveni ZHP byla pouZita data poskytnuta Krajskym ufadem

Stfedoceského kraje. StéZejni bylo mnoZstvi a druh latky. MnoZstvi bylo

62



umyslné zachovdno s mnoZstvim v roce 2005, pro které byla stanovend ZHP

krajskym tufadem, z ditvodu moZné komparace zon.

ZHP pro ucely prace byla stanovend dle vyhlasky ¢. 226/2015 Sb. V dobé
zpracovani ZHP nebyla k dispozici bezpecnostni dokumentace zpracovana
provozovatelem. Bezpecnostni dokumentace mtize vyrazné ovlivnit velikost

zony.

V tabulce 9 je vypocet ZHP dle nové vyhlasky. Parametr L = 3 000 m je
vycten z grafu pro toxicky scénaf, jenz se nachazi v ptiloze vyhlasky (Pfiloha 3).
Z grafu nelze ¢islo stanovit v fadech desitek ani stovek. S presnosti 1ze stanovit,
Ze zona presahne 3000 m. Avsak program OPTIZON spocitd v souladu

s vyhlaskou zénu na jednotky.

Ke stanoveni vysledné ZHP pro vybrany objekt byl pouzit program
OPTIZON. ZHP stanovena programem OPTIZON je na obrdzku 18. Tato zona
ma rozlohu 33,97 km? Rozprostira se pres celé mésto Podébrady a okolni obce
Patek a Chotanky. Na této rozloze by mélo it dle Ceského statistického tfadu
(déle jen CSU) pies 15 000 obyvatel.

Tabulka 14 - Pocet obyvatel [CSU k datu 1. 1. 2016]

MESTO POCET OBYVATEL
Podébrady 14 219
Patek 671
Chotanky 426
CELKEM 15316
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Obrdek 18 - Vysledna zéna “

Pri stanoveni zdény se prihlizi k okoli, k dutleZitosti infrastruktury,
k urbanistickym a terénnim pomérim. Zona se tedy casto rozsifuje o domy,
ulice, prilehlé komunikaci atd., aby nedochazelo k rozdéleni obytnych celkii.
Rozsifovani zony je subjektivni zaleZitosti.

Na nasledujicim obrazku 19 je ukdzané mozZné rozsifeni zoény pro
vybrany podnik. Do zdény byla zahrnuta celd obec Patek, Chvalovice a Libice
nad Cidlinou. Divodem rozsifeni mtze byt zahrnuti dtlezité zelezni¢ni
a dalni¢ni tepny do zény. Ackoliv se na prvni pohled zd4, Ze se zona rozsifila
o dalsi nemaly kus, je nutné vzit v ivahu, Ze v okoli dalnice se nenachazi Zadné
dalsi obce, tudiZ planovana opatfeni by se co do poctu obyvatel pfilis nelisila.

Obec Chvalovice se do zony zahrnula z d@ivodu tésné blizkosti hranice zény.
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Obrazek 19 - Mozné rozsiteni vijsledné zony
Pokud uvazujeme zakladni kruznici bez rozsifeni v ptipadé obou zon,
doslo ke zvétseni zony z 0,50 km? na 33,97 km?. Logicky by doslo i k rapidnimu
nartistu poctu osob, kterych by se zéna dotkla. Dle idaji ze ZHP stanovené KU
v roce 2005 se v objektu vyskytovalo pfiblizné 300 zaméstnancti a 4 780 osob se
vyskytovalo na plose zény. Dle CSU v dané oblasti v soucasnosti Zije p¥iblizné

15 000 osob.

Obyvatelstvo v ZHP by muselo byt informovdno o nebezpeci zavazné
havarie. V pfiruéce, kterou by obyvatelstvo mélo k dispozici, by mély byt
informace o:

— objektu,

— NL latce a jejich vlastnostech,

— riziku, které mtize latka zptsobit,
- ZHP,

— zpusobu varovani,

— Zadoucim chovani verfejnosti,
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— prvni pomoci v pfipadé zasaZeni latkou,
— evakuaci, samo evakuaci,
— ukryti,

— dulezitych telefonnich ¢islech.

Pozitivem rozsifeni zony je vétsi pocet obyvatel informovanych
o nebezpeci vzniku zdvazné havarie. Informované obyvatelstvo by mélo védét,
jak se v pfipadé havarie zachovat a na koho se pfipadné obratit.

OvsSem kromé pozitiva zvétSeni zony pfinasi i jista tiskali. Proveditelnost

Vev /s

Pro vybrany pfiklad by opatfeni ochrany obyvatelstva provadéna
nebyla. Kyselina fluorovodikova je nestald kyselina. Plisobila by zhruba 2 az 3
hodiny. Za tak kratkou dobu by se nejspiSe evakuace nestihla zrealizovat.
Nejacinnéjsim a zaroven realizovatelnym postupem by bylo improvizované
ukryti. Obyvatelstvo by se zavielo doma, utésnilo by okna, dvefe a sledovalo
by zpravy. Tento postup by nebyl ndroény na lidské, materidlni ani finanéni
zdroje. V pfipadé, ze by velitel zdsahu nafidil nutnost evakuace, byl by za jeji
realizaci odpovédny starosta mésta Podébrady. Evakuace by se pravdépodobné
provadéla v oblasti zony, kam se NL nesifi, aby pfi pribéhu evakuace nebyli
lidé ohrozeni. Tam, kam by se latka $ifila dle sméru vétru, tam by se nafidilo
improvizované ukryti. V pfipadé evakuace by bylo nutné pocitat s evakuacnimi
trasami, nouzovym ubytovanim a prostranstvim, kam by se lidé uchylili. Toto

opatfeni by jiz bylo velmi ndro¢né na lidské zdroje i materidlni zdroje.
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5 Diskuze

Interpretace vysledkt

Diplomova prace se zabyva novymi pravidly pro stanoveni ZHP
v systému prevence zavaznych havarii, stanovenim ZHP pro vybrany objekt
a vymodelovanim ZHP dle nového informacéniho systému OPTIZON a volné
dostupného softwarového programu ALOHA. Pfedmét diplomové prace byl

vybran na zakladé aktudlnosti fesené problematiky.

ZHP byla stanovena dle nové metodiky a porovnana se ZHP stanovenou
KU. Pro téely préace nebylo Zddouci zjistovat aktualni mnoZstvi NL v objektu
a ani z hlediska bezpecnosti nebylo pfiliS§ vhodné zvefejiiovat tyto informace.
Z tohoto dtivodu bylo pouzito mnozstvi, které pouzil KU p¥i sestavovani ZHP
v roce 2005. Diky stejnému mnoZstvi bylo mozné zkoumat, jak se lisila velikost

ZHP v priibéhu poslednich tfi vyhlasek urcujicich jeji stanoveni.

Prvni hypotéza ,Stanoveni ZHP dle nové vyhlasky ¢. 226/2015 Sb.
povede pro nékteré typy scéndrti a NL ke zvétSeni ZHP” se pro vybrany
pfiklad potvrdila. Polomér kruznice zény dle vyhlasky ¢. 383/2000 Sb. byl
stanovena na 2R. V zadaném piipadé byl tedy polomér kruznice 400 m. Dle
nasledujici vyhlasky ¢ 103/2006 Sb. vychozi hranici ZHP tvofila kruZnice
s polomérem R. Pro tento konkrétni ptiklad, byl polomér kruznice zény taktéz
400 m. Vychozi hranice dle soucasné vyhlasky ¢. 226/2015 Sb. je kruznice
o poloméru L, kdy parametr L byl spocitan na 3 000 m. Polomér kruznice se
zvétsil 7,5 krat oproti pfedchozimu poloméru. Z vysledkt je zfejmé, ze zvétSeni
nastalo, tudiz lze fici, Ze hypotéza byla potvrzena. Nicméné ZHP byla

stanovena pouze pro jeden objekt s jednim druhem NL a typového scénare. Je

mozné, ze pro jiny typ scénare naopak dojde k redukci zony.
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Ackoliv bylo v praci predpokladano zvétSeni zony, vysledek byl
prekvapujici. KU ani HZS kraje nepfedpoklada, ze by k takovému rozsifeni
doslo. Bylo by nutné zvysit opatfeni na ochranu obyvatelstva v ZHP. Zéna by
se dotkla vétsiho poctu obyvatel, jenZ by muselo byt informovano o rizicich
spojenych s podnikem. Podnik musi stanovit opatfeni, mit duslednd feSeni
a samozfejmé lidské zdroje. V pfipadé nestalé NL jsou opatfeni kratkodoba,
spocivajici pfevazné v sebeochrané obyvatelstva. V prvni fadé by muselo byt
obyvatelstvo informovano o situaci. Déle by se nafidilo improvizované ukryti
pro obyvatelstvo zasazené uniklou NL. Evakuace by se nerealizovala bud
viibec, z ¢asovych diivodu anebo by se evakuovalo pouze obyvatelstvo, které

jesté neni zasazené latkou, aby nedoslo k ohroZeni obyvatelstva kontaminaci.

v/

Narocnéjsi situace nastane pfi tuniku stalé NL, ktera si vyzada
dlouhodobd opatieni. V tomto pfipadé by se muselo uvazovat o evakuaci, jez je
naro¢nd na organizaci, ale také personal. Pfi evakuaci se musi urcit, kdo bude
evakuovan, informovat obyvatelstvo, urcit evakuacni trasy, provést uzavéry,
upfesnit potfebu hromadnych dopravnich prostfedkii, zfidit evakuacni
a pfijimaci stfediska, zajistit nouzové ubytovani, kontrolovat opusténé obydli
z dvodu moZzného navraceni majitelti, ale také z diivodu zabranéni rabovani.
Na tato opatfeni by navazovala dalsi organizacné ndro¢nd opatfeni. Musela by

probihat diisledna kontrola podniku, za ticelem zjiSténi realizace planovanych

opatfeni.

Druhd hypotéza ,Ke stanoveni ZHP je mozné vyuzit dostupny
softwarovy nastroj ALOHA, ktery je primdrné uréeny pro modelovani nasledkii
uniku NL” se jednoznacné nepotvrdila, ani nevyvratila. Informacni systém
OPTIZON uréeny pro stanoveni ZHP vymezil polomér kruznice zény na 3 270
m. Ke stanoveni vysledku stacilo do systému zadat druh NL a jeji mnozstvi.
Pro tvorbu vysledné ZHP byla vytvorena celd karta objektu, kterd byla na

informace bohatsi, ackoli to nezménilo velikost zony. Do programu ALOHA
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bylo nutné zadat mnoho vstupnich dat. Zadaly se prevazné primérné hodnoty.
Zodna dle programu ALOHA by byla do vzdalenosti 2 500 metrti pro tinik NL
kruznici, ale elipsu ve sméru Sifeni vétru. Pfi planovani ZHP se neda predvidat,
odkud bude vitr vat, az vznikne zdvazna havarie. Proto je nutné, aby ZHP byla
kruhového tvaru kolem celého podniku bez ohledu na smér vétru. Ackoli neni
program ALOHA urcen ke stanoveni ZHP, bylo by mozné zjeho vysledki
vysledky programu ALOHA prili§ zdvazné, avsak pri soucasné vyhlasce by se
mohly zdat redlnéjsi a prijateln€jsi nez vysledky urcené Ccisté vypoctem
z metodiky. Nicméné vymodelované vysledky v préci jsou zastupcem pouze

jednoho scénafe a jednoho druhu NL, nelze je brat jako zdvazné stanovisko.

Vysledky prace by mohly slouZit ke stanoveni ZHP pro objekt Crystal
BOHEMIA, a.s. Nicméné v dobé odevzdani diplomové prace nebyla k dispozici
bezpeénostni dokumentace. KU Stfedoceského kraje musi pfi stanoveni ZHP
vyckat na posouzeni rizik zdvazné havarie. Vysledky analyzy rizik, ktera je
soucasti posouzenti rizik, budou rovnéz vyuzity ke stanoveni ZHP. Ocekava se,
Ze na zakladé zahrnuti analyzy rizik do stanovovani zény, bude ZHP mnohem

mensi nez dle vyhlasky.

Na zacatku prace bylo zminéno, Ze pfedchozi metoda pro stanoveni ZHP
nebyla vhodna. Minuld vyhlaska ¢. 103/2006 Sb. stanovovala ZHP dle metody
IAEA - TECDOC - 727.

Metoda se stanovovala pouze pro scéndfe pozar, vybuch a unik NL.
Efekty téchto scénaiti uvazovala do vzdalenosti 10 km. Pro vypocty pouzivala
pramérnych dat (pramérny vitr v CR 5 m/s, primérnou frekvenci selhani
zafizeni atd.). Pfedpoklddala maximalni moznou intenzitu zdroje, maximalni

rychlost tiniku a tnik veSkerého mnozstvi NL.

Metoda byla nevhodnd hned z nékolika diavodi:
— Bere v tivahu jen 3 zakladni scénare - vybuch, pozar, anik NL.

69



Uvnitf zony pocitala se 100 % amrtnosti a vné zony s 0 %. V ptipadé
uniku NL se umrtnost odvozovala od LCs pro lidsky organismus.
Uvnitf zony dochazelo k nadhodnoceni vysledkti a vné zony naopak
k podhodnoceni. Vné zony byly koncentrace sice niZsi, ovSem i presto se
mohly vyskytovat ve smrtelné koncentraci.

Neumoziiovala hodnotit nadzemni potrubi, byt vyhlaska ¢. 103/2006 Sb.
to umoznovala.

Problematika priimérnych dat. Jeden vyrazné vyssi tdaj ovlivni celkovy
primér. Orientovani se na pramér miiZe znamenat i podcenéni situace.
Kritéria pro odhad nasledkii jsou hrubé odhadnuté (napt. LCso).
Podhodnoceni nebo nadhodnoceni nasledkii.

Pro dané tfi scéndfe definovala kruhovou zénu (exploze a pozar), pro
unik NL elipsu. Ke stanoveni ZHP je vSak potfeba vzit celou kruZnici,
nejen vyse¢ dle sméru vétru. Smér vétru se neda odhadnout, tudiz je

nutné mit naplanovand preventivni opatfeni v celém obvodu objektu.
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SWOT analyza nové vyhlasky

Obrdzek 20 - SWOT analyza nové vyhldsky

Mezi silné stranky nové vyhlasky patfi zvySeni ochrany obyvatelstva
(dale jen OO) z diivodu pravdépodobného rozsiteni ZHP. Dalsi silnou strankou
je, Ze bere v uvahu vétsi mnoZstvi scénarti. Celkem ve vyhlaSce nalezneme
7 druhti scénard, které symbolizuji prabéh zavazné havarie, pfi které mtize
dojit ke smrtelnym uéinkiim. Minuld metoda IAEA - TECDOC -727 brala
vuavahu pouze 3 =zdkladni scénare. Jako pozitivum by se dalo brat
i nadhodnoceni ZHP v ptfipadé, Ze k nému dojde, minimalné v informovanosti
vétstho poctu osob. Je lepsi, aby zona byla vétstho rozsahu neZz aby byla
podcenéna. Jako pozitivni se jevi pfidani prvni pomoci pii zasazeni NL do
obsahu VHP. Jsou také upfesnény zasady pro stanoveni vnéjsi hranice. Ve
vyhlasce je jasnd informace o nedélitelnosti obytnych celkd, respektovani
pfirodnich hranic i nutnosti vzit v avahu podminky, jeZ by mohly ovlivnit

sitfeni NL. Mezi silnou stranku lze také zafadit rozsifeni ZHP pro zafizeni
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potrubi, pro povrchové technologie podzemnich zasobnikii plynu a provozni

sondy zasobnikii plynu.

Kromé silnych stranek ma vyhlaska i slabé stranky. Vyhlaska je nova,
prodiskutovavali se hlavné jeji klady, nikoliv zapory. Ty se ukdZou casem
samy. Jednou ze slabych stranek, na kterou jsme béhem zpracovani diplomové
prace narazili, bylo necekané zvétseni ZHP. Rozlehlé tizemi zény je narocnéjsi
na realizaci i planovani opatfeni OO. Je nutné provadét opatieni OO pro vétsi
pocet lidi. To si vyzada diukladnéjsi pripravu, kontrolu i realizaci opatfeni.
V pfipadé rozsadhlejsi zony bude nutné navysit pocet osob podilejicich se na
evakuaci a dalsich opatfeni. Negativni dopad by mohlo mit i postaveni KU ke
stanoveni ZHP. KU musi stanovit ZHP pro vSechny objekty skupiny B dle nové
vyhlasky. KU se pfi stanovovéani snazi zohlednit i kapacitni moznosti IZS pfti
piipadnych opatteni. V piipadé sklaren v Podébradech se KU vyjadtil, Ze zéna
bude rozhodné mensi nez dle vyhlasky. Otazkou zlistava, jak optimdalné velika

mé ZHP byt?

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o relativné novou problematiku, bylo do
kategorie prileZitosti navrZeno pouze viceuroviiové rozdéleni zony.
Vychodiskem na otdzku velikosti zony by mohlo byt jeji ¢lenéni. Rozsahla zona
by se mohla rozdélit do vice trovni. Prvni troven by byla zéna v tésné blizkosti
objektu, kde hrozi pfimé ohroZeni na Zivoté a zdravi obyvatelstva. V této zoné
by byla nutnost provadét ¢innosti v ramci OO, kam spadad napt. evakuace,
ukryti a nouzové preziti. Druhd tiroven navazujici na troven prvni by koncila
ve vzdalenosti urcené programem OPTIZON na zdkladé nové vyhlasky.
Varovni by se provadélo v pripadé nutnosti varovani a informovani
obyvatelstva o vzniklé udélosti a doporucilo by se obyvatelstvu, jak se ma
chovat, aby se zbytecné nevystavovalo riziku. Nicméné v této zoné by jiz k
ohrozeni zivota a zdravi obyvatelstva dochdzet nemélo. Ve vyjimecném

pripadé by se zde nafidila pfedbéZna samo evakuace. Viceuroviiovou zonou
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bychom se mohli inspirovat v zahrani¢i, kde maji nékteré staty (napt. Itdlie

a Spanélsko) zonu rozdélenou na dvé az tfi zony.

Mezi hrozby bylo zafazeno podhodnoceni situace, v pfipad€, ze by se
ZHP stanovena novou vyhlaskou ignorovala. Jak jiz bylo zminéno, KU se bude
snazit zonu prizpusobit kapacitam IZS i analyze rizik daného objektu. To mtiZze
vyustit v podhodnoceni ZHP. Zadouci neni ZHP ani podhodnotit, ani

nadhodnotit.

Jan Skiinsky spolecné s dal$imi autory napsal clanek ,Calculation
method for emergency planning zone used in Spain”. V ném popisuje rozdilné
vzdalenosti zén ve Spanélsku a CR. Spanélsko mé& dvé zény - zénu poskozeni
a zonu varovani. Napf. pro scénaf hofeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny
(tzv. pool. fire) byly velikosti obou zén ve Spanélsku pro uréité mnozstvi latek
vzdy mensi neZ velikost zény pro stejné mnozstvi latky v CR. Druhym
zkoumanym scéndfem byla ohniva koule (tzv. fireball). V tomto pfipadé ma

CR naopak zénu téméf vzdy mensi neZ jsou zény ve Spanélsku [37].

Vijiném clanku ,,Analysis of existing approaches to risk analyses and
calculation method for emergency planning zone used in Italy” Skiinsky
a kolektiv porovnéavaly zény v Italii se zénou v CR. Pro komparaci byl pouzit
scénaf toxicky tnik 300 t chloru. Atmosférické podminky byly dany D a F. Pro
CR by byla zéna za stanovenych podminek stejna pro obé atmosféricka data.
V Italii by se zony vyrazné liSily. Pro atmosférickou stabilitu F by byla zéna
vétsi, nez pro stabilitu tfidy D. Pfi porovnani ¢iselnych hodnot byly zény v CR
mensi nez zény v Itdlii. Druhym zkoumanym scéndfem byl vybuch 100 t
dusi¢nanu amonného. Zéna pro CR by byla v tomto pifpadé vétsi nez zény
v Italii [38].

Ruska federace, ackoliv neni statem EU, se rozprostird na znacné casti
vychodni Evropy, a proto stoji za zminku jeji pohled na havarijni planovani
v okoli chemickych zadvodii. Rusko nestanovuje ZHP, ale pro likvidaci nasledku
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havarie stanovuje zony, kde je nutné provadét zachranné a likvida¢ni prace. Pro
stanoveni zon pouzivaji metodiky, které potfebuji vétsi mnoZstvi vstupnich dat
nez pii metodé IAEA - TECDOC - 727. Zahrnuji do vypoctu atmosféricka data
a pocitaji s nejhorsim moznym priibéhem. Yana Kusova ve své diplomové praci
na téma ,Analyza pfistupti ke stanoveni havarijnich z6n” porovnavala
vysledky stanoveni zén v CR a Rusku pro sedm ¢asto pouzivanych chemickych
latek. Rusko by mélo ve vSech sedmi pfipadech zénu nékolikandsobné vétsi nez

by byla zéna v CR [39].

Z téchto zavérh je patrné, Ze myslenka pro stanoveni zény, kde budou
nastavena jista bezpecnostni opatfeni na ochranu obyvatelstva, je stejna ve
véech zemich EU. AvsSak zpusob provedeni je vkazdé zemi rozdilny.
V nékterych zemich maji vice zén pro jeden objekt. Jednotlivé zdény
charakterizuji rozdilny stupeni ohroZeni. Existuji napf. zony varovani, zony
poskozeni zdravi a zény smrtelné. Kazda zemé ma svoji metodiku, dle které

zonu stanovuje. Rozdilny je i pocet a druh vstupnich dat stanovujicich ZHP.
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6 Zaver

Cilem prace bylo na zdkladé noveé metodiky zpracovat ZHP pro vybrany
objekt, vymodelovat ji pomoci dostupnych softwarovych nastroji a nasledné
porovnat nové stanovenou zénu s predeslymi zénami a také porovnat vysledky

ze softwarovych nastroju.

Vysledky prace ukazuji skutecnost, Ze pro vybrany objekt se ZHP,
respektive vychozi hranice ZHP rozsifila z poloméru kruznice 400 m na

polomér 3 000 m. Polomér zony se zvétsil 7,5 krat.

Vysledky prace jsou pouze orientacni, v terminu odevzdani diplomové
prace nebyla dosud kdispozici bezpecnostni dokumentace zpracovana
provozovatelem objektu. Na zakladé bezpecnostni dokumentace je mozné zénu

upravit.

V pribéhu zpracovdni prace se objevoval stdle stejny problém.
Legislativa na zadané téma je Cerstva, vstoupila v platnost s nékolika mési¢nim
zpozdénim a opatfeni, kterd z ni vyplyvaji, dosud nejsou zpracovana. HZS ceka
na ZHP zpracovanou KU, KU &k na podklady od provozovatele
a provozovatel ma na odevzdani ¢as do konce kvétna. Nikdo z vyse uvedenych
si neni jisty, co od nové legislativy ocekavat a pri dotazovani na zadanou

problematiku bylo jedinou odpovédi slovo ,,vyckavame”.

Zavérem lze konstatovat, Ze prace by mohla slouzit k reflexi, zda je
vnasich podminkdch realné provadét opatfeni ochrany obyvatelstva na
rozsahlém tuzemi. A také kzamysleni, zda by nebylo vhodné sestavit

viceurovnoveé zony.
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7 Seznam pouZitych zkratek

NL
CR
EU

CLP

GHS
HZS
MIC
MZP
CIZP
CHL
CHS
ZHP
CsuU
00
VHP

Nebezpecna latka

Ceska republika

Evropska unie

Classification, Labelling and Packaging of substances and
mixtures - Klasifikace, oznacovani a baleni latek a smési
Globalné harmonizovany systém

Hasicsky zachranny sbor

Methylisokyanat

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Ceska inspekce zivotniho prostiedi

Chemické latky

Chemické smési

Zo6na havarijniho planovani

Cesky statisticky tfad

Ochrana obyvatelstva

Vnéjsi havarijni plan
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GHSO01 - vybusné | GHSO02 - hoflavé | GHSO03 - oxidaéni | GHS04 - plyny pod | GHSO05 - korozivni a

latky latky latky tlakem Ziravé latky
5 : s GHSO08 - latky GHSO09 - latky
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, i nebezpeéné pro nebezpeéné
latky latky , o , R
zdravi pro zivotni prostredi
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Priloha 2- Pokyny pro bezpecné zachdzeni (Medis- Alarm)

Pokyny pro bezpecné zachazeni vyplyvajici z klasifikace dle narizeni 1272/2008/ES

Standardni véta
o nebezpecnosti
(H-véty)
H3300

H3106

H3000

H314 0

Pokyn pro bezpecné zachazeni (P-véty)

PREVENCE REAKCE

P260 &
p271 6

P284

P2626
p264 6
p270
P20

P264
P2708

P2600
p264©
p250

P304 + P340
P310E
p3200

P302 + P352
P3100
p321Q
p361 + P3646

P301 + P3100
p321 0
p3300

P301 + P330 + P331©
P303 + P361 + P353 6
P304 + P340

P305 + P351 + 3386
p3106)

p3216

P363

SKLADOVANI ODSTRANOVANI
P403 + P233@ r5010

P05
paos @ ps01 @
405 @ Ps01 6

pa0s @ Ps01 €M

* Dlrazné se doporutuje uvést na 3titku (za blize specifikovanych podminek).

* Doporucuje se uvest na stitku (za blize specifikovanych

* Nemusi se uvadét na stitku.

* Oficialni doporuceni k této vété nebylo vydano.

podminek).
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Priloha 3- Graf pro typovy scéndr TOX [24]
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