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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva bezpilotnimi l1étajicimi prostiedky (UAV) z hlediska
vyuziti v integrovaném zachranném systému. Prvni ¢ast obsahuje zakladni popis
téchto prostiredkd, jejich strucnou historii a rozdéleni dle ucelu pouziti, pohonné
jednotky a dle Utfadu civilniho letectvi. V dal$ich kapitolach jsou zmapovany
teoretické i redlné moZnosti vyuZiti sloZkami integrovaného zachranného systému
ve prospéch ochrany obyvatelstva. Prace obsahuje i prehled sloZek, které uz UAV
zaclenily do své Cinnosti a jakym zplsobem. Dale je v praci popsana soucasna
legislativa pro bezpilotni systémy a jeji nedostatky. Ty jsou demonstrovany
v pripadové studii, kterd porovnava pripady ze zahrani¢i s podminkami ceské
legislativy. Zavérem je zpracovano nékolik ndvrhii zmén pro usnadnéni pouZiti

bezpeclnostnimi a zachrannymi slozkami.
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ABSTRACT

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) are in terms of utilization by the
Integrated Rescue System relatively new phenomenon. This work thus provides a
comprehensive insight into the issues that have arisen, while in the first part
focuses on a basic description of these resources, their brief history and dividing
them into categories. Until legislation catches up with developments in the use of
UAV's many Emergency Services can use them only sporadically, and only in a
limited way or not at all, therefore another aspect of this work is devoted to listing
the different units / parts of the Emergency Services that can benefit from the use
of UAVs. The author also briefly presented case studies of real UAV deployment
abroad and created a model situation for the use of UAVs during Mountain Rescue
Service missions in the Czech Republic. In these studies the shortcomings of
current legislation are demonstrated. After evaluating how the current UVA
situation is handled, the author goes onto provide several proposals for
amendments to legislation in order to facilitate the use of UAV by Security and

Rescue Forces.
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UAV, drone, flight safety, integrated rescue system



3 I 0 10
2 DEFINICE UAV .ooiiiiistiissmssmsssisssssssssssisssissssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssasssasssnsssasssasssnsans 12
3 HISTORIE ..cocciitiisrsnissnissssssnssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssasssasssssssasssssssssssssssnsnsns 14
3.1  Historie v CeSKOSIOVENSKU ..cvwuuerrermesssesssssssesssssssssssssssssesssessssssssssssssssssssssesas 14
4 ROZDELENI UAV ..ooeceeeeseeeeessssssscessssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessess 16
4.1 Déleni dle GCelu POUZIti....ccoesererereresesssmssssssssssssssssssssss s 16
4.2 Déleni dle pohonneé jedNOotKY ... 16
4.2.1 BeZMOLOTOVE SYSTEMY ...oreuureererneeseesssessessssesssessssesssessssssssessssesssessssssssesssssssssssssssssessanees 17
4.2.2  EleKtromotOrOVE SYSTEIMY ......coeeenmeeseesmeesersseessessssesssesssssssssssssesssssssssssssssssesssesssees 18
4.2.3 Motoroveé systémy (SPalovaci MOTOT) ... ceeeemeeseesseeseesseessessssessssssssesssessasees 18
4.3 Klasifikace podle uradu civilniho letectvi........ccnmnmrmnnsnsnsnsnnsen. 19
T2 S 7 1111130 01 =) o 20
5  MOZNOSTI VYUZITI UAV V IZS....coomremrrsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 22
5.1 HasiCsKky Zachranny SDOr ... 22
T 00 N D 1= = (o DT 22
5.1.2  PrizKum UVNItE DUAOV ...eeecereseeeesesssessessssssesssessssssssssesssssssssessssssssssessssssssaneees 23
LI 1) ol (- 24
T8 B - 1 ¢ o OO 24
5.2.2  PrizKum mista ZASANU.....cesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 26
5.2.3  MONItOTOVANI ..vveieteeeseersseessesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 26
5.3  Zdravotnicka zachranna sluzba.........cssns 27
LT IV o 1 T U - 29
6  UAV V CESKE REPUBLICE......cousmimmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 31
6.1  Statni tstav radiacni oChrany....... s ————————— 31
6.2  Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany .........cccuismsesesesanes 33
6.3  HOTSKA SIUZDA CR ...uoeeereerrcnsesssssesssesssesssessesssssssssssssesssesssesssssssssssssssssesssesssesans 34

6.4  Vojensky technicKy GStaVv ... ssssssssssssssses 36



(TR § VA0 23 2 0 37

7  LEGISLATIVNI OMEZENT UAV ....ooorrceeemsneeeesssssseseessmssssssssssssssssssssssssssssessasssssees 39
7% S D T4 1] 1 1T 0 39
T 1L POJINY cororesesrsessessessessssesses st ssssssesses st s sssesses sttt sessessessos s 40
% B2 0 10 o (=0 OO 42
7.1.3 Povinnosti pilota a prabéh IetU ......eereereeseeesssesssssssssssssssssssssessssas 42
714  VZAUSIE PIOSLOTY weeeeeereesseeseeessessssesssessssssssesssessssessssesssessssssssessssssssasssssssssssssssssasssesssssssans 43
715 NAKIAQ cooueeereeeeesseeeteeessessssessssesssssssssssssssssssesssssssssses s s s ssssessssssssssessssssssssessssssssasases 43
7.1.6  DalSi podminky PIro PrOVOZ .....eneeseeseeeseessseesesssssssessssesssessessssssssesssssssans 44
8 CILE PRACE.......cceussseesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 45
O METODIKA ....ooiireircmmssssssssssssssss s s sssssssassssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssases 46
9.1  Stanovené hyPotezZy ... ———— 47
10 PREZENTACE VYSLEDKU .....vovunsereerssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaeess 48
10.1 Pripadova studie......ccmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssss s 48
10.1.1  Vanuatu - Monitorovani rozsahu Skod po Cyklonu Pam ......cemeenneen. 48
10.1.2  Virginie - patrani po Ztraceném MUZI .......c.ceeeermeeesseeessemsssessmsesssssssssssssssssanes 50
10.1.3  Monitorovani radiace ve FURUSIME ......c.ooenmreneenmeenneenmseseessessseessssesssessssssseeens 51
10.1.4 Dopadeni pytlakii v KalifornSK€m ZaliVu .......coceeeeesmeeessmeeessneessssesssseseesnns 52
10.1.5 Modelovy ptipad - Zachrana lyzaiG uvizlych na lanové draze................ 54
10.2 Aliance pro bezpilotni letecky pramysl........c.ccuusmmmsssmsssssssssssssssssns 55
10.3 Vyhodnoceni Cilil ....cumesmsmsmsmmssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasases 58
10.4 Vyhodnoceni hypotéz........ssssssssssssssssssssssssssans 59
11 NAVRH ZMENY LEGISLATIVY ccoooureermmsmsseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnss 61
12 DISKUSE .....coiiicistsssssssmssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassssssssssassssssssssassssnssss 63
T 7.\ 1 1 2 T 67
14 CITOVANA LITERATURA ....oreumrmnseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 68
SEZNAM ZKRATEK.....coirimmnmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssassssssnns 73

SEZNAM TABULEK.....ccmmnmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssassssssanns 74



SEZNAM OBRAZKU .....eeeeeeeeeeeeseesesessessmsessessssessessesessessassasesseseasessesessessessssessessasessessasessessnss 75

PRILOHY ..covvuuueeeeessusseseesssssssessessssssssseessasssessesssssssssssessssssssssesssassssssesssasssassesssasssssseessassssssees 76
PFiloha 1: ODrAzKY ... ssssssssssssssssssssssssssssssssasssasasssass 76
Priloha 2: DOPINEK X....ociiiimsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssass 82

Priloha 3: Povoleni k provozovani leteckych praci (SUJCHBO) .......cooecuureersreeenns 89



1 UvVOD

Jednim ze zakladnich ukoli statu je zajiSténi ochrany obyvatel pred
nasledky mimotradnych udalosti (dale jen MU) a krizovych situaci. Tu zajistuje
piredev$im integrovany zachranny systém (dale jen 1ZS) Ceské republiky. Aby mohl
fungovat maximalné efektivné, musi jednotlivé slozky stale udrZovat
akceschopnost jejich Clent i techniky, umét pruzné reagovat na zmény a inovace

v technologiich pouZivaného vybaveni a drzet krok s jejich neustalym vyvojem.

Jednou z takovych technologii jsou pravé UAV, které se v soucasné dobé tési
velkému rozmachu v rozmanité skale oblasti. Od porizovani uméleckych fotografii
a videozdznami s vysokym rozliSenim, online dohledu nad urcitym chranénym
prostorem, pres vyhledavani osob a véci, monitoring zasaZenych oblasti, detekci

nebezpecnych latek az po prepravu riiznych naklada a vybaveni.

Pro ¢innost IZS je velmi relevantni, aby méli zasahujici slozky v¢as potirebné
a kvalitni podklady, podle kterych mohou efektivné rozhodovat o dalSim vyvoji
zachrannych a likvida¢nich praci. UAV jim mohou velmi rychle ziskat poZadované
udaje, za mnohem niz8i finan¢ni naklady nez je 1étani vrtulnikem a ptitom v jesté
pomahat chranit lidské zivoty zachranari a dalsich zasahujicich. Lze je vyslat do
mist, kterd jsou nebezpecna pro prelet vrtulniku s posadkou nebo pro piimy vstup.
Diky tomu, Ze se da na UAV zavésit ndklad, mtze byt vyslan na ohrozené nebo
podezielé misto s detektorem nebezpecnych chemickych latek nebo detektorem

ionizujiciho zareni, aniz by byly ohroZeny osoby.

Vyuzitelnost této technologie je riiznoroda, porizovaci naklady jsou
pomérné nizké a ovladani, které mizZe byt zna¢né automatizovdno, umoZiuje
snadnou pilotdz. To vSe ma vliv na prudké zvySovani poptavky i nabidky UAV
systémi na mezinarodnim i ¢eském trhu. Utad pro civilni letectvi (dale jen UCL) na
tento fakt zareagoval vydanim Dopliku X k leteckému predpisu L2, ktery
pouzivani UAV znacné omezuje, aby nedochazelo k jeho zneuZivani a ohroZovani
bezpecnosti v disledku nedostacujictho provéreni a otestovani této technologie.

Nejen nezodpovédné zachazeni by se snadno mohlo stat nebezpecnym pro své
10



okoli. I pro idmyslné ubliZeni na zdravi ¢i poSkozeni majetku by UAV byly snadnym
prostredkem jak toho dosdhnout. Opatfeni, ktera byla prijata ale vyrazné

komplikuji i mirové vyuzivani UAV.
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2 DEFINICE UAV

UAV (z angli¢tiny - Unmanned Aerial Vehicle) jsou riizné bezpilotni letouny
nebo drony, které se ovladaji na dalku a clovék tudiZ neni pri letu fyzicky pritomen
na palubé. Mohou byt riizné zautomatizované, bud castecné nebo uplné. Plné
automatické prostfredky maji kompletné naprogramovanou trasu, vcetné
automatického vzletu i ptistani. Clovék pouze zada pokyn k zahajeni letu a vse
ostatni uZz bé&%i samovolné. Caste¢né automatizované prostiedky jsou ovladany
clovékem, avsak maji rizné komponenty slouzici ke stabilizaci a usnadnéni letu.
Dokazi tak napriklad zabranit srazkam a padiim. UAV jsou soucasti bezpilotnich
leteckych systému, které zahrnuji i nezbytné datové komunikac¢ni spojeni, pozemni

ridici stanici, dalsi podptirné vybaveni, pozemni operatory a piloty.

Tento pojem zahrnuje prostredky riznych tvart, velikosti a vlastnosti.
Neoznacuje ovSem navadéné strely vyuzZivané v armadé. Ty jsou sice také
bezpilotni a mohou byt dalkoveé rizené, ale jsou urceny pouze na jedno pouZiti a tak
se nepovazuji za bezpilotni letouny. UAV ale také pochazi z vojenského priimyslu,
do kterého se vZdy investovaly nemalé finan¢ni ¢astky a tak byl technicky pokrok
v tomto odvétvi napied. Pouzivaly a dodnes se pouZivaji k riznym prizkumnym
ucellim i k utotnym akcim a jejich uplatnéni stale roste. Diky tomu, Ze mohou
nahradit pritomnost Zivé osoby, jsou vhodné k plnéni tikoll rutinniho charakteru

nebo naopak nebezpecného charakteru. [1]

Definic existuje mnoho, ale vétSinou jsou si velmi podobné, obsahuji stejné
vyrazy, ptipadné synonyma, ale v kontextu se jedna o totéz V ramci Ceské
republiky miizeme povazovat za dileZitou "definici Uradu pro civilni letectvi”,
ktera popisuje UAV takto: ,letadlo urcené k provozu bez pilota na palubé (miiZe se
jednat a vétsinou se jednd o soucldst bezpilotniho systému). V kontextu legislativniho
rdmce Ceské republiky se za bezpilotni letadla povazuji viechna bezpilotni letadla
s vyjimkou modelii letadel s maximdlni vzletovou hmotnosti nepresahujici 20 kg.“
Bezpilotni systémy (z anglického UAS - Unmanned Aerial System) potom definuje

jako: ,systém sklddajici se z bezpilotniho letadla, ridici stanice a jakéhokoliv dalsiho

prvku nezbytného k umoznéni letu, jako napriklad komunikacniho spojeni a zarizeni

12



pro vypusténi a ndvrat. Bezpilotnich letadel, ridicich stanic nebo zarizeni pro

vypusténi a ndvrat miiZe byt v ramci bezpilotniho systému vice.” [2]

Informacni portal o svété bezpilotnich prostredki Droneweb definuje drony
takto: Bezpilotni letoun (nékdy UAV nebo také dron z anglického drone) je letadlo

bez posddky, které miiZe byt rizeno na ddlku, nebo létat samostatné pomoci

vvvvvv

autonomnich systémii. [3]
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3 HISTORIE

Tato kapitola stru¢né vystihuje nékolik historickych zlomovych okamzikd,
které vyrazné prispély k rozvoji bezpilotnich systému jako takovych a dale pak
historii v Ceskoslovensku. Za priikopnika v této oblasti je povazovan Archibald
otcem radiové tizenych (dale jen RC) systémii. V roce 1914, ve funkci veliciho
distojnika béhem valky, vytvoril prvni projekt bezpilotniho letadla, fizeného
pomoci radiovych vin. Shromazdil si tym ti{ britskych diistojniki, aby mu pomohli
s vyvojem a konstrukci. Vznikl tzv. Aerial Target (Vzdusny cil) a 21. biezna byly
uskuteCnény dva prvni zkuSebni lety. Prvni se sice nevyvedl a letadlo témér
okamzité spadlo na zem a druhy se povedl jen CcasteCné, presto byla

nezpochybnitelné prokazana schopnost radiového ovladani letadla. [4]

Vyvoj Sel postupné dal, bezpilotni systémy se rozvijely. DalS$i vyvojovy
meznik nastal v roce 1979, kdy Przybilla a Wester-Ebbinghaus polozili zaklady
pouzivani bezpilotnich systéml ve fotogrammetrii. Spole¢nost Hegi k tomu
poskytla letadlo dlouhé 3 metry s rozpétim kiidel 2,6 metru a nosnosti 3 kilogramy
(obr. 1). Navigacni zarizeni bylo poskytnuto firmou Lindhof Technika. Snimky byly
porizovany z vysSky 150 metrd nad terénem, pti rychlosti 40 km/h. Snimky sice
nebyly ptilis kvalitni, vzhledem k vysoké rychlosti a vibracim motoru, ale uz byly
pouzitelné alesponl pro archeology a architekty. K ovladani, stejné jako je tomu
i dnes, byli potfeba dva lidé, pilot a navigator. Pilot ridi letadlo nebo dron

a navigator kontroluje vysku stroje a ovlada fotoaparat. [5]

3.1 Historie v Ceskoslovensku

U nas se na vyvoji radiové rizenych letadel podilel Geograficky ustav
Ceskoslovenské akademie véd (dale jen GgU CSAV). V druhé poloviné 60. letech
20. stoleti je vyvijel a prosazoval s cilem pokrocit pfi potizovani operativnich
snimkl malych ploch, které je potfeba zmapovat ¢i monitorovat. V této dobé

panovaly pro vyvoj obtiZné spoleCenské i politické podminky. Pfesto se podatilo
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RNDr. Otakaru Stehlikovi, CSc., tehdejSimu vedoucimu pracovni skupiny pro
vyzkum soucasnych reliéfotvornych procest, prosadit vyrobu a provoz téchto
bezpilotnich 1étajicich prostredki, za icelem studia eroze pidy na zemédélskych

plochach.

Vroce 1967 se u nas poprvé snimkovalo s pomoci radiové rizeného modelu.
To byl v Ceskoslovensku po¢atek leteckého snimkovani z malych vysek. Nejprve se
pouzivaly modely s pevnym kiidlem a v roce 1976 byl sestrojen model s ndzvem
Rogalo 1976, ktery lépe spliioval pozadavky pro snimkovaci lety. Tento typ
mikroletounu se pouZival po celou dobu fungovani GgU CSAV (obr. 2). K pohonu
slouzil spalovaci motor a jeho nosna plocha byla tvorena rogalovym kridlem
z polyethylenové félie. Takové kridlo zajiStovalo rychlé stoupani a zaroven
dostatecné pomaly pohyb nad terénem, coz pro snimkovani bylo idealni. Navic se
diky nému dokazal model v urcitém protivétru ,fixovat“ a zastavit se tak nad

jednim bodem.

Porizované snimky jeSté stale nebylo moZné vyuzit k presné
fotogrammetrii, ale jejich vyuziti se postupné rozsirovalo. Mély uplatnéni nejen pro
potieby védy a vyzkumu, ale i v hospodaistvi a statni spravé. V zemédélstvi se
vyuzivaly ke studiu eroze pudy, k identifikovani zemédélskych plodin ¢i jejich
vyvojovych fazi, k odhaleni ptipadného poskozeni plodin nebo ke stanoveni
podmaceni a zneCisténi pady. Dale se vyuzivaly v lesnictvi, kde snimky
dokumentovaly lesni kalamity a sledovala se také skladba stromi. V neposledni
radé poslouzily také ve vodnim hospodarstvi, archeologii, a v dalSich odvétvich. Po
rozmachu informacnich a naviga¢nich technologii vyvoj téchto systému prudce
gradoval a tak byla velka $koda, Ze na zacatku devadesatych let byl GgU CSAV

zruSen a vyzkum uz nepokracoval. [6]
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4 ROZDELENI UAV

Riznych bezpilotnich systémi a letouni je v soucasné dobé na trhu velké
mnozstvi druhti a klasifikovat se daji z mnoha hledisek a podle riiznych parametri.
Zalezi jaké aspekty jsou pro koho dtlezité. Za takové hlavni rozdéleni se da
povazovat odliSnost v ucelu pouziti, a to vojenském a civilnim. Dal$im dilezitym
hlediskem je pritomnost pohonné jednotky, tedy letouny motorové a bezmotorové.
Kritéria pro dalSi déleni UAV jsou napriklad hmotnost, doba letu, rychlost, dolet,
zatizeni kridla, nosnost, maximalni letova vyska, rozpéti kiidel, zplisob vzletu
a cena. Aspektli, podle kterych mizeme letouny rozdélit, je hodné a casto se

prolinaji. TudiZ jeden konkrétni letoun se da zaradit do vice kategorii.

4.1 Déleni dle ucelu pouziti

e (Civilni
- rekreacni ¢innost
-1ZS

- Komerc¢ni ¢innost

e Vojenské
- prizkum
- transport

- bojové letouny

4.2 Déleni dle pohonné jednotky

e Bezmotorové
- vzducholod’
- vétron
- balén

- drak
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e Motorové (elektromotor)
- vzducholod’
- letadlo s fixnim kiidlem
- vrtulnik jednorotorovy, dvourotorovy (koaxialni)
- multikoptéra
e Motorové (spalovaci)
- vzducholod’
- paraglide
- rogalo
- letadlo s fixnim kridlem

- vrtulnik

4.2.1 Bezmotorové systémy

Bezmotorové systémy jsou nejjednodussi bezpilotni prostredky, které lze
vyuzit k neseni snimaci techniky. Balén se k potizovani snimki z vySky pouzival
jako prvni. Drak priSel asi 30 let po ném a oproti balénu a vzducholodi je
vyhodnéjsi v tom, Ze na jeho let je potreba takika nulova financni ¢astka. Balon
i vzducholod’ se musi plnit smési leh¢i neZ vzduch (horky vzduch, hélium, vodik).
Drak potrebuje k pohybu jen vitr. Tim se také zasadné 1isi od balénu a vzducholodi,
které lze pouZit pouze pii minimalnim vétru, nejlépe bezvétri. Poslednim
zminovanym typem je vétroi. To je bezmotorové letadlo s velkym rozpétim kiidel.
Oproti vySe uvedenym modeltim neni pevné spojen se zemi pomoci lana, ale ovlada
se kormidly prostiednictvim RC soupravy. Vétron tak diky absenci lana dokaZze

zmapovat vétsi uzemi.

VSechny bezmotorové systémy maji své vyhody a nevyhody. Mezi vyhody
patii predevsim nizka cena. Jedna se o nejlevnéjsi UAV, jaké existuji. Je to v prvé
fadé kvili absenci motoru a s tim souvisejici absenci dal$i pomocné elektroniky
aridici jednotky. Zaroven je tak zajiSténa nizkd hlu¢nost a pomérné velka vydrz.
Hlavni nevyhodou bezmotorovych UAV je jejich znacna neovladatelnost

(s vyjimkou vétroné) a kvili spojeni se zemi maly rozsah pohybu. S tim souvisi
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také absolutni zavislost na vétru. VSechny bezpilotni prostredky jsou zavislé na

povétrnostnich podminkach, avSak bezmotorové rozhodné nejvice.

4.2.2 Elektromotorové systémy

Tento typ UAV rozhodné patii k nejCastéji pouzivanym. Zaroven jde
i onejrychleji se rozvijejici odvétvi. Predevsim v civilni oblasti se prudce rozsiruji
multirotorové systémy. Najdeme je jak na védeckém poli pilisobnosti, tak i v oblasti
masmédii nebo mezi jednotlivci jako prostredek zabavy. Vznikd spousta
propagacnich videi, obsahujicich zabéry natocené z vysky prostiednictvim UAV,
coZ posouva jejich hodnotu na pomyslném Zebiicku kvality Ci prestiZe. Pravé tato

platforma se také nejvice hodi pro vyuzivani v ramci IZS.

Elektromotorové UAV vyuzivaji k pohonu stejnosmérny nebo stiidavy
elektromotor. Kromé multirotorovych systémi jako jsou Kkvadrokoptéry,
hexakoptéry a oktokoptéry, sem radime i vzducholod, letadlo, vrtulnik a koaxialni
vrtulnik. Vzducholodé pohanéné elektromotorem se pfiiliS Casto nepouzivaji.
Letadel s pevnym (fixnim) kiidlem existuje cela rada a jednotlivé typy se lisi
napriklad v konstrukci, po¢tu motort a kiidel, typu materiali a typu starti. Mala
letadla s elektromotorem, minikamerou a manualnim ovladanim jsou
nejdostupnéjsi motorova UAV na trhu. DalSim typem UAV spadajicim do této
kategorie jsou vrtulniky a koaxialni vrtulniky. Klasicky vrtulnik ma jeden rotor,
koaxialni ma dva rotory, otacejici se proti sobé, coZ umoziuje daleko presné;jsi

ovladani, ale zase znemozinuje provadéni akrobatickych prvki. [7]

4.2.3 Motorové systémy (spalovaci motor)

Tyto systémy byly jako prvni vyuzity pro fotogrammetrii v roce 1979 a let
provedli, jak jiZ bylo uvedeno, Przybilla a Wester-Ebbinghaus. Do této kategorie
spada vzducholod’, rogalo, paraglide, vrtulnik a letadlo s fixnim kiidlem. Systémy
se spalovacim motorem funguji podobné jako elektromotorové systémy. Hlavni

vyhoda spalovaciho motoru je jeho vyrazné vys$Si nosnost. Diky tomu unese
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mnohem vice senzorli nebo kvalitnéjsi a sloZitéjsi senzory. To plati predevsim
u snimaciho zarizeni, které, kdyz je vétsi, ma vétsi objektiv a porizuje kvalitnéjsi
snimky. Podobné jako elektromotorové systémy se i tyto ovladaji dobie a neni
problém vybavit je tak, aby disponovaly funkci automatického letu. DalSi vyhodou
je obvykle i vétsi vydrz, ktera je zavisla na objemu a hmotnosti nadrZe. Pokud je
nadrZ vycerpand, sta¢i na Kkratkou chvili pristat, doplnit palivo a UAV miiZe

okamZzité znovu odletét. To je podstatné rychlejsi neZ u elektromotorovych UAV.

Co se tyce nevyhod spalovacich motori u UAV, je to predevsim vyssi hluk,
naro¢néjsi udrzba a pokud prihlédneme na ekologické hledisko, tak se da rici, Ze
UAV se spalovacim motorem znecist'uji ovzdusi. Obecné je porizeni téchto systémi

i finan¢né narocnéjsi. [8]

4.3 Klasifikace podle uradu civilniho letectvi

Pro Ceskou republiku je vyznamné déleni podle UCL, ktery je autorem
Dopliitku X - Bezpilotni systémy, obsaZeném v Predpisu L 2 - Pravidla 1étani. Tento
doplnék slouzi predevsim pro regulaci bezpilotnich systémi a stanovuje jednotna
pravidla a omezeni provozu ve spoletném vzdusném prostoru (vice o Dopliiku X

v kapitole Legislativni omezeni UAV). UCL déli UAV takto:

Podle maximalni vzletové hmotnosti (dale jen MTOW):
e UAVdo7kg
e UAVod7do?20kg
e UAVod20kg

Podle druhu provozu na prostiedky provozované:
e Vdohledu pilota
e Mimo dohled pilota
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Podle zplisobu vyuziti:
e Rekreacni ucely
e Sportovni ucely
e Letecké cinnosti
e Letecké prace pro vlastni potiebu

e Experimentalni a vyzkumné tcely [9]

4.4 Multikoptéry

Multikoptéry spadaji pod elektromotorové bezpilotni prostiedky. Je jim
vénovana vlastni kapitola, protoZe nejvyssi potencial vyuZiti v IZS maji pravé tyto
prostfedky. Jedna se také o nejrychleji se rozvijejici kategorii, jejiZ obliba roste
nejen v radach verejnosti. Pravé multikoptéry umoznuji diky své originalni

konstrukci tak rozmanité vyuziti a stale podnécuji k novym a novym napadim.

Pojem multikoptéra oznacuje vicerotorovy vrtulnik s vice neZ dvéma
nosnymi rotory, necast&j$i pocet jsou 4, 6 nebo 8. Casto je nazyvan také slovem
dron (z anglického drone = bzukot). Hlavni rozdil oproti klasickému vrtulniku tkvi
v samotné podstaté rizeni. Vrtulnik je fizen natacenim listi hlavniho
ivyrovnavaciho rotoru. Multikoptéra je ovladana pouze zménou otacek
jednotlivych rotort. Tim dojde ke zméné vztlaku a jeho rozdil na jednotlivych
rotorech zplisobuje zménu pohybu letounu. Rotory jsou vétSinou pevné, coz je
oproti klasickému vrtulniku mnohem jednodussi konstrukce, vyzadujici snazsi
udrzbu mechaniky stroje. U vrtulniku je reakéni moment kompenzovan ocasni
vrtuli, kdeZto u multikoptér je pouzitim pravotocivych i levotocivych vrtuli
vyrovnavan automaticky, protoZe jednotlivé reak¢ni momenty se vzajemné vyrusi.
Mechanickda jednoduchost multikoptér spociva také v absenci sloZitych
mechanismil na zménu natoceni listi vrtule. Vrtule je upevnéna piimo na hrideli
motoru a nema zZadnou prevodovku. Redundance vrtuli prinasi i dalsi vyhody.
Pokud selZe néktery z motori nebo se zlomi néktera vrtule, stroj je pomoci
elektroniky stale schopny bezpecné pristat, protoZe ostatni motory vykon
vyrazeného motoru nahradi. [10] V pripadé, Ze ale dojde k vypadku vSech motort,

20



v

pricinou poruchy nebo vybiti akumulatoru, stroj se stane neovladatelnym a zriti se
k zemi. V takové situaci ma vyhodu vrtulnik, ktery pri vypadku motoru stale miize
pristat pomoci autorotace. [11] Z hlediska bezpecnosti ale tato vyhoda neni prilis
vyznamna. Zriceni vrtulniku by nezvratné znamenalo zahynuti vSech c¢lent
posadky, ale zificenim bezpilotni multikoptéry by pouze vzniklo urcité riziko, Ze pri

padu nékoho zasahne.
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5 MOZNOSTI VYUZITIi UAV V IZS

V nasledujicich kapitolach se pokusime shrnout teoretické moznosti vyuziti
UAV v IZS. Nékteré z nich uZ mohou byt v soucasné dobé realizovany v jinych
zemich a nékteré jsou zatim pouhou vizi budoucnosti. Prehled byl vytvoren na
zdkladé sbéru dat z dostupné literatury, internetovych zdroji a také

s implementovanim vlastnich napadd.

5.1 Hasic¢sky zachranny sbor

Pokud hasic¢i budou chtit vyuzivat pti své praci drony, bude to v prvé radé
pro monitoring ohnisek velkych pozarti pomoci termokamery a monitoring
rozvodnénych ftek, sesuvli pidy a jinych mimoiadnych udalosti prevazné
ptirodniho charakteru. Také se nabizi moZnost monitorovat lesni plochy v obdobi

extrémniho sucha, kdy jsou nachylné ke vzniku poZaru. [12]

5.1.1 Detekce

Siroké uplatnéni bychom nasli i v oblasti detekce nebezpeénych
chemickych, biologickych a radioaktivnich latek. Jeden dron vybaven senzory pro
chemicky, biologicky a radia¢ni prizkum by se mohl stat nepostradatelnym
vybavenim jednotek hasicského zachranného sboru (dale jen HZS). Snadno
arychle by ziskali prehled i na rozsahlém prostoru, detektory by mérily
a zaznamendvaly Urovné kontaminace. Vytyceni nebezpecného prostoru by bylo
otazkou par minut. Stejné tak nasledné vyhodnocovani stavu zamoreni a kontrola
uspésnosti dekontaminacnich opatieni. Pro presnéjsi stanoveni predpokladaného
rozptylu nebezpecné latky v ovzdusSi by dron mohl byt vybaven i pristrojem
meteorologického prizkumu a poskytovat informace o aktudlni teploté vzduchu,

tlaku vzduchu, rychlosti a sméru vétru a relativni vlhkosti vzduchu. [13]
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5.1.2 Pruzkum uvnitf budov

DalSi a zaroven nejkontroverznéjsi jsou zaruvzdorné drony urCené pro
prizkum piimo v hotici mistnosti ¢i budové. Existence takové technologie, ktera
by nahradila ¢lovéka pri hleddni uvéznénych nebo otravenych osob a Settila by tak
jeho zdravi i Zivot se jevi velmi lakavé. Navic by takovy dron mohl postupovat
mnohem rychleji nez ¢lovék a tim by zvysil i Sance uvéznéného v plamenech. Hasici
by obdrzeli polohu postizeného a okamZité by vyrazili rovnou k nému. Velkou
pirekazkou jsou v tomto ptipadé technické pozadavky. Zaruvzdorny dron by mél
mnohem vétsi hmotnost, coz soucasné znamena horsi letové vlastnosti a kratsi
vydrZ baterie. Také je zde skutecnost, Ze by pres vSudypritomny dym nebylo pres
kameru nic vidét a pri vysoké teploté v celém objektu by se tézko identifikovaly
osoby pomoci termokamery. To samo o sobé bude vyZadovat jeSté par let vyvoje.
Navic soucasné drony nejsou ani uzptisobeny k tomu, aby si samy oteviely dvefte,

coZ je jeden ze zakladnich predpokladt. [14]

Pokud bychom se zamérili ¢isté na moZznosti vyuZiti UAV v podminkach
Ceské republiky, pravdépodobné by byl vycet kratsi. Zasahy ceskych hasi¢t se od
americkych, ktefi s ndpadem Zaruvzdornych dront pftisli, velmi lisi. Ve spojenych
statech je velkd cast rodinnych domil z dievotrisky a ta hofi velmi rychle.
K pozartim vyjizdi v prlimeéru vice hasi¢li neZ u nds, zasah zahajuji prizkumem
hotici budovy a evakuaci provadi specialni zdchranna ceta. Teprve potom se oherl
hasi. Castgji také zasahuji ve vyskovych budovach, kterych je v USA podstatné vice
a prohledavaji a evakuuji patra nad i pod poZarem. Dron schopny létat uvnitr

budov by se jim urcité vyplatil.

HZS CR ma zcela odli$ny postup zdolavani pozard, predevsim k nim vyjizdi
mensi pocet hasici a okamzité sestavuji dopravni vedeni vody, coz zaméstna
vSechny ptritomné. V USA jsou hydrantové sité pod vysokym tlakem a to i ve
vySkovych budovach, neni tam tedy problém napojit se v jakémkoliv patre.
Hlavnim rozdilem je ale zpiisob priizkumu. Cesti hasi¢i provadi priizkum bojem,
¢imz zaroven okamzité hasi. Priizkumny dron do ohné tak ztraci smysl, vysilat
dron tam, kam se hasi¢i celkem rychle a bezpetné dostanou sami by bylo
zbyte¢nym plytvanim ¢asu a penéz. A soucasné kapacity HZS CR nedovoluji uvolnit
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v kazdé jednotce Clena, ktery by mél ¢as pracovat s dronem a vyhodnocovat jim
ziskané informace. Zatim CR tedy zfistdvd u moZnosti vyuZiti UAV na volném

prostranstvi. [15]

Jinak je tomu u varianty priizkumu ziicenych a staticky narusenych budov.
PredevsSim v oblastech Castého vyskytu zemétreseni by drony mohly byt soucasti
vybaveni poZzarnich jednotek. Pro prilet zborcenou budovou neni treba reSit
zaruvzdornost ani viditelnost a funkce termokamer by také nebyla ni¢im
naruSovana. Pomoci klasické kamery s vysokym rozliSenim by bylo moZné alespon
Castecné posoudit stabilitu trosek a informovat tak zasahujici o rizikovosti vstupu
do budovy. Pokud by termokamery neodhalily pritomnost Zadné osoby, nebylo by

vlibec nutné do prostoru vstupovat.

5.2 Policie

Jedna z hlavnich vyhod UAV, tedy moZnost hledét na zem z ptaci
perspektivy, by mohla policii uSetrit velké mnozstvi prace i ¢asu a prinést zcela
nové moznosti v oblasti odhalovani trestné ¢innosti a patrani po jejich pachatelich.
Nejen, Ze mohou drony nést malé kamery typu GoPro, ale v profesionalnim pouziti
by to mohly byt i kamery s termovizi nebo no¢nim vidénim. Policie by tak méla

k dispozici takové obrazy, které samo lidské oko nespatfi.

5.2.1 Patrani

Jako prvni se nabizi vyuZit tyto schopnosti pii patrani po pohreSovanych
osobach. Klasické patrani, jak probiha dnes, je vétSinou velmi zdlouhavé a zacatek
byva opozdény o nékolik hodin, nez se patrani vyhlasi a zkontaktuji se prislusné
slozky. Ty se potom musi rozdélit do skupin a informovat o situaci. Casto patrani
probiha formou rojnice, cozZ je doposud nejucinnéjsi usporadani, vyZadujici velké
mnozstvi lidi (obr. 3). VSichni Ucastnici postupuji soubéZné jednim smérem tak,

aby mezi sebou neustale mohli udrzovat vizualni kontakt. Zaroven jsou propojeni
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i komunikacné, pomoci radiostanic nebo mobilnich telefon. Po prohledani

vymezeného prostoru se hledani opakuje, ale v kolmém sméru. [16]

Vysledek hledani miize byt negativné ovlivnén naptiklad hustou mlhou,
hledana osoba miiZe byt piehlédnuta, i kdyz se nachazi 2 metry od hledajiciho.
Stejné tak nedspésné miize byt hledani ve tmé, i za pouziti rozmanité osvétlovaci
techniky. O néco spolehlivéjsi je vyuziti cviceného psa. Pokud ale hledana osoba
postupuje minimalné stejné rychle jako rojnice a tudiz i pes, neni prakticky mozné
ji dohnat. Nakonec je mozné vyslat k patrani vrtulnik, coZ je posledni a nejdrazsi

moznost.

VSechny tyto sloZité koncepce by mohl jeden dron spolehlivé nahradit.
K patrani miize byt vyslan témér okamzité, pokud jim bude disponovat kazdy
policejni utvar okresu nebo alesponi kraje. Vymezenou oblast prohleda podle
predem nadefinovaného programu, ktery mize byt velmi podobny rojnici, pouze
s tim rozdilem, Ze dron by létal tam a zpatky. Nebylo by potieba desitek osob, ale
maximalné dvou pilotli/operatori. Celé patrani by se diky mozné vysoké rychlosti
zvladlo za vyrazné krat$i dobu a kamere s termovizi by neuniklo nic ani pti husté
mlze nebo absolutni tmé. Jedina omezeni vyplyvaji ze Spatného pocasi. Stejné jako
vrtulnik, tak ani dron se ve vzduchu spolehlivé neudrZi pti silném vétru ¢i boufce.
V takové situaci by byla posadka vrtulniku ohroZena na Zivoté a viibec by nemohla
vzlétnout. Oproti tomu by riziko ztraty dronu bylo mnohem prijatelnéjsi a moznost

zachrany Zivota nebo nalezeni nebezpectného zlocince by za jeho prijeti stalo.

Pokud dron hledanou osobu nalezne, naskytaji se jesté dalsi moznosti jak ho
maximalné zuzitkovat. Kromé kamery na ném muze byt pripevnén i mensi naklad
jako vysilacka, svétlice, krabicka s léky nebo Kklasickd 1ékarnicka, podle
predpokladané potreby ztraceného. Diabetikovi by mohl byt dopraven inzulin
nebo cukr, astmatikovi respiracni pristroj apod. Hledanému by se dostalo pomoci
jeSté drive nez stihne dorazit zachranny tym. V ptripadé nalezeni nebo sledovani
nebezpecné osoby, miliZe dron patrac¢lim neustale udavat aktualni polohu, pripadné
osobu rovnou pomoci zadrzet nebo zpomalit napriklad shozenim konzervy slzného

plynu. [17]
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5.2.2 Pruzkum mista zasahu

Tak jako by drony mohly nahradit osoby potirebné pro prohledavani oblasti,
mohly by je nahradit i pri prizkumné cinnosti na misté zasahu. Kdyby jim
disponoval Utvar rychlého nasazeni (dale jen URNA), bylo by snazsi prozkoumat
a zmapovat misto zasahu, kontrolovat priinik nezadoucich osob do mist, kde jsou
drzeni rukojmi nebo kde se naopak ukryva nebezpecny pachatel. Dron by kromé
URNA mohl podporit i jakékoliv dal$i utvary, které by se potrebovaly rychle
zorientovat v terénu, nahlédnout za roh, na strechu, do oken, pres plot apod.
K tomu by postacil i zcela maly jednoduchy dron s kratkou vydrzi baterie, naklady
na jeho porizeni by viibec nemusely byt vysoké. O néco vétsi drony jsou zase
vyuzitelné pii mimotradné udalosti velkého rozsahu k posouzeni $kod a odhadu
poctu postizenych nebo pfi ohledani mista ¢inu z ptac¢i perspektivy a porizeni
videozaznamu z rekonstrukce trestného cinu. Pyrotechnicka sluzba by je mohla
nasadit pro detekci nastraznych vybusnych systémd nebo pro dopravu
pyrotechnického robota k mistu nalezu. Také moznost prepravy nestabilni munice
a jinych pyrotechnickych podezielych predmétii, urcenych k likvidaci, by pomohlo

k ochrané Zivota a zdravi osob.

5.2.3 Monitorovani

Specialni poradkové jednotce by se usnadnilo monitorovani davu pri
riaznych sportovnich utkanich, festivalech nebo pri demonstracich. Drony
s kvalitnimi kamerami jsou schopné identifikovat osoby v davu a zaznamy
takovych udalosti by pozdéji mohly poslouzit jako dlikazni material. Dale by mohly
podpofit ¢innost Utvaru pro ochranu prezidenta CR a Utvaru pro ochranu
ustavnich cinitelt, pokud by monitorovaly mista vefejnych vystoupeni, politicka
jednani nebo dopravni konvoje. Tady by se uplatnil i obranny dron, ktery by mohl
byt nasazen v pripadé pokusu o spachani atentatu nebo teroristického utoku.
NeZadouci drony by se daly polapit do siti a odvléct z dosahu. K tomu by ovSem
bylo zapotrebi dronu s velkou nosnosti. DalSi moZnosti vyuziti se naskytaji pro

utvary dopravni policie. Policisté by ziskali prehled nad mistem dopravni nehody
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nebo necekané vzniklé kolony a dokazali by lépe zmapovat rozmisténi

havarovanych vozidel.

Tento rozmanity vycet urCité neobsahl zdaleka vSechny moZnosti.
Predpoklad je takovy, Ze spektrum cinnosti se bude s rozvijenim této technologie
a s novelizaci legislativy stale rozsirovat a bezpilotni prostredky si u policie najdou

stalé uplatnéni.

5.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Pro vyuziti bezpilotnich prostiedkti u zdravotnickych sluzeb se uz zrodilo
také mnoho napadt. Jednim z nejdiskutovanéjSich je ambulantni dron navrzeny
holandskym studentem Alecem Momontem, ktery zpracoval tento navrh ve své
absolventské praci (obr. 4). Ambulantni dron ma ve svém téle zabudovany
automatizovany externi defibrilator (dale jen AED). Ten mlZeme jiZ nyni najit na
mnoha mistech svelkou koncentraci osob, jako jsou obchodni domy, nakupni
centra, letiSté, nadrazi a samoziejmé zdravotnicka zarizeni nebo domovy
dlichodcii. Zdaleka ale nepokryji celd mésta, natoz uzemi celych okresti a krajt.
Pokud by ambulantni dron vlastnila cela sit zdravotnické zachranné sluzby, bylo
by ho mozné po prijeti tisiové zpravy rovnou z dispecinku aktivovat, zadat mu
polohu volajiciho a vyslat ho na misto. Dron by pravdépodobné vzlétl jesté rychleji
neZ by vyrazila posadka rychlé 1ékarské pomoci a doletél by do cile s predstihem,
potieba co nejrychleji obnovit obéh okyslicené krve, aby nedoslo k nenavratnému
poskozeni mozkovych bunék, které odumiraji uz po péti minutach bez kysliku. Po
pristani by zachrance dron jednodusSe pirenesl k postizenému a aplikoval mu
elektrody. Navic by byl neustale v kontaktu s operatorem, ktery by mu na dalku
asistoval a vysvétil co presné ma délat. Pouziti AED by tedy zvladl opravdu kazdy

a kdekoliv. [18]

Kromé ambulantniho dronu by mohly byt drony vyuZity k prepravé dalSiho

zdravotnického materialu, jak uz bylo nastinéno v kapitole 5.2.1. Nejen vysilacka
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arizné léky, ale i termofoélie, energetické tycinky a napoje, suché odévy a dalsi
material by mohli postizenému pomoci zkratit utrpeni nez dorazi tym zachranar.
Predevsim pak, bude-li se jednat o tézko pristupny terén jako jsou horské oblasti,
kde kazdoroc¢né Horska sluzba vyjizdi k mnoha pfipadiim a patrani na snéznych

skutrech je velmi naro¢né casové i fyzicky. [19]
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5.4 Armada

UAV jako takové, maji ptivod ve vojenstvi. Byly vyvijeny nejprve jako
prizkumné prostredky, pozdéji i jako tito¢né a obranné. Z hlediska IZS nas zajimaji

predevsim ty priizkumné a ¢astecné obranné.

Z civilniho sektoru se da snadno do armady prenést vyuziti dront
k leteckému snimkovani, tedy geo-mappingu. Geograficka sluzba ACR a Vojensky
geograficky a hydrometeorologicky urad se zabyvaji sbérem informaci, tvorbou
a spravou standardizovanych geodetickych, kartografickych a geografickych map
apodkladd a dalSich specidlnich databazi. Diky dronim by ziskali daleko
detailnéjsi snimky, nasnimané nizko nad zemi. Pti potrebé rychlého monitoringu
a prizkumu vétsich ploch by mnohem snadnéji a levnéji vyslali dron nez letadlo

nebo vrtulnik.

V odvétvi chemické, biologické a radiacni ochrany se drony uplatni stejné
dobfie jako u hasici, aby nahradili ¢clovéka v zamoieném prostredi. Snadno se jim
implantuje zarizeni pro sbér vzorki v kontaminovaném terénu a jejich
dekontaminace je jednodussi a rychlejsi nez u velké techniky nebo ¢lovéka. Existuji
sice lehce obrnéna vojenska vozidla, ktera ochrani celou posadku pred
radioaktivnim spadem i chemickym a biologickym zamorenim, ale zase neochrani
pfed nastraznym vybuSnym =zafizenim a primymi uUtoky. Neporadi si ani

s nékterymi terénnimi prekazkami. Vyslani dronu se opét vyplati vice.

Pro potieby pyrotechnickych praci, které se v armadé vyskytuji, plati to
Vétsi typy drond, tzv. ndkladni drony by mohly prepravit i celého pyrotechnického
robota. Jinou alternativou jsou prenosné rusicky signalu, zabranujici odpaleni na
dalku rizenych improvizovanych vybusSnych zarizeni. Nejmensi drony by mohly
provadét vizualni priizkum a primo odhalovat teroristy pred ru¢nim odpalem
bomby. V takovém pripadé milizeme uvaZzovat i o bojovém dronu, ktery by nesl

fizenou mini strelu a itoc¢nika by zneskodnil.
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Armada dale zabezpecuje sluzbu patrani a zachrany (dale jen SAR), ktera je
zavazna pro vSechny clenské staty ICAO podle Annexu 12. Unas tuto sluzbu
upravuje letecky Predpis L12 o patrani a zachrané v civilnim letectvi. Zatim jsou
pro tuto sluzbu k dispozici pouze vrtulniky, ale drony by je v budoucnu mohly
Castecné nahrazovat, mohly by létat v nizSich vySkach a podle predem
naprogramovanych tras a mohly by vyrazit i v podminkach, kdy je to pro vrtulniky
riskantni. Samoziejmosti by byl naklad pro nouzové preZiti, ktery by byl dorucen

s maximalni presnosti, na rozdil od shozu nakladu vrtulnikem nebo letadlem.

Vojenské policii by drony slouZily k zajisténi perimetru chranénych objekti
a osob (stejné jako statni policii) a dale ke streZeni vojenskych letist, zakladen

a dalSich objektii dileZitych pro bezpec¢né fungovani statu. [20]
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6 UAV YV CESKE REPUBLICE

Nejen svétovy, ale i ¢esky trh s UAV prudce vzriista. UCL eviduje k 28. dubnu
2016 celkem 299 bezpilotnich letadel a to evidenci zdaleka nepodléhaji vSechna.
[21] Komer¢ni vyuzivani dronl stouplo za posledni rok o vice neZ pétindsobek.
V dubnu 2015 bylo na UCL evidovano 12 provozovatel leteckych praci nebo
leteckych Cinnosti pro vlastni potiebu a v dubnu 2016 uZ jich bylo registrovanych
59. [22] [23] V nasledujicich kapitolach jsou popsany slozky, které maji UAV ve

svém vybaveni a pouZivaji je ve prospéch ochrany obyvatelstva.

6.1 Statni ustav radiacni ochrany

Verejna vyzkumna instituce Statni ustav radiacni ochrany, v. v. i. (dale jen
SURO) se zabyva odbornou ¢innosti sméfujici k ochrané obyvatelstva pied

ionizujicim zarenim. Mezi tyto ¢innosti patri:

e 7Zaji$téni ¢innosti radia¢ni monitorovaci sité (dale jen RMS) Ceské republiky
- sit v€asného zjisténi,
- teritorialni site,
- lokalni sité,
- sit 12 laboratori a dalsi.
e Cinnost mobilni skupiny pro analyzu radiaénich nehod a MU v terénu
e Systematické vyhledavani budov se zvy$enou koncentraci radonu v CR
- vedeni centralni databaze radonu v budovach, prirodnich radionuklidt ve
stavebnich materialech a ve vodé
- hodnoceni expozice obyvatelstva ionizujicim zafenim
e Expertni ¢innost
- zpracovani odbornych zprav, posudky s vypracovanim stanovisek,
auditorska cinnost v radiacni ochrané, poskytovani konzultaci, laboratorni
expertizy, terénni meéteni, hodnoceni radiacni ochrany pri lékarskych

ozareni atd. [24]
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Pravé ¢innost mobilni skupiny byla pro SURO impulsem k rozsiteni svého
vybaveni o UAV. Na podzim roku 2014 si SURO zakoupilo od &eské firmy
Robodrone Industries s.r.o. model Robodrone Kingfisher (obr. 5). Divodem byla
jeho univerzalnost, dobry pomér cena/vykon a mozZnost jednoduché prepravy.
Tato hexakoptéra unese az 5 kilogrami a vydrzi 1état az 45 minut. Lze na ni zavésit
riznorodé vybaveni a diky rychloupinacimu systému se snadno vyméni. Je
vybavena kamerou, umoZznujici sledovani prostoru pred i pod letounem, coZ
usnadnuje mérici lety a pristavani. DileZitym prvkem je utésnéni dronu, nejen
proto, aby mohl 1état béhem meteorologickych srazek, ale predevsim kvili mozné
dekontaminaci po navratu ze zamoieného prostiedi. Trasu lze predem nadefinovat
nebo pilotovat manualné pres vysilacku. V piipadé selhani prenosu signalu se
automaticky zapne funkce Failsafe a dron sam pristane. Samotna bezpecnost
dronu je zakotvena v letové ptirucce, kterou schvalil Urad pro civilni letectvi. Stroj
smi pilotovat pouze specidlné vycviceni piloti, ktefi absolvovali nutny intenzivni

kurz. Kdykoliv mohou dronu vydat pokyn k okamzZitému navratu nebo pristani.

SURO nasazuje dron piedevsim pro vyhledavani zdroje ionizujiciho zafeni.
Ten pri takové Cinnosti systematicky prolétava prostorem a detekuje Uroven
kontaminace. Vystupem takového sbéru dat je grafické znazornéni, zvyraznéné
v oblasti vyskytu nejsilnéjSiho zareni (obr. 6). Na takto stanovenou polohu se
nasledné vysle pozemni robot, ktery zdroj bezpecné zakonzervuje. Radia¢ni MU se
mohou vyskytnout velmi rychle a zplisobit vaZna ohroZeni, objevi-li se zdroj zareni
napriklad ve mésté, kde je vysoka koncentrace osob. Pokud bude bezpilotni systém
Robodrone s priisluSnymi detektory neustdle pripraven v blizkosti mist
nejpravdépodobnéjsiho vyskytu zareni, znacné se tim eliminuji rizika s nim

spojena. [25]

V budoucnu by chtélo SURO dovybavit dron jesté infrakamerou, aby mobhli
dohledavat i potencialné nebezpecné osoby, napriklad teroristy s imyslem pouZit
néjaky zdroj zareni jako zbran. Dale by chtéli ziskat povoleni pro tizeni dronu
z vlastniho pohledu, pomoci technologie First Person View ( dale jen FPV). To
znamena, Ze pilot nema letoun na dohled, ale fidi ho skrz zabudovanou kameru.

K tomu ma nasazeny specialni FPV bryle nebo obraz sleduje na FPV monitoru. [26]
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Dals$i technologie, o kterou ma SURO zajem je Sense avoid system (autonomni
vyhybani se prekazkam), laserové méreni vySky nad terénem (zatim je mérena na

zakladé tlaku vzduchu) a diferencialni GPS pro presnéjsi méreni.

6.2 Statni ustav jaderné, chemické a biologické ochrany

Statni uUstav jaderné, chemické a biologické ochrany, v. v. i. (dale jen
SUJCHBO) je vyzkumna vefejna instituce, kterou ziidil Statni ufad pro jadernou
bezpe¢nost (dale jen SUJB) v Kamenné u P¥ibrami v roce 2007. Hlavni naplni
ustavu jsou vyzkumné cinnosti jako identifikace chemickych, biologickych,
radioaktivnich a nuklearnich (dale jen CBRN) latek a jejich kvantifikace, hodnoceni
a vyvoj individudlnich i kolektivnich prostfedkli ochrany clovéka a bezpecnostni
vyzkum v oblasti boje proti terorismu a v oblasti zavaznych primyslovych

havarii. [27]
Mezi dal$i vyzkumné ¢innosti patii napriklad:

e Vyzkum modernich metod detekce CBRN latek a materidli a metod sniZeni
jejich nebezpeclnosti a dekontaminace,

e Vyzkum modernich prostiedkili ochrany a prvk kritické infrastruktury,

e Studium zakonitosti Sifeni CBRN latek ve velkoobjemovych prostorach
a dekontaminace téchto latek pfi likvidaci nasledki mimotadnych CBRN
udalosti,

e Prevence, pripravenost a zmirnéni nasledki zavaznych havarii jadernych
elektraren v CR v souvislosti s novymi vysledky zatéZovych testdi po havarii

v Japonsku ve FukuSimé.

Dale se pak SUJCHBO zabyva ¢innostmi podptirného charakteru jako jsou podpora
dozoru, ktery provadi inspektofi SUJB v radiaéni ochrané na pracovistich
s vyskytem prirodnich radioaktivnich latek v CR (provadéni méreni prirodni
radioaktivity na pracovistich i v terénu v okoli a analyzy odebranych vzorki

vzdusnin, spalin, vod a ovzdusi v laboratorich).
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Po teroristickém utoku 11. zaifi 2001 a nasledujicim rozesilani tzv.
,antraxovych zasilek” v USA vznikla i u nas potreba zridit pracovisté, které by
dokazalo rychle otestovat obsah podezielych nalezl riiznych predméti a zasilek,
zejména na pritomnost CBRN latek. Tuto sluzbu vyuZivaji primarné slozky IZS pri
nalezech podezielych predméti a zaslani podezielych zasilek riznym dilezitym
nebo statem chranénym osobnostem ¢&i organtiim. SUJCHBO poskytuje tuto sluzbu
ve svych laboratorich v Kamenné, kde je k dispozici i heliport pro rychlou prepravu
zasilek do ustavu nebo dopravu expertli z dstavu na misto MU. Také provadi
identifikaci na misté nalezu, ve vybavenych mobilnich laboratorich. Této sluzby

bylo vyuzito napiiklad pii ndlezech nelegalnich skladd chemikalii apod.

Pro podporu v$ech téchto ¢innosti SUJCHBO v bieznu 2015 zaélenilo do
svého vybaveni bezpilotni systém Robodrone Kingfisher. Jednd se o totozny
systém, jako si o piil roku diive potidil SURO. Diivody jsou podobné, jedna se
o univerzalni vykonny dron od ceské firmy, kterd je schopna zarizeni dale
upravovat dle pozadavki klienta. Stejné jako SURO, ma i SUJCHBO dron vybaveny
kamerami, sledujicimi prostor pied i pod letounem, a zavésnym zatizenim pro
uchyceni podvésu do hmotnosti 4 kg. Dron je stejné tak utésnény proti
meteorologickym sraZkdm a pro usnadnéni dekontaminace po zasahu. [28]
SUJCHBO uZ ho nékolikrat pouZilo pro gamaspektrometrické méfeni in situ,
napiiklad v fijnu 2015 spole¢né se SURO v areélu odkali$té o. z. TUU DIAMO, s. p.
ve Strazi pod Ralskem (obr. 7). Cilem méreni bylo otestovat a ovérit moderni
techniku. Ta splnila ocekdvani a méreni umoznilo ziskat fadu zkuSenosti pro

urychleni zavadéni UAV do bézné praxe. [29]

6.3 Horska sluzba CR

Horskou sluzbu vykonavaji v CR dobrovolnici v obéanském sdruzeni Horska
sluzba Ceské republiky, o. s a od roku 2005 také profesionalové v organizaci
Horska sluzba CR, o. p. s. Pisobi v Krkonosich, Krusnych, Jizerskych a Orlickych

horach, v Beskydech, v Jesenikach a na Sumave.
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Mezi hlavni tikoly Horské sluzby patfi:

e organizovani a provadéni patracich akcich v horském terénu

poskytovani prvni pomoci

e zajiSténi transportu zranénych

e vytvareni podminek pro bezpec¢nost navstévniki hor

e provoz a pohotovost zdchrannych a ohlasovacich stanic Horské sluzby

e instalace a drzba vystraznych a informacnich zarizeni

e informovani verejnosti o povétrnostnich a snéhovych podminkach na horach
a o bezpecnostnich opatienich

e provadéni hlidkové Cinnosti na hrebenech hor a sjezdovych trati, lavinova
pozorovani

e spoluprace s verejnou spravou, ostatnimi zachrannymi organizacemi a dalSimi
organy a organizacemi doma i v zahranici

e sledovani uUrazovosti na horach, navrhovani opatreni a doporuceni pro jeji

sniZeni [30]

V rijnu roku 2015 si krkonoSska Horska sluzba poridila systém Robodrone
Kingfisher, aby jim pomahal tspésné vykonavat vSechny svérené ukoly. Jedna se
opét o stejny systém, jaky vlastni SURO i SUJCHBO, ale upraveny pro potieby
Horské sluzby. Je vybaven kamerami na pridi i na zadi, aby mohl operator sledovat
terén pred sebou i pod sebou. Na spodni cast letounu se da upevnit libovolny
podvés. Horska sluzba ma k dispozici infrakameru, termovizi, megafon, lavinovy
vyhledava¢ a zachranné balicky. Pro zachovani bezpecnosti pii padu, ma dron
zabudovany zachranny padak. Komunikaci s dronem zajiStuje vysokokapacitni
digitalni prenos s dosahem 3 km a mobilni datova sit, kterou je jesté moZné posilit
pridavnymi mobilnimi anténami. Trasu letu ovlada pilot manualné nebo si ji mlZze
naprogramovat, napiiklad pro kontrolu hiebent hor. Obraz z kamer je sledovan na
odolném tabletu operatorem i na obrazovkach ve stiedisku Horské sluzby. Dron
spolu s prisluSenstvim je prepravovan na specialné upravené zadni ¢asti Ctyrkolky.
Aby se nebofil do snéhu, umistili na néj zachranari kosiky od lyzatskych holi.

V zimni sezéné se na néj uchyti lavinovy vyhledavac, ktery detekuje tzv. lavinové
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pipaky (PIEPS). Je zavéSen na nékolikametrové Siiie, aby se mohl pohybovat co
nejbliZze u zemé (obr. 8). Dron systematicky krizuje lavinisté a operator ve
sluchatkach posloucha zvukové odrazy lavinového vyhledavace. Pokud zachyti
signal PIEPS, operator usly$i vyraznou zménu ténu a na zakladé této informace
vypusti z dronu znackovaci praporek. V letni sezéné se miize do podvésu umistit
megafon, ktery ma vlastni SIM kartu a do kterého tak lze mluvit pres mobilni
telefon. Horskad sluzba na néj zavold a miZe nahlas vyzvat napriklad ztracené
turisty aby zachovali klid, Ze uz je pomoc na cesté, nebo at' daji posunky najevo, zda

je nékdo zranény. Dron jim zaroveil mliZe shodit zachranny balicek.

Horska sluzba provedla v breznu 2016 naro¢nou zatézkavaci zkousku, aby
dron naleZité provérila. Zachranari nacvicovali lavinovy zasah, aby demonstrovali
uzite¢nost stroje a ukazali, Ze nejsou za svétovymi trendy pozadu. Do akce bylo
zapojeno i patnact zachranaii-psovodi, aby vyzkouseli, zda psi nebudou na létajici
dron néjak reagovat. Test dopadl tspésné, psi si 1étajictho dronu témér nevsimali
avénovali se vlastnimu patrani. Osvédcil se i lavinovy vyhledavac a odolnost viici
Spatnému pocasi. A nakonec byl provéren i zachranny padak dronu, ackoliv

neumysiné. [31]

V soucasné dobé maji opravnéni k pilotovani Ctyti lidé, ale casem by se
tento tym mohl rozsitit. Pokud se systém osvédci, Horska sluzba by chtéla poridit
dals$i stroje. Do budoucna pro né pripravuje firma Robodrone také specialni
joystick, ktery by jim umoznil pilotovat manualné i ve zhorSenych podminkach
a v silnych rukavicich. Vylepsit by se mél i lavinovy vyhledavac, ktery by ¢asem
mohl vyhodnocovat signaly z PIEPS sam a nebyl by tak zavisly na sluchu operatora.

[32]

6.4 Vojensky technicky ustav

Vojensky technicky tstav (dale jen VTU) je statni podnik zaméfeny na
vystavbu stabilni a viestranné techniky pro podporu Ministerstva obrany Ceské

republiky, Policie CR (dale jen PCR), HZS CR a dal$ich bezpe¢nostnich slozek. VTU
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se déli na tifi odStépné zavody a kazdy z nich je zaméfen na vyzkum, vyvoj

a zkusSebnictvi ve svém oboru. Jsou to:

e Vojensky technicky tistav letectva a protivzdusné obrany (dale jen VTULaPVO)
e Vojensky technicky dstav pozemniho vojska

e Vojensky technicky dstav vyzbroje a munice

Pravé VTULaPVO se mimo jiné zabyva i ¢innostmi v oblasti specialnich
zastaveb a bezpilotnich systémi, konkrétné vyzkumem, vyvojem a vyrobou
bezpilotnich systémi a pozemnich ridicich soustav. [33]Ve své vybavé ma hned
nékolik modeld UAV, nejstarsi je Sojka, ktera 1éta uz od 90. let, ddle Manta 2, Sokol,
Optoelektron a nejnovéjsi multikoptéra BRUS, ktera vydrZzi letét az 40 minut do
maximalni vysky 1 km (obr. 9). [22] VTU aktivné spolupracuje s HZS CR, nebot
projekty vojenské védy maji presah i do 1ZS a VTU tak mlZe ¢asteéné testovat
technologie primo pri reSeni MU a krizovych situaci a zaroven tim pomoci
zachranarim. Vyuziti bezpilotnich platforem a optickych senzorli lze najit
napriklad v zajiStovani jaderné bezpecnosti, ochrané statnich hranic pred
nelegdlni migraci, kontrole pohybu osob a vozidel nebo monitoringu
avyhodnocovani MU. VTU uZ nasadilo bezpilotni systém BRUS ve prospéch 1ZS
v muni¢nim skladu ve Vrbéticich, kde doslo na podzim 2014 ke dvéma vybuchim,
a v chemicce v Litvinové. [34] Také se s nim zucastnili cviceni Safeguard Temelin
2015, kde simulovali pokus o teroristicky dtok na jadernou elektrarnu, vedeny ze
vzduchu bezpilotnim letadlem nesoucim vybusninu. BEéhem péti simulac¢nich letd
se provérilo pouZiti prenosného protiletadlového raketového kompletu RBS-70.

[35]

6.5 HZS CRaPCR

HZS CR ani PCR zatim Zadny bezpilotni letoun, ktery by mohli vyuZivat pfi
sveé cinnosti, nevlastni. Brani jim v tom legislativa, ktera je zatim nastavena pouze
pro civilni vyuziti v civilnich prostorech, nikoliv pro ozbrojené bezpeclnostni

a zachranné sbory. Pouze Armada CR ma vlastni vzdu$né prostory a predpisy pro
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letecky provoz. Nicméné tato legislativa se pripravuje a vznikla uZ i komise pro
zavedeni bezpilotnich systému do HZS CR a PCR. Pracuje se i na vyvoji vhodnych
letounti, napiiklad specialisté z technické univerzity v Liberci spolupracuji
s mistnimi hasici, pro které by chtéli vytvorit vhodny letoun. [36] Zatim mohou
tyto sbory vyuzivat drony pouze podle Dopliiku X, coz by znamenalo mit k priletu
kazdého nepovoleného prostoru povoleni od UCL a souhlas od majitele pozemku
nebo stavby, kterého by bylo nutné predem poucit. Navic by tyto prostory musely

byt vyklizeny a nad letounem by musel byt udrZovan staly dohled.
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7 LEGISLATIVNI OMEZENI UAV

V Ceské republice je zatim legislativa ohledné provozu bezpilotnich
prostiedki pomérné piisnd. Mohou za to obavy o naruseni bezpec¢nosti leteckého
provozu a vznik dalSich $kod zpiisobenych provozem nebo ziicenim letadla. V této
kapitole se pokusime shrnout aktualné platnou legislativu k provozovani
bezpilotnich systémi. Jedna se o predevsim o Doplnék X (Bezpilotni systémy),
soucast leteckého Predpisu L2 (Pravidla létani), ktery stanovuje mezinarodni
standardy o létani. Ten dosud definoval pouze obecna pravidla létani, bez vétsiho
zaméieni na problematiku UAV. Proto byl do néj zapracovan Doplnék X, ktery
nabyl platnosti 1.3.2012. Krom toho se zapracovalo jesté nékolik dalSich pravidel
pro specifické druhy bezpilotnich systémi, Dodatek 5 - Volné balény bez pilota na
palubé se zatézi, Doplnék R - Podminky pro provoz balént bez pilota na palubé
a pro potreby mezinarodniho provozu bezpilotnich systémi, Dodatek 4 — Systémy
dalkové tizeného letadla. Zavaznost téchto dokumentli vynucuje zakon
€. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, prezdivany Letecky zakon. K nému patfi jesté

provadéci vyhlagka & 108/1997 Sb. [37]

7.1 Doplnék X

Doplnék X je stéZejnim dokumentem pro provoz bezpilotnich letadel

v Ceské republice. Obsahuje 17 ustanoveni:

- Definice,

- Rozsah plisobnosti,

- Bezpecnost,

- Dohled pilota,

- Odpovédnost,

- Ukonceni letu,

- Prostory,

- Ochranna pasma,

- Meteorologicka minima,

- Nebezpecny naklad,
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- Shazovani nakladu,

- Pohyb pilota,

- Letecka verejna vystoupeni,

- Ostatni legislativa,

- Pohon,

- Dalsi podminky pro provoz bezpilotniho letadla

- Hlaseni udalosti.

7.1.1 Pojmy

Doplnék X definuje v prvnim ustanoveni pojmy Autonomni letadlo —
bezpilotni letadlo, které neumoziiuje zasah pilota do rizeni letu, Bezpilotni letadlo
— letadlo urcené k provozu bez pilota na palubé, Bezpilotni systém — viz kapitola 2
a Model letadla - letadlo, které neni schopné nést ¢clovéka na palubé, je pouzivano
pro soutézni, sportovni nebo rekreacni ucely, neni vybaveno Zadnym zarizenim
umoznujicim automaticky let na zvolené misto, a které v pripadé volného modelu
neni dalkové rizeno jinak, neZ za ucCelem ukonceni letu nebo které v pripadé
dalkové tizeného modelu, je po celou dobu letu pomoci vysilaCe primo rizené
pilotem v jeho vizualnim dohledu. Definice bezpilotniho letadla se pro potreby
tohoto dopliiku lisi od definic mezinarodnich, které ho chapou jako nadrazenou
kategorii pro vSechna dalkové tizena letadla, autonomni letadla i modely letadla.
Tady se jimi rozumi vSechna bezpilotni letadla kromé modeli letadel, které maji
MTOW do 20 kg. Pro takové modely totiZ neni Doplnék X zdvaznym dokumentem,
ale pouze doporucujicim. Vyjimku tvofi jen ustanoveni ¢. 7 o prostorech, to je
zavazné pro vSechny. Pro vétsi prehlednost jsou rozdily mezi bezpilotnimi systémy

definovany v nasledujici tabulce.
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Tabulka 1 - Druhy bezpilotnich systému Zdroj [38]
Model letadla s Bezpilotni letadlo Bezpllotn} lV(.etadlo.
do 20 kg, pro pro ostatni ¢innosti

max. vzletovou
hmotnosti do 20 kg

rekreacni nebo

(bez ohledu na

sportovni létan{ hmotnost)
Povoleni k
létani a ne ne ano
evidence
Pouze s povolenim
- k provozovani
Komercni , .
v . ne ne leteckych praci/
cinnostl 21y ;
leteckych Cinnosti
pro vlastni potirebu
y Doporucujici (ust. 7 . , . ,
Doplnék X porucwy ,( zavazny zavazny
zavazneé)
vy Pouze pro letecké y
Pojisténi ne p vzdy

verejné vystoupeni

Leteckymi pracemi se zde rozumi zpoplatnény let nabizeny verejnosti

formou inzerce, jehoZz smyslem je zajiSténi sluzby, kterd je prodavana. MiliZe se

jednat napriklad o zaméfovani terénu, porizovani snimkd z vysky ve viditelném

nebo infracerveném spektru, videozdznam néjaké udalosti, geomagneticky

prizkum, hlidkové lety, monitoring apod. Pokud let provadi pravnicka nebo

podnikajici fyzicka osoba ve vlastni reZii pro podporu své Cinnosti a bezpilotni

prostredek tak vyuziva jako nastroj pro ziskani jiné finalni sluzby, zboZi nebo pro

ziskani informaci pro vlastni potfebu, jedna se o letecké Cinnosti pro vlastni

potiebu. Typickym prikladem jsou propagacni lety, monitorovaci lety vlastnich

staveb nebo produktovodl, monitorovaci lety pro ochranu vlastniho aredluy,

praskovaci lety k oSetreni vlastnich poli, kartografické sluzby a dalsi. [39]

41




7.1.2 Dohled

Bezpilotni letadlo smi létat pouze takovym zplsobem, aby neohrozilo
bezpecnost létani ve vzduSném prostoru a aby nedoslo k ohroZeni osob, majetku
a zivotniho prostredi. To neplati pro skupinu modelti letadel vzajemné, pokud se
vSichni zucastnéni piloti predem dohodli a prijali opatfeni pro zachovani
bezpecnosti ostatnich ve vzdusném prostoru a na zemi. VSechna bezpilotni letadla
musi byt provozovana v prfimém dohledu pilota tak, aby pilot mohl s letadlem
neustale udrzovat vizualni kontakt bez pouziti jinych vizualnich pomticek, nez jsou
dioptrickeé bryle a ¢ocky a aby on nebo dalSi poucena osoba zvladl vyhodnocovat
prekazky, dohlednost i okolni letovy provoz. Pravé toto ustanoveni nejvice tiZi
provozovatele bezpilotnich systému, protoZe znemoziiuje FPV 1étani, které by zcela
zménilo rozsah uzivani dront. Zejména pro slozky bezpecnostnich a zachrannych
systému by to znamenalo vyrazny posun kupiedu. Doplnék X sice naznacuje
moZnost ziskani povoleni od UCL, ale obnasi to splnéni spousty podminek, coZ je

dlouhodoba zalezitost.

7.1.3 Povinnosti pilota a pribéh letu
Pilot je odpovédny za provedeni bezpecného letu, predletovou pripravu

a kontrolu. Odpovida za to, Ze bezpilotni systém nebude pouZit k jinému ucelu, nez
ke kterému byl navrzen, vyroben a schvalen UCL a Ze spliiuje viechny pozadované
parametry. UCL miiZe pozadat o provedeni kontroly provozu a letové zptisobilosti.
Za zachovani letové zpusobilosti je odpovédny vlastnik bezpilotniho systému.
Rizeni letadla za ti¢elem leteckych praci a leteckych ¢innosti pro vlastni potfebu se
smi ujmout pouze takovy pilot, ktery je v evidenci UCL pro dany typ a modelovou
fadu nebo dané oznacleni letadla. Pilot musi kazdy let zaznamenavat do deniku
letadla. Zaznam musi obsahovat:

- datum letuy,

- jméno pilota,

- oznaceni letadla,

- misto vzletu a pristani,

- dobaletu a celkova doba letu,
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- druh letové ¢innosti,

- potencialni udalosti souvisejici s bezpecCnosti.

Bezpilotni letadlo musi byt uzplsobeno tak, aby umoZnilo pilotovi
zasahnout do pribéhu letu nebo let ukoncit, kdykoliv vzniknou okolnosti, které by
mohly vést k ohroZeni. Dale musi mit vestavény systém, ktery pri poruse sam
provede bezpecné ukonceni letu. Sam pilot se pri rizeni nesmi pohybovat pomoci

jakéhokoliv technického prostiedku.

7.1.4 Vzdus$né prostory

Obecné plati, Ze bezpilotni letadla mohou létat neomezené a bez koordinace
ve vzdusném prostoru tridy G, tedy do vysky 300 metrd, ale musi to byt zaroven
vné oblakli v minimalnich vzdalenostech 1500 metrii horizontalné a 300 metra
vertikidlné od oblaku. Pokud UCL nepovoli jinak, nesmi bezpilotni letadla létat

v predepsanych ochrannych pasmech, ktera se nachazeji:

- podél nadzemnich dopravnich staveb

- tras nadzemnich inZenyrskych siti

- tras nadzemnich telekomunikacnich siti
- uvnitr zvlasté chranénych uzemi

- v okoli vodnich zdrojt

- v okoli objektti diilezitych pro obranu statu

Kompletni podminky provozu ve vzdusSnych prostorech jsou definovany
v Doplinku X, obsahujicim i nazorné obrazky s legendami (viz ptiloha),
vysvétlujicimi pohyb v letistni provozni zéné (ATZ) a v rizeném okrsku (CTR

a MCTR).

7.1.5 Naklad

Bezpilotni letadla nesmi prepravovat nebezpecné latky nebo zarizeni, ktera

VIV
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kapaliny v priméreném mnozstvi potifebném pro uskutecnéni letu. Ostatni naklady
nesmi byt za letu shazovany. Mozné to je pouze pri leteckych verejnych
vystoupenich nebo pfi soutézich, pokud jsou prijatd primérend bezpeclnostni

opatieni.

7.1.6 Dalsi podminky pro provoz

Pii provozu bezpilotniho letadla musi byt dodrZeno nékolik dalSich
podminek. VSechna letadla provozovana pro vydélecné, experimentalni nebo
vyzkumné ucely musi zazadat o povoleni k provadéni leteckych praci a leteckych
Cinnosti pro vlastni potiebu a dolozit k Zadosti provozni prirucku UAS. Také,
spole¢né se viemi letadly s MTOW nad 20 kg, podléhaji evidenci UCL. Stejné tak
jejich piloti, ktefi musi projit praktickym a teoretickym testem pilota a ziskat
povoleni k 1étani. Tato letadla navic musi mit pojiSténi odpovédnosti za Skodu
zplsobenou provozem. Dale vSechna letadla (s vyjimkou téch, ktera maji MTOW do
0,91 kg a jsou provozovana pouze pro rekreaCné sportovni ucely) musi byt
oznacena ohnivzdornym identifika¢nim Stitkem se jménem a telefonnim cislem
provozovatele a vybavena vestavénym bezpecnostnim systémem "failsafe". VSem,
ktera jsou provozovana pro vydélecné, experimentalni nebo vyzkumné ucely je
pridélena i poznavaci znacka. Letadla s MTOW od 7 kg maji jeSté definovanou
minimalni bezpecnou vzdalenost od osob, objekti a husté osidlenych prostort.
Kompletni podminky jsou popsany a piehledné rozclenény v tabulce v Doplitku X

(viz priloha).
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8 CILE PRACE

Cilem této prace je podrobné popsani teoretickych moZnosti mirového
vyuzivani UAV bezpe¢nostnimi a zdchrannymi slozkami Ceské republiky a vytvorit
strucny prehled téch sloZek, které uz néjaky bezpilotni prostiredek vlastni a pii své
Cinnosti ho pouzivaji. Dale bude podrobné popsana platna legislativa omezujici
létani s UAV a prostifednictvim pripadové studie, zabyvajici se pripady vyuziti
v zahranici, budou interpretovany jeji nedostatky. V zavéru bude navrZeno nékolik

legislativnich aprav, které by zjednodusily pouZiti UAV pro ochranu obyvatelstva.
Cile prace:

e prinést uceleny nahled na problematiku mirového vyuzivani UAV
bezpe¢nostnimi a zachrannymi slozkami CR,

e vytvorit prehled vSech teoretickych moznosti vyuziti UAV v IZS,

e zmapovani slozek, které jiz néjaky bezpilotni prostredek vlastni a pouZivaji,

e provést ucelenou komparaci zahrani¢nich pripadli s podminkami platné
legislativy v CR,

e navrhnout nékolik legislativnich Uprav, které by zjednodusily pouZiti UAV

pro ochranu obyvatelstva.
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9 METODIKA

V teoretické Casti této diplomové prace byla pouZita metoda literarni
resSerSe dostupnych relevantnich zdroji jako jsou oficialni weby zainteresovanych
subjektd, elektronicka periodika, soucasné pravni predpisy a odborné knihy.
Vznikl tak stru¢ny prehled o problematice UAV, zasazen do Kkontextu civilniho
letectvi. Nasledné jsme pouzili elementarni metodu védecké prace — analyzu
ziskanych informaci a dat. S ¢astecnym piispénim literarni reserse jsme na zakladé
této analyzy vyuzili dalsi z védeckych metod - syntézu a vytvorili jsme uceleny
pirehled teoretickych moZnosti vyuziti UAV uzachrannych a bezpecnostnich

slozek.

Dale byla pouZita metoda kvalitativniho vyzkumu — pripadova studie
(kazuistika), kterou mtizeme charakterizovat jako detailni studium malého poctu
piripadli za ucelem porozumét na zakladé ziskanych poznatki i pripadim
podobnym. [40] Zpracovano bylo nékolik zahrani¢nich pripadovych studii
analyzujicich aplikaci UAV pri provadéni opatieni ochrany obyvatelstva. Soucasti
je i jedna kompaktné zpracovana pripadova studie na modelovou situaci

zasazenou do podminek CR bez ohledu na sou¢asnou pravni apravu.

Na zakladé utridéni ziskanych informaci byla provedena kvalitativni
komparace jednotlivych zpracovanych pripadovych studii se soucasnym stavem
Ceské legislativy. Komparace ndm umoznila vyvodit nedostatky stavajici legislativy
v oblasti pouzivani UAV pri plnéni Ukoli ochrany obyvatelstva a navrhnout
konkrétni zmény jednotlivych ustanoveni v Doplniku X tak, aby byly nedostatky

odstranény nebo alespon eliminovany.

RovnéZz byla v praci pouZita kvalitativni metoda vyzkumného Setieni
formou strukturovanych rozhovorti. Rozhovory jsme provadéli s erudovanymi
odborniky z praxe, Kkonkrétné zaméstnanci SURO, SUJCHBO a Robodrone

Industries s.r.o.
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V zavéru prace je pouzito jesté metody SWOT analyzy. Tato univerzalni
technika ndm umoZnila zhodnotit faktory ovliviiujici danou problematiku vyuziti
UAV v IZS. Byla sestavena matice se Ctyfmi kvadranty, kterymi jsou silné a slabé
stranky, jako cCinitelé vnitini a ptileZitosti a hrozby, jako Cinitelé vnéjsi. Stanoveni
téchto faktord usnadnuje urceni metod jak posilit silné stranky, eliminovat slabé

stranky a jak vyuzit prileZitosti a naopak jak se vyhnout hrozbam.

9.1 Stanovené hypotézy

Hypotéza 1 Predpokldddme, Ze Ceskd legislativa umoZiiuje pouZiti UAV zdchrannymi

a bezpecnostnimi shory.

Hypotéza 2 Predpokldddme, Ze ve vybranych zemich se UAV pouZivaji k ochrané

obyvatelstva zpiisobem, jaky v Ceské republice neni mozny.

Hypotéza 3 Predpokldddme, Ze v CR existuji subjekty podporujici zavddéni UAV do

¢innosti 1Z8.
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10 PREZENTACE VYSLEDKU

10.1 Pripadova studie

V nasledujicich podkapitolach bude proveden rozbor konkrétnich pripadi
vyuziti UAV ze zahranicni praxe. Jedna se zejména o specifické situace, kdy UAV
prispélo k zachrané osob, odhaleni krimindlniho jednani ¢i zmapovani nasledki
mimofradnych udalosti. Kazdy pripad bude také porovnan s legislativnim

prostfedim v Ceské republice.

10.1.1 Vanuatu - Monitorovani rozsahu skod po Cyklonu Pam

Vanuatska republika je melanésky ostrovni stat v Tichém oceanu, diive
nazyvany Nové Hebridy, lezici asi 2350 km vychodné od Australie. V bireznu 2015
ho zasahl cyklon Pam, jedna z nejnic¢ivéjsich bouri, ktera se tam v neddvné dobé
vyskytla. Tisice budov a stromi bylo srovnano se zemi, 75 000 lidi se ocitlo bez
domova a nejméné 15 jich zemielo. Mnoho z 60 obydlenych ostrovili bylo zcela
zniceno. V nasledujicich tydnech byl jako poradce Svétové banky na misto udalosti
vyslan specialista na hodnoceni nasledki katastrof, Patrick Meier. Ten je reditelem
vypocetniho vyzkumného institutu v Kataru, kde buduje datové sady zasaZenych
oblasti. Témi se Fidi Organizace spojenych narodi (dale jen OSN), americka
armada, Svétova zdravotnicka organizace i Amnesty International v rozmistovani
sil a prostiedki pro humanitarni pomoc. Pravé Meier je priikopnikem v usili
o nasazeni UAV k ziskdvani podrobnéjsich udaji do krizovych map. Na Vanuatu
sjejich pomoci zmapoval poSkozené domy a urcil, které z nich jsou jeSté
opravitelné a které nikoliv (obr. 10). Stejné tak zméftil plochy zni¢ené zemédélské
pldy, coz je stézejni informace pro odhad mnozstvi potravin, které je potieba

dodat jinymi prostredky, tak aby nahradili chybéjici irodu.

K vyhodnoceni ziskanych snimkii se vyuZivd dvou strategii. Snimky
analyzuji odbornici a zaroven jsou vSechna data vysilana online a tak pomahaji
analyzovat i tisice dobrovolnikli po celém svété. Je to rychlejsi zptisob, s mnohem

lepSi kontrolou kvality, kterou provadi nékolik osob nezavisle na sobé. Diky
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vysokému rozliSeni lze takto hodnotit Skody na trovni jednotlivych domacnosti,

coZ je mnohem presnéjsi nez drive pouZzivané satelitni snimky z druzic. [41]

Obdobné ptinosné by mohlo byt mapovani ponic¢enych oblasti i v Ceské
republice, kde pomérné casto dochazi k povodnim, zdplavam a vyskytuji se
iorkdny (napf. Kyrill 2007). Pokud by krizové organy mohly pri reSeni MU
a krizovych situaci vyuZivat snimky a videozaznamy o vysokém rozliseni, porizené
z vySky, mnohem snadnéji a rychleji by dokazali efektivné rozmistit sily
a prostiedky potirebné pro zachranu osob, zvirat, majetku a Zivotniho prostredi
apro naslednou obnovu postiZzenych oblasti. Pokud by HZS CR vlastnil dron,
vhodny k takovému pouZiti, musel by prekonat velké mnoZstvi komplikaci,
vyplyvajicich z Doplitku X. Musel by mit v prvé radé evidované letadlo s ID Stitkem
i evidované piloty, ktefi prosli zkuSebnimi testy, ziskat povoleni k 1étani a leteckym
¢innostem pro vlastni potfebu a musel by byt pojistén. Splnéni vSech téchto
pozadavkl je Casové narocna zalezitost. JeSté obtizZnéjsi je ziskdni mnoha vyjimek,
které udéluje UCL. Ceska legislativa zatim neumoZiiuje Fizeni letadla pouze pomoci
FPV technologie, nardZime tedy na problém s neustalym piimym dohledem pilota
na letadlo. Pri poSkozeni rozsahlého uzemi, by mapovani s primym dohledem
pilota nebylo dostatecné rychlé, protoZe by pilot musel casto popojizdét, aby
sdronem udrZel vizudlni kontakt. V pripadé rozsahlych povodni by navic
prekonavani rozvodnéného toku bylo velmi riskantni nebo zcela nemoZné.
Vyjimky by bylo potfeba i pri vstupu do jinych neZ povolenych vzdu$nych
prostorti. Ochranna pasma jako jsou nadzemni dopravni stavby, trasy
telekomunikacnich a inZenyrskych siti, vodni zdroje a chranéna uzemi by bylo
nutné také letecky prekonat. Stejné tak dal$i omezené, zakazané ¢i nebezpelné
prostory. A nejvice komplikované by to bylo s husté osidlenymi prostory, ke
kterym se bezpilotni letadlo s MTOW od 7 kg nesmi pribliZit bliZe neZ na 150 m. To
by nemuselo platit pro vyklizené evakuované oblasti, ale v legislativé zatim nic
takového neni. Obecné lze tedy rici, Ze v krizovych situacich by bylo potreba

povoleni k 1étani v neomezeném prostoru a bez primého dohledu pilota.
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10.1.2 Virginie - patrani po ztraceném muzi

V 1été roku 2014 se v americké Virginii ztratil dvaaosmdesatilety muz, ktery
byl navic postiZzen stafeckou demenci. Bylo velmi pravdépodobné, Ze se nékde
zatoulal a nebude schopny se sam vratit domd. Jeho rodina, mistni policie
aspoletné s nimi stovky dobrovolniki po ném netspésné patrali 3 dny.
Nepomohlo ani nasazeni vrtulniku, ktery celou oblast nékolikrat obletél. Kdyz se
jeden z mistnich, David Lesh, dozvédél o neefektivnim patrani, napadlo ho zkusit
pomoci svého dronu prohledat jesté sdjové pole, které se nachazelo tésné za
prohledavanou oblasti. Lesh nékolikrat systematicky prelétaval nad polem ve
vySce asi 200 stop a za nékolik minut objevil pomoci kamery, umisténé na dronu,
ztraceného seniora. Toho se podarilo zachranit. Lesh timto patranim ale porusil
predpisy Federalni agentury pro letectvi. V jeho pripadé sice k Zadnému
spravnimu Fizeni nakonec nedoslo, ale naptiklad texaskd neziskova organizace
Texas EquuSearch se kviili podobnym situacim musela zodpovidat pred soudem.
Ten se nakonec usnesl na tom, Ze v pripadé nasazeni dronu pro zachranu Zivota
a pokud s tim rodina pohresované osoby souhlasi, se nejedna o prestupek a pilota

nelze postihnout. [42]

Pro podobné pripady neexistuje legislativa ani u nas. Pritom kdokoliv, kdo
vlastni jakykoliv typ bezpilotniho letounu, at' uz détskou hracku s jednoduchou
kamerou, na kterou nemusi mit Zadné povoleni ani evidenci, nebo velky
profesiondlni dron pro letecké prace, se miize dostat do situace, kdy potiebuje
nékoho neprodlené najit nebo néjak upozornit, aby ho uchranil pred nebezpecim.
Nemusi se jednat pouze o pohireSovanou osobu, kterou je potfeba co nejrychleji
najit. Mohlo by napriklad vyvstat riziko uplatnéni néjaké hrozby, ktera se nachazi
v okoli, napriklad vybuch v priimyslovém aredlu s inikem nebezpecné chemické
latky, protrzeni hraze, pad laviny nebo teroristicky utok. Pokud budete védét
o nékom, kdo se vzdalil od domu nékam do prirody, nema s sebou mobilni telefon
aje potreba ho varovat, nezbude vam jina moZnost neZ za nim béZet a riskovat
i svilij Zivot nebo bezpec¢né vyslat dron se vzkazem, ktery bude mnohem rychlejsi.

Pravdépodobnost takovych situaci sice neni prili§ vysoka, ale zcela vyloucit ji
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nemuzeme. V kazdém piipadé by se to ale dalo hodnotit jako jedna z okolnosti
vylucujicich protipravnost ¢inu, ¢ili krajni nouze. Tu Trestni zakonik definuje takto:
"Cin jinak trestny, kterym nékdo odvraci nebezpeci primo hrozici zdjmu chrdnénému
trestnim zdkonem, neni trestnym cinem.” Nasleduje jeSté druhy, upftesiujici
odstavec: "Nejde o krajni nouzi, jestliZze bylo moZno toto nebezpeci za danych
okolnosti odvrdtit jinak anebo zptisobeny ndsledek je ziejmé stejné zdvazny nebo
je sndSet.” [43] Trestnym cinem je zde obecné ohroZeni v dlsledku nedodrzeni

pravidel pro provoz bezpilotnich letadel.

10.1.3 Monitorovani radiace ve FukuSimé

11. birezna roku 2011 doslo v Japonsku k mimotadné silnému zemétieseni,
které vyvolalo vinu tsunami vysokou témér 40 metrd. Vlna zasdhla japonské
pobiezi vcetné nékolika jadernych elektraren. K nejvétsimu poskozeni doslo na
jaderné elektrarné ve FukuSimé. Havarie byla klasifikovana nejvySSim mozZnym
stupném 7, dle mezinarodni stupnice jadernych udalosti. Doslo k uniku radiace do
okoli elektrarny, evakuovat se muselo nejméné 150 000 obyvatel. Monitoring je
v takovém pripadé velmi obtiZny, nebot predstavuje vaznou hrozbu pro vSechny
pracovniky, ktefi se ke zdroji pribliZi. Japonsko se tedy rozhodlo pro monitoring
pomoci UAV. Pilot malého bezpilotniho letounu se nachazel asi 6,5 kilometru od
elektrarny a provadeél prlizkumné lety nad aredlem. Kazdy let trval asi 30 minut
a poskytoval védcim udaje o drovni radiace v redlném case. UAV byly takto vyuzity
poprvé a diky uspéSnosti méreni se predpoklada jejich uplatnéni v této
problematice i do budoucna. Vrtulniky s posadkou sice unesou kvalitnéjsi métici
pristroje, ale zase musi létat minimalné 300 metrt nad zemi a pouze velmi kratkou
dobu, aby posddka neobdrzela nadlimitni davku smrticiho zareni. UAV letoun

miZe letét i tésné nad povrchem a tak dlouho, jak mu vydrzi baterie. [44]

Na takové zasahy se pripravuje i SURO a SUJCHBO. Disponuji rovnocennymi
drony i potfebnym vybavenim pro monitoring zasazené oblasti a méreni intenzity
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ionizujictho zareni. Nechybi jim ani povoleni pro letecké cinnosti pro vlastni
potrebu a vyskoleni piloti s platnym opravnénim. V zasadé neni problém, aby
drony wvyuzili pro identifikaci néjakého ztraceného nebo odcizeného
radioaktivniho zarice, nachazejiciho se na verejném nebo soukromém pozemku,
nebot' ziskat povoleni k létani za timto tucelem je podporeno prokazatelné
efektivnim a prospéSnym piinosem v podobé ochrany vsSech zicastnénych osob
a bezpecné likvidace nebezpeci. Navic prostor pro takovou ¢innost nemusi byt
nijak velky a na jeho vyklizeni by stacilo par minut. S dronem by se i snadno
udrzoval staly vizualni kontakt. Pokud by ale vznikla radia¢ni havarie na jaderné
elektrarné v takovém rozsahu, jako tomu bylo ve Fuku$imé, narazili bychom na
nékolik technickych a legislativnich prekazek. Délka letovych tras pres tak velké
uzemi by prekracovala dobu, po kterou je maly dron Kingfisher schopny se udrzet
ve vzduchu a signdl prenosové soustavy by nemusel byt na takovou vzdalenost
zcela spolehlivy. V takovéhle situaci by bylo vhodnéjSi podstatné vétsi letadlo
s vysokou vydrzi letu i nosnosti, diky které by bylo mozZné zavésit jesté kvalitnéjsi
mérici pristroje. S velkou plochou zasaZené oblasti souvisi i legislativni prekazky.
Opét narazime na podminku udrZovani stalého vizualniho kontaktu, ktery by byl
nemozny. Vnitini ¢ast zoény havarijniho planovani, ktera je definovana ve vnéjSim
havarijnim planu jaderné elektrarny Temelin, ma tvar kruhu o poloméru 5 km, se
sttedem v kontejnmentu prvniho vyrobniho bloku. To je oblast, ktera by byla
evakuovana a uzavriena a do vySky 1000 m je bezletovou z6nou. Vnéjsi ¢ast zony,
kde by byla uplatnéna neodkladna ochranna opatieni, ma jesté o 8 km delsi

polomér (obr. 11). [45]

10.1.4 Dopadeni pytlaki v Kalifornském zalivu

15. dubna 2016 se organizace pro ochranu oceant, Sea Shepherd, rozhodla
dopadnout pytlaky ptlisobici v mexickych teritoridlnich vodach v Kalifornském
zalivu. Ti jsou zaméreni na noc¢ni lov ohroZenych ryb totoaba (¢esky smuha), coz
jsou malo znamé ryby, vyskytujici se pouze v tomto zalivu a jejichZ plovaci plynovy
méchyi je velmi oblibeny v Ciné pro ptipravu polévek a k vyrobé 1ékid. Tento
nelegalni obchod zaroven zplsobuje Uhyn kriticky ohrozené velryby, svituchy
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kalifornské, a dalSich Zivocichi, ktefi se zachytavaji do siti pro smuhy. Organizace
Sea Shepherd je znama pro své agresivni taktiky a pouzivani kvadrokoptéry,
vybavené termovizi a no¢nim vidénim. S jeji pomoci dokumentuje podezrelé
pohyby ve svém teritoriu. Objeveni pytlaci rychle toto teritorium opustili, ale
ochranari je stale sledovali ze vzduchu a predavali jejich souradnice mexickému
namornictvu (obr. 12). Nebylo to poprvé, co se Sea Shepherd odhodlala k razii
proti nelegalnim sitim, v lednu téhoZ roku dostala povoleni mexické vlady k jejich

sledovani a od té doby uz zachytila 40 takovych skupin. [46]

Tento pripad poukazuje na to, jak velmi jednodusSe a efektivné lze vyuzit
dron k dopadeni osoby nebo organizované skupiny pachajici trestnou Cinnost.
V Ceské republice sice neprobihaji tak velké obchody s rybami, ale miizeme tuto
metodu aplikovat napriklad na nelegalni obchod s padélanym zbozim, drogami,
zbranémi, tabakem nebo obchod s lidmi. V podstaté v jakékoliv situaci, kdy se
policii dopatra néjaké trestné ¢innosti a bude potrebovat pristihnout pachatele pri
¢inu. To je nelehky tkol a je tu vZdy vysoké riziko, Ze budou policisté vyzrazeni
nebo se pachatelim podari uniknout. At uz se daji na uték pésky, autem, na
motorce nebo pomoci jiného prostiredku, policista nema vZdy po ruce rovnocenné
prostfedky a tak téZko nékoho doZene. MoZnym feSenim je pii dostatku
zasahujicich lidi obklieni. PouZiti bezpilotniho prostfedku by vSak mohlo byt
mnohem ucinnéjsi a levnéjsi. NejenzZe by se zcela nepozorovatelné dostal do tésné
blizkosti pachatele, ale také by se téZko nékdo dokazal ukryt pred zrakem kamery,
hledici ze vzduchu, ktera se navic velmi rychle pohybuje. Legislativa bohuzZel zatim
nic takového neumoziuje. Policie nema Zadné vlastni predpisy pro provoz UAV
a pokud se by si poridila dron, musela by vychazet z Dopliiku X, ktery je urcen
civilnimu obyvatelstvu. Ten nekompromisné zakazuje 1étani nad nezicastnénymi
osobami, stavbami a v husté osidleném prostoru. Jakdkoliv vyjimka nemiize byt
udélena, dokud nebude mozné zajistit stoprocentni bezpecnost proti padu letounu.
Nad stavbami a v méstské zastavbé je mozné 1état pouze tehdy, jsou-li prostory

zcela vyklizeny, vlastnici pozemki jsou pouceni o rizicich a k preletu daji svoleni,
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stejné jako UCL. Ze stejného diivodu plati pro bezpilotni letadla zakaz 1étani v noci,

kdy neni mozné mit nad nimi vizualni dohled pilota.

10.1.5 Modelovy piipad - Zachrana lyzait uvizlych na lanové draze
Predstavme si nasledujici situaci. Je leden, 15 hodin odpoledne a nachazime
se v lyZarském arealu Spindlertiv mlyn. Je polojasno s teplotou vzduchu -8°C
a fouka mirny vitr. Ctyfsedadlova lanova draha vedouci na Medvédin je obsazena
lyZari, ktefi se chystaji na posledni jizdu. Nahle se vSak lanova draha zastavi. Jeji
obsluha provede kontrolu elektrického rozvadéce, pojistek a celého zarizeni na
pohanéni lana. BohuZel je zjiSténa technicka zavada, jejiZ odstranéni bude trvat
2-3 hodiny, protoZe je potieba privézt nahradni dil do motoru. Na misto je tedy
privoldna Horska sluzba, kterd bude muset postupné vsSechny lyZare evakuovat
dol. Ta po prijeti na misto zjistuje situaci. Od obsluhy se dozvida, Ze na lanové
draze uvizlo cca 200 osob, z nichZ asi Sestina by se mohla dostat doli po
pristavéném Zzebriku. Ostatni bude potieba spustit dolli po lané, v evakuacni
sedacce. Zachranari privolaji na pomoc jeSté mistni jednotku HZS, aby pomohla
s evakuovanim lidi po Zebriku. NeZ jednotka HZS dorazi, tak se zachranari
pripravuji na slafiovani a Clen, ktery ma na starosti pilotovani zachranného dronu,
na néj umisti megafon a proleti s nim po celé délce lanové drahy. Diky kamere zjisti
presny pocet lidi a jejich rozloZeni - kde sedi nejvice malych déti nebo seniori.
Zaroven vSechny skrz megafon informuje o nastalé situaci, popise jim, jak budou
nyni postupovat a nabidne jim zachranny balicek ve formé termofélie
a energetického napoje. Zachrana je zahajena z obou stanic, horni i dolni zaroveri.
V mistech nizko nad terénem pracuji hasi¢i a pomoci automobilového Zebriku
dostavaji lyZare na zem. Clenové Horské sluzby pracuji po dvojicich, jeden vidy
vyleze na sloup a zavési se na lano, po kterém se posouva az k sedackam. Jakmile
se dostane k uvizlé osobé, umisti ji do evakuac¢ni sedacky. Druhy ho zezdola jisti
a spousti lyzate po lané dolli. Takto postupuji od sedacky k sedacce. Pilot dronu
mezitim ridi let a roznasi zachranné balicky détem, senioriim a tém, ktefi se o né
prihlasili. Postupuje od téch, kteii budou evakuovani aZ posledni, aby nebyli mrazu

a vétru vystaveni tak dlouho.
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Cela akce trvala jednu a ptil hodiny. VSichni byli bez komplikaci evakuovani
a nikdo neutrpél z4dna zranéni ani nepropadal panice. Uspé$nost tohoto zasahu
byla v prvé radé zasluhou zachranaii a hasica, kteri jednali velmi profesionalné
ana udalosti takové typu byli pripraveni a vybaveni. Diky leteckému prizkumu
rychleji ziskali prehled a mohli sledovat v jakém stavu se uvizlé osoby nachazeji.
Nejvétsi vyhodou pouZiti dronu vSak byla moZnost vSechny rychle informovat,
poucit a uklidnit. Pristup k zachrafiovanym osobam je emocné velmi narocna
situace. Jde o kratkodoby kontakt s cizi osobou, ktera navic mliZe prozivat strach,
tizkost, nejistotu. Ukolem zachranat je snaha tyto projevy zmirnit. Toho Ize docilit
pravé vcasnym poskytnutim relevantnich informaci a naslednym citlivym
pristupem. Dalsi zdsadou v péci o postiZzené je uspokojeni zakladnich Zivotnich
potieb, v nasem pripadé predevSim teplo a tekutiny. To mohou bezpilotni
prostiedky na nepiistupnych mistech snadno zajistit. Horska sluzba v Ceské
republice takovy prostfedek sice ma, ale zatim ho nesmi pouZivat ke shozu
nakladu, natoz nad osobami. Od téch se musi drzet horizontalné minimalné 50 m.
Alesponi k pouziti megafonu Zadné prekazky nejsou a i na 50 m by z néj mélo byt
dobre slyset. | kdyz v pripadé lanové drahy by se nejspis vice vyplatilo pouzit ho ze

zeme.

10.2 Aliance pro bezpilotni letecky primysl

V roce 2014 byla v Ceské republice zaloZena Aliance pro bezpilotni letecky
pramysl. Jedna se o nevladni, dobrovolné a neziskové sdruzeni, které spojuje riizné
subjekty, zabyvajici se technologii UAV. Patfi mezi né vyrobci, provozovatelé,
poskytovatelé sluzeb, investori, univerzity i vyzkumna pracovisté. Dale jedna

s rozhodujicimi institucemi a s evropskymi organy pro tento noveé vznikajici sektor.

Zakladateli Aliance je doc. Ing. Jindrich Ploch, CSc., generalni reditel UcCL,
a spolecnosti UpVision s.r.o. a Robodrone Industries s.r.o. Aliance byla zaloZena na
zakladé rostouci poptavky trhu po komplexnim piistupu k nové se rozvijejicimu

odvétvi UAV.
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Nyni ma Aliance 15 ¢lenii:

e UpVisions.r.o.

e Robodrone Industries s.r.o.

e Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.
e Sprava informacnich technologii mésta Plzné

e LPS, letecké prace a sluzby, s.r.o

e EURO UAV Systems

e CheckTerras.r.o.

e Aerodata s.r.o.

e Geocart CZ a.s.

e SIMAC TECHNIK CR, ASS.

e CIMEXINVEST s.r.o.

e KELCOM International, spol. s r.o.

e SKODAAUTO as.

e Katedra geoinformatiky, Univerzita Palackého v Olomouci

e (CZCORPs.r.o.

Aliance se snazi vytvaret optimalni podminky pro vyzkum, vyvoj, vyrobu
aobchod s UAV technologiemi a UAV aplikacemi. Spolupracuje s organizacemi,
které néjakym zplisobem navazuji na ¢innost sdruzenych clent. Jejim poslanim je
iniciovani legislativnich, organiza¢nich a ekonomickych predpokladli, za ucelem
podporit bezpilotni letecky priimysl. DileZita je i spoluprace s organy statni spravy
a samospravy. Aliance rovnéz reprezentuje svoje cleny, zasazuje se o spolupraci
mezi nimi a podporuje vzdélavani v oblasti bezpilotniho leteckého priimyslu, jak

pro své Cleny, tak i pro Sirokou verejnost.
Hlavni cile aliance:

e ZvySovani povédomi spolecnosti o praktickych prinosech a rizicich UAV
technologii formou prednasek a Skoleni

e Pomoc ¢lentim Aliance s procesem certifikace
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Spoluprace s UCL pf¥i tvorbé certifika¢niho ramce (dle nichZ bude moZno
bezpilotni letadla navrhovat, vyrabét a plnohodnotné provozovat)
Spoluprace na tvorbé metodik a pracovnich postupti pro zajisténi
bezpecnosti provozu UAV

Podpora ptenosu UAV technologii a metodiky do primyslového vyuZiti
Zjednodusit subjektiim podnikajicim v CR v odvétvi UAV pfistup na
evropsky trh

Zpristupnit ¢clentim dalsi trhy formou spoluprace s doméacimi i zahrani¢nimi

partnery Aliance [47]
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10.3 Vyhodnoceni cilt

V diplomové praci jsme si zvolili nékolik cil. Prvnim cilem bylo prinést
uceleny nahled na problematiku mirového vyuZzivani UAV bezpecnostnimi
azachrannymi slozkami CR. Tento cil byl naplnén v teoretické &asti prace, a to

pomoci analyzy dostupnych literarnich zdrojt.

Druhym cilem bylo vytvorit prehled vSech teoretickych moZnosti vyuZziti UAV
v IZS. Konkrétné se tomu vénuje kapitola ¢. 5, kde jsou zpracovany moznosti

vyuziti UAV u HZS CR, PCR, ZZS a ACR.

Tretim cilem bylo zmapovani slozZek, které jiZ néjaky bezpilotni prostiedek
vlastni a pouZivaji. Cil byl naplnén na zakladé zpracovani kapitoly ¢. 6, v ramci
které se vénujeme problematice UAV v CR v jednotlivych organizacich, jako jsou

SURO, SU]CHBO, Horska sluzba CR a Vojensky technicky ustav.

Ctvrtym cilem bylo provést ucelenou komparaci zahrani¢nich piipadi

s podminkami platné legislativy v CR. K dosaZenf cile slouZi kapitola 10.

Poslednim cilem bylo navrhnout nékolik legislativnich Uprav, které by
zjednodusSily pouziti UAV pro ochranu obyvatelstva. Tento cil je naplnén v kapitole
¢. 11, kde jsme zpracovali Upravy ustanoveni tak, aby umozZnily Sirsi vyuZiti v této

oblasti.
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10.4 Vyhodnoceni hypotéz

Hypotéza 1 Predpokldddme, Ze Ceskd legislativa umoZiiuje pouZiti UAV zdchrannymi

a bezpecnostnimi shory.

S hypotézou 1 souvisela kapitola 7 Legislativni omezeni UAV a Castecné
i kapitola 10.1 Pripadova studie. Po podrobném nastudovani Dopliiku X bylo
zjiSténo, Ze zachranné a bezpecnostni sbory nemaji Zadnou vyjimku v provozovani
bezpilotnich letadel a na zakladé pripadové studie lze konstatovat, Ze charakter
poskytovani pomoci prostrednictvim UAV odporuje legislativnim pravidlim

platnym v CR.

Na zakladé vyhodnoceni dostupnych informaci lze konstatovat, Ze se

Hypotéza 1 nepotvrdila.

Hypotéza 2 Predpokldddme, Ze ve vybranych zemich se UAV pouZivaji k ochrané

obvatelstva zpiisobem, jaky v Ceské republice neni mozny.

S hypotézou 2 souvisela kapitola 10.1 Piipadova studie. Ve vSech uvedenych
ptipadech bylo prokazano, Ze bezpilotni prostiedky byly vyuzity tak, jak by to
v podminkach ceské legislativy nebylo legalné proveditelné. Na modelovém
ptipadu byly demonstrovany konkrétni legislativni nedostatky a rozsah omezeni

v Ceské republice.

Na zakladé vyhodnoceni dostupnych informaci lze konstatovat, Ze se

Hypotéza 2 potvrdila.

Hypotéza 3 Predpokldddme, Ze v CR existuji subjekty podporujici zavddéni UAV do

¢innosti 1ZS.

S hypotézou 3 souvisela kapitola 6 UAV v Ceské republice a kapitola 10.2

Aliance pro bezpilotni letecky priimysl. Po dikladné analyze dostupnych informaci
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byla zjisténa existence nékolika subjektli podporujicich zavedeni UAV do c¢innosti

[ZS i do jinych oblasti vyuziti.

Na zakladé vyhodnoceni dostupnych informaci lze konstatovat, Ze se

Hypotéza 3 potvrdila.
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11 NAVRH ZMENY LEGISLATIVY

Zménami legislativy se jiZ zabyvaji odbornici a pripravuje se nejen
novelizace Leteckého zakona a Dopliiku X, ale také zcela nové predpisy pro radny
provoz bezpilotnich letadel u Policie CR a HZS CR. Planované zmény viak nejsou
vefejné dostupné a miizeme se tedy jen domnivat, jakych oblasti se budou tykat.
Pfi navrzich jsme vychazeli z amyslu zlepSit situaci v oblasti vyuziti UAV pro
ochranu obyvatelstva. Navrzené zmény vznikly pridanim dodatk do Dopliiku X

v tomto smyslu:
Dohled pilota

Pilot béhem letu a pojiZdéni nemusi udrZovat trvaly vizudlni kontakt
s bezpilotnim letounem, pokud je letoun vybaven certifikovanym failsafe
systémem, Sense avoid systémem, odpovidajicim zachrannym paddkem a UCL

udéli provozovateli povoleni k FPV l1étani.
Prostory

Let smi byt provadén pouze v povolenych prostorech, s vyjimkou situaci
krajni nouze, kdy v nepovoleném prostoru dojde k bezprostrednimu ohroZeni
Zivota, zdravi, majetku nebo Zivotniho prostredi a vzniklé nebezpeci nelze odvratit
jinak neZ naruSenim nepovoleného prostoru. Takovym naruSenim nesmi
vzniknout jesté vétsi ohrozeni neZ to, které bylo odvraceno. Pokud to povaha nebo
okolnosti ukonu dovoli, vstup do jinych neZ povolenych prostor musi byt predem

ohlasen UCL. Nejpozdéji viak po ukonéeni letu.
Ochranna pasma

Provadéni letu v ochrannych pasmech je pripustné pouze v pripadé krajni

nouze a za podminek jako pfi priiletu nedovolenym prostorem.
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Shazovani nakladu

Shazovani predmétu za letu smi byt provadéno pouze certifikovanym
letadlem, jehoZ provozovatel ma k nému povoleni od UCL a jehoZ pilot Gspésné

slozil zkousku zptisobilosti pro tuto ¢innost.
Minimalni vzdalenosti

Stanoveni minimalnich vzdalenosti, vyplyvajicich z radku ¢. 7 tabulky, lze
porusit pouze v pripadé krajni nouze a za podminek jako pti priiletu nedovolenym

prostorem a provadéni letu v ochranném pasmu.
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12 DISKUSE

UAV predstavuji zcela novou kapitolu ve vyvoji lidstva. Stejné jako tomu
bylo pri nastupu pocitacd, internetu, mobilnich telefonii a neddvno chytrych
telefonti, UAV se velmi rychle vyvijeji a zaroven rozsiruji po celém svété. Prinaseji
dosud nevidané moZnosti, maji mnoho fanouskd i odptrcti. Presto je tu jeden
zasadni rozdil. Se stejnou uspésnosti, s jakou mohou drony pomahat v oblasti
ochrany obyvatelstva a prispivat lidem k pohodlnéjSimu Zivotu, mohou také nicit
a predstavovat vazné bezpecnostni hrozby. VSechny jejich nejvétsi vyhody jsou
zaroven jejich nevyhodami. Pokud miizeme dron vyslat ke zranénému s AED nebo
se zachrannym balickem, miize ho nékdo jiny vyslat s bombou nebo s nalozi
otravné latky. Pokud ho miZeme vyuzit k mapovani postizeného uzemi, abychom
co nejlépe rozmistili zachranné tymy, mulze byt i zneuzit k nalezeni

nejzranitelnéjSich mist. A tak bychom mohli pokracovat dal.

K eliminaci hrozeb, které drony mohou zptsobit v nespravnych rukach, byla
titadem zavedena pfisn4 legislativni opatfenti, zakotvena v Dopliiku X. Zadné 1étani
bez pirimého vizudlniho dohledu, ochranna pasma, zahrnujici dopravni stavby,
inZenyrské a telekomunikacni sité a dalSi prostory, zakaz shazovani jakéhokoliv
nakladu, zakaz létani nad osobami, stavbami, v osidleném prostoru, povinnost
evidence, povoleni, testy pilota, pojisténi - to je jen strucny vycet nejvyznamnéjsich
omezeni. Jsou disledkem obav ze zneuzivani bezpilotnich prostfedki a bohuZzel
maji dopady i na jejich mirové vyuzivani. Je tu ale jesté jeden podstatny diivod,
pro¢ tomu tak je. Zadné bezpilotni letouny zatim nejsou certifikované, nespliiuji
zadné standardy. Neexistuji autorizované zkuSebny, které by testovali jakost
téchto vyrobkd podle danych norem a standardli, protoZe zatim Zadné normy
nejsou. Nemtze byt tedy dostatecné garantovana bezpecnost provozu ani ochrana
pred ziicenim. I ten nejmensi letoun s vdhou pod 1 kg, pokud se volnym padem
ziiti z velké vysky, dopadne na zem obrovskou rychlosti a miize snadno zptisobit

smrtelné zranéni.
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Pozitivni je, Ze riziko volného padu by mohlo byt brzy zcela eliminovano.
Liberecka firma Galaxy Holding s. r. 0. se v roce 2014 spojila s nékterymi ceskymi
vyrobci UAV a s Leteckym tustavem VUT Brno a spole¢né vyvinuli balisticky
zachranny systém GBS 10 pro UAV do hmotnosti 35 kg. Ten uZ proSel potfebnymi
testy, které provadéla akreditovana ZkuSebni laboratoi* zadchrannych prostredki
apadakové techniky VTULaPVO. [48] Zabudovany failsafe systém spole¢né se
zachrannym padakem uz by mohly byt dostaCujicim zabezpelenim proti Urazu
zplisobenému volnym padem a zarovei impulsem pro vétsi ochotu pojistoven pro
poskytovani primérenych pojistek. V neposledni radé to bude mit pozitivni vliv na
psychiku pilotti, kdyZ se nebudou muset obavat, Ze nékoho zabiji, pokud dron

neocekavané selze.

Stale ale zflistavaji dalsi prekazky, branici plnému rozsireni UAV v radach
slozek IZS. Je to praveé chybéjici legislativa, usita na miru policii a hasi¢lim. Plany na
jeji vytvofeni jsou a jak jiZz bylo uvedeno, PCR i HZS CR uZ maji odbornou komisi
pro zatrazeni droni do vyzbroje. V souvislosti s tim by bylo potfeba navysit
kapacity UCL, aby mohly byt nové zakony uvedeny co nejdfive v platnost.
Momentalné je UCL velmi pretizen, Zadosti o povoleni k létani a o povoleni
k provadéni leteckych praci nebo leteckych cCinnosti pro vlastni potrebu je
obrovské mnozstvi a stale pribyvaji. Na jejich vyiizeni ma UCL platné lhity a tak

nezbyva mnoho €asu na jiné ¢innosti.

Zajem o vyuzivani UAV je obrovsky, nejen u nas, ale prakticky v celém svété
se $ifi snaha o jejich zdokonaleni, o zlepSeni podminek pro jejich provoz a o jejich
zavedeni do vSech oblasti lidské Cinnosti. Na zakladé rostouci poptavky trhu vznika
mnoho podpiirnych skupin, které se touto problematikou zabyvaji. V CR je to
napriklad Aliance pro bezpilotni letecky primysl, kterd usiluje o uceleny
systémovy pristup k rozvoji této technologie pri zachovani celospolecenskych
zajmu. Podminky pro vyzkum, vyvoj i vyrobu se diky obecnému zajmu o UAV stale
zlepSuji a funguje i spoluprace mezi organy a organizacemi, ovliviiujicimi
bezpilotni letecky primysl. Miizeme tedy ocekavat, Ze s pokracujicim vyvojem
a s rostouci informovanosti vefejnosti se brzy stanou bezpilotni letecké prostredky

béznou soucasti naseho Zivota.
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Za ucCelem sumarizace soucasného vyuzivani UAV v ramci IZS pouzijeme

SWOT analyzu, ktera nam identifikuje konkrétni silné a slabé stranky a zaroven

prileZitosti a hrozby, které by mohly vyuZivani ovlivnit.

Tabulka 2 - SWOT analyza vyuzivani UAV v ramci IZS

SWOT analyza
Silné stranky Slabé stranky
- nizka porizovaci cena a levny - zavislost na povétrnostnich
= provoz podminkach
)
B 7 , . ’
’d;; - rychlé nasazeni - absence certifikovanych
©
g, - jednoduchost ovladani bezpe¢nostnich prvki
N
>§ - skladnost - omezujici legislativa,
=1
§ - Siroka skala vyuziti nespecifikovana pro zachranné
- témér neomezena dostupnost v a bezpecnostni sbory
terénu
Prilezitosti Hrozby
- rychle se rozvijejici technologie - moznost zneuZiti technologie
Ny
S y . v/ . Lo, o
o - zkuSenosti ze zahranici teroristy a jinymi nezadoucimi
Lol
7 v o e y . . . ,
g - ZvySujici se pocet registrovanych organizacemi
N7 pilott a letadel - zahlceni trhu, padélani zbozi
55 e R
§ - ZvySujici se pocet vyrobci
a dodavatelit UAV technologii

UAV maji pro IZS své vyhody i nevyhody. VySe uvedené slabé stranky jsou
docasného charakteru. Zavislost na povétrnostnich podminkach ziistane, ale s
vyvijejici se technologii se bude sniZovat. K vyuZiti prileZitosti bude potieba

neustalé spolupriace vsSech zainteresovanych subjektli, jenZ se na vyrobé,
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propagaci, distribuci, prodeji a provozu podileji, a to nejen v ramci Ceské
republiky, ale predevSim na mezinarodni drovni. Podobné je to i s eliminaci
existujicich hrozeb, kde bude zapotrebi i dostatecné informovanosti verejnosti, aby
nevznikala panika zplisobend obavami z néceho neznamého. Soucasné je nutné
neustale drzet krok s vyvojem, tak aby statni slozky byly ve vyuZivani UAV stale

technicky i organiza¢né napred.
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13 ZAVER

S vynalezem multirotorovych systémi pro civilni pouziti, se oteviela nova
kapitola nejen pro lidstvo jako takové, ale i pro samotny IZS. Tato prace podrobné
rozebrala rozmanité moznosti, jak z nich vytvorit nepostradatelné pomocniky pii
zachrannych a likvida¢nich praci a poskytla uceleny pohled na soucasnou situaci
v Ceské republice v zavadéni téchto systémt do plnéni tkoli ochrany obyvatelstva.
To se nachazi teprve v pocatku, ale i tak je dnes zrejmé, Ze UAV budou mit
vyznamny vliv na budoucnost této oblasti a najdou v ni stalé zastoupeni, stejné
jako v mnoha jinych oborech. Nesmi vSak byt opomenuta ochrana pred jejich
negativnimi aspekty a bude potreba vytvorit kvalitni systém protidronové obrany

k odrazeni moznych teroristickych utokd nebo atentatt.
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Obrdzek 6 - Grafické zndzornéni letu a vysledkii méreni Zdroj [25]

78



Plocha 1, mé&feno v letové hladiné 4 m
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Obrazek 7 - Vysledky méreni ve Strazi pod Ralskem

Zdroj [29]

Obrdzek 8 - Instalace lavinového vyhleddvace
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Obrdzek 9 - Bezpilotni systém BRUS Zdroj [52]

Obrdzek 10 - Zdbér poskozeného pobrieZi, porizeny z UAV Zdroj [41]
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Zdroj [53]

Obrdzek 12 - Pytldci zachyceni kamerou s nocnim vidénim
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DOPLNEK X PREDPIS L 2
CR:
DOPLNEK X — BEZPILOTNi SYSTEMY
(Poznamka: viz Hlava 3, ust. 3.1.9 tohoto predpisu)
1. Definice a dodatku 5 tohoto predpisu. Pravidla pro provoz

Vyrazy pouzité vtomto dopliiku maji nasledujici
vyznam:

Autonomni letadlo

Bezpilotni letadlo, které neumoznuje zasah pilota do
fizeni letu.

Bezpilotni letadlo (UA)
Letadlo ur€ené k provozu bez pilota na palubé.

Poznamka: V' mezinarodnim kontextu se jedna
0 nadrazenou kategorii dalkové rizenych letadel,
autonomnich letadel i modelu letadel; pro Gcely tohoto
doplriku se bezpilotnim letadlem rozumi vsechna
bezpilotni letadla kromé modell letadel s maximalni
vzletovou hmotnosti nepresahujici 20 kg.

Bezpilotni systém (UAS)

Systém skladajici se z bezpilotniho letadla, Fidici
stanice ajakéhokoliv dalSiho prvku nezbytného
k umoznéni letu, jako napfiklad komunika¢niho
spojeni a zafizeni pro vypusténi a navrat. Bezpilotnich
letadel, fidicich stanic nebo zafizeni pro vypusténi
a navrat mze byt v ramci bezpilotniho systému vice.

Model letadla

Letadlo, které neni schopné nést ¢lovéka na palubé,
je pouzivané pro soutézni, sportovni nebo rekreacni
ucely, neni vybaveno zadnym zafizenim umoznujicim
automaticky let na zvolené misto, a které, v pfipadé
volného modelu, neni dalkové fizeno jinak, nez za
ucelem ukonéeni letu nebo které, v pripadé dalkové
fizeného modelu, je po celou dobu letu pomoci
vysilace pfimo fizené pilotem v jeho vizualnim
dohledu.

2. Rozsah pusobnosti

2.1 Tento doplnék stanovuje zavazné
narodni pozadavky na projektovani, vyrobu, udrzbu,
zmény a provoz bezpilotnich systémi spliiujicich
kritéria prilohy Il nafizeni Evropského parlamentu
aRady (ES) ¢ 216/2008 v platném znéni a je
doporu¢enym postupem pro provoz modell letadel
s maximalni vzletovou hmotnosti nepresahujici 20 kg.

2.2 Odchylné od ust. 2.1 se ust 7,
Prostory, pouzije i pro modely letadel s maximalni
vzletovou hmotnosti nepresahujici 20 kg.

Poznamka 1: Pravidla pro provoz volnych balénu
bez pilota na palubé se zatézi jsou uvedena v Hlavée 3

volnych baléni bez pilota na palubé bez zatéze
a upoutanych baléni bez pilota na palubé jsou
uvedena v doplriku R tohoto predpisu.

Poznémka 2: Maximalni vzletovou hmotnosti
bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla se rozumi
hmotnost véetné vybaveni, provoznich napini, paliva
a pripadného nakladu pred zahajenim vzletu nebo
maximalni vzletova hmotnost bezpilotniho letadla
schvalena v ramci povoleni k létani vydaného Uradem
pro civilni letectvi (dale jen UCL), bylo-li toto povoleni
vydano.

3. Bezpecnost

31 Let bezpilotniho letadla smi byt
provadén jen takovym zplUsobem, aby nedoslo
k ohroZeni bezpecnosti létani ve vzdusném prostoru,
osob a majetku na zemi a zivotniho prostredi.

3.2 Zakaz ohrozeni bezpecnosti létani ve
vzdusném prostoru se neuplatiiuje vzajemné mezi
modely letadel za predpokladu predchozi dohody
zlUcastnénych pilotd a osob a piijeti prfimérfenych
opatreni proti ohrozeni bezpe¢nosti ostatniho letového
provozu a na ochranu osob a majetku na zemi.

4. Dohled pilota

S vyjimkou, kdy UCL povoli jinak, musi byt bezpilotni
letadlo provozovano v pifimém dohledu pilota,
tj. takovym zplsobem a do takové vzdalenosti, aby:

a) pilot béhem pojizdéni a letu mohl udrZovat
trvaly vizualni kontakt s bezpilotnim letadlem
i bez vizualnich pomlcek jinych nez bryle
a kontaktni Cocky na Iékarsky predpis; a

b) pilot, nebo kromé pilota i pouéena osoba, mohl
sledovat a vyhodnocovat dohlednost, prekazky
a okolni letovy provoz.

5. Odpovédnost

5.1 Za provedeni bezpecného letu, véetné
predletové pfipravy a kontroly, je odpovédna osoba,
ktera bezpilotni letadlo dalkové fidi (bez ohledu na
urovenn automatizace systému fizeni letu) nebo
v pfipadé modelu letadla s maximalni vzletovou
hmotnosti do 20 kg, ktery neni dalkové fiditelny,
osoba, ktera jej vypustila do vzdusného prostoru (pro
Ucely tohoto dopliiku dale jen ,pilot®).
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5.2 Pilot odpovida za to, ze:

a) bezpilotni systém bude pouzivan pouze
k icelu, ke kterému byl navrzen a vyroben,
pfipadné, k némuz byl schvalen UCL; a

b) bude provozovat pouze bezpilotni systém,
jehoz zplUsob pouziti a technické parametry
jsou v souladu s poZadavky, které tento
doplnék obsahuje, nestanovi-li UCL jinak.

5.3 Vlastnik nebo provozovatel
bezpilotniho systému nebo pilot musi na zadost UCL
umoznit provedeni kontroly provozu a letové

zpUsobilosti bezpilotniho systému v rozsahu dle
pozadavku UCL.

54 Pilot musi zaznamenavat informace
oletu do deniku letadla nebo rovnocenného
dokumentu. Informace musi obsahovat datum letu,
jméno pilota, oznaceni letadla, mista vzletu a pristani,
dobu letu a celkovou dobu letu, druh letové Cinnosti
a potencialni udalosti souvisejici s bezpec€nosti letu.

855 Za zachovani letové zpUsobilosti
bezpilotniho systému je odpovédny jeho vilastnik.

5.6 Rizeni bezpilotniho letadla, jehoz pilot
podiéha evidenci UCL, nesmi byt pfedano osobg,
ktera neni evidovana UCL:

a) prodany typ a modelovou fadu nebo dané
oznaceni bezpilotniho letadla v pfipadé vyuziti
k leteckym pracim a leteckym ¢innostem pro
vlastni potrebu;

b) pro danou kategorii (balén, vzducholod,
vrtulnik, kluzak, letoun vrtulovy, letoun
proudovy) v pfipadé vyuziti rekreacné-
sportovniho.

6. Ukongeni letu

6.1 Bezpilotni letadlo musi a model letadla

s maximalni vzletovou hmotnosti 0,91 kg az 20 kg by
meél pilotovi umoznit za okolnosti, které by mohly vest
k ohroZeni dle ust. 3, zasahnout do pribéhu letu nebo
let ukongit.

6.2 Pilot modelu letadla s maximalni
vzletovou hmotnosti mensi nez 0,91 kg, které neni
dalkové fiditelné, by mél provést predletovou pfipravu
k zajisténi bezpecného letu, spodivajici zejména ve
zhodnoceni  mistnich  podminek  a v nastaveni
odpovidajiciho charakteru a doby letu.

6.3 Bezpilotni letadlo s  maximalni
vzletovou hmotnosti vétsi nez 0,91 kg musi byt
vybaveno vestavénym bezpecnostnim systémem,
ktery pfi poruse provede ukonceni letu.

6.4 Pouziti automatickych systému fizeni
letu nezbavuje pilota odpovédnosti za bezpecné
provedeni celého letu.

T Prostory

7 Nepovoli-li UCL jinak, smi byt let
bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla provadén
jen v nasledujicich prostorech:

a) ve vzdusném prostoru tfidy G (viz obrazek 1);

b) v letistni provozni zéné (ATZ) nefizeného letisté
na zakladé splnéni podminek stanovenych
provozovatelem leti$té a na zakladé koordinace
s letistni letovou informacni sluzbou (dale jen
AFIS), se stanovi§tém poskytovani informaci
znamému provozu nebo s provozovatelem letisté,
neni-i  AFIS nebo poskytovani informaci
znamému provozu zajisténo. Nad vzduSnym
prostorem tfidy Glze v ATZ lety provadét jen
pokud se poskytuje AFIS nebo je =zajisténo
poskytovani informaci znamému provozu. Let
bezpilotniho letadla anebo modelu letadla
s maximalni vzletovou hmotnosti do 0,91 kg
muze byt provadén v ATZ i bez koordinace,
avsak pouze do vysky 100 metrd nad zemi
amimo ochranna pasma daného letisté (viz
obrazek 1);

c) v fizeném okrsku (CTR a MCTR) letisté do vysky
100 metrd nad zemi, s vyjimkou povoleni
prislusného stanovisté fizeni letového provozu
a v horizontalni vzdalenosti vétsi nez 5 500 m od
vztazného bodu fizeného letiste, s vyjimkou, kdy
tak povoli UCL nebo v pfipadé leteckych praci
a leteckych vefejnych vystoupeni na zaklade
koordinace s pfisluSnym stanovistém fizeni
letového provozu a provozovatelem letisté. Let
bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla
s maximalni vzletovou hmotnosti do 0,91 kg
mlze byt provadén v fizeném okrsku bez
koordinace i v mensi vzdalenosti od letisté, av§ak
pouze do vysky 100 metri nad zemi a mimo
ochranna pasma daného letisté (viz obrazek 2).

7.2 Pfi provozu bezpilotniho letadla a/nebo
modelu letadla vCTR a MCTR ve vzdalenosti vetsi
nez 5 500 m od vztazného bodu letisté a souasné ve
vySce nizsi nez 100 m nad zemi a pfi provozu
bezpilotniho  letadla a/nebo modelu letadla
s maximalni  vzletovou hmotnosti do 0,91 kg
ve vzdalenosti mensi nez 5 500 m od vztazného bodu
letisté, do vysky 100 metrl nad zemi a mimo ochranna
pasma letisté se neuplatiiuji poZzadavky predpisu L 11
na ziskani letového povoleni a na stalé obousmérné
spojeni se stanovistém fizeni letového provozu
a pozadavky stanovené Leteckou informaéni pfiruc¢kou
CR (AIP) na vybaveni odpovidaéem sekundarniho
radaru. Pfi provozu bezpilotniho letadla a/nebo
modelu letadla v CTR a MCTR ve vzdalenosti mensi
nez 5500 m od vztazného bodu letisté, kromé
provozu bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla
s maximalni vzletovou hmotnosti do 0,91 kg mimo
ochranna pasma letist€¢, nebo ve vysSce vySSi nez
100 m nad zemi je rozhodnuti o pouzitelnosti v tomto
ustanoveni uvedenych poZadavkil ponechano na

uvazeni prislusného stanovisté fizeni letového
provozu.
7.3 Minimalni vysky letu dle Hlavy 4, ust.

4.6 a dopliku O, ust. 2.3.3 tohoto predpisu se pro lety
bezpilotnich letadel a modelli letadel neuplatiuji.

7.4 Provoz bezpilotniho letadla a/nebo
modelu letadla nesmi byt provadén v zakazanych,
nebezpeénych a jinym uzivatelem aktivovanych
omezenych, rezervovanych a vyhrazenych prostorech
s vyjimkou, kdy tak povoli UCL.
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-5 Zadatel o vyuziti vzdusného prostoru
postupuje v souladu s postupy uvedenymi v AP, East
ENR 1.1.9.

7.6 Autonomni bezpilotni letadlo nesmi byt
provozovano ve spoleéném vzdu$ném prostoru.

Poznamka: K predletové pripravé lze vyuZit
prakticky mapovy nastroj AisView Letecké informacni
sluzby (LIS) Rizeni letového provozu CR, s.p. na
webovych strankach http:/lis.rip.cz.

8. Ochranna pasma

S vyjimkou, kdy tak povoli UCL na zakladé
predchoziho souhlasu pfislusného spravniho organu
¢i opravnéné osoby, se let bezpilotniho letadla nesmi
provadét v ochrannych pasmech stanovenych
pfisluSnymi pravnimi predpisy podél nadzemnich
dopravnich staveb, tras nadzemnich inzenyrskych siti,
tras nadzemnich telekomunikacénich siti, uvniti zvlasté
chranénych tzemi, v okoli vodnich zdroji a objektl
dllezitych pro obranu statu. Nad témito ochrannymi
pasmy smi byt let provadén pouze zpusobem
vylucujicim jejich naruseni za béznych i mimoradnych
okolnosti.

9. Meteorologicka minima

Let bezpilotniho letadla smi byt ve vzdusném prostoru
tfidy G provadén jen vné oblakli a ve vzdu$ném
prostoru jiné tridy jen v minimalni vzdalenosti od
oblaki 1 500 m horizontalné a 300 m vertikalné.
Ustanoveni 2.2.12, dopliiku O tohoto predpisu se
v pfipadé bezpilotnich letadel neuplatiiuje.

10. Nebezpeény naklad

Bezpilotni letadlo nesmi byt pouzito k prepravé
nebezpeénych latek nebo zafizeni, ktera by mohla
zplsobit obecné ohroZeni, kromé& provoznich naplni
v mnozstvi pfiméfeném ucelu letu.

11. Shazovani nakladu

Bezpilotni letadlo nesmi byt pouzito ke shazovani
predméti za letu, kromé leteckych vefejnych
vystoupeni a soutézi, v€etné pfiprav na né, jsou-li
pfijata pfiméfena opatreni proti ohrozeni dle ust 3.

12. Pohyb pilota

Bezpilotni letadlo nesmi byt bez povoleni UCL
provozovano pfi sou¢asném pohybu pilota pomoci
technického zafizeni.

13. Letecka verejna vystoupeni

Letecka vefejna vystoupeni (dale jen LVV)
bezpilotnich letadel podiéhaji souhlasu UCL.
Pozadavky na provozovani LVV s vyhradni ucasti
bezpilotnich  letadel, véetné modeli letadel
s maximalni vzletovou hmotnosti vétSi nez 20 kg,
stanovuje smérice UCL CAA/S-SLS-015-n/2012.
Podminky pro LVV letadel s pilotem na palubé véetné
G&asti bezpilotnich letadel stanovuje dokument UCL
CAA-SLP-001-n/06.

14. Ostatni legislativa

Provoz bezpilotniho letadla musi byt v souladu
s platnymi pravnimi predpisy jako napr.: Zakon
o nakladani s bezpec¢nostnim materialem ¢. 310/2006
Sb., Zakon o ochrané vefejného zdravi ¢. 258/2000
Sb., Zakon o chemickych latkach a chemickych
pfipravcich ¢. 356/2003 Sb., Zakon o odpadech
¢. 185/2001 Sb., Zakon o pozarni ochrané ¢. 133/1985
Sb., Zakon o vodach ¢.245/2001 Sb., Zakon
o zivotnim prostiedi ¢. 17/1992 Sb., ve znéni
pozdéjSich predpisi avsouladu se stanoviskem
Uradu pro ochranu osobnich Gdajti &. 1/2013.

15. Pohon

K provozu bezpilotniho letadla nesmi byt pouzit
pulzaéni nebo raketovy motor, s vyjimkou pouziti
raketového pohonu pouze za uCelem provedeni
vzletu.

16. Dalsi
bezpilotniho letadla

podminky pro provoz

Pfi provozu bezpilotniho letadla musi byt dodrzeny
nasledujici podminky (pro prehlednost uvedené
v Tabulce 1 nize, dale jen ,tabulka®):

a) bezpilotni letadlo podiéha evidenci UCL, jak
vyplyva z radku €. 1 tabulky;

b) pilot bezpilotniho letadla podiéha evidenci UCL,
jak vyplyva z radku €. 2 tabulky;

c) podminkou evidence pilota je prokazani zakladni
schopnosti bezpe¢né fidit bezpilotni letadlo
a pozadovaného rozsahu teoretickych znalosti,
které stanovi UCL, jak vyplyva z fadku ¢. 3
tabulky;

d) podminkou provozu bezpilotniho systému je
povoleni k létani vydané UCL, jak vyplyva
z fadku €. 4 tabulky. Povoleni k létani nahrazuje
doklad o osvédceni letové zpUsobilosti a je
dokladem o evidenci bezpilotniho systému.
Povoleni k Iétani obsahuje seznam evidovanych
piloth a nahrazuje tak prikaz zpUsobilosti pilota;

e) podminkou provozovani leteckych praci (LP)
a leteckych &innosti pro viastni potfebu (LCPVP)
je povoleni k provozovani téchto innosti vydané
UCL, jak vyplyva z fadku &. 5 tabulky;

f) bezpilotni letadlo musi byt oznaceno
ohnivzdornym identifikaénim (ID) stitkem se
jménem atelefonnim C&islem provozovatele
a poznavaci znackou, byla-li pfidélena, jak
vyplyva z fadku €. 6 tabulky;

g) Jak vyplyva z radku €. 7 tabulky, bezpilotni letadlo
se, s vyjimkou kdy UCL povoli jinak, nesmi:
i) v pribéhu vzletu a pfistani pfiblizit
k jakékoliv osobé jiné nez jeho pilot na
horizontalni vzdalenost mensi nez 50 m;

ii) za letu priblizit k jakékoliv osobé, prostredku

nebo stavbé, které nejsou soucasti
predmétného provozu, na horizontalni
vzdalenost mensi nez 100 m;
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iii) za letu priblizit k
osidlenému  prostoru na
vzdalenost mensi nez 150 m.

jakémukoliv  husté
horizontalni

Minima uvedena pod body i) a ii) se nevztahuji na
osoby pfimo zapojené do provozu bezpilotnich
systéml za predpokladu piedchozi dohody
zUCastnénych pilotd a osob. V téchto pripadech
musi byt prijata pfimérena opatieni proti ohrozeni
dle ust. 3.

Bezpe¢nou vzdalenosti vtabulce se rozumi
takova horizontalni vzdalenost, ktera i v pripade
nastalé nouzové situace vylou€i moznost
ohrozeni dle ust. 3.

h) minimalni vySe pojistné €astky, na kterou musi
byt sjednano individualni nebo hromadné
pojisténi odpovédnosti za $kodu zplsobenou
provozem bezpilotniho letadla (limit plnéni) je
uvedena v fadku €. 8 tabulky pro bézny provoz
alVy;

i)  projektovani, vyroba a pocatecni letové zkousky
musi byt dozorovany UCL, pfipadné UCL
povérenou osobou, dle stanovenych postupd, jak
vyplyva z fadku €. 9 tabulky;

Legenda k obrazkim 1 a 2:

j)  bezpilotni letadlo musi byt vybaveno vestavénym
bezpecnostnim systémem ( failsafe® systém),
ktery pfi selhani fidiciho a kontrolniho spoje
provede ukoncéeni letu, jak vyplyva z fadku ¢. 10
tabulky;

k) Zzadatel o povoleni k létani bezpilotniho letadla
k jinym, nez rekreacné-sportovnim ucelim je
povinen k zadosti dolozit provozni pfirucku UAS,
jak vyplyva z radku €. 11 tabulky;

) udalosti spojené s provozem bezpilotniho letadla
podléhaji hlaseni dle ust. 17 tohoto dopliiku, jak
vyplyva z radku €. 12 tabulky.

17. Hlaseni udalosti
171 Povinnost hlasit udalosti spojené
s bezpilotnim letadlem se vztahuje na vSechna

bezpilotni letadla se schvalenou konstrukci a/nebo
letadla s provoznim povolenim (viz Tabulka €. 1).

Poznémka: Pro ucely ust. 17.1 se za udalost
povazuji letecka nehoda, incident nebo vazny incident
(definice téchto pojmd viz predpis L 13).

7.2 Zpusob hlaseni udalosti je stanoven
v ust. 4.12 predpisu L 13.

m Modely letadel s maximalni vzletovou hmotnosti do 20 kg

Bezpilotni letadla (tj. véetné modell letadel s maximalni vzletovou hmotnosti nad 20 kg)

CTR Rizeny okrsek letité LKR Omezeny prostor

ATZ Letistni provozni zéna nefizeného letiste LKP Zakazany prostor

OP Ochranna pasma letist LKD Nebezpecény prostor

G/E Oznaceni tfidy vzdusného prostoru TSA Doc&asné vyhrazeny prostor

ARP Vztazny bod letisté TRA Doc¢asné vymezeny prostor

AMSL Nadmorska vyska AGL Nad urovni zemé

1 Lety bez koordinace

2 Splnéni podminek provozovatele letisté (PL) + koordinace s letistni informacni sluzbou (AFIS)

3 SpInéni podminek PL + koordinace s AFIS

4 Souhlas/povoleni UCL

5 Letové povoleni pfislu§ného stanovisté fizeni letového provozu (RLP). RLP mize déle pozadovat:
stalé obousmérné spojeni a odpovida¢ sekundarniho radaru

6 Povoleni UCL (nebo v pfipadé leteckych praci (LP) koordinace s RLP + koordinace s PL).
RLP miize dale pozadovat: stalé obousmérné spojeni a odpovida& sekundamiho radaru

7 Povoleni UCL (nebo v pfipadé LP koordinace s RLP + koordinace s PL) + letové povoleni RLP.
RLP mUze déle pozadovat: stalé obousmémné spojeni a odpovidaé sekundarniho radaru
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R=5,5 km

CTR|

Obrazek 2

i

G e

LRI )
LLRDYUTRAY
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PREDPIS L 2 DOPLNEK X
Tabulka 1 (viz ust. 16)
maximalni e
3 vzletova <0,91 kg >0,91kga<7kg 7 -20kg > 20 kg bezpilotni
hmotnost rget:déoa
acel vousiti | rekre- | vydeleéné, | rekre- [ vydélecne, vydélecné, vydélecné, pn ol
_ ___P____ acné |experimen-| atné |experimen-| rekreacné |experimen-| rekrea¢né |experimen- dobied
spor- talni, spor- taini, sportovni taini, sportovni talni, i
pozadavek S z . v ; ¢ z 5 : pilota
tovni | vyzkumné | tovni | vyzkumné vyzkumné vyzkumné
1 |evidence letadla| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
2 | evidence pilota | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
prakticky a
3 | teoreticky test ne ano ne ano ne ano ano ano ano
pilota
4 |povoleni k létani| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
povoleni
5 |k provadéni LP a| nelze ano nelze ano nelze ano nelze ano nelze
LCPVP
oznaceni UA:
6 ID Sy Bl ano/ano | 2M° / ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ano
Stitek + pozn. ne ne
znacka
min. ve bezpecna, | bezpetna, | bezpetna, | bezpecna, | bezpecna,
7 vzdalenosti (m): | bez- Dot bez- borhecha ale ale ale ale ale
vzlet, pristani / | pecna P pecna P minimalné | minimalné | minimalné | minimalné | minimalné
osoby, stavby / 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150
osidleny prostor
8 pojisténi: ne/ | dle nar. €. e/ dle nar. €. nelf3 dle naf. €. | dle naf. €. | dle naf. €. | dle nar. €.
bézny provoz / | 0,25 | 785/2004' 785/2004' 785/2004' | 785/2004" | 785/2004' | 785/2004"
LWV (mil. K&)
9 dozor ne ne ne ne ne ne ano ano ne
10 |, failsafe” systém| ne ano ano ano ano ano ano ano ano
provozni
1 phirucka UAS ne ano ne ano ne ano ne ano ne
12 | hlaseni udalosti | ne ano ne ano ne ano ano ano ano

ZAMERNE NEPOUZITO

! Naf. €. 785/2004 oznacuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 785/2004 o pojisténi provozovatell letadel

4.12.2014
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Priloha 3: Povoleni k provozovani leteckych praci (SUJCHBO)

' Ufad pro civilni letectvi
Letidté Ruzyné
160 08 PRAHA 6

Vydéno pod &j.: 6469-15-110

ROZHODNUTI

Ukad pro civilni leteetvi (dale jen ,Ufad"), jako vécné a mistné pifslusny spravni
orgén v souladu s ust. § 89 odst. 2 pism. o) bodu 5 zékona ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi
ao zméné adoplnéni zékona & 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikini (Zzivnostensky
zakon), veznéni pozd&ich predpisi, ve znéni pozdgjsich predpisi (déle jen .letecky
zikon®), rozhodl po provedeném sprivnim Fizeni podle zikona & 500/2004 Sb., spravni
#d, ve znéni pozd&jgich predpist (ddle jen ,sprivnf fad™), podle ust. § 74 leteckého zikona
na zakladé zadosti &.j. 3623-15-110, podané dne 3. 7. 2015 0 vyddni

Povoleni k provozovani leteckych praci

bezpilotnimi letadly spliiujicimi kritéria piflohy II nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) & 216/2008 v platném znéni

Nizev provozovatele leteckych praci: Stétni Gstav jaderné, chemické a
biologické ochrany, veFejné
vyzkumna4 instituce

Sidlo: Kamenna 71, 262 31 Milin

1¢: 70565813

Druhy leteckych praci: - provédéni leteckého snimkovéni;
- kontrolni, méfici, pozorovaci
a hlidkové lety;

Typy a pozndvaci znadky provozovanych - Robodrone Kingfisher R01.1

letadel bez pilota: (OK-X006U)

Pravidla letu pro letecké price, zvld¥ini VFR (pravidla letu za viditelnosti)

podminky a specifikace: VLOS (provoz ve vizudlnim dohledu)

Zemépisné oblasti provozovini leteckych Ceska republika

praci:

12
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hhlel. URAD PRO CIVILNi LETECTV] 73
CIVIL AVIATION AUTHORITY

CESKA REPUBLIKA CZECH REPUBLIC

POVOLENI K PROVOZOVANI LETECKYCH PRACI

bezpilotnimi letadly spliujicimi kritéria pfilohy II nafizeni Evropského parlamentu a Rady
(ES) & 216/2008 v platném znéni

AERIAL WORK OPERATOR PERMIT

using unmanned aircraft that meet the criteria of Annex II of Regulation (EC) No 216/2008 of the European
Parliament and of the Council as amended

Timto se potvrzuje, Ze provozovatel
This certifies that the Operator

Statni Gstav jaderné, chemické a biologické ochrany,
vefejna vyzkumna4 instituce
1C 70565813, Kamennd 71, 262 31 Milin

splnil poZadavky ust. § 74 zikona & 49/1997 Sb. o civilnim letectvi a 0 zméné a dopinni zikona
& 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikini (Hvnostensky zdkonm), ve zn®ni pozd&jSich predpisa,
ve znéni pozdéjlich pFedpisa (dile jen ,letecky zikon*) a vyhlaSky & 108/1997 Sb., kterou se provadi
letecky zdkon, ve znéni pozdé&jSich pFedpisi pro vydini tohoto povoleni a je timto oprdvnén providét
letecké price bezpilotnimi letadly spliiujicimi kritéria piilohy I nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (ES) & 216/2008 v platném zn&ni v souladu s provozni specifikaci, kterd je nedilnou sou&dsti
tohoto povoleni.

has met the requirements of Article 74 of Act No 49/1997 Coll., on civil aviation and amending Act No 455/1991 Coll.,
on trade licensing (Trade Licensing Act) as amended, as amended (hereinafier referred to as “Aviation Act")
and of the Decree No 108/1997 Coll., implementing the Aviation Act as amended, for the issuance of this permit,
and is hereby approved to perform aerial work using unmanned aircraft that meet the criteria of Annex 11 of Regulation
(EC) No 216/2008 of the European Parliament and of the Council as amended in accordance with the Operations
Specifications which are an integral part of this permit,

Toto povoleni je platné pouze ve spojeni s provozni specifikaci oznafemou stejnym islem,
je nepfenosné, a pokud se jej drZitel povoleni nevzdd nebo nebude jeho platnost pozastavena nebo
zruSena, zistdvé v platnosti do 23. 9. 2017,

This Permit is valid only in connection with the Operations Specifications designated with the identical number;
it is not transferable and, unless it has been surrendered, suspended or revoked, it shall remain valid until 23, 9. 2017.
Povoleni & / Permit No: 0025/ LPUA

Vydéno pod &.j. / Issued with Ref.: 6496-15-110

Misto a datum vyddni: -

Place and date of issue: o 2

Praha Ing. Viktor Nath

23.9:2015 oprévnéné Gedaf osok
o persqn in authority
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