Navod k pouziti

Po zapnuti generatoru se objevi tivodni obrazovka. Zobrazena je adresa generatoru pro sériovou
komunikaci. Pokracovat lze klavesou ENTER, ¢imz se prejde k vybéru ménice.

GEI Fro tur. menice

Adresa 3
Fokracowvat >> ENTER

Obr. 1 Uvodni obrazovka

Menu je rozdéleno na dvé sekce:
F1 — Vybér ménice
F2 — Nastaveni generatoru

1. Vybér ménice

V menu vybéru ménice lze pomoci Sipek vybrat ménic. TlaCitkem START/STOP se spusti fizeni.
V levém dolnim rohu se nachazi fidici tihel, se kterym se ménic spusti. Ten lze zménit nastavenim
maximalniho fidiciho thlu. Na 3. fadce je oznacen MASTER pouze po jeho nastaveni, v jiném
pripadé je radka prazdna. Seznam ménicti a podminky pro jejich spusténi jsou uvedeny v Tab. 1.

Nazev méniCe Sériova komunikace |Pocet jednotek Slave |Typ méniCe prfi propojeni
Jednopulzni usmérfiovac NE X X

Dvoupulzni uzlovy usmérfiovac NE X X
Jednofazovy mastkovy usmériovac ANO 1 reverzacni
Trojpulzni uzlovy usmérnovac ANO 1 reverzacni
Trifazovy mlstkovy usmériovac ANO 1 reverzacni
Dvanactipulzni mlstkovy usmériiovac ANO 1/3 nereverzacni / reverzacni
Jednofézovy stfidavy méni€ napéti NE X X

Trifazovy stfidavy méni¢ napéti — zatéz R NE X X

TFifazovy stfidavy ménic napéti — zatéz L NE X X

Tab. 1 MozZnosti volby ménice
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Obr. 2 Menu vybéru ménice



2. Nastaveni generatoru

P¥i sepnuti generatoru se automaticky obnovi posledni uloZené nastaveni generatoru z EEPROM.
KaZda zména v menu nastaveni se po potvrzeni okamZité zapiSe do EEPROM. MoZnosti nastaveni,

vychozi hodnoty a jejich rozsah jsou shrnuty v Tab. 2.
Do nastaveni generatoru se prechazi klavesou F2. Nastaveni se prochazi Sipkami a klavesou

ENTER se prejde ke zméné nastaveni. Zména se provadi kratkym nebo dlouhym (pouze u vétSiho

rozsahu hodnot) stiskem Sipek. Pfi potvrzeni ENTERem je hodnota nastavena a zapsana do
EEPROM a dojde k navratu do vybéru nastaveni.

\Volba nastaveni \Vychozi hodnota |Rozsah nastaveni Poznamka

Dolni mez a 0° 0° - Oy 0

Horni mez o 180° a,,, —180°

Skokova zména o — nizsi 0° 0° - Ogyax vliv na vSechny meénice

Skokova zména o — vy3si 180° Ogyy — 180°

Sitka spinaciho pulzu 0,5 ms 0,05 ms — 0,5 ms

Perioda radky 0.2 ms 0.2 ms —0,5ms vliv na stfidavé ménice napéti
Strida fadky 0,5 0,3-0,7

Réadka / Impuls - 3f stf. méni¢. napéti |Impuls Radka / Impuls pouze 3f stfidavy méni¢ napéti (L zatéz)
Podminka fizeni - reverzacni ménice  |180° 180° - 210° pouze reverzacni meénice
Synchroniza¢ni faze Faze A A/B/C posun: A0°/ B -120° / C +120°
Zapojeni transformatoru Hvézda Hvézda / Trojuhelnik |posun: Hvézda 0° / Trojuhelnik -30°
Zplisob synchronizace 1 1/2/3 X

Podsviceni LCD - intenzita 0% 0% - 100% X

MASTER / SLAVE SLAVE MASTER / SLAVE X

\Vychozi nastaveni X X Po potvrzeni se zapiSe do EEPROM

Tab. 2 MozZnosti nastaveni generdtoru

Jako jediné nastaveni se volba MASTER / SLAVE nezapisuje do EEPROM. Po zapnuti je

generator vzdy nastaven jako SLAVE.

P¥i prepsani nastaveni vychozimi hodnotami je nutné potvrzeni klavesou START. ENTER zde

slouZi pouze k navratu do nabidky nastaveni.
Zptsoby synchronizace jsou nasledujici:

* Synchronizace 1 — Rozklad napéti na 1. harmonickou pomoci rekurzivni diskrétni

Fourierovy transformace (RDFT)
* Synchronizace 2 — Vypocet fazového posunu 1. harmonické pomoci Fourierovych

koeficienti

* Synchronizace 3 — detekce priichodu napéti nulou — nedoporucuje se — nizsi odolnost proti

ruseni v siti

Obr. 3 Menu nastaveni generdtoru




3. Spusténi rizeni

Podle Tab. 1 Ize rozliSovat 3 zplisoby spusténi a chodu generatoru — samostatny generator bez
propojeni, s komunikaci jako MASTER (dale M) nebo jako SLAVE (dale S). Vypnuté Fizeni je
signalizovano zelenou LED na prednim panelu. Po zapnuti fizeni se barva zméni na cervenou.

3.1 Bez sériové komunikace

Rizeni ménice jednim generatorem je podminéno nastavenim SLAVE (vychozi po zapnuti
generatoru) a vybérem ménice podle Tab. 1. Spustit 1ze vSe kromé dvanactipulzniho usmeérfiovace.
Po skonceni fizeni se opétovnym stiskem START/STOP prejde zpét do menu F1.

Na displeji je zobrazen fizeny ménic, nastaveny ridici thel a zapojeni sekundarniho vinuti
transformatoru TRy — hvézda nebo TRd — trojuhelnik.
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Obr. 4 Obrazovka Fizeni jednim generdtorem

3.2 Se sériovou komunikaci

Nejdrive je nutné urcit pocet generatort pro fizeni daného ménice podle Tab. 1, tzn. celkem 2
nebo 4 generatory. Dale se vytvori sbérnice propojenim jednotek pres zadni D-Sub konektory.
Jednotky v koncich sbérnice musi byt zakonceny konektorem se zakonCovacimi a upinacimi odpory
pro RS485.

Na sbérnici lze zvolit M na libovolném generatoru. Pokud je zvoleno vice M, generator, ktery
spousti Fizeni (jako jeden z M), ostatni M automaticky prepne na S.

Pokud je pfi spusténi fizeni daného ménice detekovan u M nespravny pocet S na sbérnici, jedna
se 0 chybovy stav.

Pro sepnuti fizeni ménic¢e musi byt vSechny pripojené jednotky v menu vybéru ménice F1, jinak
M na sbérnici nedetekuje pripojeny S a celkovy pocet S nebude odpovidat fizeni zvoleného ménice,
¢imZ dojde k chybé.

Pozice generatoru v celém zapojeni je v pripadé 2 jednotek dana volbou M / S. Jednotky, v
takovém pripadé, maji v ménici nasledujici pozici.

Reverzacni ménicCe, podle polarity:

* M - kladna polarita

* S —zaporna polarita

Dvanactipulzni usmeérnovac, podle zapojeni sekundarniho vinuti:
* M - Hvézda / Trojdhelnik — zvoli se v nastaveni M

* S —Trojdhelnik / Hvézda (vZdy naopak neZ u M) — nezaleZi na nastaveni S



V pripadé zapojeni 4 jednotek (1 M a 3 S), Ize Fidit pouze reverzacni dvanactipulzni usmérfiovac.
V takovém pripadé je nutné rozmistit generatory podle adresy (na tivodni obrazovce). Jednotka M si
pri spusténi Fizeni sefadi jednotky S podle adresy vzestupné: S1, S2 a S3. Na adrese M nezaleZi.
Pozice jednotek ve dvanactipulznim reverzacnim usmériiovaci je nasledujici
* M —kladna polarita; Hvézda / Trojtuhelnik — zvoli se v nastaveni M
* S1 - zaporna polarita; Hvézda / Trojuhelnik (stejné jako u M)
* S2 - kladna polarita; Trojihelnik / Hvézda (naopak nez u M)
e S3 - zaporna polarita; Trojihelnik / Hvézda (naopak nez u M)

Ostatni nastaveni jednotek S béhem Fizeni, mimo zminénych vy3e, jsou dana vZdy nastavenim
jednotky M. Po vypnuti Fizeni se nastaveni S vrati do ptivodniho stavu. Nastaveni prebrané
pripojenymi S od M béhem spusténého Fizeni je nasledujici:

+  Sitka Fidictho pulzu

» Faze pro synchronizaci

* Zapojeni vinuti transformatoru
* Horni a dolni mez Fidiciho dhlu

Vypnuti fizeni miiZe provést pouze M stisknutim START/STOP. Ovladani u S je blokované.
Na Obr. 5, jsou obrazovky vSech generatort pri fizeni reverzacniho dvanactipulzniho
usmériiovace. Prvni dvé fadky jsou shodné s Fizenim jednim generatorem.
Na 3. fadku jsou nasledujici informace:
e MASTER /SLAVE
* M: Pocet pripojenych jednotek S — 1S / 3S
+ S: Cislo jednotky S (1 az 3)
* Zapojeni vinuti transformatoru - TRy / TRd (hvézda / trojihelnik)
* Polarita ménice v reverzacnim zapojeni — REV+ / REV-, pokud se Fidi nereverzacni ménic,
neni tato informace zobrazena

Na obrazovce M jsou pri Fizeni zobrazeny fidici uhly ménict obou polarit — napravo kladna a
nalevo zaporna. Na obrazovce S je zobrazen pouze Fidici thel odpovidajici polarité ménice, ktery S
Fidi.
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Obr. 5 Obrazovky MASTER a SLAVE pfi Fizeni se sériovou komunikaci



4. Ovladani generatoru

4.1 Synchronizace osciloskopu

Na prednim panelu generatoru se nachazi BNC konektor, ktery slouZi k synchronizaci
osciloskopu. Synchronizacni pulz se vysle vZdy na zacatku kazdé periody. Nepretrzita
synchronizace funguje pfi vypnutém Fizeni i po jeho zapnuti. Stisknutim F2 se synchronizace
zastavi a synchronizacni pulz se vygeneruje pri jakékoliv zméné Fidiciho thlu. Tato funkce
umoziiuje zachyceni priibéhti na osciloskopu pfi skokové zméné fidiciho dhlu. Pro spravnou funkci
musi mit osciloskop nastaveny manualni trigger.

Po stisknuti F1 se synchronizace vrati do ptivodniho stavu. P¥i zapnuté funkci F1 jsou Sipky
blokovany.

4.2 Ridici Ghel

Otacenim hiidele enkodéru dochazi ke zméné fidiciho dhlu. Stisknutim tlacitka enkodéru se
meéni citlivost zmény Fidiciho thlu — po stupnich nebo desetinach stupné. Zména je mozna pouze v
nastavenych mezich fidiciho dhlu.

4.3 MASTER a SLAVE

V pripadé sériové komunikace maji jednotky S blokované veSkeré ovladani. Ovladani vSech
jednotek najednou se provadi u M. VSechny jednotky maji aktivni trvalou synchronizaci
osciloskopu (funkce F1). Avsak, funkci F2 je mozZné nastavit pouze u M.

V pripadé reverzacnich ménicu se na zacatku fizeni snizuje fidici tthel ménice v kladné nebo
zaporné polarité azZ do splnéni podminky souctu thld. Vychozi je nastavovéani thlu u M. Pfepinani
mezi zménou Fidiciho thlu u M nebo S se provadi klavesou ENTER. Po splnéni podminky fizeni
reverzacniho ménice ENTER prestane reagovat a zménu fidiciho dhlu vSech jednotek prebere M.

5. Chybovy stav generatoru

Béhem chodu generatoru se mohou vyskytnout rizné chyby, které by mohly ohrozit bezpe¢ny
chod ménice. Diivody mohou byt rizné: chyba v software, ndhodné chyby — Watchdog Timer,
chyby v sériové komunikaci apod. Pti takovém stavu prejde program do chybového reZimu, pfi
kterém se vypne vétSina ¢asti generatoru: generovani fidicich impulzf, synchronizace, sériova
komunikace, podsviceni LCD a dalsi.

V pripadé propojeni vice jednotek miiZe dojit k chybé bud’ pouze u M (napf. pfti detekci adres na
sbérnici) nebo u vSech jednotek (napf. pti preruSeni komunikace).

Jediné moZné feSeni chybového stavu je restart generatoru. Jednotlivé chyby lze rozlisit podle
Cisla, které se objevi na displeji. Seznam moZnych chyb je pfiloZen na konci navodu.



Chybova hlaseni

slo chyby [Vyznam chyby

[Umisténi v programu

Ci
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Vypadek synchronizacniho napéti

Cteni z EEPROM

Z&pis do EEPROM

Inicializace LCD

Zapis do instrukcniho registru LCD

Zapis do datového registru LCD

Menu — nejvySSi Groven F1/F2/START

Menu — vybér ménice

Menu — vybér nastaveni

Menu — zména nastaveni

Menu — Volba/Potvrzeni nastaveni

Vypadek referencniho napéti

WDT timeout

UART1 Rx buffer overflow

UART1 Framing error

UART1 Timeout M ~ S — pferuSeni spojeni

UART1 Neprazdny Receive Buffer pfed odeslanim nové zpravy
UART1 Pfijato vice nez 4 byty

UART1 Chyba v kontrolnim souctu prijaté zpravy
UART1 Pfijat neznamy prikaz

UART1 Pfijata nezndma adresa S pfi potvrzeni pro M
UART1 Probihajici pfenos pfi zméné sméru

Prijaty nespravny pfikaz od S pro M

Nespravny pocet pfipojenych S (0 nebo 2)
Nespravny pocet pfipojenych S pro dany meéni¢ (3 misto 1)
Detekovéana adresa 0

M pfijal pfikaz pro S (zapojen vice nez 1 M)

S prijal pfikaz pro M

Pfijaty nespravny pfikaz od M pro S

S piijal nefiditelny méni¢ pres komunikaci

S — pfijaty Uhel je mimo meze dané M

UART1 — pferuSeni spojeni — detekce u S

Nespravny stav synchronizace

Podsviceni LCD — ochrana pfed dlouhym impulzem — timeout

ADCOFLTRInterrupt()
12C_readByte()
12C_writeByte()
LCD_Init()

lcd_cmd()

lcd_data()
disp_menu()
menu_menic()
menu_nastaveni()
menu_nastaveni()
menu_nastaveni()
ADC_init()

SYSRST
U1FInterrupt()
U1FInterrupt()
ComSend(), U1RXInterrupt()
ComSend()
U1RXInterrupt()
U1RXInterrupt()
U1RXInterrupt()
U1RXInterrupt()
U1TXInterrupt()
com_master.c
AddComM()
startGenComM()
AddComM()
U1RXInterrupt()
U1RXInterrupt()
com_slave.c
startGenComS()
PORTA_CNinterrupt()
disp_startS(), ULRXInterrupt()
ADCOFLTRInterrupt()
podsviceniLCD(), T1Interrupt()
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