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Efektivni simulator Sifeni swtla v optickych soustavach

s vyuzitim NURBS ploch

p. Bc. Adama PAPOUSKA

Diplomant se ve své praci zabyva vyvojem simuléfmmo ray tracing optické
soustavy obsahujici NURBS plochy provaé na grafické jednotce a jeho vyuzitim
pii optimalizaci NURBS optickych plochipieSeni problému inverzniho renderovani
optického zobrazeni kaustiky.

V Gvodu prace diplomant uvadi matematicky popigi&®vych a NURBS
kiivek a ploch, vetrg algoritmi pro hledani extréth a kdemi uvedenych
parametrickych funkci. Dale uvadi moznosti trimadvi&ohto ploch a jeho vyuZziti pro
efektivrejSi hledani pisetika jednotlivych simulovanych papréls NURBS plochou.
V kratkosti pak pedstavuje i problém inverzniho rendrovani a jehdematické
feSeni.

Vlastni prace diplomanta s@iwala zejména v navrhu, implementaci a
optimalizaci vyp@etniho algoritmu optimalizace tvaru optické plochprezentované
NURBS plochou na pitacové grafické jednotce. UvedeiiéSeni bylo o¥feno na
problému optimalizace uvedeného typu plochy proegmri kaustického obrazu
zdroje s poZzadovanym rozloZzenim éteni.

Diplomant nejdive zdivodnil volbu vybraného formatu dat. Dale navrhnul
zpasob, jak zvoleny algoritmus paralelizovat pro ptuzia GPU. Nakonec
prezentoval jednotlivé pouzité algoritmy s koménjéjich vyuZziti pandti a ¢asu
procesoru. V kapitole 10 diplomant porovnal scémgidné plochami NURBS
s pomoci OpenCL a OpenGL knihoven s koimérdostupnym SW Rinoceros.
V kapitole 11 pak diplomant demonstroval schopnoptimalizace optické NURBS
plochy pomoci inverzniho renderovani.

Cela prace je napsana velmi dobrou atigibu, je logicky usptadana
s mnoha citovanymi referencemi a kvalitnim grafikyzpracovanim. Dale jsou
k praci gilozena i videa a datové soubory s nasimulovanyysledky. K praci mam
jenom rekolik mélo pipominek. Vztah 6.1 na strarb0 vahuje intenzitu pixelu se
vzdalenosti od zdroje a Uuhlem dopadu paprsku nehplmbrazu, ale nikde neni
zminéno, zda byla v simulaci také uvazovanassma charakteristika zdroje, kde také
intenzita bude klesat s kosinem uhlu paprsku. Dytd se chd zeptat, pro byla pro
testovani reSeni inverzniho problému zvolena projekce s nddbvyvelkou
numerickou aperturou? Navic v praci neni nikde ewed jaky je uvazovany index
lomu ani osova tlouka optického prvku tvi@ného NURBS plochou. Nicmén
piesto, kdyz byla vysledna optimalizovana plocha ef@ do programu Zemax, tak
zobrazeni z bodového zdroje skim& vytvorilo podobny obrazec, jaky je uveden
v praci. Lze tedy konstatovat, Ze diplomant prokakakcnost Fedstavenych
algoritmi, véetrg jejich implementace a dodk aplikatné zajimavym vysledkm.



Na zaklad obsahu a vysledk prezentovanych v diplomové praci se
domnivam, Ze se jedna o nadstandarkiralitni diplomovou praci, ve které student
uspEsne splnil vSechny pozadované bodyiggvedl své inZzenyrské schopnosti. Proto
jako oponent prace klasifikuji uvedenou diplomoywéaci stupgm
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