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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem konverze indistrstavby v Ostray V prvni
¢asti popisuje obecnou problematiku a pojmy souidsej konverzi stavebcetns
piikladi ze zahraii a na naSem Uzemi. Drubidst popisuje a vyhodnocuje stavajici
stav objektu bez vyuziti.f€ti ¢ast je zarrena na navrh konverze objektu. Navrzené
Gpravy a zminy pro nové vyuziti industrialniho objektu, kteeypamatkow chrargn.
Dale se zabyva energetickym zhodnocenim objektwnitsnim zateplovacim

systémem a zhodnocenim rizikovych konstnikh detail stavby.

Kli ¢ova slova

Konverze, industrialni objekt, narodni kulturni geka, vnitni zatepleni, bilance
vihkosti, teplotni faktor, linearndinitel prostupu tepla, energie, energeticky Stitek
budovy, ptikaz energetické naknosti budovy.

Abstract

The diploma thesis deals with the conversion ofralustrial bbuilding in Ostrava.
The first section describes the general issuesandepts related to the conversion if
buildings including examples from abroad and ouuntty. The second part
describes and evaluates the current state of actoljthout being use. The third
part is focused on the design conversion objece proposed modifications and
changes for new uses industrial building, whicpristected monument. It also deals
with the building energy, evaluation with internasulation and evaluation of risk

construction details.
Keywords

Conversion, industrial building, National Historicandmark, interior thermal
insulation, moisture balance, temperature factargar thermal transmittance,

energy, energy label of building envelope, energygsmance certificate.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Tématem diplomové prace je konverze industrialndfopektu v Ostray. Navrh
konverze vychazi z navaznosti na projekt ijgupréni a nové vyuziti narodni
kulturni pamatky Hlubina“ a na jiz zrealizované jekdy v Dolnich Vitkovicich.
Cela oblast ma dikyémnto projekfim ovlivnit Zivot ve nEstt a dat cernym
mysSlenkam o Ostravnovou pozitivni atmosféru. Konverze celého arga#lapeje
k pripomenuti kéeni ostravské industrializace a zar@vjey pohled na zanedbané

pramyslové oblasti byvalych dbina celém tzentieské Republiky.

Diplomova prace obsahuje teoretickou a vykresasast. V teoretick@&ésti se budu
postupr zabyvat obecnou problematikou konverzi stavelmpagouvisejici s timto
tématem a uvedu v nfiglady realizovanych konverzi ze zahrdra naSeho uzemi.
Poté popiSu a zhodnotim stavajici stav vybranéhektb V hlavni¢asti prace
se budu ¥novat samotnému architektonickému navrhu konveteent technického

a konstruknihoreSeni stavby se systémem imilho zatepleni. S@dasti bude taktéz
staveb® energeticky koncept budovy s novym vyuZzitim, pasmi Sfeni vihkosti
konstrukci a posouzeni rizikovych detastavby na teplotni faktor a linearinitel
prostupu tepla. Vysledkem buddedpokladana spimba energie a navrhovana
opafteni, kterd pomohou sgebu alespd udrzet nebo Iépe snizit a ziskat tak vySSi

energetické uspory.
1.2 Motivace

Toto téma jsem zpracovala kolika divodi. Jeden z prvnich je fakt, Ze pochazim
z Ostravy a terf cely Zivot jsem se potkavala s industrialni aegtiirou. Zjistila
jsem, Ze i pestoze jsem vyistala v tomto regionu, tak édhto stavbach vim velice
mélo. DalSim dvodem je problematika obnovychto staveb. Nelibi se mi, jak
se ¢as podepisuje na budovach tohoto charakteru @dachych toto zranit. Casto
se setkavam s nazory, ze Ostrava neni misto, kdéolbyk chel stravit zbytek

Zivota nebo alespiose do ni fijel podivat na delSi dobu. Myslim si, Ze Ostraaloj
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meésto v so ukryva obrovsky potencial, co sec¢eypra¥ konverzi industrialnich

objekti. Proto je nejvySStas na to zmnit chatrajici objekty, které budi pocit

~Spinavého” nésta, k lepSimu, uzite¢jSimu a pistupréjSimu lidem kazdéhodku.

1.3 Cile prace

» Teoretick&tast na téma konverze a industrialni stavliiklpdy ze zahradi

a z nasSeho tuzemi

» Zhodnoceni stavajiciho stavu - Nové koupelny

* Navrhovany stav — Konverze objektu s novym vyuzitim

o

o

o

Duraz kladen na vyuZiti pro ¥&gjnost

Navrh s ohledem navaznosti na jiz pfblé konverze filehlych
objektx

Navrh konstrukci s ohledem na pamatkovy Ustav
Stavebg energeticky koncept
Siteni vihkosti konstrukci

Zhodnoceni konstrukich detaii — teplotni faktor, linearnéinitel

prostupu tepla

Energetické vypety

» Vyhodnoceni vysledk— navrh opaeni

13
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2 Pojmy souvisejici s konverzi pimyslovych areal a staveb

2.1.1 Pojmy vyplyvajici z pravnich predpisi CR — pro zachovani pamatkovych
hodnot

.V CR plati pro ochranu kulturnich pamatek zakén20/1987 Sb., o statni
pamatkové p#&. Ucelem zéakona je ,vytvdt v3estranné podminky pro dalsi
prohlubovani politicko organizétorské a kultéirmychovné funkce statutippé&i

o kulturni pamatky, o jejich zachovani a vhodné Atyani, aby se podilely
na rozvoji kultury, umni, wdy a vzalavani, formovani tradic a vlastenectvi,

na estetické vych@vpracujicich a timipspivaly k dalSimu rozvoji spataosti.” [1]
Kulturni pamatka:
,J€ nemovitd a movita&c, pogipack jejich soubor,

a) které jsou vyznamnym dokladem historického vgyofivotniho zpsobu
a prostedi spolénosti od nejstarSich dob po sasnost, jako projev twei
schopnosti a pracgoveka z nejtizrejSich obot lidské ¢innosti a pro jejich hodnoty
historickeé, undlecke, ¥decké a technicke.

b) které maji imy vztah k vyznamnym osobnostem a historickym ostéim.” [1]

Narodni kulturni paméatka:

kulturni pamétka, ktera tvbonejvyznamgjsi sokast kulturniho bohatstvi naroda. [1]
Narodni kulturni pamatky prohlasuje ifenim vliadaCR a stanovi podminky

ochrany.

Pamatka zapsana na Seznamu &ového dédictvi (UNESCO):

kulturni a girodni paméatka s minf@dnymi s¥tovymi univerzalnimi hodnotami.
Prohlasuje Vybor sitového ddictvi. Zapisy probihaji na zakladdmluvy o ochran
swtového kulturniho aifrodniho @dictvi z roku 1972. Umluva zavazuje viechny
¢lenské staty k povinnosti chranit materialni vyiwvoasSich pedki a také jedinégné
Ukazy vytvagené girodou.Ceskéa Republika se stalenem v roce 1990. [2]

14
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Pramyslova paméatka:

O nastupu a uzivani pojmu gpnyslova pamatka“ fizeme hoviit od doby nastupu
pramyslové revoluce — tedy od 2. pol. 18. stoletCR do této skupiny ptviechny
technické pamatky, které byly nebo jsou &mii piimyslovych staveb a arédl
vzniklych v dolg od paéatku 19. stol[3]

Obecré tyto pojmy paiti do skupiny s nazvem {onyslové @dictvi: ,Pramyslové
dedictvi je tvaeno pozstatky pamyslu a techniky, a jako s&ast kulturniho
dedictvi ¢lovéka ma historicky vyznam pro porozem civilizacnimu vyvoji, pro
pochopeni princip technologickych zrn, pro wdomi spoléenskych souvislosti;
vztahuje se k udalostemdmnostem s &innymi disledky. Reprezentuje hodnoty
a zkuSenosti — technickégdecke, architektonicke, uitecké i socialni, ale také

materialni, pro & si zaslouZzi chranit a zachovat.” [4]
Technicka paméatka:

Mezi technické pamatkyradime vSechny pamatky, které prokazuji rozvoj
technickych z#izeni oboit lidské ¢innosti od svych prvop@tkia. ,Technické
pamatky a prmyslové stavby nas provazeji t&ma kazdém kroku, setkavame se
s nimi nejen ve vSech naSichéstech, ale i v mensSich lokalitach. Vnimame je jako
doklad technické dovednosti naSictregki, ale jsou také cennou vypsmli

o ekonomické i socialni arovni své doby. Staly sgamedbatelnym urbanistickym

prvkem rekterych ptimyslovych aglomeraci.” [5]

V Ceské Republice je v dnedni @opouZivan pojenindustrialni pamatka — tento
pojem je spojovan Sirokou kagnosti i odborniky fedevsim s pamatkami, které ipat
do odwtvi paliv a energetiky, jsou s&a@sti pamyslu strojirenského,

elektrotechnického, chemického, hutnih@éZzebniho. [6]
Brownfields

Pod timto pojmem rozumime nemovitost jakoZto pozerobjekt nebo cely aredl,
které jsou nedostatee vyuzivany, jsou zanedbany Hgadré kontaminovany. Nelze
je vhodrg a efektivié vyuzivat aniz by pradhl proces jejich regenerace a vznikaji

jako pozistatek piimyslove, zerddélské, rezidedni, vojenskeé nebo jiné aktivity7]
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DalSi pojmy, které pojmenovavaji obnotiuzpisob realizace nové funkce v daném
aredlu ¢i stavkE. Mezi tyto pojmy paf: konverze, rekonverze, regenerace,

revitalizace, obnova a rekonstrukce.

Konverze (z lat. con-versi9 tento pojem je uzivam v mnoha atikich lidské
¢innosti a obeoh Ize fici, Ze se jedna o znu, pgemenu. Ve spojitosti
s architekturou a stavebnictvim se pak uziva tpojem jako zmina funkce vyuziti

stavby.

.Konverzi ozn&ujeme souhrn procaés jimiz po zaniku gvodniho @elu stavby
¢i souboru staveb tyto prostorové struktury zachéwdy a pisluSnym zjgsobem
upravujeme pro nové vyuziti tak, aby déale sloupily now vybranou funkci.” [8]

S konverzi Uzce souvisi pojerekonverze, pri které dochazi k ajiovné gemeng.

Regeneraceozna&uje nejen proces opravy poskozenye&hsti, ale i nahrazeni jiz
odstragnych stavelsi jejich ¢asti. Tento pojem sé&asto objevuje u staveb bytového

charakteru v souvislosti se zateplenim obalky bydmpod.

Revitalizace (z lat. re-, znovu avitalis, Zivotny, Zivotaschopny) znamené obnoveni
a oziveni. Slovo se nejprve pouzivalo pro obnowbothiosti kulturnich mensSin,
mistnich tradic a podoBnDnes se pouZziva ve velmi mnohdpadech, nafklad ve
spojeni revitalizace starych staveb — asanace, miadee, zatepleni. Typické
programy revitalizace ve ¢&stech se tykaji ndjklad opustnych tovarnich

a skladovych ared] které se po stavebni Upgaméni na obytné budovy,ffpadré
galerie a podohn [9]

Obnova pamétek se provadi ¥ipad, Ze je pateba zachovat pamatku wmpdnim
historickém stavu. V z&keénje tento pojem definovan takto: ,obnova kulturni
pamatky je udrzba, oprava, rekonstrukce, restamiow@&bo jina Uprava kulturni

pamatky nebo jejiho prasdi.” [1]

Rekonstrukceje v architektie a stavebnictvi vyraz pro fyzicky navrat ke statsi
nedochovanému stavu nebo pro zndzoirtakového stavu. V architekaise pojem
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~rekonstrukce“casto chyb® pouZziva pro opravu. Rekonstrukce méa ale zcela jiny
vyznam. Znamena ipstavbu nebo navrat ke starSimu nedochovanému . stavu
V tomto vyznamu — tedy ve smyslu obnoveni nedochélia starSiho stavu — piakt
zakladnim prosedkim pamatkové p#&. Smyslem pamatkové ¢ neni

automaticky vracet pamatkam starSi podobu.

Existuji paméatky, které se jiz neZmi, protoZe jejich pamatkova hodnota je jasn
dana od p&atku svého vzniku. Jedna sie@evSim o muzed jiné kulturni instituce,
ale také steg nenenné Zistavaji sakralni pamatky, které slougel, pro ktery
vznikly. Velka ¢ast kulturnich pamatek slouzi spmaskému Zivotu, a proto stale
vice z&inaji objevovat otazky ohledrpraimyslovych paméatek. Tyto pamatky byvaji
dnes spiSe opustymi aredly nebo stavbami, avSak snahou je viatinpvy nadech
a pitdhnout k nim opt kazdodenni Zivot. ,Hledani nového vyuziti aiagpbu
provedeni je spjato s diskuzi vSecRastrénych: odbornych pracovnikpamatkove
p&e, ktéi chrani jejich historickou a autentickou tyarchitektem a investorem.
Architekt ma za Ukol navrh nového vyuzitiizpasobit pozadavikm investora, ré

by vyuzit své konvence a zachovat historickou midspamatky, zarowema za
ukol navrhnout vyuziti tak, aby smvalo pozadavky moderni doby, musi byt
splreny vSechny funéni zasady, estetické pozadavky a v neposléddi platné
pravni redpisy. Investor je strana, ktera chce realizovatigredstavu a chce, aby
pamatka doke prosperovala afipasela planované zisky.“ [10]
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3 Konverze — vyznam, finance, piklady ze zahranii

Pojem konverze Ize najit v mnoha ¢&tiich lidské cinnosti od nabozZenskeé jgs
informatiku a v neposlednfad stale ¢asgji ve stavebnictvi. Konverze budovy
na rozdil od pojmu rekonstrukceém nejen vzhled budovy, ale zasadmeni

celkové vyuziti stavby. MZzeme ji oznait za ,architektonickou recyklaci®. [11]

3.1 Pramyslové pamatky — vyznam konverze

Velky vyznam v procesu konverze hrajgs, vyvoj spolénosti a nasledntaké jeji
potreby. V podstat se jedna o znovuvyuziti a obnoveni vyznaminprslovych
pamatek, které jiz doslouzily svémuelu. Jde obvykle o (wodrg pramyslové
budovy, které nabizi velké moZzZnosti nejen ve smyghickém, ale i ve smyslu

kreativnim.

Duvody pro nové vyuziti (konverzi) staveb nebo arefdou poteby socialni,
kulturni, ekologické, historické, ale i odstéan kriminality a vandalismu, obnoveni
struktury nésta a nakonec zachovani jedinesti mista.Casto jsou nevyuzivané
pramyslové pamatky za&tkany gedchozimi negativnimi jevy nebo ekologickou
zagzi. Proto jejich atraktivnost prudce klesa a dochdznevyuzitému
ekonomickému potencialu. Na druhou stranu je nginéwdomit, Ze se wéchto
arealech ¢astokrat nachazi technicky a kultérvelice vzacné budovy cetrg
zachovalého unikatniho technického vybaveni.

3.2 Naklady a financovani konverzi pfimyslovych staveb

Obycejnym argumentem byva pro demolice chatrajicichestaiilis vysoké naklady
na konverzi a to, Ze je ekonomicky neefektiRfestoze situace, co segykonverzi

v CR, a celko¥ stavebni odtvi trpi ekonomickym Gtlumem zejména na Ostravsku,
navrhy a realizace projekivznikaji a zda se, ze funguji i v tomto &m V Ceské
Republice se vyskytuje hnedékolik moznosti, jak lze konverze technickych
a primyslovych pamatek financovaledna se zvlaS dotace z Ministerstva kultury,
které formou grarita progran prispiva na obnovy paméatek. Raaz fondi EU m4 jiz

Ceska Republika moznosterpat finagni zdroje, jsou to zejména programy pro
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spolufinancovani industrialnihadictvi. DalSim zfsobem jsou organizace, do kterych
pati rizna oldanska sdruzeni, obecpros@sné spolénosti, sdruzeni pravnickych osob,
nebo nadace a nagd fondy. Rikladem niize byt sdruzeni Dolni oblasti Vitkovice,
které se zaslouzilo o mnoho projékt areélu narodni kulturni pamatky areélu vysokych
peci Dolni Vitkovice a dolu Hlubin§l2]
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3.3 Priklady konverzi ze zahranéi:

3.3.1 Zeche Zollverein — Essen, Bmecko

Dul Zollverein patil ve své dob k nejmodergjSim a nejétSim paimyslovym
zavodem v oblastiéEby uhli na s#té. V roce 1986 doslo k ukéeni zavodu, a tak
se areadl stal perfektnim mistem k pochopeni hestoornictvi a rozvoje fimyslové
architektury. ,Pdoatek €Zby cerného uhli v okoli Essenu spada do poloviny
19. stoleti. Projekt dolu zpracovali architekti tEriSchupp a Martin Kremmer,
jednalo se o stavebna technicky mistrovské dilo, které odpovidalo ipbém
moderniho dolu s moznosti snadného tersi Dil byl povazovan za nejkragsi
na sw¥té. Dvojitd €Zni Wz z plnostnnych nosnil byla dokotena roku 1930 a stala
se vyraznou dominantou Essenu. V sousedstvi stad®ilu vznikla roku 1937 mala
koksovna, kterou v letech 1957-1961 nahradil novgvgz navrZzeny Fritzem
Schuppem. #zba na dole skaila roku 1986 a o sedm let pagiddoSlo k uzaveni
koksovny. Kratce fed ukorenim £zby bylo pozadano o Fazeni mezi kulturni
pamatky. Roku 2001 doSlo k zapsani 100 hektarovédn@alu dolu
do seznamu stového @dictvi UNESCO. Projektu noveho vyuziti afigupréni
verejnosti se ujal rotterdamsky ateliéer OMA a s ninstmii ateliér Boll & Krabel.
Vytvorili novy urbanisticky navrh a vzniklo centrum kutigi uméni a designu. Podle
navrhu ateliéru SANAA doslo roku 2006 k realizacidbvy Skoly managementu
a designu. Sitly objekt ve tvaru krychle o délce hrany 35 niejie vniman jako
protipol k tmavému gmyslovému arealu. Roku 2010 byly vyuzity prostooiud
jako hlavni centrum pro Evropské hlavnésto kultury Essen.” [13]

Obrazek 1 - @I Zollverein (zdroj: CD Konverze pmyslové architektury)
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3.3.2 Genk C-mine — Belgie

Tento areal uhelného doluayodre slouzil k &Gelim tZzby nerostnych surovin.
Pomoci konverze se stal tak novym centrem kulturrivaréim a rekreanim.
.Nalezneme zde divadlo, kino, restaurace a akaddesignu nista Genk. Nagsti
reaguje na okolni stavby a vytvgorostor pro vSechny typyr@dstaveni. Tento
uchvatny otekeny prostor ma hostit Sirokou Skalu udalosti avékai posilit tak svou
pozici jako kulturniho centra ¢sta. Pro dosazeni maximalni variability mista bylo
nanmesti feSeno jako jedna rovna bezbariérova plocha. dséimje vydlazdno
cernymi Widlicovymi deskami #zné velikosti a uspgadani. Bidlice méa
odkazovat na ¢febni minulost mista. Zted pozornost je dnovana noénimu
naswtleni okolnich budov a zejména byvalyrfidelim €Zebnich ¥zi. Tyto Wze,
tyc¢ici se na centralnim prostranstvi, navazuji naleylrarnické chodby podk¥emi.
Belgické studio NU architectuuratelier zde vyl atraktivni @Si trasu vedouci
z podzemi malédze, zakotenou na vrcholu vysSixe fascinujici vyhlidkou. Tento
projekt je grandiézni nejen svymi dimenzemi, alétaelkorysym architektonicko
urbanistickym pojetim. Hlavni dominantou a lakadlgmprostranstvi pod Sirym
nebem, jehoz centru dominuji &vbyvalé €zebni ¥ze. Ty slouzi krom
vyhlidkového bodu také jako podtaa technicka podpora.” [13]

Obrazek 2- Byvaly uhelnyidGenk (zdroj: CD Konverze pmyslové architektury)
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3.3.3 Ambler Boiler House — Philadelphia, USA

Konverze kotelny prothla v roce 1999, jejimz autorem byl Heckendorn &hirch.
»Amblerova kotelna postavena v roce 1897 slouziléan® na azbest spalgosti
Keasbey & Mattison company. Byla zasaZzena velkizi ke ticatych letech, avSak
provoz zde byl posléze obnoven. Teprve v sedmddsdstech byla definitivé
opustna a nasledhsanovana spateosti pro ochranu Zivotniho présti. Res tuto
prvotni pé&i nakonec stavba po desetileti chétrala, na korf:i soleti byla
adaptovana na administrativni budovu. Objekt véspahrnuje prvky moderniho
designu a zarowge prikladem citlivého dialogu s pamatkovou ochrano@3][

Obrazek 3- Kotelna Ambler boiler house (zdroj: int)
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3.3.4 Emscher park — Porufi, Némecko

Emscher Park reprezentuje v EvtopejambiciozgjsSi priklad konverze zpustlych
ocelaren, opushych doti, zanesenych pmyslovych pistavi, poznamenanych vice
nez fticeti lety upadku a {sobeni &Zkého ptimyslu. ,Zangr vznikl v ramci IBA
(International Building Exhibition) jako vyzva atetnativni pistup k zachrah
krajinného prostoru se zachytnymi stopamiirpyslového ddictvi, predevsim
v okoli teky Emscher a kanalu Ryn-Herne v Severnim Porystfélsku. Zahrnuje
GUzemi o rozloze 800 kiloméirctvereEnich (mezi nmisty Duisburg a Kamen),
na rtmz se v obdobi mezi lety 1989 az 199%ata realizovat fes 120 projekt
regenerace krajiny a noveho vyuZzitiamyslovych aredl. N¢které sice jest
vzhledem k rozséhlosti a ekonomické r@mmsti pokrauji, vétSinou ale byly
dokorteny kEhem posledniho desetileti minulého stoleti. Midtistorie se stala
prostednikem ekonomickych a kulturnich aktivit v Ozerbiodava jim smysl
a divéryhodnost. Zpsatku nejdiskutova¥jsi byl vznik krajinného parku o rozloze
200 hektait pobliz Duisburgu. Respektuje princip pozvolné gnéee a prolinani
zkuSenosti industrialnino &a. Jeho srdcem jsou optrdé Zelezarny Meiderich,
zaloZzené koncem 19. stoleti Augustem Thyssenembr&Zenymi, rezayjicimi
a autenticky zachovanymi objekty technologickéhidzesni.

.Z VE&Zi vysokych peci se iiete rozhlizet po émici se krajid, zbytky betonovych
zavazecich bunkrjsou horolezeckymi &hami, v byvalém plynojemu je pot&isky
bazén s docvicnou. Strojovna byvalé elektrarny pravidelimi rockovymi
koncerty, ale odehravaji se zde i vladni recepdealr® zeleny park KZuji cesty
k hiiStim a nejiznéjSim zakoutim, podél kanalu apod. Dnes vyhledawatrakce,

rekre&ni oblast k traveni volnéhmsu, gistupna po cely den, celar.” [14]
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Obrazek 4 — Mapa zobrazujici Emscher park
(zdroj: http://emscherlandschaftspark-blog.de/ )

Obrazek 5 — Fklad konverze na horolezeckodrst
(zdroj: http://recyclark.tumblr.com/)
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3.4 Konverze na nasem Uzemi

V Ceské Republice se taktéZ vyskytuji, nebo se fipravuji k realizaci projekty
na konverzi pimyslovych pamatek a i jinych industridlnich stavkteré by nly
prispét k ozZiveni ekonomickéhaistu a zarovie by se mdly tyto plochy z#adit zgit

do funkeni struktury mést. Ritom tyto aredly mohouipdstavovat z hlediska dalSiho
Vvyvoje mest a regio vyznamny rozvojovy potencial. K vyznamnyngstiim, které

se toto témaifimo dotyka, jsou f@devSim: Ostrava, Praha, Brno, Zlin, Kladno, Most

a Olomouc

VVVVVV

praktickych cii. Jde o konverze s novou funkci administrativynded&i,
podnikatelska centra a sidla firem. ProtoZe tatikde a uzitnost se didd hodi pro
uspesSné pokr&ovani ekonomické aktivity blizSi séasné dob. Jako piklad mohu
uveést byvaléAutomatizované mlyny v prazskych HoleSovicichjejimz autorem je
CMC architects, a.s.. Realizace ptbla v roce 2007-2009.

3.4.1 Automatizované mlyny — HoleSovice, Praha

,HoleSovické mlyny neboli ,Automatizované mlyny‘alf byly pivodrg nazyvany,
pochazeji z roku 1910 a byly prvnim automatizovargatizenim na mleti mouky
v Praze. A&koli byl tento areal dokafen vice nez deset let po Prazskych jatkach,
HoleSovickém pivovaru a HoleSovickémigiavu, byl zcela jigt sowasti kontinuity
dulezitych pamyslovych aredl, jez vznikly na holeSovickém poloostikowKrasna
a dynamicka cihlova budova hlavniho mlyna s vyhtedea Vitavu je dosud
povazovana za jeden z nejpozoruhf)dmachovanych gimyslovych objeki Prahy.
Konstrukce sestava z nosnych cihlovych zdi, lityahvsloufi a dewenych tran.
Pavodre tato budova réa silo, které tvélo dominantni pistavbu. Na p&atku noveé
vystavby vSak bylo strzeno, protoze jiz ronzadné vhodné furki vyuziti.
Projekt HoleSovické mlyny neboli Classic 7 pro3anymi vinami stavebni strategie

a vykywvi trhu, nez byl nakonec realizovan jako kanisidg komplex.” [15]
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Obrazek 7 — Fotografie z dobyiypdnich mlyri (zdroj: internet)
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Za zminku stoji tak&linské Bat’ovy zavody, jeZ tvai obrovsky komplex mnoha
pramyslovych a tovarnich budov z doby obuvni¢i&e.

3.4.2 Konverze arealu Svitu - byvalé B&ovy tovarny

»~Jako ugity pocatek revitalizace Ize pokladat zdau rekonstrukci ,Jednadvacitky"
na sidlo Krajskéhofdu a Finaétniho Gadu z roku 2004. V roce 2006 pak byla
velmi zddile revitalizovana budov&. 23 na Podnikatelsky inkubator. V budov
byvalé Svitovské brany dasré nalezlo sidlo fesunuté muzeum Obuvi (dnes jiz
piesthovano do Bgova Institutu). Zakoupenim a velmi citlivou rekansici
vyznamnych povatsych budov 14 a 15 Zlinskym krajem (budovy od dettia
Vozenilka), bylo spolenym asilim kraje i mista vytvdeno unikatni dilo - Béav
Institut 14/15 - kde nalezly sidlo vyznamné zlindkdliturni instituce (Krajska
knihovna, Muzeum Jihovychodni Moravy a Krajska gale V mist byvalého
koupalisSt Barak, je dokotovano nové LaboratorniUTB. Na konverzi tovarniho
aredlu se také velkym dilem podili soukromi invigsfpejména CREAM, jemuz
pati velkd cast aredlu). V roce 2013 piétnzrekonstruovali byvalou
tovarni Hastarnu na komeni objekt a ve stejném roce pedia velmi zdala
celkova revitalizace budovy 32 na MAX 32- objekiahmujici obchodni,
kanceldské prostory i loftové bydleni (Do objektiegidlila z nanssti Ceska posta).
V mist dnes chéatrajicich budov 24, 25, 26 chysta investoderni obchodni
centrum Fabrika. Celk@ ovSsem probiha konverze vychod¥dsti aredlu a jeho
zaleréni jako fungujici Zivé saiésti nesta vice nez zdie. V prostoru se misi
funkce kulturnich instituci, obchodnich aktivitadi statni spravy, vyhledevtaké

funkce rezidedni, se stale Zivou a funguji@nosti vyrobni i skladovaci.” [16]

27



Konverze industrialniho objektu v Osteav @

2015/2016 Bc.Terélthankova

Obrazek 8 — Budova 14 aredlu Zlinskych Bavych zavod (zdroj: internet)
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Obrazek 9 — Budova 21 — Nové sidlo Krajskéh@adu (zdroj: internet)
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DalSi narodni kulturni pamatkou, ktera proSla pseoe konverze, je dnes obchodni

Galerie Vankovka v Brné.

3.4.3 Galerie Vaiikovka - Brno

LAreal strojirny a slévarny z konce 19.stoleti 8¢ pred 12 lety uten k demolici,
pozcji prohlaSen za narodni kulurni paméatku a bylo oartuto o jeho konverzi
a integraci do rstského prostoru. Bsto Brno poviilo novym vyuzitim arealu
akciovou spolénost Jizni centrum BrnoCast pozemk ve staré Vakovce byla
odprodana fira ECE, kterd realizuje velkd nakupni centra v E¥rap tak vznikl
piiblizn¢ 300 m dlouhy mall Galerie W#&ovka. Prodej pozemku umoznil
zafinancovat konverzi zbyvaicich ucelenych ohjdikgvalé tovarny, Administrativy

a Strojirny. Objekt Strojirny se skladaa gectsti — hlavni haly strojirny serstni
nosnou ocelovou konstrukci galerie ®jgovymi drahami, z niZSi fistavby
mechanické dilny affpodlazni pistavby Saten. Po celém ob¥ogou i v interiéru
vypln¢ z cihelného zdiva, uvritdispozice jsou ocelové nytované sloupy vyztuzene
piihradami a fihradové sesSn vazniky. Konverze respektuje halovou konfigurac
strojirny s prvky industrialni architektury koncé.lstoleti — nytované nosniky,

jetabové drahy apod. \¥j&i Upravy se omezily nac@teni fasdd a vybudovani

novych vstug.” [17]

Obrazek 10 — Galerie Vi&kovka (zdroj: Industrialni stopy)
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4 Ostrava a pramysl

Ostrava svou aglomeracieulstavuje v nasi zemi neagny fenomén novodobé
historie nésta a zejména jeho velky Uzemni rozvoj je spojov@ijevemcerného
uhli a gedevsim s jeho cilenogZbou, vyrobou Zeleza a dalSihduprysiu od konce
80. let 18. stoleti. V fib¢hu rekolika desetileti se Ostrava vyvinula ve velkisto
stredoevropského vyznamu a stala se talstem industrialni architektury. Prav
proto, Zze se v Ostrédvnachazi nesget industrialnich pamatek, &l obor
pamatkové p& usilovat o statut pamatek zapsanych na Seznamveho @dictvi

UNESCO, coz je prestizni uznani kvaliegweho formatu.

4.1 Areal Dolni oblasti Vitkovice

Veiejné aktivity a spok&ensky Zivot oZivuji vnimavost a zajem o piesi a lokalni
historii, piispivaji kulturni a socialni rozmanitosti, u velksych projeki pomahaji
neskuténou silou urbanistickému rozvoji SirSiho okoli. Tenvelice spravny,
ambiciézni a efektivni Zisob mizeme vidt v Dolni oblasti Vitkovic v Ostravé.
»V roce 1998 byla ve Vitkovicich po 170 letech fepSenécinnosti ukorena
v tzv. Dolni oblasti vyroba surového Zeleza, koksuaglomeratu.Cast této
strategické lokality byla spolu s hlubinnym uhelngolem Hlubina. Od zastaveni
vyroby ve vysokych pecich v #&1998 je tento rozlehly a hutnimi technologiemi
vypinény aredl nefistupny, vSechny budovy a technologické celky jsoimo
provoz. Nové Vitkovice jsou projekt, ktery vyra&&zmpiesahuje résto Ostravu,
Moravskoslezsky kraj Ceskou republiku. Tento projektipasi Ostray jedingnou

moznost spojit historii se sdasnosti a budoucnosti.” [18]

Aredl se skladd zeitvétSich ¢asti il Hlubina, Koksovna, Vysoké pece. Lze tak
vidét navaznost nakbu uhli, Upravnu, vyrobu koksu a naslegmak vyroby Zeleza.
Na zZzadném jiném mistnenajdete pohromadcelou tuto proceduru. Uhli bylo
do ostatnich Zelezéren v EveopZzdy dovazeno. V s@asné dob v aredlu probihaji
a prokkhly konverze #kolika objekfi. Autorem &chto konverzi
je Ing. arch. Josef Pleskot. Péadiky nému se zpistupnily ¢asti arealu. Rkladem

je multifunikéni hala a divadlo Gong, které vzniklo konverzi mjamu

30



Konverze industrialniho objektu v Osteav %

2015/2016 Bc.Terélthankova

(obr. 11 —¢. 30). DalSi nedavno ot&sna cesta po zajimavém schodisti okolo Vysoké
pece¢. 1 (obr. 11 —¢. 26 a) nebo navotewené informani centrum (obr. 11 €.

26 b). V nasleduijici et&me konverze sousdila na @il Hlubina, kde byly v kétnu
tohoto roku otekeny dalSi objekty pro ¥ejnost.

DUL HLUBINA

1 - Jamové budova &ni wz

2 — Strojovnadznich straiji

3 — Kompresorovna, byval&wna jama
4a — Staré koupelny muzstva
4b — Nové koupelny muzstva
5 — Kotelna, komin

6 — Tridirna uhli

7 — Uprava uhli

8 — Rozvodna

9 — Jamova budovaitrné jamy
10 — Nové kotelna

11 - Reditelska vila

12 — Spravni budova

13 — Stolarna
KOKSOVNA 14-22

VYSOKE PECE 23-36

Mupienty ool €0 Cenk i aifend moFidaky o Katasirdiin

Obréazek 11 — Schéma industrialni oblasti Dolni Mitke
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4.2 Multifunk ¢ni hala Gong

Aula Gong, jejimz autorem je pan Ing. arch. Joseskdt, byla také oceéna titulem
stavba roku 2013. Vznikla konverziyodni plynojemu, ve kterém se shroniagal
vycistény vysokopecni plyn pouzivany déle jako palivo k$mvre. Tato stavba
je pamatko¥ chrarna a jeho provoz skéih vroce 1998. Uvnit plynojemu
nezavisle na jeho konstrukci vznikly ocelové a Zebetonové kostry pro hledist
jevist, galerii a dalSi provoznéasti auly. Hlavni sal se stigvitou podlahou
je ukeny pro 1500 divdk mensi sél pro 400 divAkdophuji je salonky, vystavni

prostory a kavarna.

Obrazek 12 — Aula Gong po rekonstrukci n@hfasada, dole interiér
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4.3 Trojhali Karolina

e

Pri cest smérem do centra #sta od areadlu DOV fiZeme narazit na dalSi jiz
prokehlou konverzi tech halovych objekt které byly sotasti pfimyslového
komplexu koksovny Karolina (nyni zde také stoji @anoderni nakupni centrum
Karolina). Autorem tohoto projektu je také pan lagch. Josef Pleskot. Haly nov
slouzi gredevsim pro sportovni vyZiti mladych lidi, ale budale také probihatizné
veiejné akce jako jsou jarmarky, trhy,iemé brusleni. V podzemnriasti objek
se nachazi sociélni a technické zazemi. Trojhgtirgert umistno na filce cesty
mezi Dolni oblasti Vitkovic a historickym centrengsta.

AuillaoElna fWD) wm |

Obrazek 14 — Stav po rekonstrukci Trojhali
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4.4 Vysoké pecé. 1

Je jeden s dalSich projékpana Ing. arch. Josef Pleskota a nese novy naattv B
Tower. ,Pec byla pouZzita pro vystami vice nez dvacetimetrové valcové nastavby —
vyhlidkové ¥ze s multifunknimi prostory. Navévnikim se tak naskytuje Uzasny
panoramaticky vyhled do okoli. Objektem nastavbyr@gaini tleso za¢Sené

na vrcholu stavajici ocelové konstrukce vysoké péedahly vpleteno do poslednich
dvou vyskovych udrovni. Projekt propojuje v Urovrd B prezenténi prostor jako
sourast nadné stezky po peci, v urovni 62 m kavarnu, v urdd®im klub a v trovni

71 m steSni vyhlidkovou terasu. Inovativnost projektu&péa ve zvolené koncepci
architektonického ifistupu, ktery umaiuje uchovat autenticitu jak originalnich
konstrukci, tak i prosklené fasady a zatop®skytuje pimérené pohodli pro nové

funkce. Celéa trasa prohlidky a vstup do vSech prgstnavrzen bezbariéréy [18]

Obrazek 15 — Vysoka péd — no¥ vyhlidka
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5 Projekt — Nové zristupnéni NKP Hlubina

Zpristupréni areélu Hlubiny logicky navazuje na Dolni oblaStkovic a je dalSi
etapou realizace souhrnného zé&m,Nové Vitkovice“, vytvdeni nové mstske
¢tvrti, ve které se potkavéada a vyzkum, minulost s budoucnosti, kultura asléad

se zabavou a sportem.

5.1 Diil Hlubina — pohled zpatky

V blizkosti zZelezaren byly v roce 1851 vyhloubema dryhledavaci vrty, které byly
pozitivni s nalezy uhelnych sloji. Na jejich zalddayl na pomezi Moravské Ostravy
a Vitkovic ve FrantiSko¥ adoli zaloZzen novyd, ktery dostal nazev Hlubina. [18]
Budova nazyvana Staré koupelny byla postavena rb839, @i rozSikovani

a modernizaci dolu se roku 1925 tyto koupelny $paidalSim objektem pomoci
spojovaciho ktku. Vyrazny stavebni vyvoj byl zaznamenan naelgmu
50. a 60. let 20. stoleti, kdy doSlo k realizatedevsim tzv. novych koupelen,
piestavby ¥trné jamy a nové kotelny umésié v centralntasti aredlu. V saiasné
doke jiz na rekterych objektech prafnla konverze a budovy dostaly tak nové vyuziti

nebo se staly po oprasouwasti prohlidkovych tras této narodni kulturni pamat

Obrazek 16 — Pohled naziDHlubina z Vysoké pece 1
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5.2 Dul Hlubina — kroky vp ied

Prvni rediné navrhy na vyuziti Gzemi poskytl ateh®S VITKOVICE pod vedenim
hlavniho inZzenyra projektu Ing. Milana Sramla v @02010. V roce 2011 byla
v tomto atelieru zpracovanaipravnacast projektu ,Zpistupréni a nové vyuZziti
NKP Hlubina“, kterd se skladala ze dvou z&kladni@sti. Prvnicésti byly
prizkumné a fpravné prace. Druhodasti byl navrh funéniho a dispoziniho
uspdadani jednotlivych objekt

Projekt zahrnuje &kolik objekti, které proSly procesem Uuplné konverze nebo
opravou, tak aby byly zceld@iptupné viéejnosti. Objekty nyni zastavaji novou funkci

a jsou to:

1. Sklad MTZ, rozvodna, pribézna jidelna (SO 01) -filmové rezidence a zazemitigny, maly

a velky promitaci sal; hudebni zkuSebny a nahréstacdio; mensi ateliéry

2. Staré koupelny (SO 02) -hudebni klub, galerie, vyukové prostory, divadednkoncertni sél,
velkoprostorové ateliéry,&tkky koutek, denni klub, informiai koutek a kanceté

3. Kompresorovna (SO 03) wicelEelovy prostor emesiné a kreativni dilny, Satny, interaktivni

koutek s kavarnou
4. Tézni véz (SO 04) prohlidkova trasa, alternativni vystavni prostor

5. Prithézny spojovaci most (SO 06) prohlidkova trasa

auna |

Obrazek 17 — Zobrazeni unast objekt:
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5.3 Kompresorovna — inspirativni pristup k FeSeni vni¥niho zatepleni

Objekt kompresorovna jiz proSla konverzi v étépslo 1 — Gil Hlubina a véejré
pristupny je od k¥tna roku 2015. Stavebnikem projektu je zajmové Zaru
pravnickych osob Dolni oblasti Vitkovice, které skladd z mnoha spaieosti
podporujici pra¥ now vznikajici industrialni skvosty Ostravy. Konvevznikly tak
prostory vystavnich s&| kde mohou probihat vystavy éhackych @&l nebo jinych
praci. Dale zde fdZeme posefl v now vytvoiené kavaré, ve které se ponechaly
velké zabudované kompresory. Lidé tak mohou zavipatna gvodni vyuziti
tohoto objektu. Zajimavosti tohoto objektu jeSeni nové obalky budovy, kde
v jednécasti pouziti zateplovaciho systému bylo nezéytatné a naopak ve druhé
casti bylo nefipustné. Zatepleni objektu feSeno pomoci certifikovaného systému
vnittniho zatepleni pomoci makroporéznich kalcium dititach desek s limitnim
souwinitelem prostupu tepla = 0,045 W/mK. Sokasti systému je difuznotewené
lepidlo, armovaci sbvina s difuzg otewenou strkou a difuzg otewena kapilara
aktivni omitka.

Obrazek 18 — Fotografie objektu ¥vymdnim stavu (zdroj: pan Ing. Karel Malik)

Obrazek 19 — Fotografie interiéru nového stavu ¢gdrlastni)
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6 Industrialni objekt

Pro zpracovani diplomové prace jsem vybiralatkolika industridlnich pamatek.
Zanxfila jsem se pevazri na objekty diniho ptimyslu. Rozhodla jsem se pro
objekty dolu Hlubina, které se nachazi v areédlu nDobblasti Vitkovice
v katastralnim Gzemi Moravska Ostrava. Rozsahlylapgedstavuje jedingou
navaznost uhelného dolu a vyroby Zeleza a lezi m@zdobym centrem Vitkovice
afekou Ostravici, ktera dodavala fefinou vodu do areélu.
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Obrazek 20 — Umisni arealu
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Obrazek 21 — Pohled na Dolni oblast Vitkovice odese (Industrialni soubory
v Ostrav)

6.1 Objekt Nové koupelny

Vzhledem k tomu, Ze cely komplex arealu Dolni obMgkovice je velice rozsahly,
bude diplomova prace soimtEna na objekt Nové koupelny (obr. 21). Jedna
se o0 budovu umi&hou podél dopravniho toku ulice Misteckaésem do centra
meésta Ostravy. V této deébje objekt nevyuzivany, ale nachazi¢sreé blizkosti jiz
zmodernizovanych a konverzovanych objekproto je tento objekt vhodny pro

navrh nového vyuziti. ®odrg slouzil jako Satny, susarny a umyvarny.

Objekt je tvden jednak vlastni budovou novych koupelen a dategpodlazni
piistavbou v severnéasti, kterd slouzila k administrativnimialim (spisovna).
Objekt novych koupelen je postaven jako trojtraltay koncovymi dnikovymi

schodisti 0 4 nadzemnich a 1 podzemnim podigigleném anglickym dvorkem.

Cilem projektu bude vytwd navrh konverze objektu tak, aby byligtupny Siroké
vefejnosti, navazoval na stavajici konverzované opjditeré jsou vasné blizkosti
s budovou, a nenarusil &8i architektonickou stranku budovyifaz bude kladen
také na stavelintepelné a technické vlastnosti navrhu s ohlederspnavné vniini

prostedi v budo¥, ktera bude slouzit novyntélim.
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Obrazek 22 — Vizualizace Nové koupelny autor Lethehk
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7 Energeticka narotnost

Snizovani energetické ndrsti budovy se stal atezitym urkujicim snérem

v sowasné moderni débarchitektury a stavebnictvi. Z toho vyplyvaji tatastouci
naroky na vzhled a konstréki feSeni staveb a jeji technické parametry, které
podléhaji stale fisrgjSim pozadavkm tepelr technickych a hygienickych norem.
»rento fakt se zejména u rekonstruovanych olijelitlaptaci, konverzi resp. objiekt

s pamatkovou ochranou stava jednim z limitujiciclodib ovlivijicich

charakteristické architektonické kulturni kvality1?2]

7.1 Konverze z hlediska trvale udrzitelného rozvoje

~Jednotlivé zemd maji odliSr nastavena #titka pro hlediska udrzitelnosti. Zatimco
nékde je udrzitelnost chapana pod pojmem nizkaispatenergieipprovozu CR),

v jinych zemich, to je priorita vyuZivani materidlu obnovitelnych zdrdj
(Rakousko, Slovinsko, Skandinavie). Pro dalSi &dm jsou kritéria zohletjici
socialre-kulturni oblast (Spaftsko, Velka Britanie). Tyto nahledy se propisujinnai
jiné do pgistupu k pémyslovému ddictvi. Konverze opushych objeki
pramyslového ddictvi je pikladnym rysem udrzitelného nakladani se stavbami p
ukonieni jejich primarniho funiniho cyklu. Ridanou hodnotou je socidkulturni
aspekt, pcemz socialg-kulturni oblast tvéi jeden z pilfa komplexniho pojeti trvale

udrzitelného rozvoje.” [12]

OdliSnosti mezi konverzi a novostavbou jsou spojsmfobou, ve které jsou
realizovany. V projektech novostavby se zcel& jigtekava, Ze bude respektovat
sowasné pedstavy o uzitném standardu a energetickoucnasi. V rozhodovani
o demolici nebo konverzi opu$te budovy by se #ho pristupovat s Sirokou Skalou
argumeni, nez jen sdodrZzenim tepelnych a technickych pe#dd norem.
Je poteba zvazit, zda energie vynaloZzena na demoliciracppani odpadu stavajici
stavby ¥etrg vystavby a provozu nové budovy na tomtéz #&istde znamenattsi
aspory energie, nez je mnozstvi energiggimié na konverzi a provoz stavajici

stavby.
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7.2 Tepelna obalka budovy

Vyhody a nevyhody konverzi staveb je v hledani nesinnoveho vyuziti jiz
definovanych prostogasto s minimalni mirou zasahuj pachovani architektonické
kvality. Zde je mnohdy nardZzeno na technické a rteldgické problémy dané
konstrukcemi, ale i pozadavky na gasnou vystavbudetné pozadavik pamatkove
p&e. NejznanySim stavebnim zasahem do konvertovanych obj¢st umiséni
tepelr® izolatni obéalky budovy. ,Aplikace izolmich materidl v rozsahu
poZzadovaném normou vztaZzenou na novou funkci abjékejzetelrgji patrno

u funkce bydleni), jecasto feSenim odporujicim architektonickym a kulturnim
principim konverzi, kde nejde pouze o zachovani historikkality konstrukci

a fasad, ale rowz o gipomenuti byvalého provozu a charakteru stavby.uBdky
mély byt jen strikt dodrZzovany pozadavky tepélntechnickych norem
na konstrukce obvodového plagepelné obalky budovy a pozadavky na techniku
prostedi, v mnoha fipadech konverzitpvazig vétSich, halovych, gimyslovych,
dopravnich, sportovnicl& administrativnich objekt narazime na problém vlastni
smysluplnosti stavebniho zdsahu.” [12gé&evSim co se & industrialnich objekt

kdy byla pivodni vyroba anebo provoz zdrojem odpadni teplazétdho k vytapni.

7.3 Konvenéni systémy zatepleni objekit

Na jedné strahse snazime o nejcithjsi reSeni zatepleni a uzani obalky budovy,
na druhé strahpotom sledujeme parametry \mitho prostedi. Nejroz&ergjSim je
aplikace vejSiho kontaktniho zateplovaciho systému, kteryikw&luzawe tepelnou
obalku budovy, zamezi nezadoucim dmiktepla z budovy a zaroietsobi i jako

ochrana stavebnich konstrukci proti figgmnym vrgjSim vlivam.

Mén¢ pouzivanym, sloz{Sim, ale v pipad nemoznosti zasahu do &siho
vzhledu, nagiklad u historickych fasad, obvykle volenym systémeatepleni je
pouZiti interiérovych izolaci. Ziyodi nebezp& hromadni vihkosti v konstrukci
i pripadné degradaci konstrukci dikatédnm namahanim vlivem rozdilu teplot
se v tomto fipadt zvySuji naroky na zateplovaci systémy v kombirgaeytagnim

a Wtrdnim. PouZivaji s&astji kapilarné aktivni materidly nap desky na bazi
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kiemiitanu vapenatého (kalcium silikatu). ToteSeni bylo zvoleno nélad
u konverze objektu Kompresorovna, ktera se nachBxini oblasti Vitkovic.

Novym zajimavym a modernifeSenim je pouZziti nanoporézni izolace a vakuové
izolace, které jsou schopny Fipvelice malé tlougce izol&niho materialu klast
dostatene tepelny odpor. U vakuovych izolaci s& ptejném soé&initeli prostupu
tepla mize dosahnout az desetinoveé titkySizolatni vrstvy.

7.4 Alternativni a vyvojove pristupy ieSeni tepelné obalky

DalSi z moznosti, jak dosahnout poZzadawk kvality prostedi, je vyuZiti tepelné
kapacity konstrukci, které maji schopnost akumulatén&ni energie. Jedna
se zejména o0 masivnézké konstrukce jako jsou &dé nejlépe betonové. Tyto
vlastnosti se daji posilit modernimi postupyingg@moci tzv. PCM material(PCM
— ,phase-change materials* materialy s latkovaengnou). ,Kolem bodu tani
téchto material kapacita termalni zasobovatelnosieyw/Suje mnohonasobrixzné
hodnoty. Tento enormni energeticky zisk nemjmy ve forn¢ vyssi teploty, proto
lze zmirgny typ @ijmu energie povazovat za skryty, utajenii. dbaném procesu,
kdy roztata substance chladne a zjpge se, vytvé krystalickou formu a ulozena
energie (entalpie tani) je uwavana ve forma tepla. Ehem zmény pevna
latka/kapalina a naopak probiha majoriast tepelty — zadrzného resp. uvmijiciho
procesu. Navic teplota ideélreastdva stejnd od vytweni prvnich krystdl az
po konec krystalizace (kryoskopicky jev). Tento qa® je reverzibilni a Ize ho

opakovat libovolg v obou snirech.” [12]

7.5 Céastainé zatepleni, Gprava standardu vniéniho prostiredi

Velkou miru tar¢i svobody pinasSi moznosttast&éného zatepleni objektu, kdy
posilenim izolacgasti objektu kompenzujeme ztraty vyvolanéiildpd nemoznosti
zdsahu do zachovavanych historicky¢asti nebo fitomnosti systémovych,
liniovych ¢i bodovych tepelnych mast[12]
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8 Stavaijici stav objektu

Objekt novych koupelen je po ukisni provozu dolu Hlubina nevyuzivany. Jak bylo
zmirgno vySe, fivodni funkce objektu byla Satny, suSarny a umyvanstup
do objektu je v satasnosti velice komplikovany ies jednopodlazni ifstavbu
v severni ¢asti. Koncova schodist jsou vyvedena na nevyhovujici rampy
a provizorni schodist ktera gekonavaji rozdil 1.NP aiiehlého terénu. Urove
podlahy 1.NP je +0,000 = 220,060 m n. m. Fasadaohwzena dobovym
¢ervenohidym, SedoZlutym a ZlutooranZovym (cihlovym) kabem, ktery je misty
opadany a potieny. Okna jsou ocelova, r@ena, vyzana z luxfeti, nebo
kombinovana. Charakter fasatistane pevazrit zachovan dle pozadavlpamatkove

p&e.

Orientace je patrna ze situace C02 ve vykrestdati. Objekt je po své délce
orientovan severojiznim sfrem. Rizemni ¢ast, ktera je jiz znama pod nazvem
hudebni klub Heligonka (autorem konverze Ing. J&degkot), je na severu. Dlouhé

fasady objektu jsou orientovany na jihovychod, respseverozapad.

Objekt novych koupelen je stavajici objekt, segtavae ¢tyi navzdjem odélenych
dilatatnich celki. Tti celky jsou gtipodlazni (suterén &tyfi nadzemni podlazi),

vstupnicast je jednopodlazni (jedno nadzemni podlazi).
8.1 Konstruk ¢ni FeSeni objektu

Konstrukni systém budovy je Zelezobetonovy skelet §Simi sloupy o rozrérech
0,45 x 0,75 m a vnihimi sloupy 0,45 x 0,60 - 0,65 m, které vynaSejivfaky
orientované v obou hlavnich grech. Mezi betonovymi fivlaky je pnuta kzem
armovana stropni deska. Obvodové zdivo je ciherdytinovych cihel nad drovni
1. NP a z cihel palenych pinych v suterénnich présh.Konstrukéni vySka podlazi
je od suterénu 4,13 m, v nadzemnich podlazich 323315 m v nejvysSim podlazi. Jsou
zde umistina d¥ komunik&ni jadra na krajich objektu se schodisti. Vytalzdge jeden,
vedouci pouze ze suterénu do prvniho patrigs8t konstrukce jéeSena jako plocha
strecha se spadem 5,7% k t®&/m Zlalim na okrajich objektu.
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8.2 Geometrie objektu Nové koupelny
Tabulka 1 — Geometrie stavajiciho objektu Nové &myp

Zastavéna plocha objektu 1090 m?
Celkova vnitfni podlahové plocha 4264 m?

Objem na systémové hranici objektu 16 372 m3
Pocet podlaZi 5 (4.NP +1.PP)
Pocet dilaténich celkd 4

Pocet jednotek s plvodni funkci 5
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Obrazek 23 — Schémagdgorysu 1.np stavajici stav

18355

Obrazek 24 — Schéma podélnébau objektu stavajici stav
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Obrazek 25 — Schémaignéhorezu objektu stavajici stav

8.3 Zhodnoceni stavajiciho stavu objektu

Objekt je jiz dlouhodo® nevyuzivan, festo je nosna betonova konstrukce
v ponerné dobrém stavu, s vyjimkou stropu nad suterénerkalika mist v hornich
patrech, kde je betonova konstrukce sfqupesp. piiviaka a casténé i desek,
naruSena. Tato mista Ize vSak sanovat cgama hmotami. Betonova konstrukce
stropu je na zakladstavebs-technického przkumu provedena z betonu C 12/15
resp. C 20/25 a vyztuZena oceli 10 452 C. Povrtbniievykazuje zvySené znamky
karbonatace do hloubky 8 - 10 mm. Na zakladatického pepaitu betonova
konstrukce vyhovi na uZitné zatizeni 4,0 KRmcoZ odpovida ve smyslu
CSN 73 0035 Zatizeni stavebnich konstrukci uZitnéatizeni pro shromdbvaci
mistnosti, saly kin, klub apod. Vyphové obvodové zdivo je kadé mist silre

narusené a vyZaduje v¥mu prezcenim. (zdroj: Stavebh technicky piizkum)
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Obrazek 26 — Stavajici fasdda objektu (zdroj: vigst

Tabulka 2 — Vady a poruch§eSeni obvodového pl&st

VADY

PORUCHY

RESENI

Nevyhovujici tepelné technické
vlastnosti obalovych konstrukci,
vyskyt znaénych tepelnych
mostl

Degradace a zatékani netésnymi
sparami do konstrukce
obvodového plasté, opadavani
obkladu

vybourat stavajici vyzdivky
obvodového plasté v rozsahu
vyrazné poSkozenych ploch
(venkovni obklad pasky opatrné
sejmout - bude opétovné pouzit),

Dozilé klempifské prvky, netésné
provedeni klempifskych prvki
v detailech

Lokalné pokrocila mira
karbonatace betonu

odstranit klempifské prvky
(oplechovani dilatacnich spar na
fasadé i uvnitf objektu, destové
svody, okapni Zlab, oplechovéani
stfechy u okapu a u napojeni na
sténu atiky, oplechovani atik a
fims, oplechovani markyzy nad
vstupem na mezipodestu
schodisté na urovni -0,660,
oplechovani spodni hrany
dfevéného ramu oken
jednopodlazni pristavby a
klempifské prvky odvétrani
plvodnich kanalizaénich potrubi
na stfeSe

8.3.1 Vodorovné konstrukce

Stavebnim pizkumem bylo zji&no, Ze BZné stropni konstrukce hlavni budovy jsou
provedeny jako Zelezobetonové. Strop jeiéwa Zelezobetonovymi monolitickymi
podélnymi a gicnymi pravlaky s oboustrann vyztuzenymi stropnimi deskami.

NaSlapné vrstvy jsou

tveny dlazbou

lepenou

do betonového é&pat

Na Zelezobetonové monolitické desce je nataversdtasd lepenka, ktera je ¥aha
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betonovou mazaninou. Zelezobetonové prvky jsou ambsppateny dvouvrstvou
omitkou s omyvatelnym n&em. Na¥r je jiz ve Spatném stavu, odlupuje se.

Na rekterych mistech rowz opadava omitka.

Pevnost betonu byla zfi@vana na dvou stropnich deskach atyaéech piivlacich.
Pevnostni zkousky byly provedeny nedestruktivnimietodami zkoumani
tvrdomernou zkouskou, tj. na zabudovanych kusech stavemjého vyjiméni, a to

pomoci Schmidtova tvrdogru.

Skladba stropu podlah v 1.NP, 2.NP, 3.NP a 4.NB govedeny podoli kde na
Zelezobetonové monolitické desce v tiknes190 — 235 mm (tlotka desky ve 4.NP
je 115 mm) je natavena asfaltova lepenka, zalitArtmyou mazaninou. NaSlapné

vrstvy jsou tvdeny dlaZzbou lepenou do betonovéhoipat

Obrazek 27 — Stavajici koupelny 1.np (zdroj: vigstn
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Tabulka 3 — Vady a poruchigeSeni stropu a oken
VADY PORUCHY RESENI

Nevyhovujici tepelné technické
vlastnosti obalovych konstrukci,
vyskyt znaénych tepelnych
mostu — nevyhovujici stavajici
okenni vypiné

Degradace a zatékani - vyskyt
vlhkych skvrn na konstrukcich

Repase oken. Stavajici
poskozené okenni vyplné
budou nahrazeny novymi,
provedenim odpovidajicimi
ptvodnim. Jde o zaskleni rAm0
plochym sklem, dopinéni celych
oken, doplnéni luxfer a
sklobetonu a vycisténi
stavajicich. (Ocelové a devéné
ramy oken budou opatfeny
novym nétérem v barvé
plvodnich)

Chybgjici otopna télesa,
nefunkéni umélé osvétleni

Na dozdivkéach a zazdivkach na
Zlb sloupech a na sténéch v
misté, kde byla plvodni
poskozena omitka odstranéna
a na sténéch, na kterych
plvodné omitka nebyla, je
navrzena vapenocementova
jadrova omitka se Stukem

s

Obrazek 28- Stavajici koupelny 2.np (zdroj: vigstni
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Obréazek 29- Stavajici strojovna VZT (zdroj: vlastni

Tabulka 4 — Vady a poruch§eSeni podlah a z&eni

VADY PORUCHY RESENI
Nevyhovujici tepelné technické | Znacné dozilé technologické Odstranéni stavajici vrstvy
vlastnosti podlahy, akustické zafizeni, které neni funk&ni podlahy v€etné odvodiovacich
pozadavky a poZadavky 7labli bez poskozeni ZB desky -
pozarné bezpecénostniho fedeni nova skladba dle pozadavkd

normy (tepelna a akusticka
izolace)

Odstranit a nahradit novym
funkEnim technickym
vybavenim

Pri zkouSeni betonu byly v mistech nedestruktivniklougek provedeny roi
zkousky karbonatace betonu a to dle fenolftaleinovétody. Pomoci roztoku
fenolftaleinu @islusné koncentrace byla zfiga hloubka zkarbonatovaného betonu,
dle hloubky a jeho miry pak byly Bito upraveny zkuSebni mista nebo zaveden vliv
karbonatace do vygtu stanoveni vysledné pevnosti betonu. Karbonaksmtenu
byla zji¥ovana na vSech zkouSenych konstrukcich. Byloén@gstZze povrchy betdn

vykazuji zvySené zndmky karbonatace a to do hlo@kyl0 mm.
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Obrazek 30- Stavaji¢etizkova Satna 3.np (zdroj: vlastni)

Tabulka 5 — Vady a poruchigSeni podlah a slouip

VADY

PORUCHY

RESENI

Nevyhovujici tepelné technické
vlastnosti podlahy, akustické
pozadavky a poZadavky
pozarné bezpecnostniho feSeni

Lokalné pokro€ila mira
karbonatace betonu

Odstranéni stavajici vrstvy
podlahy v€etné odvodiovacich
7labii bez poskozeni ZB desky -
nova skladba dle poZadavkd
normy (tepelna a akusticka
izolace)

Vyspraveni poskozenych
povrch( sloupl a nové natéry

Zachovany budou zbytky
fetizkovych zavésu pdvodnich
Saten umisténych pod stfechou
objektu
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Obrazek 31- Stavajici Satny 3.np (zdroj: vlastni)

Tabulka 6 — Vady a poruchigeSeni konstrukci

VADY PORUCHY RESENI
Nevyhovuijici tepelné technické | Lokalné pokrocila mira Odstranéni stavajici vrstvy
vlastnosti podlahy, akustické karbonatace betonu podlahy v€etné odvodiovacich
pozadavky a poZadavky 7labii bez poskozeni ZB desky -
pozarné bezpecénostniho feSeni nova skladba dle pozadavkd

normy (tepelna a akusticka
izolace)

8.4 Tepelné technické zhodnoceni skladeb stavajiciho stavu

8.4.1 Svislé konstrukce — obvodovy plas

Obvodovy plasg je tvaen z @¢rovanych cihel v tlouXe 450 mm a kamcovym
obkladem #znych barev. Do vypttiu bude zaveden jako obvodova venkovinat
Z1 ss. Obvodova venkovni¢at suterénu bude do vyia zavedena jako &ta
Z2 ss. Vnitni s€na zn&enou jako Z3 ss, odtljici objekt Nové koupelny

a rizemni objekt byvalou spisovnu nyni hudebni kluligdska.
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Tabulka 7 — Skladba konstrukce Z1_ss

Vrstva Popis vrstvy '[I:;m] ;Se(:)lll: '[nv'\;ﬁ:‘fgswpu
Omitka vapenocementova vnitfni 10
Plvodni | Zdivo z cihel dérovanych 450 1396
skladba | Lepidlo na cihelné pasky 4 ’
VnéjSi fasadni obklad — kabfinec 6

Tabulka 8 — Skladba konstrukce Z2_ss

. Tl Soucinitel prostupu
Vrstva Popis vrstvy [mm] | tepla [Wim2K]
Pivodni Omitka vapenocementova vnitini 10
y Zdivo z cihel pinych palenych 450 1,534
skladba - ; o
Omitka vapenocementova vnéjsi 20

Tabulka 9 — Skladba konstrukce Z3_ss

. Tl Soucinitel prostupu
Vrstva | Popis vrstvy [mm] | tepla [Wim?K]
Pavodni Omitka vapenocementova vnitfni 10
Zdivo z cihel dérovanych 450 1,211
skladba - ; —
Omitka vapenocementova vnéjsi 20
STAVAJICT STAY

\ A
|

A \H
U=1,396 W/m’ 3 U=1,534 W/m"
ruwal OMITKA UNITRNI OMITKA
[ ZDNO Z CIKEL DEROVANYCH
/ FASADN| OBKLAD KABRINEC
0 Al 6 10

ZDNO Z CPP
4? ,I" 4

WNITRNT OMITEA
ZDNO Z CIHEL DEROVANYCH
WNEJS] OMITKA

VNEJST OMITKA

Obrazek 32 — Schéma stavajicich skladeb konststci

8.4.2 Vodorovné konstrukce- podlaha, strop, dtecha

Skladby podlah byly zjiovany v g@ti podlazich vrtanymi sondami. Skladby
a tlou§ky materiah byly owiovany pomoci optickéhoistroje — technoskopu.
Skladby podlah na terénu jsou teay podkladnimi betony, na kterych jsou nalepeny
asfaltové lepenky a nalito souvrstvi betonovych amaz NaSlapné vrstvy jsou
tvoreny dlazbou lepenou do betonové mazaniny. Tatotkda® je zn&ena jako
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podlaha ve styku se zeminou PDL1_ss. Skladba stopiiah v 1.NP, 2.NP, 3.NP
a 4.NP jsou provedeny podahnkde na Zelezobetonové monolitické desce
je natavena asfaltova lepenka zalitd betonovou nmiaga. Naslapné vrstvy jsou
tvoreny dlazbou lepenou do betonovéhoépat Ozngeni pro tuto skladbu stropu

je STR_ss.
Tabulka 10 — Skladba konstrukce podlahy suterénulPBs

Vrstva Popis vrstvy '[I:;m] iﬁ:l[nvl\;ﬁ:,fgswpu
Dlazba teracova 25
Pivodn Betonové mazanina 65
ckladba |Asfattova lepenka - 1,335
Podkladni beton 90
Pavodni zemina -
STAVAJICI STAV STAVAJICI STAV
U=1,335W,/mK

U=2,010W/m*K

— DLAZBA TERACOVA

—— BETONOVA MAZANINA —— BETONCVA MAZANINA
—— ASFALTOVA LEPENKA — ZELEZOBETONOVA DESKA
—— PODKLADNI BETON o —— VNITRNI OMITKA
— PUVODN ZEMINA HRUBOZRNNY NASYP
1.pP l/—"NF
l ~, ~ o o
I B BE NORRRNNE
~ s B s 7 — 3
N A jg o v / g T L
Ny . A T N S L B
= s /./ g p ~ 5_3 A - g # & < = o
s o // // g g P s g —
- # - e ERr -'/ ° s s
AT T w # 7 P s
P P AL L = ;3‘
NN E

Obrazek 33 — Skladba PDL_ss Obrazek 34 — SkladiPa &

Tabulka 11 — Skladba konstrukce stropu STR_ss

. Tl Soucinitel prostupu
Vrstva | Popis vrstvy [mm] | tepla [WimeK]
Pavodni I?etonové mazanina 50
Zelezobetonovéa deska 190 2,010
skladba - ; e
Omitka vapenocementova vnitfni 10
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Skladby stech hlavni budovy jsou tweny svrchni vrstvou asfaltovych lepenek,
které jsou lepeny na plynobetonové tvarnice (dileefené maltou nebo na
betonovou mazaninu loZené na Zelezobetonoveé dpée. stechy je tvden nosnou
konstrukci desky.

Tabulka 12 — Skladba konstrukceesthy SCH_ss

Vrstva Popis vrstvy .[rri;m] fezl:: '[nv'\;fr:‘fgswpu
Souvrstvi asfaltovych lepenek 20

Pivodni Maltové l6ze 10

skiadba I?Iynobeton 90 1,388
Zelezobetonova deska ve spadu 110
Vapenocementova omitka vnitini 10

STAVAJICI STAV

U=1,388W/m"K

—— BETONOVA MAZANINA
—— ZELEZOBETONOVA DESKA
—— WNITRN OMITKA

‘ stfecha

Obrazek 35 — Skladba SCH_ss

Skladby konstrukci obalky budovy byly posouzenyregpgamu Teplo 2014EDU
z hlediska sotinitele prostupu tepla U [W/fK]. Okrajové podminky vyp&iu byly
zvoleny v zavislosti na typu konstrukce, vihkosinjgpodminkach a dle prdsti.
VnéjSi okrajové podminky jsem zvolila pro oblaststo Ostrava s navrhovou
venkovni teplotou -15°C a relativni vihkosti 84%mniWhi okrajové podminky pro

stavajici stav jsem zvolila jako obecné pro budaowyno provoz s navrhovou
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teplotou 5°C a relativni vihkosti 80%. Zakladni kmexni posouzeni stavebni
konstrukce z hlediska jednogmého Sieni tepla a vodni pary jsem provedla
v souladuCSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budsast 2: Pozadavky/2011. [19]

V néasledujici tabulce je srovnani vypenych hodnot sditniteld prostupu tepla
s tepeld technickymi pozZadavky pouze pro mou orientati pavrhu s novym
vyuzitim objektu za fedpokladu fevladajici navrhovou vriiti teplotou v rozmezi
18-22°C vetre. V sowasnosti je teplota v objektu, ktery je jiz nevyudtiy vyrazi
nizsi. To je zpsobeno jednak mimoprovozni rezimem a chighh pavodni otopnou
soustavou.

Tabulka 13 — Rehled hodnocenych skladeb konstrukci stavajicénaust

Vypoétena | Pozadovana Mnosstvi
hodnota hodnota .
Yo Yo zkondenzo | Bilance .
soucinitele | soucinitele , , . Celkové
Skladba vané vodni | vodnich ,
prostupu prostupu , posouzeni
pary Mc par
tepla U tepla Un [kgi(m2-a)]
Wim2K)] | [Wi(m2K)] g
Z1_ss 1,40 0,30 - aktivni | Nevyhovuje
Z2_ss 1,93 0,30 - aktivni | Nevyhovuje
Z3_ss 1,21 1,05 - aktivni | Nevyhovuje
PDL_ss 1,34 0,45 - aktivni | Nevyhovuje
STR_ss 2,01 0,75 - aktivni | Nevyhovuje
SCH_ss 1,39 0,24 - aktivni | Nevyhovuje

Z tabulky je ¥ejmé, Ze fi novém navrhu vyuZiti a konverze objektu bude gt
zlepSit tepela technické vlastnosti obalovych konstrukci. Protaimry provoz

budovy bude uvazovan s navrhovou miiteplotou okolo 20° C.
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9 Navrhovany stav objektu — Konverze s novym vyuzitim

Navrh konverze industrialniho objektu Nové koupelnyize navazat na jiz
zrealizované projekty konverzi sousednich budo¥, fgly sowasti projektu
zpristupréni narodni kulturni pamatky dolu Hlubina. Okolnidowy se po dlouhé
doke opst probudily k Zivotu a vitaji tak nové navgniky. V téchto jiz zmirnych
budovach vznikl novy vice@lovy prostor pro film - filmové rezidence a zazemi
sttizny, maly a velky promitaci sal, anebo pro hudbudebni zkuSebny a nahravaci
studio, hudebni kluksi prostory pro tur¢i ¢innost - galerie, mensi ateliéry, vyukové
prostory, divadelni a koncertni sé&mesiné a kreativni dilny s kavarnou. VSechny

tyto aktivity pomahaji budovat a posilovattainskou spolkost.

9.1 Pristup k objektam

Z nize uvedeného obrazku je znazormristup k objekim v Arealu Dolni oblasti
Vitkovic. Lze také vidt, jak velkou¢ast zaujimaji pravprojekty konverzi na tomto
Uzemi, a tedy snaha oimgtupréni Siroké véejnosti & uz za delem turistického
nebo za &elem nového vyuziti technickych pamatek. Ne vzdy demolice
chatrajicich a nevyuzitych stavébrozsahlych tzemi tou spravnou volbou pro dalSi

generace.

-
DEMOLICE

upiné nebo tistatng
dstrandni objektu
1£ 1

TURISMUS

KONVERZE
podizeni abjektu nove
Funkc!

Obréazek 36 — Astup k objekim Arealu DOV (zdroj: Lukas Vytisk, RA/UT
v Praze)
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9.2 Navrhovany stav - objekt Nové koupelny

Ukolem této diplomové prace je navrh nového vyukitinverze) stavajicino objektu
Nové koupelny s ohledem na vyuZzitelnost, energetiakar@nost a navaznost na uz
zmirgné konverze integrovaného oparého programu ,Zfistupréni a nové vyuziti
NKP Hlubina“.

9.3 Cilové skupiny

Cilové skupiny lidi, kterym by #h now tento objekt slouzit se podle socialni
stratigrafie definuji nasledujicim agobem: Skolni mladez naw¥sujici zakladni
a stedni Skoly, vysokosSkolsti studenti, lidé v produkim wku, senidi, socialré
znevyhodgni, kt&i mohou byt v produktivhim &ku, ale jsou dlouhodeb
nezangstnani, Ziji trvale v neuspokojivém socialnim ptedt, coz se tyk& vSech
vékovych kategorii, fipadré jsou znevyhodéni fyzickym ¢i mentalnim postizenim.
Ostrava se nachazi pololtoma rozhraniif stafi, proto objekt mize slouzit nejen

mistnim obyvatéim, ale i tuzemskym a zahr&nim turistim. [20]
9.4 Funkéni vyuziti objektu

Zvolila jsem konverzi na gstskou knihovnu jakoZto nové vyuziti objektu Nové
koupelny. Objekt, ve kterém sidli stavajicéstskd knihovna je dle mého nazoru
nedostaujici a je umisin téntf na okraji centra &sta Ostrava. Diky strategické
poloze stavajiciho objektu Nové koupelny, bude éwifa na ¢ich vSech
kolemjdoucichii kolemjedoucich vozidel.

Tabulka 14 — Fun#ni vyuZiti objektu Nové koupelny

C.PODLAZI | Stavajici vyuziti Navrhované vyuziti
1.PP Sklepy, sklady, pradelna | Knihovna, archiv, technické zazemi
1.NP Koupelny Kavarna s obCerstvenim, pracovni

prostory, kancelare
Knihovna, prostory pro 8koleni,

2.NP Koupelny konference, studovna, knihkupectvi
3.NP Satny, koupelny Saly, knihovna
4 NP Technické zazemi Saten | Technické zazemi sall
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9.5 Navrhovany stav — Knihovna

9.5.1 Architektonické a urbanistické reseni

Urbanisticky a architektonicky je areal Hlubina jiddou historickych iestaveb
utvoren. Cilem je citli¢ zrekonstruovat stavajici exteriéry budov aamindispozéné
objekty uvnit pro nova vyuziti. Funkce vyuZiti objektu dle jetliwych podlaZi
znazoiuje nasledujici tabulka. V kniho¥rse bude nachazet kavarna gaybtvenim

pro 50 lidi, knihkupectvi, studovny, ateliéry gegnaskovy sal pro 200 lidi. \#Si
vzhled fasady bude zachovaniddu, Ze se jedna o narodni technickou pamatku.
Vnitini dispozice budou zénény dle poteb navatvnika knihovny. VSe znazduje
projektova studie ve vykresovasti.

9.5.2 Vnit¥ni komunikace

V centrélni¢asti objektu bude vytwen novy hlavni vstup v trovni 1.PP, ke kterému
se z Urova nadvdi bude sestupovat pomoci mirného schédiZni schodigtbude
novymi dvoukidlymi vraty v mist pavodnich jednokdlych spojeno s terénem.
V udrovni 1.NP je dale vedle vytahu C ze strany lare@avrzen zasobovaci vstup.
Unikova schodi& v krajnich polohach budou doghm dvojici vytali. Ve stedni
¢asti objektu bude vybudovano nové velkorysé schddi®osobnim evakdaim
vytahem.

9.5.3 Reseni bezbariérového uzivani

Objekt je navrzen jako bezbariérovy. PoZadavky &$ky ¢. 398/2009 Sb.,
0 obecnych technickych pozadavcich zabeajpeich bezbariérové uzivani staveb
byly do navrhu zapracovany nasledévristup do stavby je z pohledu osob
s omezenou schopnosti pohytesen zdvihaci ploSinou propojujici Grdvengjsi
zpevréné plochy ped objektem s drovni 1.PP. Vzhledem k tomu, Zeojderénu
stavby, je tota'eSeni z pohledu vyhlasky 398/2009 Sb. ifpustné. Samotny vstup
do objektu jereSen dvoukdlymi dvami Siky 1800 mm, které tak majict8i Stku
nez pozadovanych 1250 mm. Hlavnfidko ma &tku min. 900 mm. Zamek
je umisén nejvySe 1000 mm od podlahy, klika nejvySe 1100 .mm
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9.5.4 Vliv na Zivotni prostiredi

Vzhledem k lokali& stavby, kolem které neni situovano bydleni, negldg@adnému
negativnimu ovliviini obyvatelstva. Provozem stavby nebudou vznikahaynréjsi

zdroje znéisteni.

Stavba nebude mit vliv na krajinu ani nd&irgdni charakteristiky Uzemi.

Neni situovana v oblasti s vodnimi zdroji nebé&elgnymi prameny.

9.5.5 Dopravni reSeni

Pro @Si a osoby na invalidnim voziku je romavrZzen vstup do objektu na drovni
1.PP. Pro tyto &ely jsou no¥ navrzeny ,jezdecké schody“ dopheé zdvihaci

ploSinou (tota'eSeni je fipustné pro zrnu dokorené stavby).

Areal je navrZzen tak, aby nebyl zatiZzerfejgou osobni automobilovou dopravou
navstvniki. Dopravié budou v arealu fungovat komunikace pouze jako uiing

komunikace spojené s provozem Hlubiny.

9.6 Technické a konstrukéni FeSeni objektu

9.6.1 Zaklady

Z&klady musi penést veSkeré zatiZzeni ze stavby na zékladoudu p zakladové
spée, ve které zaklad spiva na zakladovéyué. Z divodu nového vyuZziti objektu
jakozto knihovny dojde ke zvySeni zatizeni odéoavrZzenych stropnich konstrukci
a uzitného zatizeni. Jako jednaeSeni k dodatmému zvySeni Uunosnosti zakiad
stavby je podchyceni mikropilotami. &lijicim faktorem fi navrhu podchyceni jako
preventivnino op@éni je znalost {vodniho stavu a fpdpokladané zsmy
(dodaténé gitizeni stavby, pdorysné a vyskové uspaani stavebni jamy atd.).
DalSimieSenim je mozné zpeum zakladove fdy pomoci injektaZze nebo tryskové
injektaze, kde se tato metoda vyuziva v oblastgobdslolovanym Uzemim. Princip
této metody je, Ze se do zakladov@y vhani pod tlakem injektazni latka (jilove,
cementojilové nebo cementové &), Na gesny navrh je zapisbi
hydrogeologicky pizkum a specializovani odbornici, Kteurci pocet mikropilot

nebo oblast injektazi.
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STAVAJICT ORIEXT

o NAVATHY B0
TRACOVNY UROVEN

HLUCHY VRT

ke .

Obrazek 37 — Schéma mikropilot  Obrazek 38 - Schémakové injektaze
(zdroj: Lenako s.r.o.)

1 —vrt, 2 — ocelova trubka pro injektaz, 3 +#dsw mikropiloty

9.6.2 Jezdecké schody

Jezdecké schody s ploSinou pro osoby s omezenayprsosti pohybu budou stupn
s betonovou protiskluznou hranou a vyplni z kametiagby, pop. z kostek, steg
jako samotna plochar@d vstupem do 1.PP,éaly z pohledového betonucetns
zabradli vysky 1,0 m nadtifehly upraveny terén (zpe¥nou plochu), prostupy a
chrantky pro trasu elektro ke zdvihaci plo&jinodvodréni schod a plochy ped
vstupem do 1.PP jsou navrzeny do odimghciho Zlabu dostateé dimenze,
prostupy pro odvodimi, mezi odvodovacim Zlabem a svislou betonovognstu
bude pruh pro popinavou z#leodctleny od zpevéné plochy obrubnikem

z betonovych tvarovek nebo z ocelové pasoviny.
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9.6.3 Svislé nosné konstrukce

Stavajici obvodové zdivo bude ponechano a vyspmveémnrejsi strany se upravi
opadan&asti vrejSiho obkladu, ktery bude ze stejného materialo j@n stavajici.
VSechny vijSi povrchy budou Setéropraveny a &stény. Zazdivky a dozdivky jsou
navrzeny v mist vybouranych fpivodnich hydrant, rozvadci, technologického
zarizeni dvéi a jinych vyplni otvoili. Realizovany budou z cihel pinychiipadré
dérovanych, odpovidajici tloiBy a na maltu cementovou. Pokud mozZno

s provazanim do sousednich stavajicich konstrukci.

Zdivo bude zalicovano s viitim licem meziokennich piti z plynosilikatovych
tvarnic tlou$ky 150 mm. Takto zarovnana plocha budefitvpodklad pro instalaci

vnitiniho zateplovaciho systému.

Betonové picky a stny jsou navrzeny z dutinovych betonovych Hidloug’ky 120
a 250 mm. Zdivo bude bez omitek, pouze €meét pak dle provozu stipadnym
keramickym obkladem péjpact s instaléni, tepel@ izolatni nebo zvukoizokni

sadrokartonovouipdstnou.

9.6.4 Vodorovné nosné konstrukce

Navrhovanym stavem objektu Nové koupelny a jehovkare na knihovnu doslo ke
zmené uzitného zatizeni. Dle pozaddvkormy CSN EN 1991-2-1(EUROKOD 1) -
Zasady navrhovani konstrukci - objemove tihy, vliasha, uzitné zatizeni/1997 [21]
je knihovna zgazena do kategorie zdbvanych ploch E1. Po vyhodnoceni
stavebniho pizkumu stavajiciho stavu stropnich konstrukci jsgistila, Ze je
potteba zvysit Unosnost stropnich konstrukci tak, alyjovovala normovym
pozadavkm. JakoieSeni se nabizi vyuZziti systému odkhych stropnich desek.
Stropni desky jsou t¥eny z recyklovaného plastu &ercovou zakladnou 520 mm.
Postup stavebnich praci je nejprve pokladka armiosidics distadnimi prvky na
stavajici konstrukci stropu, poté se rozmisti prMdyBOOT jejich vzajemné
piepojeni. Nasleduje pokladka armovaci vyztuze nachehty a spojeni obou vrstev
armovaci vyztuze svislymi Zeleznymi prvky. Dale denstrukce zalije betonem
(v 1. fazi do vysky trnovych vystufikelement, ve 2. fazi az do finalni vysky).
Konetna tlougka betonoveé vrstvy nad elementy je zavisla od poZageé nosnosti
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konstrukce. Dle orientmich charakteristik a rozponu desek uvaZzuji celkovo
tlou¥’ku desky 260 mm, ipiemz vySka recyklovaného elementu je 160 mm.
Dodaté&na stropni deska bude instalovana na jiz stavagildzobetonovou stropni
konstrukci, ktera bude dle vyhodnoceni stavebniizkumu zachovana. Novou

skladbu podlahy uvazuji 140 mm.

BEDNENI u-boot

BOCNI
BEDNEN(

vd ruv s Fendeaass ad
/ DISTANCNI
PILIR PODLOZKA PILIR
—_PODPERA

DISTANCNI
PODLOZKA
~~__PODPERA

BEDNENI uboot e 3‘

BOCNI
BEDNENI

PODLOZKA

Obrazek 39 — Postup instalace dodate stropni desky (zdroj: U-boot beton)

V puvodni podlaze 1.PP je v mistnow navrhovanych betonovychiipek

a instalgnich Sachet navrzeno dodaté ,zalozeni“ &chto icek. Bude spéivat ve
vybourani stavajici podlahy viéé cca 500 mm a vybetonovéani podkladniho betonu
s vloZzenou su@vanou siti. Doplni stropu v mist pavodniho vytahu a dopémi
stropu v mist pavodnich tras VZT. ObdoknbudeteSeno i nové zastropeni nad
hlavou vytahu A, zastropeni Sachet vytaB a C a nové igstropeni v mist
navrzeného nastup&tytahu A na arovni -1,650. Strop vytahovych Sachetle

zohlediovat poZadavky na zésy pro technologii vytahu, odtrani Sachty.

9.6.5 Schodisg

Nov¢ je navrzeno Zelezobetonové dvojramenné schiodidtPP az do 4.NP. Stupn
z pohledového betonu budou mit protiskluznou Uprévan. Kovové zabradli

a madlo bude op&no natrem v odstinu koudkécerni. Na podestna urovni 4.NP

je navrzeno vyrovnavaci schodist
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Stavajici betonové schodiSsever a jih bude opraveno (ramengetw podest)
a barevd bude odliSen prvni a posledni stip@mene a ocelové zabradli bude
opateno novym nd@rem. Stavajici ocelové dé schodist z 1.PP do 1.NP bude

opraveno.

9.6.6 Okna a prosklené vyplrg

Stavajici posSkozené okenni vyplnbudou nahrazeny novymi, provedenim
odpovidajicimi jgvodnim. Jde o zaskleni r@nplochym sklem, dopkmni celych
oken, dopl&ni luxfer a sklobetoin a vy¢isténi stavajicich. Ocelové aagné ramy
oken budou op#&tny novym natrem v bar¢ pavodnich.

Nova kovova okna s akustickou ventilaci, ktera hudgym ¢lenénim odpovidat
puvodnim okrmim, ktera museji byt nahrazenaiddu hygienickych pozadaukpro

ateliéry ve 2.NP orientované sram do ulice Misteck& na severozapad.

Vnitfni nova dewvéna okna s izoknim dvojsklem budou vsazen#ed stavajici okna
a zalicovana s interiérovou rovinou ¥niho zateplovaciho systému. Vyna €chto

oken nebude probihat z exteriérové strany budovy.

Prosklené vypla jednotlivych poli fasady v urovni 1.PP v ngistlavniho vstupu do
objektu bude op#&no termoizoléenim bezpénostnim dvojsklem v ocelovém

termoizol&nim ramu. Vstupni dve budou ocelové prosklené izétédm dvojsklem.

Zadvei hlavniho vstupu do objektu bude teoo gickou z luxfer 190/190/80 mm.
Swétliky objektu budou doskleny adapodni sklegné tvarovky budou wysteny,

opraveny austanou zachovany vzhledem k pamatkové ochodpektu.

9.6.7 Stiecha

Na stavajicim vyspravenémretnim plasti bude népoloZena aiikotvena tepel&
izolaéni vrstva steSniho plast Tepelnd izolace bude na bazi polystyrenu v tioeis

160 mm. Na ni je navrZena krytina z hydroizalah foliovych pasé Protan SE.

Barevny odstin bude odpovidajici stavajicimu (irsadaternd).
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9.6.8 Podlahy

Ve skladig podlahy 1.PP bude tepelna izolace z tuhého podédtm polystyrenu,
ktery sphuje kront tepelr technickych parameiri poZadavky na stéitelnost
a zatizeni. Je navrZzena nova hydroizolace, tepeloface kryta konstrudi
hydroizolaci v podob PE folii, na které bude proveden hlazeny dratkmbet
se vsypem wenym pro pandévé podlahy se #dni provozni zé&Fi dle poteby
kryty lakem. Ve skladb podlahy 1.NP az 4.NP je navrZzena dajova izolace.
Izolace bude z tuhé minerélni vaty v tlécs rekolika centimeth. V pripadc
pozadavku na minimalni tloti&u celé nové skladby podlahy je navrzenasaové
folie tlou¥ky 5 mm. lzolace bude krytd konstimk hydroizolaci, cementovym
potrem se siti, samonivelai strkou a natrem. Uvazovana tlotika podlahy
bude 140 mm.

9.6.9 lIzolace proti vodé

Navrzeny jsou nasledujici izolace proti ¥ovisla i vodorovna izolace v 1.PP je
navrzena zeiéch SBS modifikovanych asfaltovych paszajemr plnoplosSi
svaenych. Konstruéni hydroizolace ve skladbpodlah (na kréejové a tepelné
izolaci pod betonovymi mazaninami) je PE félie. d@dna izolace podlah
umyvaren, WC a koupelen je vyvedena 200 mm raystak, jak pozaduje
CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody.

9.6.10 Obvodova drenaz

Podeél vijSi hrany suterénnichést na stradé objektu orientované strem do arealu
a oboustranh podél navazujici Zelezobetonovééo@ sény u vstupu do 1.PP je
navrzena drenaz staZzena decprpavaci jimky da®vé kanalizace. Drenazni potrubi
je provedeno z plastové perforované flexibilni kybDno potrubi je v hloubce
20 cm pod rovinou vodorovné hydroizolace. Podkldziion je proveden v tlotée
alespa 10 cm pod dnem drenazniho potrubi afeeSalespd 60 cm. Tim je zajigh

pracovni prostor pro provédi hydroizolace suterénnickésta drenaze.

V okoli objektu je provedenaizené odvodeéni pilehlych ploch, které jsou
vyspadovany sirem od objektu. Podél obvodovycherstjsou poloZzeny betonové
dlazdice, které maji spad 8ram od objektu.
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10 Navrh vnit¥niho zatepleni objektu

Vnitini zatepleni snizi spefu energie, ale zachova vzhled budovy. Ngbmbjekt

narodni kulturni pamatkou a je rfguustné pouziti klasického #8iho zateplovaciho

systému.

Vyhody

Nevyhody

Umo#iuje zachovani stavajici fasady (pamatkokirargné objekty)

Rychly nakh wustadlené vnihi povrchové teploty po z&né
termodynamickych podminek

Realizace nevyZaduje leSeni

Realizace neni zavisla nagasi

MuZe dojit ke kondenzaci vodni pér uwrkbnstrukce
Netvai souvislou obalku budovy — tepelné mosty
ZmenSeni podlahové plochy

Eliminuje tepelnou akumulaci obvodové konstrukce

Pii zatepleni stavebni konstrukce seénin pribéh teplot uvnit konstrukce.

Nasledujici obrazek znazaije piibéh teplot v zimnim i v letnim obdobi ve variant

bez zatepleni konstrukce, s&&im zateplenim konstrukce a vmitm zateplenim

konstrukce.
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Obrézek 40 — Ribeh teplot v konstrukci (zdroj: www.tzb-info.cz )

V zimnich nésicich se nizké teploty posouvaji k vnitnu lici konstrukce.
Napiiklad nulova teplota seignaSi ze #edni ¢asti stavajici konstrukce az na
rozhrani mezi fwodni konstrukci a vnibim zateplenim. To ma za nasledek
podchlazeni stavajici konstrukcetdledkem sniZzeni povrchové teploty v mistech
napgiklad tepelnych most pod teplotu rosného bodu v zimnim obdobi vznika
kondenzace vodni pary ze vzduchu natwiih povrchu konstrukce. EXxistuji &v
moznosti jak tento problém s kondenz&esit. PrvnimieSenim je zamezit tvatb
kondenzatu parozabranou, druhé pak kondenzat odntsigentnim systémem.
Systémy vnitniho zatepleni s parozabranou byvagsto problematické, nebo
obvykle dochazi k jeji perforacitipkotveni obklad nebo pak p dodaténych
Gpravach pro prostupy technologii i samotné¢ganmi gednméti na sénu. Novym
zpisobem zatepleni z viiti strany je difuzé oteeny systém. Systém je otewny
jak pro vodi paru, tak i pro kapalnou vodu. Je tpdydySny i nasakavy. Vnikajici
kondenzat je roznesen kapil&rmktivni hmotou v ploSe. Timto se koncentrace
kapalné vody v jednom beédsnizi. Odpar na povrchu je diky vyng¢ vzduchu pi
povrchu mnohem rychlejSi nez difize vzduchu dveitstému. Kapilarh aktivni
systém zatepleni zevhivyZaduje volny pichod vlhkosti z licni omitkové vrstvy
smeérem do mistnosti, proto je geba interiérovy nabytek untigsvat mimo zateplené
konstrukce nebo nechat mezeru alésp® mm. Teoreticky rive skin pristavena na
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sraz s konstrukci zénit prabéh teplot v konstrukci a dojit tak ke kondenzaci na
zadni stradé diewené sking, kterd niize nasledé plesniwt. [22]

Pri zateplovani objekit seridime rékolika zasadami a jedna z nich je, Ze zatepleni by
melo tvorit souvislou obalku budovy. Viitim zateplenim vznika velké mnoZzstvi
tepelnych most a je skoro nemozné dodrzet zasadu celistvostilrité&peolacni
obalky budovy. Tyto problémy se objevuji u navaziaji konstrukci — stropy, &ty,
piicky, které v mist napojeni konstrukce tepelnou izoladiequsi. Problematiku
odstrarni vesSkerych tepelnych mdge ténei nemozné, avsak kriticka mista datail
maji feSeni. Kritickym mistem je roh mistnosti, protopmtieba vytvdit ndvaznost
mezi tepelnou izolaci obvodovych a ¥nith konstrukci, ndfklad zaizolovanim
podlahy v nejnizSim podlazi, které se napoji naltequ izolaci stny. Pouzitim
klinové desky z tepelné izolace se vyiviikmy nakth u napojeni vnihich sén na

obvodové siny.
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Obrazek 41 — Schéma izolace tepelného mostenvaidi (zdroj: www.tzb-info.cz )
(1 — stavajici obvodovadsta, 2 — stavajici vnihi omitka, 3 — vnihi séna, 4 — lepidlo, 5 -

izolacni deska, 6 — armovaci tkanina, 7 — omitka regeilwjihkost, 8 — izokéni klin)

Kritické misto je roviZz v napojeni oken na tepelnou izolaci, kde muslat®
zakEhnout aZ pod ram okna. V rohu u ramu okna je teph@tSi nez teplota rosného
bodu a nize tak dojit k utvieni plisig.
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Obrazek 42 — SchéntaSeni detailu okenniho otvoru vlevo parapet, nakipra
vpravo os#ni (zdroj: vliastni)

10.1 Vhodné materialy a typyreSeni vni¥ni izolace

10.1.1 Kalcium silikatové mineralni desky

Vnitini zateplenidmito deskami nepétbuje parozabranu a umi s vlhkosti pracovat.
Desky se pouzivaji pro difzrotewené systémy a vyhovuji ve vSech kategoriich
vlhkostni z&Zze. Zakladem pro vyrobu jerdmicity pisek, vdpno, cement a voda.
Desky jsou vyraény vtlou¥ce 50 az 200 mm. Hodnota smitele tepelné
vodivosti jeA = 0,042 - 0,045 W/mK , faktor difuzniho odpau= 3 a absorni
koeficient Aw = 0,0032 kg/m2s0,5. Jeho nizka objetnbmotnosp = 115 kg/m3

a snadna opracovatelnost zjednoduSuje aplikaconatkukce.

P R PEAYY X o
Obrazek 43 — Slozeni kalcium silikatovych desek

Tabulka 15 — Vyhody nevyhody kalcium silikatovyete#

VYHODY NEVYHODY
Pfirodni material Velmi mékky a kiehky
Tvarové staly a odolny Vy&3i cena

Setrné k Zivotnimu prostredi

Plné recyklovatelny

Nehoflavy
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Obrazek 44 — Funkce nasékave izalieskladby (zdroj: www.abs-portal.cz )

(@) vznik kondenzéatu visledku vzdjemnéhoiipobeni tepla a chladu, b) vznik
zavlkeni v disledku vijSich klimatickych vliv, napiklad wtrem hnaného de&tc)
pohyb vlhkosti (kapilarita) k povrchu viiiich sén a odpaeni, které reguluje
vihkost)

Montaz a realizace

Montaz a realizace systému z kalcium silikatovyelsek je velice snadna. Tep&ln
izolacni desky se celoplo8nepi difuzré otewenym lepidlem nebo pomoci lehké
specialni malty na fiedem pipraveny a vyrovnany podklad nejlépe z mineralni
omitky. Na povrch zateplovacich desek se nana¥ sitstva (minimalé 10mm)
specialni lebené vnitni omitky vyztuzené sdvinou ze skelnych viaken. Omitka
pohicuje vysokou vlhkost, stgjntak vlihkost vydava v ifppadt suchého vzduchu
uvnitt mistnosti. Celou furdni skladbu dokotuji povrchové apravy omitky
nagiklad nasédkavy prodySny Stuk a #rat(malba) s podobnymi vlastnostmi

nagiklad silikatova barva.
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Obrazek 45 — Ukazka z realizace (zdroj: www.tzb-axf)

10.1.2 Keramicka tepelné izolaéni prizdivka

Jedna se o keramicky blok, kde cely it tvaii vypli z perlitu. Pouziva se jako
tepelré-izolacéni prizdivka pro starSi domy. Perlit a keramika je zdidka Zivotniho
prostedi v pdadku. Tlouska prizdivky se pohybuje v rozmezi 120 az 180 mm.
Hodnota sotinitele tepelné vodivosti j& = 0,06 W/mK , faktor difuzniho odporu
u = 4,5 a absokmi koeficient pro keramiku Aw = 0,444 kgfe®,5 a pro perlit
Aw = 0,0037 kg/rfs0,5. Rozniry keramického bloku jsou 495 x 120 x 249 mm.

| @ PERLIT

HLINA VODA VZDUCH OHEN

*CCPe

Obrazek 46 — Slozeni keramickézdivky pl@nou perlitem (zdroj: vlastni)

Tabulka 16 — Vyhody a nevyhody keramickgdivky

VYHODY NEVYHODY

Pfirodni material Pracna montaz

Tvarové staly a odolny | HorSi tepelné izolacni vlastnosti

Dobre projde vihkost | Vysoka objemova hmotnost

Nehoflavy Vy88i cena
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Montaz a realizace

Prizdivka je tZzka konstrukce, proto musi mit nosny podklad. Legiocelovych
konzolach obalené polystyrenen, které se kotvidieaz Samotnaifzdivka se kotvi
ke stné talifovymi kotvami, ale v daleko &Sich odstupech nez nd#dad

u polystyrenu.

Obrazek 47 — Ukazka realizace keramickiegivky (zdroj: produktovy list)
10.1.3 Pénové sklo

Neboli granulat pnového skla je speciélni tepélizolatni a protipozarni stavebni
material, ktery mze byt vyroben jak ze surovirgtr¢ pouzivanych ve skigké
vyrobe tak z recyklovaného skla. Hlavnigainosti tohoto materialu vysoka unosnost
v tlaku a absolutni diftzni uzganost. Pro sy vysoky difuzni odpor se pouziva do
konstrukci oddlujicich prostory s vysokou vilhkosti. Hodnota &aitele tepelné
vodivosti jeh = 0,04 az 0,06 W/mK , faktor difuzniho odpqru= zcela paraésny

a objemova hmotnogt= 120 az 190 kg/m3.

Bralogicky Vysoce pevind v Hysmn-.-zmar Snadna
odolna taku hemicky odolnd  opracovateina

Napmd-_.rsna pro  Tvarowd stala Chrani prodi
radon

Nehoflava

Ekologicka

Obrézek 48 — Vlastnostepoveho skla (zdroj: produktovy list foamglas)
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Tabulka 17 — Vyhody a nevyhodinpvého skla

VYHODY NEVYHODY
Recyklovany material Nepruzny material
Zivotnost Odolnost vici vysokym teplotam

Nenasakavy (vodotésny) | Velmi vysoky difuzni odpor (nepropustné vodnim paradm)

Nehoflavy VysSi cena

Montaz a realizace

Na stavajici $hu se nanese penetnd natr. Poté se deskyépového skla lepi za

studena lepidlem. Na desky se nanese omitka saryatusfovinou a finalni dprava

vnitiniho povrchu.

Obradzek 49 — Ukézka realizace desekérmpého skla (zdroj: technicky list
foamglas) (1 — stavajici &ta, 2 — penetréni naer, 3 — lepené desky Zioveho
skla, 4 — omitka, 5 — vyztuznéosiina, 6 — finalni Gprava vniniho povrchu)
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11 Navrhovany stav — Technické zéizeni budovy

Piavodni stavajici stav je takovy, Ze objekty nesglodvavaji Zzadné energie — nejsou
vyuzité a chatraji. Cely objekt je zasobovan tepl@mo vytagni, poteby
vzduchotechniky a dbv teplé vody z vlastni horkovodnigglavaci stanice napojené
horkovodni pipojkou na soustavu CZReSeny objekt je vyt&m otopnymi Elesy,
sély ve 3. NP jsou dotépy VZT spolé&né s wtranim. Topné okruhy jsou navrzeny
s ohledem na odliSné provozni rezimy dleisgbu uZivani skupiny mistnosti.
Navrzeny zfisob vytagni zohlediuje naroky na usporny, spolehlivy a ekologicky
systém. V lokal& se nachazi soustava CZT (dalkové vytap proto je zvoleno jeji

VYyuZiti.
11.1 Vytapéni

S ohledem na pmyslovy charakter objektu jsou jako otopnfiesa pevazr
navrzeny registry z Zebrovych trub, pouze provazidemi a soc. ¥aeni budou
vytapiny ocelovymi panelovymeitesy s bénim gripojem a koupelny tzv. "Zéiky".
VSechna dlesa budou osazena naivodu dvoj regulani ventily s kapalinovou
termostatickou hlavici (ve vejnych prostorach v provedeni proti odcizeni) a na
zpéat&ce uzaviracim Sroubenim. LeZaté dvoutrubkovtewnaté rozvody kazdého
okruhu jsou vedeny pod stropem, v podlaze igp.pnad podlahou pod OT,
jednotlivych podlazi. NejvysSi body rozviodse opafi automat. Odvzdugnim
v protizaplavovém provedeni, nejnizsi vyp@adin. Pro vytdpni séb a jejich
zadzemi je ve 4. NPtizena reguléni stanice s automatickym regémam a vyvaz.
ventilem, okthovym ¢erpadlem s el. regulaci ¢&k a dema vyvaz. ventily. Rozvod
tohoto okruhu je veden v sélech pod OT a v zazeydi giropem. Dotamo bude
vzduchotechnickou jednotkou. Vykresova dokumentgmnotlivych podlazi je
souasti vykresovéasti.

Tabulka 18 — Technické udaje

teplotni spad horké vody Zima 140/70°C ekvitermné

Léto 90/70°C konstantné
teplotni spad okruhti UT 75/55°C ekvitermné
teplotni spad okruhu pro VZT | 75/55 °C konstantné
ohfev teplé vody 10/55/50 °C konstantné
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11.2 Materidly potrubi

Potrubi je navrZzeno z ocelovych trub bezeSvychtaaych, resp. hladkych. Spoje
jsou sva@ované a zavitove, ohyby z kolen. Izolovany rozvedpati dvojnasobnym
zakladnim syntetickym n&em, neizolované potrubi (stoug, piipojky k OT)
a registry z Zebrovych trub se ratlvojnasob& Tepelnd izolace je z mineralni viny
s povrchovou Upravou Al folii. TlotKy izolaci budou v souladu s vyhlaskou
¢. 193/2007 Sb. Rchod ges pozarni Useky se ofiapozarg odolnym tmelem

s certifikatem.

Obrazek 50 — Ukazka otopnélitesa (zdroj: vlastni)

11.3 Vétrani — Vzduchotechnika

Okenni otvory budou opana automatickymi otvitg které budou napojené na
¢idla sledovéni kvality vzduchu. Okna budou dpay Wtracimi niizkami v rAmech,
aby byl dodrzen fivod vzduchu do mistnosti. V podlazi &§e zvoleno nucené
vétrani. Vzduchotechnické #aeni je dimenzovano na tyto vyjiové parametry

venkovniho vzduchu. Vykresova dokumentace jedngthv podlazi je satasti

vykresoveé&tasti.
Tabulka 19 — Vyptiové parametry
Normalni tlak vzduchu p= 98,1 kPa
. teplota te=32°C
Léto entalpie ie = 53,2 kJ.kg-1
. teplota te=-15°C
Zima entalpie ie = -16 kJ.kg-1
Mnozstvi privadéného vzduchu
Na osobu cca 30m3/h
Pracovnik 50m3/h
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Mnozstvi odvadéného vzduchu z hygienickych zafizeni
Misa 50m3/h
Pisoar 25m3/h
Umyvadlo 30m3/h
Sprcha 150m3/h

11.3.1 Vétrani salu v 3.NP

Saly jsou stejné velikosti s moznosti stejného ityuzobdobnym pé&tem osob.
Prostory jsou temperované ietnim topenim. Vzduchotechnika umaje
vyrovnani ¢asti tepelnych ztrat prostorVétrani zajifuje jednotka ve venkovnim
provedeni umighd na dg€Se objektu $edni ¢asti. Chladici vykon ifpmého
vyparniku zajiSuje eliminaci tepelné z&ie z pro¥trani. Teplota fivackného
vzduchu je uci poZzadovaneé tepldtv prostoru teplot® neutralni. \étrani prostoi je
rovnotlaké se 100% vy&gnou vzduchu. Jednotky jsou vybaveny komorami sittum
hluku ve vSech s#mech sani a vyfuku. Tlur zaji§uji eliminaci hluku na
pozadované parametry dle pozadavku provozovani zadawku na venkovni
hlukové podminky. Vzduchovy vykon maxiyodnicasti je 9000 mh™* a odvodni
gasti 9000 mh' . Fivod vzduchu je rozveden nad stavajici ocelovoustoRci,
distribuce jefeSena wivymi anemostaty. Odvod vzduchu jeSen pes nfizku
umis€nou v b@ni ¢asti s¥tliku a anemostaty. Odsavaci rychlost psmidszduchu

je do 2m/s.

11.3.2 Vétrani hygienickych zaizeni

Vétrani hygienickych zazeni jereSeno v podtlaku potrubnimi ventilatory s vyfukem
do venkovniho prostoru - mimo objekt. Rogmodvodniho potrubi kruhového
prifezu je 160 mm. Vyrovnani odsavaného vzduchie$ena z filehlych prostoé
pies ntizky.

11.3.3 Dverni clony

Teplovodni dvini clony jsou umighy v nastupu do budovy nad vstupnimi ftae

Zajistuji eliminaci tepelnych ztrat infiltraci.
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11.3.4 Vétrani CHUC

Vétrani CHUC jeieSeno ventilatory umigtymi nad stechou. Fivod vzduchu je
feSen vzdy vertikalni stou@eou, kterou se vzduchtipadi do jednotlivych podlazi.
Vyména vzduchu je dle typu chrémé cesty. Odvod vzduchu jags klapku se

servopohonem nad schodi$t nad stechu.
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12 STAVEBNE ENERGETICKY KONCEPT

Staveb# energeticky koncept zahrnujéedevsim vypdet mérné poteby tepla na
vytapEni budovy a celkovou energii, kterou je f@ita do budovy dodat. S&asti je
také zhodnoceni navrzenych skladeb konstrukci ghalklovy a uwteni pameérného
souwinitele prostupu tepla. Vymty jsem provedla v programech Teplo 2014EDU
a Stavebni fyzika Energetika software z firmy DEK a

12.1 Systémova hranice objektu

.Hranice budovy @i vypoc¢tu poteby energie na vytépi a nebo chlazeni zahrnuje
vSechny stavebni prvky oddjici klimatizovany prostor nebo prostory od
venkovniho prosedi (vzduch, zemina nebo voda) nebo ddépajicich budov
a neklimatizovanych prostor.“ [23]

Objekt jsem rozélila dle hranice na dvzény, které se liSi Zgobem ¥trani. Zéna 1
je Vétrdna pirozerg, zona 2 pak nucenym éwanim. Na systémové hranici

se objevuji také vnihi konstrukce, které sousedi s prostory schadist

e o o o o e e e o e o o e ———

B B : (]
i O T I =% =51 N I == S5 ) e —
' - l'_'lm'El ==t =g N1 = [ = = | == ||~
F"I'ﬂ-ﬂLr‘ﬂ L] (] L H Y 7:_5 I'g }L]1,1 E | - | B D j,.r_ ;
R ik \'\', - BRE I | . T T li\' = -
— [i_| | |: }\JﬁT
(OO0 € ||| e O L ool Prim ,Ig,-g =
H.r% = i I~ ¥ ]
= LI I;-j |+, [FI|_F‘ LHW - == {IL‘E
me]||[smus Y emme]||fsmm ] amms) e R i b d[h gl ™ P

o ———— —————— —— — — ——— —

i

i

b e

=i =

11 il

Obrazek 52 — Systémova hranice objekzy
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12.2 Vycet energeticky vztaznych ploch

Tabulka 20 — Vstupni data do vypo

Plochy konstrukci
ZONA 1 - Celkova podlahova plocha z vnitfnich rozmérd [m?] 2487,90
ZONA 1 - Celkova energeticky vztazna podlahova plocha [m?] 2709,39
ZONA 2 - Celkova podlahova plocha z vnitfnich rozmérd [m?] 903,13
ZONA 2 - Celkova energeticky vztazna podlahova plocha [m?] 829,30
Rozdéleni ploch po konstrukcich vstupujicich do vypoctu - vykaz vymeér [m2]

ZONA1 |ZONA2 | m2
Z1_NS_Sténa vnéjsi 441,12 510,24 m*
Z2_NS_Sténa vnaji suterén 289,37 - m*
Z3_NS_Sténa vnitini stavajici tl. 250 mm 57,11 - m*
Z4_NS_Sténa vnitini stavajici t.150 mm 131,44 - m?
Z5_NS_Sténa vnitini nova beton tl. 250 mm 24,57 156,16 m?
Z6_NS_7B sloupy 97,64 68,79 m°
Z7_NS_Sténa vngjsi svétlik - 55,66 m?
Viypli otvoru ve vnéjSi sténé, z vytapéného prostoru
do venkovniho prostredi, kromé dvefi
VO1_nové vsazené pied stavajici SZ 71,42 124,20 m?
VO1_nové vsazené pfed stavajici JV 86,94 124,20 m*
V02_nové SZ 52,64 - m*
VO2_nové JV 12,42 - m*
VO3_svétlik SZ - 16,20 m*
VO3_svétlik JV - 16,20 m°
Dvefni vypld otvoru zvytapéného prostoru do
venkovniho prostiedi (véetné rdmu)- vstupni portaly
DV1_ocelové prosklené vstupni dvefe 10,80 - m°
DV2_prosklena fasada 88,87 - m°
DV3_vnitfni dvefe 24,92 8,80 m*
PDLl1_vpodIaha vytapéneho prostoru pfilehld k 903.13 ) m?
zeminé
SVCH‘Iv_Strechal plqcha a Sikma se sklonem do 45 ) 903.13 m?
véetné — ploché stfecha
Objemové charakteristiky
ZONA 1 - Objem budovy stanoveny z vngjsich rozmér(i na systémové 9690.59
hranici [m3] ’
ZONA 2 - Objem budovy stanoveny z vngjsich rozmér(i na systémové 6827 66
hranici [m3] ’
Objemovy faktor budovy A/V [m] 0,26
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12.3 Navrzené skladby konstrukci
Tabulka 21 — Skladba konstrukce Z1_ns

. Tl Soucinitel prostupu
Vrstva Popis vrstvy [mm] | tepla [Wlm?K] P

Lehka lepici malta Multipor ve 2 vrstvach 10
s perlinkou + finalni vnitfni uprava

2‘5;’;108"6‘”3 Desky Multipor W 150
Lehka lepici malta Multipor 5 0,287
V/yrovnany podklad mineralni omitka 10

Plvodni Zdivo z cihel dérovanych 450

skladba V/néjsSi fasadni obklad — kabfinec 6

Tabulka 22 —Skladba konstrukce Z1_ns — variavitzdprka

Vrstva Popis vrstvy '[I'Ijr;m] i%l:: IFy‘Jf*?&?swpu
Navrhovana Vépenovclemerjto’véwonjitka vnitini 10
skladba Tepelné izolaCni pfizdivka POROTON 120

V/yrovnany podklad mineralni omitka 10 0,404
Plvodni Zdivo z cihel dérovanych 450
skladba \V/néjSi fasadni obklad — kabfinec 6

Tabulka 23 — Skladba konstrukce Z1_ns — varian@nfglas

Vrstva Popis vrstvy .[I:;m] tse%l:: '[nv'\;ﬁ:‘fgswpu
Navrhovana Vapenocementova omitka vnitini 10
skladba Desky Foamglas T4+ 150

Lepidlo 4 0,274
Plvodni Zdivo z cihel dérovanych 450
skladba \V/néjSi fasédni obklad — kabfinec 6
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Tabulka 24 — Skladba konstrukce Z2_ns
. Tl Soucinitel prostupu
Vrstva Popis vrstvy [mm] | tepla [Wim2K]
Lehka lepici malta Multipor ve 2 vrstvach 10
Navih .| s perlinkou + finalni vnitfni Uprava
Sﬁ;’gb‘zva”a Desky Multipor Wi 150
Lehka lepici malta Multipor 5
Vyrovnany podklad mineralni omitka 10
Plvodni , . o 0,375
skiadba Zdivo z cihel plnych palenych 450
Nova svisla hydroizolace — 2xSBS
Navrhovana | modifikovany pas vzajemné plnoplosné | 8
skladba svarenych
Nopova félie 0,5
Tabulka 25 — Skladba konstrukce Z6_ns
. Tl Soucinitel prostupu
Vrstva Popis vrstvy [mm] | tepla [Wim2K]
Lehka lepici malta Multipor ve 2 vrstvach 10
Navrh .| s perlinkou + finalni vnitfni Uprava
Sﬁ;’gbzva”a Desky Multipor Wi 150
Lehka lepici malta Multipor 5 0,294
\v/yrovnany podklad mineralni omitka 10
Plavodni Zb sloupy 700
skladba VnéjSi fasadni obklad — kabfinec 6
Tabulka 26 — Skladba konstrukce Z7_ns
. Tl Soucinitel prostupu
Vrstva Popis vrstvy [mm] | tepla [Wim2K]
Pavodni Omitka vapenocementova vnitini 10
skladba Zdivo z cihel pinych palenych 450
Navrhovana Lepici malta ETICS - plnoplo$na 10 0,270
skladba Isover EPS 70F 160
Omitka ETICS silikatova 5
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Tabulka 27 — Skladba konstrukce PDL1_ns
Tl. | Souginitel
Vrstva Popis vrstvy [m | prostupu tepla
m] | [Wim%]
Epoxidova lita samonivelacni podlahovina 10
Navrhovana Cementova stérka 12
skiadba Cementovy potér pevnost 30Mpa 60
Isover EPS 150S 80 0,378
Hydroizolace — 3x SBS modifikovanych pasl 12
Plvodni Podkladni beton 90
skladba Plvodni zemina -
Tabulka 28 — Skladba konstrukce SCH1_ns
Tl Soucinitel prostupu
Vrstva Popis vrstvy |[~:] tepla [W/m2K]
Protan SE 2x1,6 4
Navrhovana | Geotextilie -
skladba Isover EPS 200S 160
Parozéabrana ICOPAL ALU VILLATHERM | 1 0,236
. , Plynobeton 90
Pavodni > ; ;
Zelezobetonova deska ve spadu 110
skladba - — —
Vapenocementova omitka vnitini 10

Tabulka 29 — Pehled hodnocenych skladeb konstrukci navrhovan@a s

Vypoctena Pozadovana Mnozstvi
hodnota
e s hodnota zkondenzova ,
soucinitele e . X . Celkové
Skladba soucinitele né vodni ,
prostupu t tep| Arv M posouzeni
[W/(mZK)] n[ (m )] [ g (m a)]

Z1 ns 0,287 0,30 2,8079 Vyhovuje
Z1 nsTIP 0,404 0,30 1,6595 Nevyhovuje
Z1 nsFG 0,274 0,30 - Vyhovuje
Z1_ns XPS 0,244 0,30 0,0194 Vyhovuje

Z2 ns 0,375 0,45 3,0258 Vyhovuje

Z6_ns 0,294 0,30 3,1136 Vyhovuje

Z7 ns 0,270 0,30 0,0059 Vyhovuje
PDL1_ss 0,378 0,45 0,0941 Vyhovuje

SCH_ss 0,236 0,24 0,0005 Vyhovuje
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12.3.1 Ukazka podrobného vypdtu z programu Teplo 2014EDU

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : Z1 NS _kalcium silikét
Zpracovatel :  Tereza Urbankova
Zakézka : DP

Datum : 27.1.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Néazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wi/m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Lehka lepici m 0,0100 0,1800 840,0 300,0 10,0 0.0000
2 Desky Multipor ~ 0,1500 0,0450 1000,0 115,0 3,0 0.0000
3 Lehka lepici m 0,0050 0,1800 840,0 575,0 8,0 0.0000
4 Vyrovnany podk 0,0050 0,4700 850,0 1430,0 15,0 0.0000
5 Zdivo CDm tl. 0,4500 0,7300 960,0 1800,0 7,0 0.0000
6 Kabfinec pasky 0,0060 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérné tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
Lehka lepici malta Multipor

Desky Multipor WI

Lehka lepici malta Multipor

Vyrovnany podklad mineralni omitka

A WN PR

Zdivo CDm tl. 450
Kabfinec pasky

o 01

Okrajové podminky vypo ¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 43.2 1073.8 -2.3 81.1 409.0
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2 28 21.0 45.6 11334 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 48.5 1205.5 3.3 79.4 614.3
4 30 21.0 53.2 1322.3 8.2 77.2 839.1
5 31 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
6 30 21.0 65.8 1635.5 16.4 71.5 1332.9
7 31 21.0 68.4 1700.1 17.8 70.1 1428.0
8 31 21.0 67.5 1677.8 17.3 70.6 1393.5
9 30 21.0 61.0 1516.2 13.6 73.9 1150.4
10 31 21.0 54.2 1347.2 9.0 76.8 881.2
11 30 21.0 48.9 12154 3.8 79.2 634.8
12 31 21.0 45.9 1140.9 -0.4 80.5 475.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.315 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.287 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.31/0.34/0.39/0.49 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1495.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.1h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1850C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.931

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsijm Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.443 19.4 0.931 47.7
2 12.2 0.591 8.8 0.436 19.5 0.931 50.0
3 13.1 0.554 9.7 0.363 19.8 0.931 52.3
4 14.5 0.494 11.1 0.228 20.1 0.931 56.2
5 16.5 0.419 131 - 20.5 0.931 62.5
6 17.9 0.317 144 - 20.7 0.931 67.1
7 18.5 0.211 150 - 20.8 0.931 69.3
8 18.3 0.260 148 - 20.7 0.931 68.6
9 16.7 0.413 132 - 20.5 0.931 63.0
10 14.8 0.484 11.4 0.200 20.2 0.931 57.1
11 13.2 0.548 9.9 0.352 19.8 0.931 52.6
12 12.3 0.592 8.9 0.435 19.5 0.931 50.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 199 194 -90 93 -93 -146 -147
p [Pa]: 1367 1343 1232 1223 1204 432 138
p,sat [Pa]: 2321 2254 283 277 275 171 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1452 0.5982 3.924E-0007

Roc¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 2.8079 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.8829 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa rené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €éni zéna €. 1

Hranice kondenza €ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.1600 0.1650 7.12E-0008 0.1845

12 0.1600 0.1650 1.24E-0007 0.5157

1 0.1600 0.1650 1.30E-0007 0.8631

2 0.1600 0.1650 1.24E-0007 1.1639

3 0.1600 0.1650 7.80E-0008 1.3727

4 0.1600 0.1650 6.27E-0009 1.3890

5 0.1600 0.1650 -7.99E-0008 1.1749

6 0.1600 0.1600 -1.45E-0007 0.7995

7 0.1600 0.1600 -1.78E-0007 0.3227

8 -1.65E-0007 0.0000

9 — — _— _—

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 1.3890 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 1.3890 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (fj. Mc,a<  Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientaéni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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13 Siteni vihkosti konstrukci

V technické norra CSN 73 0540-2. Tepelna ochrana bud@ast 2: PoZzadavky [19]

je uveden poZadavek na omezerihibo mnozstvi zkondenzované vodni pary uvnit
konstrukce M v kg/(nfa) tak, aby splovalo podminku M < McN. Normova
hodnota pro konstrukce jednoplésée s vrjSim zateplenim¢i strechy je nizsi

z hodnot M,N = 0,1 kg/(nfa) nebo plati 3% aZ 6% plosné hmotnosti materialu,
ve kterém dochazi ke kondenzaci vodni pary. Pratmisstavebni konstrukce plati
pozadavek MN = 0,5 kg/(nfa). Dalsim poZzadavkem jedmi bilance kondenzace
a vypdovani vodni pary uvnitkonstrukce, kde se uvadi, zecmd zkondenzované
mnoZstvi vodni pary Mv kg/(nfa) musi byt nizsi neZ &i mnoZstvi vypttelné
vodni pary uvnit konstrukce Mv v kg/(nfa). V odivodnsnych fipadech, tedy

v pripadt konstrukce obsahujici kapil&raktivni materialy, seifpousti hodnoceni
Sikeni  vihkosti  pokréilejSimi  vypaitovymi  metodami neZz jsou metody
CSN EN ISO 13788 [24] &SN 73 0540-4 Tepelna ochrana budo¥ast 4:
Vypocétové metody. [25] Vdchto gipadech se neuplatni poZzadavek na omezeni
rocniho mnozstvi zkondenzované vodni pary udvrkbnstrukce, ale musi byt

vypoétem dokézano, Ze se vlhkost v konstrukci trvalevy@aje.

13.1 PokrocilejSi metody

Dynamické metody umakiji pozorovat chovani konstrukcefi ppromenlivych
okrajovych podminkach, ztnach teplot, radiace, vzdusné vilhkosti, vlivu dest
vzlinani vody z podlozi, zémach tepelnych vodivosti diky obsahu vody
v konstrukci, difuznim, kapilarnim a grawitdm pohylim vody. Popisuji
a interpretuji zrény energie soustavy diky kondetimam a entalpickym jewm.
Dnes je tato metoda a jeji algoritmizace popsaearepské nortnCSN EN 15026.
Mezi nefasgji pouzivané software simulujici dynamické chovéstavebnich
konstrukci pat WUFI. [26]
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13.2 Posouzeni skladby konstrukce v programu WUFI

Pro posouzeni skladby venkovnirst Z1 NS, kterd obsahuje kapilérmaktivni
materialy — kalcium silikatové desky Multipor Wisgm provedla zhodnoceni
a vypaet programem WUFI. Okrajové podminky pro hodnocelodalitu a vnitni
prostedi jsou v souladuGSN EN ISO 13788 &SN 73 0540-3. Vstupni klimaticka
data jsem zadala pro oblast Praha, protoZe prcstolilatravy tato data neexistuji.
Nicmére dle srovnani s Vidnii Krakovem se vysledky tégn neliSily, tudiz vijsi
klimatickd data lze pouzit do vyfm. Ve vyp@tu jsem postupovala nejprve
zadanim skladby konstrukce, zakladnim nastaveniko jaagiklad orientace,
souinitele prestupu a faktor redukce de$é vody dle inklinace a typu konstrukce.
Poté jsem ngetla klimaticka data pro danou oblast a provedlpovgt s¢asovym
krokem 1 hodina v fibéhu fi let.

=]
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Obrazek 53 — Vé#Si klimatické podminky v fiibehu roku
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13.2.1 Ukazka z vystupi programu WUFI

Celkové mnoZstvi vody

&=

w

Celkové mnoistvi vody [kg/m*2]

1.6.2016 1.12.2016 1.6.2017 1.12.2017 1.6.2018 1.12.2018

Obrazek 54 — Celkové mnozstvi vody ve skladhstrukce

Solid Brick, historical
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Mnozstvi vody [kg/m*3]
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‘ e SN S
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1.6.2016 1.12.2016 1.6.2017 1.12.2017 1.6.2018 1.12.2018

Obrazek 55 — MnoZstvi vody ve véstdiva

Z obrazku¢. 54 vyplyva, Zze maximalni hodnota celkového mndzsobdy v celé
skladki konstrukce nefekrai limit 5 kg/mf konstrukce. Z vysledkmnoZstvi vody
v jednotlivych vrstvach skladby konstrukce konkiéte vrst zdiva (obr.¢. 55) Ize
vidét, Ze se hodnoty mnoZstvi vody pohybuji okolo 4nKg/ materialu. Fibh
v rozmezi ti let je periodicky a nezvySuje se. V mistech, Hdehazi k vyraznému

skoku k hodnat pres 5 kg/m, se pedpoklada #tsi thrn sraZzek wehto nesicich.
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Obrazek 56 — MnoZstvi vody ve vésimitniho zatepleni
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Obrazek 57 — Mnozstvi vody a teplota v konstrukci

Klasifika¢ni tabulka uvedena v notmCSN P 73 0610 rozliSujétyii kvalifikagni
stupre vihkosti w a tyka se zasaglkonstrukci vyzénych z cihel.
Tabulka 30 — VIhkost zdiva

hodnoceni vihkosti

vihkost zdiva | % hm.]

velmi nizka vlhkost w < 3
nizka vlhkost 3<w< 5
zvySena vlhkost §<w=<175
vysoka vlhkost 75<w=<100
velmi vysoka vlhkost (zamokieni) w > 10.0
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Pri predpokladu velmi vysoké vihkosti w = 10% z hmotnasliva z @érovanych
cihel, kde objemovéa hmotnost materialyje 1800 kg/ml , vychazi mnoZstvi vody
180 kg/mi. Fi tlou&'ce zdi 0,45 m je pak hodnota mnoZstvi vody 81 Rgltrefici,
e vysledna hodnota 5 kgim hodnocené skladby Z1_ns by rigaohrozit

poZadované funkce konstrukce.
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14 Posouzeni detail v programu Area2014EDU

Z vybranych konstruknich detail, které mohou byt rizikovymi misty, jsem
provedla posouzeni nauih izotermy a pole teplot. V detailech, kde je pbuzi
dieweny okenni ram s tepeainizolatnim dvojsklem. Hodnoticim kritériem jsou
hodnoty teplotniho faktoru fRsi a nejnizSi povrchoveplota. R stanoveni
normoveho teplotniho faktoru viitiho povrchu bylo uvazovano s rffepuSovanym
vytapEnim s poklesem teploty do 2° C. V zimnim obdobi imuisenstrukce
v prostorech s relativni vihkosti vimiho vzduchup < 60% vykazovat v kazdém
misg& teplotni faktor vniniho povrchu fRsi podle vztahu: fRs fRsi,N. [27]
PoZzadavkem pro hodnoceni teplotniho faktoru ukangenova izoterma, ktera
nesmi vystoupit z konstrukce do interiéidlervena barva znazasje izotermu
o teplot vnitiniho povrchu 11,58 °C stanovenou normou pro kokstrsiny.
Modra barva znazauje izotermu o teplet8,25 °C pro vypla a rAmy oken.

Tabulka 31 — Hodnoceni teplotniho faktoru

. Pozadovana hodnota
Teplotni faktor e e ,
. i nejnizsiho teplotniho .
Detail vnitfniho o Hodnoceni
faktoru vnitiniho povrchu
povrchu frsi (-)
frsin (-)
Osténi okenniho otvoru VO1 0,790 Vyhovuje
Kout stén Z1_ns+Z1_ns 0,888 Vyhovuje
Styk strop sténa 0,747 .
STR14Z1_ns 0,823 Vyhovuje
Styk suterénni sténa a .
podlaha na zeminé Z2+PDL1 0,884 Vynovuje

14.1 Hodnocené detaily

Ve vykresové&iasti D1_1 Stavehkinarchitektonick&eSeni — 300 Konstridki detaily
jsou detaily podrobhzkresleny a popsany. Posuzované detaily vityava normové

pozadavky teplotniho faktoru.
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14.2 Detail ost&ni okenniho otvoru VO1

Pole teplot Priibéh izotermy
" LEGENDA: 'LEGENDA:
OSTEN
.
e
— 3250

# Tsi=13.43 C: iRsi=0.790

® Tsi=1343 0 fAsi=0,790 : R
® Tsi=14 50 C: fAsi=0,819 . }s!-11t5300%_§sl_-%3é55
© Tsi=1 4 80C; Rsi=0,995 © Tsi=14.80C; A=l

14.3 Detail kout vnéjSich st€n Z1_ns

Pole teplot Priibéh izotermy
LEGENDA: LEGENDA:
KOUT 21 + MULTIP... KOUT 21 + MULTIP...
Teplatni pale [C} lzotermy
A50.. 116 11.58C
.82
82,48
48,14
14,18 ———
1853
53..87
B7..121
121..155
165.. 183
@ T3i=14,99C; FAu=1.000 # T1i=14,93C; iRe=1,000
@ T3i=17.00C; R=i=0,839 # Teis17.00C; fReis0 B89

14.4 Detall styku stropni konstrukce STR1 na sthu Z1_ns

Pole teplot Priibéh izotermy

LEGENDA: LEGENDA:
STYK STENY A STR.. STYKSTENYASTR..

Teplotni pole [C}

) ————
4. A12 ij

N2..78
78,43 /
4309
09,25 —— T
25..58

| 59,93
93128
128..162
162..195

@ Tsi=14 51 C; Ae=0329
® Tai=14 64 C; Rei=0 823
0 Tsi=16.92 C; Rsi=0,687
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14.5 Detail styku suterénni sény Z2 a podlahy na zemi@ PDL1

O wvi M
Pole teplot Priibéh izotermy
LEGENDA: LEGENDA:
@ Tsi=1857 C: Rei=0,884 & T:i=1857 C; iRsi=0.884
® T:i=3.91 C:fRsi=0,752 & T2i=3.91 C: fRai=0 782
© Tsi=0,01 C: Rsi= € Tsi=0.00 C: fRsi=
® Tsi=1,63 C: fRsi=0,542 # T5i=1,63 C: (Ra=0542

14.6 Ukazka vystupu z programu Area2014EDU

VYHODNOCENI VYSLEDK U PODLE SN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12)

Nazev ulohy: Osténi
Navrhova vnitfni teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 21,00 C
Relativni vlhkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor ( &l. 5.1 v €SN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

PoZadavek plati pro posouzeni neprasvitné konstrukce.

Vypocétena hodnota: f,Rsi = 0,790

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

f,Rsi > f,Rsi,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

II. Pozadavky na $i Feni vihkosti konstrukci (- €l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2) Pozadavky: 1.
Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystup( programu.

Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika vypocétu

celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni péary. Orientané lze pouZzit vysledky
dosazené metodikou programu AREA.

Vysledky vypoctu:  V detailu dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Maximalni mnozstvi kondenzéatu: Mc,a = 8,121 e-01 kg/m2
Kondenzat se staci odpafit.
... POZADAVEK JE SPLN EN.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla a vodni pary - pro
detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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14.7 Linearni ¢initel prostupu tepla

Tato veltina charakterizuje tepeairtechnické vlastnosti dvourozmmych tepelnych
mosti a vazeb. Vyjatlje mnozstvi tepla ve W, které prochazi gdnotkovém
teplotnim rozdilu jednotkovou délkou tepelného moseho hodnota se projevi az
v celkovych vlastnostech budovy v zavislosti n&tpdepelnych mosta tepelnych

vazeb.

Pozadavky na linearginitel prostupu tepla uvadiSN 730540-2 \&l. 5.4. [19] Pro
kaZzdou tepelnou vazbu mezi konstrukcemi musi bynésp podminkay <y n,
ve jednotkach W/(m.K) kde, kde je vypateny linearnicinitel prostupu tepla
tepelné vazby mezi konstrukcema je jeho normou pozadovana hodnota.

Tabulka 32 - Pozadovany linearinitel prostupu teplasy podleCSN 730540-2

Pozadované Doporucené Doporuéené hodnoty
Tepelna vazba hodnoty hodnoty pro pasivni budovy
PN [W/(m-K)] grec [W/(m-K)] | ypas [W/(m-K)]

Styk vngjsi stény a dalsi
konstrukce s vyjimkou vypiné
otvoru  (napf.  styk se

. , 0,20 0,10 0,05
zékladem, stropem, jinou

sténou, stfechou, balkonem

apod.)

Styk vnéjsi stény a vyplné

otvoru  (parapet,  osténi, 0,10 0,03 0,01
nadprazi)

Styk stfechy a vypIné otvoru 0,30 0.10 0,05

(stfeSni okno, svétlik apod.)

14.7.1 Postup vypditu
Relativre prfesnou hodnotu linearnilinitele prostupu tepla Ize tit ze vztahu
Y=L-Y U bj, [W/(mMm.K)

kde,L je vypaitena tepelna propustnost hodnocenym detailem, mathena tepelny
tok vztazeny k jednotkovému teplotnimu rozdilu meweéma prostedimi
odklenymi konstrukci v jednotkach W/(m.KYJj je sowinitel prostupu tepla dil

plodné konstrukce ve W/@K) abj Sitka pislusné konstrukce v metrech. [28]
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Tepelna propustnost je vysledkeraSeni 2D $eni tepla vedenim v programu
Area2014EDU. Uvedeny vztah vya plati pro detaily, na které&ipobi pouze dv
okrajoveé teploty prosedi. Linearnicinitel prostupu tepla fi¥e vychazet kladny

i zaporny. Castjsi kladna hodnota znamena, Zze&ep hodnoceny tepelny most
dochéazi k pidavné tepelné ztré&t Mérg ¢asta zaporna hodnota obvykle znamena,
Ze vliv hodnoceného tepelného mostu na tepeln@iwzmistnosti prostupem je jiz
ve skuténosti obsaZzen v tepelné ztr@kes ploSné konstrukce. Vliv tepelnych vazeb
se u energetickych vypth uvaZzuje vzdy a to ipazkou AU, ktera se pdava

k souinitele prostupu tepla vSech konstrukcfi Rodnoceni styku obvodovééaly

a podlahy na zeminse pouziva specificky postup vygo, ktery je definovan

v CSN EN ISO 10211. Je nutné vyed provést ve dvou krocich. V prvnim kroku
se zadaji okrajové podminky pro vyebd propustnosti L ve W/(m.K) a ve druhém
kroku se model detailu upravi pro vyed tepelné propustnosti podlahotetns
vlivu zeminy Lg ve W/(m.K) tak, Ze se vynech& obewed stna a zaklad je nahrazen
zeminou. Samotny linearnéinitel prostupu tepla tepelné vazby mezensu

a podlahou na zemirize poté stanovit pro standardnij&i roznery ze vztahu:
¥=L-Uy by—Lg (bre/ by, [W/(M.K)]

kde, kdeL je tepelnd propustnost celym detailem ve W/(mWYy je souwinitel
prostupu tepla 8hy ve W/(m2.K),b,, je vySka stny méteny z vrgjSi strany v mLg
je tepelna propustnost podlahatetre viivu zeminy ve W/.(m.K)bf,e je vodorovny

rozmer podlahy ngieny z vigjSi strany v m abf,i je vodorovny rozrér podlahy

meéteny z vnitni strany v m.

o Dri
& Cw interiér Bre
exXterier I!Jw # i ; o
\ exteriér || IOfener

Model detailu a umisténi _J _ i
okrajovych podminek pro Model detailu a umisténi
vipocet propustnosti L okrajovich podminek pro vypocet
e ——— propustnostil, |
C — |

Obrazek 58 — Modely zakladwisy (zdroj: doc. Dr. Ing. Zbyk Svoboda, FSv
CVUT)
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Alternativre Ize pro vyp@et stny ve styku s podlahou na zemipouZzit vztah:
W= L— Uy by - U by, [WI(mM.K)]

kde Ug je souinitel prostupu tepla podlahycetné vlivu zeminy stanoveny podle
CSN EN ISO 13370 ve W/(m2.K) &g je vodorovny rozry podlahy ngieny
z vrgjSi strany v m. B pouziti vztahu postda provést pouze vyget tepelné
propustnosti celym detailen, vypaiet tepelné propustnosti podlahlogi neni teba.

14.7.2 Ukazka hodnoceni detailu na linearn&initel prostupu tepla

Hodnocené detaily byly posouzeny programem Area2014 Detaily vyhovuji
pozadavkm normyCSN 730540-2 Pozadavky. Vysledky jsou znazoynv tabulce.

Linearni €initel prostupu tepla

Néazev Glohy - detailu: OSTENI_LCPT
Zpracovatel: Bc.Tereza Urbankova
Datum: Unor 2016
Zakéazka: Diplomova prace
Varianta: OSTENI_LINEARNI CINITEL
Tepelna propustnost L : 0,783 W/mK
Dil¢i ploSné konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla PFislusna délka [m]
1,500 0,405
0,287 0,700

Vysledny linearni initel prostupu tepla Psi: -0,025 W/mK

Vyhodnoceni z hlediska pozadavkt CSN 730540-2;

Maximalni pfipustny lin. initel Psi,N: 0,10 W/mK
Hodnoceny detail spl fuje pozadavek CSN 730540-2.

STOP, Area 2014.
Tabulka 33 — Hodnoceni lineérnildmitele prostupu tepla

Teplotni faktor . .
Detail vnitiniho P;z?vt\ilz\rl:.r:(e)]hodnoty Hodnoceni
povrchu frsi (-) M
Osténi okenniho otvoru VO1 -0,025 0,10 Vyhovuje
Kout stén Z1_ns+Z1_ns -0,018 0,20 Vyhovuje
Styk strop sténa .
STR1+Z1_ns 0,113 0,20 Vyhovuje
Styk suterénni sténa a .
podlaha na zeming Z2+PDL1 0,3157-0,345 0.20 Vyhovuje
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15 MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAP ENi

Vypocet merné poteby tepla na vytami byl proveden v programu Stavebni fyzika
Energetika. Ve vyp#iu byly pouzity klimatickd data dle nadiis&é vysky
klimatické oblasti. Systémova hranice objektu bgtanovena dl&CSN EN ISO
13789/2009 [29] v souladu s vyhlaskeéw8/2013 Sb. O energetické némosti
budov.[30] Plocha teplostnné konstrukce je stanovena Zjéich rozngra. Pribeh
systémové hranice je znazémnna obr. 51 — Systémova hranice objekblgrys

a obr. 52 — Systémova hranice objek#zy. Dale byl proveden kontrolni vyt

v programu excel pomaoci tepelné bilance tepelnytht zorostupem konstrukci,

tepelnych ztrat &ranim a solarnich tepelnych zisk

15.1 Mérny tepelny tok prostupem

V nésledujici tabulce souhrn konstrukci a jejickrmy tepelny tok prostupem. Ten
zavisi na plochach jednotlivych konstrukci a @oiteli prostupu tepla. Tepelné
mosty a vazby jsem zahrnuléirazkouAU = 0,05 W/m2K pro vSechny konstrukce.
Kolacovy graf zobrazuje procentudlini zastoupeni hodné&mnémo tepelného toku
konstrukci a tepelnych mdstv objektu. Lze vidt, Ze nej¢tSi ¢ast tepla unika
vyplnémi otvoni, neba tvori 40 % z plochy fasad. Jaileézité se zawftit na tepelné
mosty, které tvii sice jen 9 %, ale jejich spravigSeni a nasledné provedeni détail
(napiklad oséni, nadprazi otvdr¢i napojeni sechy nebo podlahy se zdiyige byt

ve vysledku rozhodujicim faktorem energetickychaiisp
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Tabulka 34 — Mrny tepelny tok prostupem

PLOCHA KCi = g = 35
g g 2y £§
> © a3 =53 L3 2 s
5 5 o @ FCRR) 3 O L B
5 ks = = = 0 > 9
— o B i) £ S s

= = =3 &) D

§ 3 3 =
8 A u AU B Hr

w w
m WIK
mK’ m!

Z1 951,37 0,29 0,00 1,00 273,04
Z2 289,38 0,38 0,00 0,00 0,00
Z3 57,11 1,73 0,00 0,00 0,00
Z4 131,44 2,18 0,00 0,00 0,00
Z5 180,73 2,16 0,00 0,00 0,00
Z6 166,44 0,29 0,00 1,00 48,93
zZ1 56,66 0,27 0,00 1,00 15,24
PDL1 903,13 0,38 0,00 0,31 105,83
SCH1 903,13 0,24 0,00 1,00 213,14
VO1 406,76 1,50 0,00 1,00 610,13
VO2 65,06 1,50 0,00 1,00 97,59
VO3 32,40 3,50 0,00 1,00 113,40
DV1 10,80 2,50 0,00 1,00 27,00
DV2 88,87 2,50 0,00 1,00 22217
DV3 33,72 5,60 0,00 0,00 0,00
TEPELNE MOSTY 3584,60 0,05 179,23

Meérny tepelny tok prostupem

B STRECHA
= PODLAHA

OBVODOVE STENY

m VYPLNE OTVORU

® TEPELNE MOSTY

Obrazek 59 — Procentualni zastouperimého tepelného toku prostupem
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15.2 Solarni tepelné zisky

Tabulka 35 — Solarni tepelné zisky

© solérnitepe[né zisky solérnite’pelné zislfy
< SEVEROZAPADNI JIHOVYCHODNI
233 FASADA FASADA
MESIGNI DAVKA OZARENI [KWhim?] L ZH| QutSHSA Qua =SH'SA,
mésic horizont |fasada SZ| fasada JV | fasada SV| fasada JZ| [kWh] [kWh] [kWh]
LEDEN 23,7 96 28,2 96 27,7 | 7414,02 1546,00 5 868,03
UNOR 409 15,2 45,0 15,0 432 11180449 245511 9349,38
BREZEN 749 28,2 62,9 28,6 62,8 |1763593 4 562,16 13 073,77
DUBEN 108,6 447 75,5 444 790 ]22913.95 723157 15 682,37
KVETEN 1509 60,4 92,3 63,5 879 2894398 977649 19 167,49]1
CERVEN 1532 67,0 84,8 67,3 853 |28468,61 10 848,65 17 619,96
CERVENEC | 159,1 67,0 91,1 66,4 91,3 |29759,62 10 835,66 18 923,96
SRPEN 136,0 534 87,5 53,9 87,1 |26811,77 8 645,75 18 166,02
ZARI 84,8 325 63,5 31,7 674 |1844888 5 267,05 13 181,83
RIJEN 60,0 22,2 56,2 22,3 542 11526049 3587,01 11 673,48
LISTOPAD 28,0 11,0 31,2 11,2 30,0 | 8256,39 1776,23 6 480,16
PROSINEC 178 70 240 70 246 | 6108,69 1129,32 4 979,37

Tabulka 36 — Vysledna

tabulkamé poteby tepla na vytami

2 = = _ © '§ 5 = o=

g & _ E _ 5 5 . | = 5 7

8 Sz | 5= S |so| 82| 8 g9

k) g ° 20 5 O ] 2o | 2.5 = = &

B o = Q 5 3 o = 23| 88 | NS s g

£ B3 5 2 £ o & D = E§E| £ | £ & o 2

z € 3 S S = F o= 8 Z £ Lo 3 g g3

= L o N = - = @ < 2 N 5 o = L g

5 ef | eF % = ss| =2 | 2F 85

g 2S5 25 = 2= 25 | £ 8

£ g o S &) IS 2 S 2

=] - @D e - >g o g

[ [ ol | why k] | H [ k] [kh]
31 LEDEN 26 | 3208195 | 4178836 | 741402 | 0,10 1,00 741395 66 456,36
28 UNOR -0,9 26 800,48 34 908,98 | 11804,49 0,19 1,00 11 801,90 49 907,57
31 BREZEN 3,2 23 763,74 30953,48 | 17 635,93 0,32 1,00 17 592,57 37 124,65
30 DUBEN 8,1 16 394,77 21355,02 | 22913,95 0,61 0,97 22 117,89 15 631,89
31 KVETEN 13,3 954319 12430,49 | 28943,98 1,32 0,70 20 302,75 1670,9%4
30 CERVEN 16,2 5177,42 6 743,85 28 468,61 2,39 0,42 11 828,68 92,58
31 CERVENEC 17,8 3113,92 4 056,04 29 759,62 415 0,24 7 165,31 4,65
31 SRPEN 17,2 3990,54 5197,88 26 811,77 2,92 0,34 9158,70 29,72
30 ZARI 13,5 8 975,67 11691,27 | 18448,88 0,89 0,88 16 157,85 4509,09
31 RIJEN 9,0 15 621,81 20 348,20 | 15260,49 0,42 0,99 15135,18 20 834,84
30 LISTOPAD 3,7 22 333,70 29 090,78 8 256,39 0,16 1,00 8 255,60 43 168,88
31 PROSINEC -0,5 29 124 47 37 936,10 6 108,69 0,09 1,00 6 108,65 60 951,92

Potfeba tepla na vytapéniza rok na [kWh/m2] 83,15
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15.2.1 Ukézka z programu Stavebni fyzika Energetika
program ENERGETHCA verze 4.2.1

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budowy: Budova pro kulturu

Adresa budavy Vithowvicka 3263

{misto, ulice, poplsné &isla, PSL): TO200, Ostrava Hodnooeni

obd ey budowy

Katastralni dzemi: 713520

Parcelni fislo: 322671

Celkova podiahova plocha A, = 3612,52 [m*) stdvalici doporufen

Cl velml Gspoma

___Ad

0,50

0,75

1,00

1,50

© ] o >
2,00 %
2,50
mimofadné nehospodarns

KLASIFIKACE 8] D
Priimérny soufinitel prostupu tepla obalky budowy 0.45 0.45
u- [w.l'!ﬂ'l'bl” u—-‘ﬂ}‘lgf‘l. * '
Poadovana hodnota primémého soudinitele prostupu tepla obalky 0,38 .39
budovy podie CSH 73 0540-2 U, [WiHmK]] d !
Klasifikaéni ukazatele CI a [im odpovidajici hodnoty U,
ci 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
U 0,19 0,29 0,39 0,58 0,77 0,97

Platnost Stitku do (datum):

2026 (nebo do zmény obalky budowy)

Jménc a pFjmeni:

BL. Terera Urbankova

Obréazek 60 — Rim¢rny souinitel prostupu tepla
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verze 421

PROUOKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

i ] pn-1h ahsame G« TSN Sh, o haapedaten| saargll; @ tl.ll!_]:l:p £ TRl Bh. 6 nrarppelickh nbrodnaet buidos

Uliee, #isla; Vitkovickd 3263, k..

713520, p.t. 3226/1
PSG, misto: 70200, Ostrava
Typ budavy: Budova pro kulturu
Flocha obélky budovy; 4275.98 ™
Ciojemavy faktor tvaru A%: 0.26 mim?
Celkova enargeticky vztaind plocha: 3612.52 i

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

o ™ Bl | ., i ¥
Celkové dodand energie Hﬁhbmvmﬂminﬂmh
(Energie na vetugu dobuday) l- I arevasi budovy ra Sveind prosifec)

Mérna hednoby  wie" s

i o i e e i iyl o S ) s i e e

e e e e e e e e

nedvoagoddmd

Mo ok
Pyt et vl

Hodnoty pre celou budavu i
AWHE ok 547.5 1228.1

Software pro stavebni fyziior frmy DEK 8.5 1

Obrazek 61 — Rikaz energetické nataosti budovy
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program ENERGETINA verze 4.2.1
DOPORUCENA OPATRENI "t:ﬂ"nf,mf :,?é‘m,m
E = Hodnaty pro celow budavu [H'Mul-:-t]
Opatfeni pro Stanovera f%
WrEiET slény: = E E
Ckna a dvafe : | Eg
Sffachu: ' =& 5 E—
Podlan @ gg
Wytdpdni: -E';
Chlazeniklimatizac: i
Vistrani: ;E e, e
Pripravu taplé vody: : E 5
Craveileni 1 E‘%
Jing: BE

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOST] BUDOVY

bl Bty gﬁm "h'-'-ﬂll'lm ;J' "-'anl ~ tlh'lwum-ui Tuphh woss f Dwablbnt
:_ ..w.umhkr G I:IFI&I dl:ldll'li llﬂﬂ'?ﬂ Me.—-amdrw h'-\wrr"mﬂ e
8 0060660
D [ |
DO 0o Q| oaa
F }ﬂ ac @ e
£ : | | : : i i
ohs e e B el B - -
i i 5 | :
> | a : | - |
Modnoty pre celou budovu | 300.0 | 91 573 | 2810
M i ! i i E

Zpracovate); BE. Tereza Urbdnkovd Clavsdtani & 0
Kontakt Ginzova 3240/1, 10600, Praha Yyholoveno dne; 2016
606601741 | u.terezka@gmail.com Podpls:
A T kel | 1
Software pro stavebnd fyziko frmy DEK 2.5 2

Obrazek 62 — Ukazatele energetické maasti budovy
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15.3 Zhodnoceni

Pti ndvrhu skladeb konstrukci jsem jako systémimnitiio zatepleni zvolila kalcium
silikatové desky (kemiitan vapenaty). Timto systémem jsem se nechalaravsp

Z jiz realizované konverze objektu Kompresorovna.\Jpcitu jsem tedy zavedla
skladbu pra¥ s touto vnitni tepelnou izolaci. DalSi dvmoznaieSeni vnimniho
zatepleni uvedené v kapitole 10.1. Vhodné mater@alypy ieSeni vnitni izolace
nejsou optimalnimieSenim. Tepeth izolatni prizdivka Poroton by v navrhu
nesphovala tepeld technické pozadavky, i kdyZz by byla mozna vyjimgeo
pamatko¥ chrargné stavby. Nevyhodou je také vysSi objemova hmaotriidstim
piikladem jsou desky zépového skla Foamglas. Ty by byly vhodnyesenim diky
své absolutni difuzni uzéenosti, ale obrovskou nevyhodou je vysoka cenatoPro
pouziti desek je spiSe vyuzivano u menSich objekbocast&ném zatepleni nebo
zatepleni tepelnych mdst

Z energetickych vyptit vyplyva, Ze nejotSi tepelné ztraty tud okenni a dvini
otvory. Ty také tvéi nejwtsi plochu obalky budovy. Vy@gtena hodnota gmérného
souinitele prostupu tepla budovy je ) = 0,45. Proto budova fazena do
klasifikacni tridy obéalky budovy D — Nevyhovuijici. Vypet energetické nataosti
ukazuje di¢i dodané energie na vytap, wtrani, gipravu teplé vody a ostleni
pottebné pro budovu. Vygtena energie pro vytépi, vétrani a gipravu teplé vody
spada do klasifikmi ttidy C — Usporna a dokonce ¢Heni @i pouziti novych
aspornych zéAvek je vypdteno jako B — velmi Usporna.iifla energetické
narainosti budovy pro celkovou dodanou energii je B Hmidisporna. Jednotlivé
protokoly vyp@tu tepelr technickych vlastnosti konstrukci a energetick@®drésti
budovy jsou sotasti griloh na CD.
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16 Navrhovana opateni ke sniZzeni spdtby energie

Na zaklad posouzeni navrzenéheeSeni konverze daného objektu navrhuiji
ke sniZzeni nebo udrzeni stavajicidedpokladanych spiwb energie beznakladova,

nizkonakladova a vysokonakladova dpat.

16.1 Beznakladova opateni

Opateni beznékladova jsou charakterizovana Uusporamgiengripadré provoznich
nakladi a odstragnim rekterych provoznich probléim Jejich zavedeni neni
investené narane, je mozné je v kratké débealizovat.

16.1.1 Vychova k energeticky uédomélému chovani

Zmena chovani spégbitele a dodrzovani technologickych a provozniidpisi je

klicovym faktorem pro docileni Uspor. Cilem je:

. snizeni spaeby energii

. nezakryvani otopnyckles

. omezeni nézené ventilace v objektu (okna, deg obecn Usporné chovani
. zajiseni optimalniho vyuziti energie

. pravidelna udrzba, oprawisteni a séizovani

V oblasti vytagni se jedné o regulaci teploty v jednotlivych poosth podle jejich
Gcelu a poteby. Prostory je péeba \trat tak, aby ztraty tepla byly co nejmensi.
Céasteéns pootewené vrata, okno neboétvaci okénko je nespravnymétvanim

a plytvanim, proto jeréba \étrat kratce a tkladre. Energeticky Usporné je narazové
vétrani, vypneme topeni a v zavislosti n&mon obdobi, resp. venkovni teploty
vétrame v zing zpravidla dvakrat degnpo dobu 5 minut kazdou mistnost. V oblasti
vody se pi myti nenechava trvale téct tepla voda do umyvagilatoZe odtéka bez
uzitku do odpadu. Vyrem vhodnych baterii procaly spoteby vody se da docilit

aspory.
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Tabulka 37 - Porovnéni Uspornosti jednotlivych draterii

Baterie Klasicka Jedno pakova | Samouzavérna | Senzorové
kohoutkova se stop funkci | ovladani

Spotfeba na jedno
4 3 2 1,2
myti rukou v litrech

Uspora v % - 25 50 75

16.2 Nizkonakladové opareni

Cilem je snizeni elektrické energie a zvySeni dobgtnosti svitidel. U osstleni je
tteba se vzdy <zait na to, aby ositleni bylo energeticky
a ekonomicky usporné. Energetickou $pbu elektrického ostleni mizeme
ovlivnit zejména volbou vhodnych &elnych zdroj, konstrukci a materialem
svitidel, zpisobem os&tleni, Upravou ploch ovliwjicich os¥tleni prostoru,
oswtlovaci soustavou a #pobem ovlddani a regulace &deni. Nejznanyjsi,
nejrozstertjSi, ale nejmé# energeticky hospodarné jsou klasické zarovky. ¢h ni
se gemeni na s¥tlo pouze 4 % speédbované elektrické energie a zbytek
je pleménén na ztratové teplo. Zivotnost Zarovek je cca 1 Pedvoznich hodin.
V sowasné dob se zéinaji ve ¥tSi mie pouzivat pro ostleni kompaktni zévky.
Tato energeticky Usporna svitidla I1ze nasSroubowabi@né objimky misto klasické
Zzarovky. Kompaktni Zévky jsou asi gtkrat (€inn¢jSi nez zarovky a uspioaz 80 %
elektrické energieipstejné hladit oswtleni. Také Zivotnost kompaktnichizéek je
oproti Zarovce vysSi (kolem 8 000 hodin).

Tabulka 38 - Porovnani gtelného vykonu kompaktni/adky a zarovky

Kompaktni zafivkovy zdroj Zarovka
W 40W
1MW 60W
15W 75W
23W 100W
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16.3 Vysokonakladova opateni

V tomto opaieni se jedna o zénu zdroje vytapni a @ipravu teplé vody pomoci
tepelnychcerpadel zerm (vrty) — voda. Tepeln&erpadla zem — voda (vrty) jsou
navrzena jako bivalentni zdroj tepla Vyhodami t@hopateni jsou niZSi cena za
spotebu tepla nez CZT afgdevSim vyuZiti obnovitelnych zdfopnergie. Naopak
nevyhodami tohotdeSeni jsou vysoké inve&ti naklady, slozité technickieSeni
v disledku poddolované oblasti a doba navratnosti iicesyrazi prevysuje dobu

navratnosti zézeni.
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17 Zaveér

Cilem diplomové prace byla optimalizovand konveraedustrialni stavby
v ostravském reviru. Hlavnim tématem diplomové ergl objekt Nové koupelny,
ktery je sodasti Dolu Hlubina ¢&sti arealu Dolni oblasti Vitkovice. U budovy
konverze pro&hla jen z¢asti u jednopodlaznitpehlé budovy s novym vyuZzitim
jakozto hudebni klub Heligonkaéfipodlazni hlavni budovaistava stale nevyuzita.
V prvni ¢asti diplomové prace jsem se z#ila na teoretickowast problematiky
konverze a industrialnich staveltetnt uvedeni wkolika prikladi ze zahrardi

a piklady vydaenych projeki konverzi na naSem Uzemi. V nasledujié@sti jsem
zhodnotila stavajici objekt ze stavébkonstrukniho hlediska a tepeintechnické
vlastnosti skladeb konstrukci. Hlavédst prace jsemémovala samotnému navrhu
konverze objektu s ohledem na vyuZiti prdeyeost, dale s ohledem na pamatkov
chrarénou stavbu, tepetntechnické pozadavky normy a wumit prostedi stavby.
Jako inspiraci jsem vyuZila okolni objekty, u ktghnyjiz prokEhla konverze. Jako
sowast prace jsem vytvila vykresovou dokumentaci bouracich praci,
navrhovaného stavu, vykresy vy&ap a vzduchotechniky. Z vyhodnocenych
energetickych vypga jsem navrhla op&tni pro udrzendi snizeni pedpokladanych

energetickych spégb energie.

Motivaci celé prace bylo najieSeni, které by dokazalo izgtupnit dalSi objekt
verejnosti a pilakat tak obyvatele nebo nawghiky kazdého &ku. S novym
vyuzitim do objektu vnikne @ Zivot a zméni alespé@ maly kousek Sedého
pramyslového mista k lepSimu. Wdomila jsem si, Ze neni geba vyhledavat
nezastatna Uzemi pro novostavby, ale tvanésta dokazou tvdt také mista
pamatko¥ chraréna, industriélni, ale zarokaliky konverze znovu vejné pristupna

a zajimava, kde Ize sledovat konfrontaci histofické moderniho stavebnictvi.
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