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ABSTRAKT

Diplomova prace rozsifuje stavajici projekt laboratoie OSGeoREL CVUT v Pra-
ze, ktery je zaméren na praci s katastralnimi daty poskytovanymi ve vyménném
formatu VFK v prostiedi open source nastroje QGIS. Prace tento projekt, ktery je
v QGIS implementovan jako tzv. zasuvny modul, dopliiuje o novou funkcionalitu,
kterou je zpracovani a vizualizace datovych zménovych vét VFK. S timto souvisi
i nezbytné zmény na strané ovladace VFK v knihovné GDAL, ktery zasuvny modul
pro ¢teni dat pouziva. Druhotnym cilem diplomové prace je usnadnéni distribuce
zasuvného modulu, coz souvisi s pfepisem stavajiciho projektu do jazyka Python.

KLiC¢OVA SLOVA

VFK, NVF, QGIS, ISKN, Python, PyQt, GDAL, zasuvny modul

ABSTRACT

Diploma thesis extends the existing project of OSGeoREL at the Czech Technical
University in Prague which is focused on working with the cadastral data provided in
exchange format VFK in an environment of open source software QGIS. The project
which is implemented in QGIS as a so-called plugin is in this thesis extended with
new functionality — processing and visualisation of amendment records of VFK. It
is related to the necessary changes of the VFK driver in GDAL library which plugin
uses for reading data. Another goal of this study is to facilitate the distribution of
plugin which is related to a transcript of an existing project to Python programming
language.
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Uvod

Katastr nemovitosti je, co se tyce objemu uchovavanych dat, jednim z nejroz-
sahlejsich informacnich systémt ve statni spravé. Proto i jeho data jsou velice za-
jimavym zdrojem informaci, at uz pro uzivatele ze statni sféry, ¢ pro spolecnosti
zabyvajici se napiiklad izemnim planovanim. Vzhledem k tomu, Ze data obsahuji
nejen popisnou, ale i prostorovou slozku, tak na nich mtze byt provadéno Siroké
spektrum prostorovych analyz. Data jsou k dispozici ve strukturovaném vyménném
formatu (VFK).

Pro jejich zpracovani je k dispozici nékolik nastroji. Vétsinou se vSak jedna
o komercni nastroje, které jsou sifeny za tuplatu, nebo nastroje, které jsou dostupné
jako modul pro komercni GIS software typu ArcGIS, AutoCAD Map 3D, Kokes
a dalsi.

Alternativou k placeny programim pro praci s geografickymi daty je, v posled-
Projekt je tispésny i diky mnoha dobrovolnikiim, ktefi se na jeho vyvoji podili. Ne-
maly podil na oblibenosti tohoto open-source programu mé i knihovna GDAL, diky
které je QGIS schopen ¢ist ¢i zapisovat do Sirokého spektra vektorovych, ale i rastro-
vych formati.

vvvvvv

da¢ VFK, ktery podporuje ¢teni pravé ze soubort vyexportovanych z Informacniho
systému katastru nemovitosti v tzv. novém vyménném formatu (VFK). Spolu s vy-
vojem knihovny GDAL se vyviji i samotny ovlada¢. Od své prvni verze v roce 2011
byl obohacen o spoustu novych funkcionalit. Jednou z nich je napiiklad podpora
¢teni z databaze SQLite, vznikajici pii ¢teni dat VFK knihovnou GDAL. Tato funk-
cionalita byla pridana i diky této diplomové praci.

Pro usnadnéni prace s daty ve vyménném formatu katastru nemovitosti v pro-
stfedi QGIS, vznikl na Fakulté stavebni CVUT v Praze roku 2012 zasuvny modul,
jehoz autory jsou absolventi oboru Geoinformatika — Anna Kratochvilova a Vac-
lav Petras. Tento modul byl napsan v jazyce C++ a obsahoval Siroké spektrum
nastroji, diky kterym bylo mozné soubory VFK nacist, zobrazit v mapovém okné
QGIS a provadét nad nimi vyhledavaci dotazy, véetné moznosti exportu vysledki
do nékterého z podporovanych formatu.
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Hlavni nevyhodou vysSe zminéného nastroje byl paradoxné pouzity jazyk C++,
diky némuz byla instalace a zprovoznéni zasuvného modulu v QGIS ne zcela intu-
itivni a i pro zkuseného uzivatele mnohdy predstavovala nepfekonatelny problém.
Na zakladé tohoto podnétu vzniklo jedno z podtémat diplomové prace, a sice pre-
pis stavajiciho zasuvného modulu do jazyka Python. Tento jazyk byl zvolen, jelikoz
program QGIS podporuje zasuvné moduly napsané pravé v téchto dvou jazycich.
Moduly napsané v jazyce Python je mozné instalovat standardni cestou, cili ze
spravce zasuvnych moduld, coz velice usnadnuje jejich dostupnost. Jazyk C++ je
vhodny predevsim u modulii, které jsou soucasti jadra QGIS (napt. QGIS GRASS
Plugin).

V teoretické casti diplomové prace se zaméfim na nezbytnou resersi nastroji,
které mohou byt pro zpracovani katastralnich dat pouzity. Uvedu zde zastupce jak
z komercni sféry, tak nastroje, které jsou dostupné beziplatné — predevsim tedy vyse
zminény ovlada¢ VFK knihovny GDAL. V dalsi kapitole teoretické ¢asti se budu
vénovat popisu pouzitych technologii, bez kterych by diplomova prace nemohla byt
vypracovana.

V poslednich dvou c¢astech teoretického tivodu se budu vénovat Informac¢nimu
systému katastru nemovitosti, jez je zdrojem dat ve formatu VFK, a popisu vymén-
ného forméatu. Pii tomto popisu budu cerpat predevsim z oficidlni dokumentace,
ktera je k nému dostupna, s tim, ze zde uvedu pouze nezbytné informace k pocho-
peni struktury, do které jsou data exportovana. Samoziejmé zde popisi i uchovani
a strukturu zménovych vét, jejichz zpracovani je nosnym tématem diplomové prace.

V praktické casti nejprve priblizim stavajici zasuvny modul napsany v jazyce
C++, kde se zaméfim na jeho instalaci v prostiedi QGIS a predevsim na jeho funk-
cionalitu. Po této kapitole plynule navazi na rozsiteni stavajici funkcionality. Zde
budou nejprve uvedeny kroky souvisejici s usnadnénim distribuce modulu. Kapitola
bude pokracovat zménami, které musely byt provedeny na strané ovladace VFK
knihovny GDAL tak, aby byl zasuvny modul schopen ¢ist a zpracovavat zménové
véty vyménného formatu. O implementaci zpracovani zménovych vét pojednava dal-
si cast kapitoly.

Vystupem prace tedy bude pfepsany zasuvny modul do programovaciho jazyka
bude zpracovani zménovych vét viménného formatu a jejich aplikace na stavova data
ulozena v databazi SQLite.



Kapitola 1
Reserse nastroju pro praci s VFK

V soucasné dobé existuje nékolik néstroji pro praci s katastralnimi daty. Af uz se
jedna o moduly, které jsou distribuovany zdarma, nebo za tuplatu, jako nadstavba pro
komerc¢ni nastroje, piipadné o moduly dostupné pro open-source nastroje. S trochou
nadsazky se da Tici, zZe vétSina programti pro praci s prostorovymi daty ma sviij
zasuvny modul (nadstavbu) pro zpracovani soubortt VFK.

V kapitole se budeme vénovat vybranym néastrojim pracujicim s témito daty.
Moduly, které jsou siteny zdarma a bylo je mozné vyzkouset, byly otestovany piimo.
Popis komerc¢nich modult vychazi predevsim z dostupné dokumentace na ptislusnych
oficidlnich webovych strankach.

1.1 ISKN Studio pro ArcGIS

Aplikace ISKN Studio slouzi pro pfevod dat VFK do ESRI geodatabaze, se
kterou je schopen pracovat program ArcGIS. Struktura geodatabaze je navrzena dle
pripravené Sablony. Tato Sablona je vzdy vazana k dané verzi formatu VFK a miize
byt stazena pfimo ze stranek spolecnosti Arcdata Praha, ktera je zaroven tvircem
této aplikace. Data nactena touto aplikaci mohou byt exportovana také ve formatu

XML. Diky této aplikaci mtize byt v geodatabézi sestavena geometrie vektorovych
prvku. [10]

Strutura vytvorené geodatabaze je shodnd s datovymi bloky obsazenymi ve
vstupnim souboru VFK (pro kazdy datovy blok je vytvorena jedna tabulka).

Aplikace disponuje kromé zpracovani souboru VFK dalsimi funkcionalitami. Jed-
nou z hlavnich je moznost kontroly struktury vstupniho VFK souboru podle zvo-
lené Sablony nebo podle geodatabaze. Samoziejmosti je moznost ulozeni protokolu
o zpracovani. Aplikace je distribuovana zdarma.
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Obrazek 1.1: Aplikace ISKN Studio (zdroj: vlastni)

1.1.1 ISKN View pro ArcGIS

ISKN View je sesterskou aplikaci ke zvyse zminénému ISKN Studio (1.1)). Soft-
ware je pouzivan jako doplnék (Add-In) v programu ArcGIS verze 10.1 a vyssi.

ISKN View =]
Nastaveni MNapovéda
Vihledat podie atrbutd

@ Parcelu Budovu

[Cisio parcely = 15 '
Katastr. dzemi;  Bylary ot
Nalezené objekty |

e — )

Parcels 15/1 | Viastnici|

Katastedini dizemi Blany =
Zodmob wulti nelze noléat Gdyj =1
Typ parcely PN [ )
Vi 1185 (5]
Db pozem zastavéng plocha . [%:_

Obrézek 1.2: Aplikace ISKN View (zdroj: [10])

Diky ISKN View je umoznéno rychlé a jednoduché vyhledavani v datech ISKN,
ktera byla pomoci aplikace ISKN Studio prevedena do ESRI geodatabaze. Aplikace
je rovnéz $ifena bezuplatné. [10]
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1.2 Import VFK, VKM

Jedné se o modul vytvoreny spolecnosti GISOFT, ktery slouzi k prevodu a nac-
teni dat ve formatech VFK a VKM do formatu DGN. Modul spolupracuje s produkty
spolecnosti Bentley Systems, predevsim MicroStation. Umozinuje nacteni dat jak ve
starém, tak i v novém vyménném formatu (viz kapitola ¢. E[) KN. Je dostupny jako

volitelny modul pro nadstavby MGEOEl a SPIDERH. Miize byt pouzit v néasledu-
jicich pripadech:

Samostatné: Pouziti samostatné se hodi v pripadé, kdy jsou nacitana data vy-
ménného formatu obsahujici pouze katastralni mapu. V tomto pripadé bude
vstupni soubor preveden do podoby vykresu ve formatu DGN.

Spolu s modulem Prace s popisnymi informacemi KN: Tento méd je uzitec-
ny v piipadé, kdy jsou v souboru spolu s katastrani mapou dostupné i popisné
informace (pfipadné jsou uvedeny pouze popisné informace).

N T . -
TEIDI Ik [a-6 -0 8| -t -HE £ 5 =T 7
1R Pl i ATD -

Hoa W - —
vl E LIS R e
LR . 'rl_ Bl

= e FTEr=—)
[

. L I R B RSN R F L
Srrvet i -

T
B rem | B bk

prs— oy

Obrazek 1.3: Import dat KN ve vyménném formétu — ukazka pouziti (zdroj: [§])

Veskeré informace uvedené o tomto modulu vychézeji z oficidlniho popisu modulu
uvedeného na strankach spole¢nostu GISOFT. [§]

http://www.gisoft.cz/MGEQ/MGEQD
2http://www.gisoft.cz/SPIDER/SPIDER


http://www.gisoft.cz/MGEO/MGEO
http://www.gisoft.cz/SPIDER/SPIDER
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1.3 Spirit VFK

Software Spirit VFK je vytvofen a distribuovan spolec¢nosti GEOREAL jako
samostatné spustitelna desktopova aplikace. Slouzi pro prevod dat (VFK) katastru
nemovitosti do jakékoli geodatabaze podporované spolec¢nosti ESRI.

Do geodatabéze jsou postupné importovany tabulky, relace a ostatni obsazené
objekty ISKN. Takto vytvofena databaze muize byt pouzita v souvisejicich aplikac-
nich nadstavbach Spirit KNE| a Spirit Portal - KNﬂ, pripadné miize slouzit pro
dalsi analytické prace nad daty KN. Import dat do geodatabaze probiha v nasledu-
jicich krocich:

1. priprava geodatabéaze (tvorba tabulek, relaci, ...),
2. import dat VFK,
3. vektorizace parcel, budov a ostatnich mapovych vrstev,

4. optimalizace mapovych vrstev, tvorba symbologie.

Symbologie (ve formatech MXD a LYR) vytvarend v poslednim kroku se pouziva
pro zobrazovani dat ve vyse zminénych aplika¢nich nadstavbach pro ArcMap. Apli-
kace Spirit VFK muze byt vyuzivana pro pravidelnou aktualizaci datovych sklad
katastru nemovitosti.

| L 84 56 a
L. Import dat ] I
;N::'::dkl IT‘: [idplp TS Ea‘
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Obréazek 1.4: Spirit VFK — ukézka aplikace (zdroj: [22])

Pro aplikaci existuje i jeji odleh¢ena verze Spirit VFK Light, diky které je mozné
importovat data VFK do osobni geodatabaze ArcGIS (MS Access) nebo databéze
MS SQL Server. Pouzivani obou aplikaci nevyzaduje znalost struktury dat ISKN
nebo vymeénného formatu VFK.

Veskeré vyse uvedené informace pochézeji z oficidlnich stranek produktu, viz [22].

3http://www.georeal.cz/cz/spirit-desktop/spirit-kn
“http://www.georeal.cz/cz/spirit-server/portal-kn
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1.4 VFK2DWG

Jedna se o aplikaci od spolecnosti CAD Studio. Slouzi jako nadstavba (utilita)
pro produkty firmy Autodesk zaloZenych na AutoCadu (AutoCAD, AutoCAD Ar-
chitecture, AutoCAD Map 3D, AutoCAD Civil 3D, ...). Diky této aplikaci je mozné
do vySe uvedenych programii nacist data VF ISKN (VFK) a déle s nimi pracovat.
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Obrézek 1.5: Aplikace VEK2DWG (zdroj: [3])

Aplikace prevadi VFK soubory na objekty (hranice parcel, parcelni ¢isla, vnitini
kresby, popisy, ... ), se kterymi je AutoCAD schopen pracovat. Tyto objekty jsou
pomoci hypertextovych odkazti provazany se strankami CUZK (respektive s aplikaci
NahliZeni do KN), kde o nich mohou byt zjistény dodateéné informace.

Nejnovejsi verze aplikace pracuje i s daty formatu ve verzi 5.1 a je podporovana
i v AutoCAD 2016. Bohuzel se jednd o komer¢ni aplikaci a proto nemohla byt
otestovana. Veskeré informace byly prevzaty z oficidlnich stranek spolecnosti CAD
Studio, viz [3].

1.5 VFK2DB

VFK2DB je databéazova varianta vySe zminéné aplikace (|1.4)), ktera se chova jako
samostatné spustitelny program nezavisly na konkrétnim programu GIS ¢i CAD.

Aplikace importuje data z formatu VFK do rela¢ni databaze Oracle nebo MS
SQL Server (v budoucnu se po¢ita s doplnénim exportu do dalsich typi databazi,
napf. PostGIS, SQLite). Takto vytvorend databdze muze byt nactena nékterym
z GIS produktt zaloZenych na prostorovych SQL databéazich (AutoCAD Map 3D,
ESRI, Bentley, Intergraph, GeoServer, MapServer, ... ).

Opét se jedna o komercni aplikaci spole¢nosti CAD Studio, a proto nemohla byt
otestovana. Veskery zde uvedeny popis vychazi z oficidlni dokumentace na strankach
spolecnosti, viz [2].
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1.6 Topol VFK Import

Jak uz ze samotného nazvu plyne, aplikace Topol VFK Import byla vyvinuta
spole¢nosti Data System s.r.o. ve spolupréaci se spolecnosti Topol Software. Aplikace
disponuje vlastnim grafickym prostiedim, ve kterém je mozné VFK data exportovat
do formati DWG a DXF, pfipadné do vlastniho forméatu (OpenGIS MDB) spoleé-
nosti Topol.

Opét se jedna o komercni aplikaci, a proto nemohla byt vykousena. Veskeré
informace pochézeji z webovych stranek vyrobce, viz [25].
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Obrazek 1.6: Topol VFK Import — ukdzka zpracovanych dat (zdroj: [25])
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1.7 GDAL - VFK Driver

VFK Driver, diky kterému je mozné data VFK ¢ist, je soucasti knihovny GDAL
(viz od verze 1.7. Vstupni VFK soubor je knihovnou GDAL rozeznan jako
OGR datasource, kazdy datovy blok je poté vniméan jako OGR layer. Od GDAL
verze 1.10 je podpora VFK pfidana pouze v pripadé, kdy je knihovna kompilovana
s podporou SQLite (./configure --with-sqlite).

Driver si interné data pfi prvnim ¢teni uklada do databaze SQLite ve stejném ad-
resari, jako je umistén VFK soubor. Pti opétovném cteni driver pouziva pro ¢teni jiz
vytvorenou databéazi. Timto se opakované nacitani dat nékolikanasobné urychli, viz
porovnani nize. Implicitni chovani driveru miize byt ovlivnéno zadanim proménnych
prostiedi.

1 # prvni cteni 1 # opakovane cteni
2 real Om11.547s 2 real Om0.317s
s user Oml1.016s 3 user  Om0.284s
4 SyS Om0.232s 4 Sys Om0.028s

vvvvvv

SQLite databaze. Neméné dtulezitd proménna OGR_VFK DB _OVERWRITE ftika, ze pri
kazdém cteni souboru VFK se vytvari databaze SQLite znovu, ¢teni tedy probiha
pouze ze souboru VFK. NiZe je uvedena ukéazka otevieni souboru VFK. [7] [13]

1 $ ogrinfo Export_vse.vfk

2 Had to open data source read-only.
s INFO: Open of ‘Export_vse.vfk’

1 using driver ‘VFK’ successful.
5 1: PAR (Polygon)

6 2: BUD (Polygon)

7 3: ZPOCHN (None)

o T74: BUDOBJ (None)
10 75: ADROBJ (Nomne)
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Obrazek 1.7: Ukazka nac¢teni VFK pomoci VFK Driveru GDAL v programu GRASS
GIS (zdroj: vlastni)
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Kapitola 2

Pouzité technologie

2.1 QGIS

QGIS je geograficky informacni systém, ktery je distribuovan jako open-sourcdﬂ
pod licenci GNU General Public License. Je oficidlnim a klicovym produktem or-
ganizace OSGeo. Diky prenositelnosti zdrojového kédu je pouzitelny na Sirokém
spektru platforem, at uz jsou to desktopové platformy Linux, MacOS, Windows,

nebo mobilni platforma Android.
N0 Trasemar

Obrézek 2.1: QGIS — logo (zdroj: [20])

Program umoznuje prohliZzeni, tvorbu a editaci velkého mnozstvi vektorovych
(Esri Shapefile, GeoJSON, GPX, ...), ale i rastrovych (GeoTIFF, JPEG, ...) nebo
databazovych (PostGIS) formati. Podporuje zpracovani dat GPS a tvorbu mapo-
vych vystupli. Mimo jiné umoznuje provadét prostorové analyzy, analyzy terénu
nebo analyzy sifové, praci s mapovou algebrou a mnoho dalsiho.

QGIS nedisponuje tak Sirokou paletou nastrojt, jako jeho open-source kolega
GRASS GIS.J eho funkcionalita ale muze byt rozéifena diky nepi"ebernému mnoistvi
je zasuvny modul GRASS GIS, ktery zpristupnuje funkce stejnojmenného programu.
QGIS poté muze slouzit jako jeho nadstavba. [20] [21]

! Open-source software je takovy software, k némuz zakaznik dostane od jeho tviirce zdrojovy kéd
a muze jej dale upravovat. Jednotlivé definice terminu ,open source® se lisi zvlasté v podminkach
pro dalsi distribuci softwaru. [I]
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2.2 GDAL

GDAL je knihovna ur¢ena pro ¢teni a zapis rastrovych GIS forméatti. Knihovna
je vyvijena pod hlavickou Open Source Geospatial Foundation a vydavana pod li-
cenci X/MIT. Knihovna pouziva jednoduchy abstraktni datovy model pro vSechny
podporované datové formaty. Kromé toho nabizi také fadu uzite¢nych nastrojt pro
prikazovou fadku urcenych pro konverzi a zpracovani dat.

*e
| oy

n

~
GDAL
Obrazek 2.2: GDAL — logo (zdroj: [5])

GDAL byla ptivodné vyvijena Frankem Warmerdamem a to do verze 1.3.2, po-
sléze byla knihovna pfevedena na GDAL Project Management Committee, ktera je
soucasti Open Source Geospatial Foundation.

Knihovna OGR, ktera je od verze 2.0 soucasti knihovny GDAL, slouzi pro praci
s daty ve vektorovém formatu.

GDAL je povazovan za jeden z hlavnich open-source projekti. Knihovna je hojné
vyuzivana také v komercéni GIS sféfe. Knihovna je oteviend a poskytuje zakladni
funkcionalitu potfebnou pro denni praci s rozsahlym mnozstvim GIS formatu. [6] [5]
[15]

2.3 Python

Jazyk Python je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery efektivné pou-
ziva viceuroviové datové typy. Jedna se o jazyk interpretovany, ¢imz se jevi jako
idealni néastroj pro psani skripti, ale i rychly vyvoj aplikaci. Je vyvijen jako open-
source software, diky ¢emuz se stava pouzitelnym na velkém mnozstvi platforem
(Linux, Windows, MacOS, ...). Jazyk je rozsititelny o Siroké spektrum modult,
které umoznuji fesit problematiku takika z jakékoli oblasti. V soucasné dobé je
Python vyvijen ve dvou verzich, ve verzi 2.x a v novéjsi verzi 3.x. [16] [19]

@ python’

Obrazek 2.3: Python — logo (zdroj: [19])
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2.4 PyQt

PyQt je modul, ktery zpristupnuje knihovnu Qt pro programovaci jazyk Python.
Spolu s PySide se jedné o nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi modul pro Python postaveny
nad knihovnou Qt. Je vyvijen britskou firmou Riverbank Computing ve dvou verzich.
Ve verzi 4, podporujici knihovnu Qt 4, a ve verzi 5, kterd podporuje novéjsi verzi
Qt knihovny. Modul je dostupny na vsech platforméach, které podporuji knihovnu
Qt (Windows, MacOS/X a Linux). PyQt je Sifeno pod tzv. dvoji licenci, GNU GPL
v3 a Riverbank Commercial License. Spolu s témito licencemi je dostupné i pod

komerc¢ni licenci.
[Qi

Obrazek 2.4: PyQt — logo (zdroj: [18])

Pro graficky navrh aplikace je vhodné pouzit nativni grafické uzivatelské rozhrani
Qt Designer. Vystupem z tohoto programu je soubor obsahujici vzhled aplikace ve
formatu XML. PyQt je poté schopné tento format prevést do kédu jazyka Python.
Pro komunikaci mezi objekty je vyuzivano signalt a slott, diky ¢emuz je vytvoreni
komponent velice snadné.

PyQt v sobé kombinuje mocnost knihovny Qt s jednoduchosti jazyka Python,
coz z néj déla vykonny nastroj pro vyvoj grafickych aplikaci. [17] [18] [24]
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Kapitola 3

Informacni systém katastru
nemovitosti

ISKN je integrovany informacni systém pro podporu vykonu statni spravy ka-
tastru nemovitosti a pro zajisténi jeho uzivatelskych sluzeb. Obsahuje prostiedky
pro soucasné vedeni soubort popisnych informaci (SPI) a soubortu geodetickych in-
formaci (SGI). Déle jsou v ném obsazeny prostiedky pro podporu spravnich a admi-
nistrativnich ¢innosti pti vedeni katastru nemovitosti a pro spravu dokumentacnich
fond.

Informace obsazené v této kapitole jsou cerpany predevsim z popisu Informac-
nfho systému katastru nemovitosti na strankdch CUZK, viz [9] a ¢lanku v casopise
Geoinformatics FCE CTU ([11]).

EeUZK

Obrézek 3.1: CUZK - logo (zdroj: [9])

3.1 Historie a vyvoj

Vyvoj systému byl zapocat v roce 1997 ve spolupraci se spole¢nosti APP Czech
s.r.oH, ktera fungovala jako systémovy integrator a dodavatel aplika¢niho progra-
mového vybaveni pro CUZK. Dalsimi spole¢nostmi podilejicimi se na vyvoji ISKN
byly Infinity, a.s., Compaq Computer s.r.oEL Oracle Czech, s.r.o., Bentley Systems,
s.r.0., BEA Systems, s.r.o.

!Dnes spoleénost funguje pod nazvem NESS Czech s.r.o.
2Dnes pod nazvem HP.
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Systém byl nasazen do provozu v zari roku 2001, a to na vSech katastralnich
pracovistich véetné centraly. Doladovani a pfevzeti zavéreénych etap probihalo v roce
2002. V témze roce byl dokoncen audit systému.

Implementace ISKN plné nahradila diivéjsi zptisob vedeni katastru nemovitosti.
ISKN integroval vedeni a spravu katastru nemovitosti pod jediny informacni systém
spolecny pro vSechna pracovisté katastralnich uradt a centrum. To vedlo k tomu,
ze je mozné zverejnovat a poskytovat aktuadlni data z katastru nemovitosti pro-
strednictvim dalkového pristupu béhem nékolika malo minut, a to z celého tizemi
republiky.

Data jsou do systému ISKN ukladana pomoci Spatial Cartridge Option do data-
baze Oracle. Podpora vzdaleného ptistupu k datim pomoci sité Internet je zajisténa
pomoci BEA WebLogic. Systémovy management vyuziva néastroji CA Unicenter.

V roce 2004 byla uzaviena nova smlouva se spolecnosti NESS Czech s.r.o. na
rozvoj a udrzbu informacniho systému v letech 2004 — 2006. V tomto obdobi byl
zmodernizovan predevsim Dalkovy pristup do katastru nemovitosti a zavedena ori-
entacni mapa parcel. Diilezitou inovaci bylo zavedeni elektronické znacky pro vypis
z katastru nemovitosti a pro kopii katastralni mapy [}

Spolecnost NESS Czech s.r.o. poté v dalsich letech vyhrala nékolik verejnych
zakazek tykajicich se udrzby a rozvoje ISKN. Hlavnim cilem bylo pievedeni decent-
ralizovaného systému (107 lokalnich databézi replikovanych do centrélni databéze)
na centralizovany systém, ve kterém byla data ISKN ulozena pouze v jedné data-
bézi. Spolu s touto upravou byla zménéna i architektura z ptuvodni client /server na
tiivrstvou architekturu. Architektura je postavena na platformé Oracle Forms/Re-
ports 10g a databazi Oracle 10g. Dalsi zménou byl pfechod na vyssi verzi Bentley
nastroje pro spravu prostorovych dat.

ISKN byl nadale zlepsovan. Za zminku stoji predevsim systém pro Dalkovy
pristup do katastru nemovitosti nebo zavedeni moznosti ziskat informaci o ukonceni
fizeni pomoci SMS nebo e-mailové zpravy.

3.2 Hlavni charakteristiky ISKN

3.2.1 Optimalizace ulozZeni dat

Diky zvoleni jednotného datového modelu pro ulozeni popisnych a prostorovych
dat v databazi Oracle spolu s daty tykajicich se spravnich fizeni byla umoznéna
soucasna aktualizace popisnych a prostorovych dat a udrzeni jejich vzajemné kon-
zistence. Pro optimalizaci byla také pfijata koncepce samostatné evidence budov

3Tento krok umoznil, aby tzv ,ovétujici“ podle zdkona &. 365/2000 Sb., o informaénich systé-
mech vefejné spravy, v platném znéni, mohli poskytovat ovéfené vypisy z katastru nemovitosti,
prevedené z elektronické do listinné podoby.[9]
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a bezesvé digitalni katastralni mapy. Od konce roku 2001 jsou uchovavany také ves-
kera historicka data popisnych a prostorovych dat, diky ¢emuz je mozné sestavovat
data do potiebnych vystupi k historickému datu od zavedeni ISKN v roce 2001.

3.2.2 Optimalizace procesu pri spravée KN

Do systému ISKN byla zavedena celd fada automatickych kontrol pro proces
zapsani zmény do KN. Dale bylo umoznéno ptevzeti aktualnich dat z jinych registrii
(napf. registr obyvatel) a ostatnich informaénich systému. Postup provedeni zmény
dat KN je nasledujici: na zédkladé navrhu je pripraven budouci stav, ktery je mozné
pted jeho zplatnénim zobrazit (SPI, SGI), pfipadné v ném provadét tpravy. Toto
zajistuje dikladnou kontrolu vysledného stavu katastru. Proces realizace zmény je
navic zajistén i technicko-organizac¢nimi opatfenimi (navrh zmény a kontrolu, véetné
zplatnéni provadi vzdy jind osoba dle pridélenych uzivatelskych roli).

Diky novym procestim ve zpracovani dat/navrhi zmén je mozné ¢asteéné nabyti
platnosti geometrického planu s automatizovanou zménou navrhu zmény v budou-
cim stavu. Nové procesy také umoznuji aktualizaci dat katastru nemovitosti takovym
zpusobem, aniz by zamkly aktualizovana data. Pouze se jimi fesi konflikty v aktu-
alizaci stejnych dat.

Soucasti ISKN je také jednotna centralni sprava ¢iselniki, kterd vnasi jednotnost
do procesu zpracovani zmén na katastralnich tradech. Timto se rapidné zvysuje kon-
zistence a kvalita datové zakladny. Nékteré z centralnich ¢iselnikti nebo seznamii jsou
piebirany z externich datovych zdrojf (napf. ¢iselniky tzemni identifikace, PSC).

3.2.3 Bezpecnost

Vysoké bezpecnost ochrany dat je zajiSténa kombinaci hardwarovych prostredkt
s operac¢nim systémem, databazi a vlastni aplikaci ISKN. Nepretrzity provoz je za-
jistén pomoci technologie databazovych a aplika¢nich clusterti a tim, Ze je celd in-
frastruktura zdvojena (primérni a zalozni centrum). Do zélozniho centra jsou repli-
kovana veskera data tak, aby byl v pripadé nahlého vypadku priméarniho centra
zajistén nepretrzity provoz ISKN.

3.3 Poskytovani dat

Poskytovani dat je umoznéno na zakladé vyhlasky ¢islo 358/2013 Sb., o posky-
tovani daji z katastru nemovitosti.

16



CVUT v Praze 3.3. POSKYTOVANI DAT

3.3.1 Poskytovani dat dalkovym pristupem

Na zakladé registrace je umoznéno poskytovani dat (zdarma, nebo za tplatu
podle typu zdkaznika) prostfednictvim sité Internet. Vypisy z KN a snimky kata-
stralni mapy maji povahu vefejnych elektronickych listin (jsou opatieny elektronic-
kou znackou) a mohou byt pfevedeny do podoby listinnych vefejnych listin. Timto
zpusobem je v soucasné dobé€ vytizovana vice nez tretina vystupi.

Vice informaci o této metodé poskytovani dat je spolu s aplikaci dostupnych na
strankdch CUZK (http://www.cuzk.cz/aplikace-dp/).

3.3.2 Poskytovani dat ve vyménném formatu ISKIN
Data z KN mohou byt poskytovana v textovém souboru, ktery obsahuje zaznamy

v pevné definované struktufe. Vice informaci o tomto vyménném formatu je uvedeno
v kapitole ¢. [4]
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Kapitola 4

Vymeénny format ISKIN

V této kapitole je ve strucnosti popsana historie vyvoje vyménného formatu
ISKN spolu s jeho popisem, ve kterém se vénuji predevsim sekcim dtlezitym pro
vyvoj zasuvného modulu pro QGIS, ktery dokaze data v tomto formatu zobrazit.
Kapitola ¢erpa predevsim z oficidlni dokumentace vyménného forméatu, viz [23].

4.1 Vyvoj formatu

Hlavnim milnikem ve vyvoji vyménného formatu bylo zavedeni ISKN, viz. kapi-
tola ¢. 3] Do této doby byly soubory SPI a SGI ukladany oddélené, coz se prave se
zavedenim ISKN zménilo. Tento krok vedl k vytvofeni nového vyménného forméatu
(NVF), ktery postupné nahrazoval stary vyménny format (SVF). [14]

4.1.1 Vyménny format KN pred ISKN

Tento forméat je po zavedeni nového formatu také nazyvan jako stary vymeénny
formdt — SVF. Byl vytvoren roku 1996, kdy zacala vznikat digitalizace SGI. Obsa-
huje dvé samostatné c¢asti:

1. SPI - Obsahuje informace o vlastnicich, parceladch a nabyvacich titulech. Byl
distribuovan ve dvou forméatech:

(a) soubory ve formétu .dbf: Tento typ souboru byl déle délen na dalsi dvé
casti:
i. SPI bez jinych pravnich vztaht (bez JPV),
ii. SPI s jinymi pravnimi vztahy (s JPV).
(b) soubory ve forméatu .tzt: SB, SC, SE
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Data byla poskytovéana v nasledujicich rozsazich: podle izemni jednotky (ka-
tastralni tizemi, obec, okres, CR), dle vybéru parcel, nebo na zakladé opréav-
néného subjektu (pouze ve formatu .tat).

Ve vyse zminénych formatech (.dbf, .txt) jsou znaéné nesoulady. Ty jsou zpu-
sobeny hlavné neexistenci nékterych polozek v novém datovém modelu ISKN
nebo jejich rozdilnou interpretaci.

2. SGI - Jsou v ném obsazeny informace o poloze nemovitosti.

Data byla poskytovana pro katastralni izemi, kde jiz byla provedena digitali-
zace.

V soucasné dobé je jiz oficiadlni podpora ukoncéena a byl nahrazen pravé novym
vyménnym formatem. [28§]

4.1.2 Vyménny format VF ISKN

Formét je nazyvan také jako novy vymeénny formdt — NVF. V tomto forméatu
jsou obsazeny zaroven popisné i grafické informace vcetné dat o fizeni. Data jsou
vytvarena ve dvou stavech:

e Stavova data — Data jsou vygenerovana vzhledem ke konkrétnimu ¢asovému
okamziku. Obsahuji vzdy kompletni data pro dany okamzik. Prace s témito
daty je feSena v puvodni verzi zasuvného modulu pro QGIS.

e Zménova data — Jsou v nich obsazeny pouze zmény za pozadovany ¢asovy
usek. Zpracovanim a zobrazenim zménovych dat v programu QGIS se zabyva
praveé tato diplomova prace.

Data jsou poskytovana v nasledujicich rozsazich:

e tzemni jednotka (katastralni tizemi, obec, okres, CR),
e opravnény subjekt,
e vybér parcel,

e vybér parcel polygonem v mapé.

Do vyménného souboru je mozné dle prani zdkaznika vybrat libovolné kombinace
datovych skupin, viz tab. 4.1} [14]
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Tabulka 4.1: Datové skupiny VF ISKN (zdroj: [27])

Nazev skupiny Obsah

Nemovitosti parcely a budovy
Jednotky bytové jednotky
Bonitni dily parcel kédy BPEJ k parcelam

listy  vlastnictvi, opravnéné subjekty

Vastnictvi a vlastnické vztahy

Jiné pravni vztahy ostatni pravni vztahy kromé vlastnictvi
Rizeni udaje o Fizeni (vklad, zdznam,...) a listiny
Prvky katastralni mapy katastralni mapy v digitalni podobé

BPEJ hranice BPEJ véetné kodh

Geometricky plan geometrické plany

Rezervovana cisla rezervovana parcelni cisla a ¢isla PBPP
Defini¢ni body defini¢ni body parcel a staveb

Adresni mista adresni mista budov

4.2 Struktura vyménného formatu ISKN

Tato kapitola pojednava o struktuie vyménného formatu ISKN. Nejsou zde po-
psany a do detailu rozvedeny veskeré datové bloky formatu, ale pouze ty nejdtilezi-
téjsi prvky forméatu vzhledem k zasuvnému modulu pro QGIS. Podrobny popis for-
méatu je dostupny v oficidlni dokumentaci (viz [23]), ze které tato kapitola Cerpa.
Veskeré ukazky vyménného formatu jsou potizeny z testovacich dat dostupnych na
strankach CUZK (viz [27]).

Datovy soubor VFK se sklada ze tii zakladnich c¢asti, které budou samostatné
popsany v nasledujicim textu této kapitoly:

e hlavicka &H,
e datové bloky &B,

e koncovy znak &K.

Datovy soubor je vytvafen v kédovani ¢estiny dle CSN ISO 8859-2 (ISO LatinZ).
Desetinnym oddélovacem je tecka (.). Datum a cas je uveden ve tvaru “03.06.1999
09:58:42”. Jednotlivé zaznamy na fadcich jsou oddéleny pomoci stiedniku (;). Ka-
zda datova véta je ukoncena pomoci souslednosti znaki <CR><LF>. Znak ,JJ“ zna-
mena, ze nasledujici fadek souboru vyménného forméatu je pokracovanim piedcho-
ziho tadku a tvori jedinou datovou vétu, kterd v textové polozce obsahuje forméato-
vaci znaky <CR><LF>.

Ve vyjimeénych piipadech je mozné pouzit kédovani WIN1250. Toto kédovani je pouzito
i v souboru ve formatu XML verze 1.0.
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4.2.1 Hlavicka &H

Kazdy tadek hlavicky zac¢iné souslednosti znakt &H, po které nasleduje oznaceni
polozky, napt. VERZE. Jednotlivé tdaje jsou oddéleny pomoci stfedniku. Hlavicka
obsahuje nékolik povinnych Fadkd, jejichz seznam je uveden v tabulce 4.2

Tabulka 4.2: Seznam polozek hlavicky (zdroj: [23])

Polozka Popis

VERZE oznaceni verze VF

VYTVORENO datum a cCas vytvoreni souboru

PUVOD puvod dat

CODEPAGE oznaceni kédové stranky

SKUPINA seznam skupin datovych bloki souboru
JMENO jméno osoby, ktera soubor vytvorila
PLATNOST c¢asova podminka pouzita pro vytvoreni souboru
ZMENY stavova, nebo zménova data

POLYG omezujici podminka — polygon

KATUZE omezujici podminka — katastralni tizemi
OPSUB omezujici podminka — opravnéné subjekty
PAR omezujici podminka — parcely

Priklad prvnich fadkt hlavicky je uveden v tabulce 4.3 Tabulka byla vytvofena
na zakladé testovacich dat a obsahuje i nékteré nepovinné polozky, napt. &HINFO.

Tabulka 4.3: Ukéazka hlavicky (zdroj: [23])

Polozka Atributy

&HVERZE 75.0”

&HINFO "TESTOVACI”

&HVYTVORENO 723.11.2013 12:58:06”

&HPUVOD "ISKN”

&HCODEPAGE "WESISO8859P2”

&HSKUPINA "NEMO”;”JEDN”;”BDPA”;”VLST”;” JPVZ”
&HIMENO "Kokes Petr Ing.”

&HPLATNOST 723.11.2013 12:51:007;723.11.2013 12:51:00”
&HZMENY 0

&HNAVRHY 0

&HPOLYG 0

VERZE: Pouze jeden tadek oznacujici verzi souboru VFK.

VYTVORENO: Datum a ¢as, kdy byl datovy soubor vygenerovan.
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PUVOD: Specifikuje ptivod dat. Standardné je zde uvedeno ,ISKN“.

CODEPAGE: Oznaceni kédové stranky. Hodnota ,WESISO8859P2“ znaci kédo-
vani ¢estiny dle CSN ISO 8859-2. Hodnota ,” EESMSWIN1250“ slouzi pro
oznaceni kédovani cestiny dle MS WIN1250.

SKUPINA: Uvadi se zde seznam datovych blokt souboru. Napt. &HSKUPINA;
"Zkratka skupiny\; [\Zkratka skupiny" ...].

JMENO: Jméno osoby, ktera soubor vytvofila. Napt. &HIMENO ; " Jméno P#1ijmeni".

PLATNOST: Casova podminka pouZitd pro vytvoreni souboru. Zde jsou mozné
dvé varianty:

e Data jsou platnd v daném case. &HPLATNOST;"03.12.2013 09:56:42";
"03.12.2013 09:56:42",

e data jsou platna v daném obdobi. &HPLATNOST; "03.12.2012 09:56:42";
"03.12.2013 09:56:42".

S timto souvisi polozka &HZMENY, kterd nabyva hodnot 0/1 a oznacuje, zda se
jedna o data stavova, nebo zménova. Polozka &HNAVRHY nabyva také hodnot
0/1 a znadi, zda jsou v souboru obsaZzeny potvrzené geometrické plany, ¢i
nikoliv.

KATUZE: Obsahuje jeden fadek, ktery popisuje hlavicku omezujici podminky ka-
tastralnich tzemi. Dalsi fadky zacinajici &D tvofi omezujici podminku. Pocet
datovych radkt udava pocet katastralnich tizemi, ktera omezujici podminku
tvori. Pokud v omezujici podmince neni zadné katastralni izemi, bude uvedena
pouze hlavicka. Pro ujasnéni je zde uveden priklad z testovacich dat.

1 &HKATUZE;KOD N6;0BCE_KOD N6;NAZEV T48;PLATNOST_OD D;PLATNOST_DO
2 &DKATUZE;693936;550426;"Jama";"19.06.1991 00:00:00";""

OPSUB: Prvni tadek popisuje hlavicku omezujici podminky opravnénych sub-
jektt. Dalsi radky s daty poté omezujici podminku tvori, obdobné jako je
uvedeno u omezujici podminky pro katastralni tizemi. Pocet datovych radki
je shodny s poc¢tem opravnénych subjektti v omezujici podmince.

PAR: Prvni fadek popisuje hlavicku omezujici podminky parcel. Dalsi fadky tvoti
omezujici podminku. Pocet datovych radku je shodny s po¢tem parcel uvede-
nych v omezujici podmince.

POLYG: Tento udaj mize nabyvat hodnot 0/1. Pokud je uvedena hodnota 1, tak
je obsah souboru odvozen z polygonu. V takovém to pfipadé musi byt polygon
na dalsich tadcich definovan svymi vrcholy. Takto zadany polygon mtize mit
nejvyse 101 vrcholi. Piiklad zadani omezujiciho polygonu:

22



CVUT v Praze 4.2. STRUKTURA VYMENNEHO FORMATU ISKN

1 &HPOLYGDATA;675124.12;1024587 .24
2 &HPOLYGDATA;675224.12;1024687 .24
3 &HPOLYGDATA;675184.12;1024537.24

4.2.2 Datové bloky

Datové bloky obsahuji fadky dvojiho typu:

e uvozujici fadek bloku &B — obsahuje seznam atributi s jejich datovymi typy,

viz tab.

e datové radky &D — v radku jsou uvedeny vlastni data.

Tabulka 4.4: Datové typy ISKN (zdroj: [14])

Kéd Datovy typ Cislo za kédem

N Ciselny maximalni délka polozky

T textovy maximalni délka textu

D datumovy ve tvaru DD.MM.YYYY HH:MI:SS

NizZe je uveden ptiklad datového bloku pro blok , PARCELA“. Ukéazka je pofizena
z testovacich dat.

1 &BPAR;ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU

2 D;PRIZNAK_KONTEXTU N1;RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU

3 N30;PKN_ID N30;PAR_TYPE T10;KATUZE_KOD N6;KATUZE_KOD_PUV

4 N6 ; DRUH_CISLOVANI_PAR N1;KMENOVE_CISLO_PAR N5;ZDPAZE_KOD

5 N1;PODDELENI_CISLA_PAR N3;DIL_PARCELY N1;MAPLIS_KOD N30;
ZPURVY_KQOD

6 N1;DRUPOZ_KOD N2;ZPVYPA_KOD N4;TYP_PARCELYN1;VYMERA_PARCELY

7 N9; CENA_NEMOVITOSTI N14.2;DEFINICNI_BOD_PAR T100;TEL_ID N30;
PAR_ID

8 N30;BUD_ID N30;IDENT_BUD T1;SOUCASTI T1;PS_ID N30;IDENT_PS T1

10 &DPAR ;3067989306;0;"26.06.2003 07:43:05";"";3;3003873306; ; ; "PKN

11 693936;;1;37;;1,;,;6780;2;13;;;332;;"";674674306; ;323700306;"a";"n

ne.nan
2 n
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Seznam skupin datovych bloka ISKN

V této sekci je uveden popis jednotlivych skupin datovych blokt. Jsou zde uve-
deny pouze nejpodstatnéjsi informace. Podrobny popis lze dohledat v oficialni do-
kumentaci formatu VFK (viz [23]), ze které tento text pfevazné vychazi.

NEMOVITOSTI: Jednéa se o nejvétsi skupinu datovych blokt. Celkem jich miize
zasuvného modulu pro QGIS, a to bloky PAR a BUD. Pravé tyto dva bloky
jsou pomoci zasuvného modulu vizualizovany. Dale je zde obsazen naptriklad
¢iselnik zptisobti vyuziti pozemku nebo zptisob vyuziti budov. Seznam vsech
blokit v této skupiné je uveden v tabulce [£.5] Znak (*) uvedeny v tabulce
znamenad, ze dany blok nepodléha historizaci.

Tabulka 4.5: Seznam datovych bloki ve skupiné ,NEMOVITOSTI* (zdroj: [23])

Kod Popis

PAR Parcely

BUD Budovy

CABU Casti budov

ZPOCHN*  Ciselnik zptisobti ochrany nemovitosti
DRUPOZ* Ciselnik druhfi pozemku
ZPVYPO* Ciselnik zpiisobti vyuziti pozemku
ZDPAZE*  Ciselnik zdrojf parcel ZE
ZPURVY* Ciselnik zptisobti uréeni vyméry
TYPBUD* Ciselnik typt budov

MAPLIS*  Ciselnik mapovych listt
KATUZE* Ciselnik katastralnich tizemi
OBCE* Ciselnik obci — vdzané

CASOBC*  Ciselnik ¢asti obce — vazané
OKRESY* Ciselnik okresti — vazané

KRAJE* Ciselnik krajt — vazané
NKRAJE* Ciselnik novych kraji — vazané
RZO Pfitazeni zptisobu ochrany k nemovitostem
ZPVYBU* Zptsob vyuziti budov

PS Prava stavby

RU Pritazeni ucelu prava stavby
UCEL Ciselnik tcelt prava stavby

JEDNOTKY: V této skupiné jsou uvedeny bytové ¢i nebytové prostory, které byly
oznaceny prislusnou listinou jako jednotka. Pro kazdou jednotku je uveden jeji
popis (jednoznacné ji identifikuje v ramci budovy), typ a zpisob vyuziti. Ke ka-
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velikost podlahové plochy )

zdé jednotce je dale uveden spoluvlastnicky podil (celkové Dlocha vech jednotek v dom?

[14]

Tabulka 4.6: Seznam datovych blokt ve skupiné ,JEDNOTKY* (zdroj: [23])

Kod Popis

JED Jednotky
TYPJED* Ciselnik typt jednotek
ZPVYJE* Zptsob vyuziti jednotek

BONITNI DILY PARCEL: Jsou zde uvedeny informace o bonitnich dilech par-
cely. Ve skupiné se nachédzi pouze jeden datovy blok (BDP), ve kterém je
popséan vztah mezi BPEJE] a parcelou. [14]

VLASTNICTVI: Tato skupina blokii obsahuje informace o vlastnictvi. Jako vlast-
nik zde mize byt uvedena fyzicka osoba, pravnicka osoba nebo jiny opravnény
uzivatel (manzelé v bezpodilovém spoluvlastnictvi). Ve skupiné se miZe na-

chézet nekolik datovych blokd, viz tab. [£.7 [14]

Tabulka 4.7: Seznam datovych blokt ve skuping ,VLASTNICTVI* (zdroj: [23])

Kod Popis

OPSUB Opravnéné subjekty

VLA Vlastnictvi

CHAROS* Ciselnik charakteristik opravnénych subjektt
TEL Katastralni télesa

JINE PRAVNI VZTAHY: Obsahuje informace o jinych nez vlastnickych vzta-
zich jednoho opravnéného subjektu (nemovitosti) ke konkrétnimu predmétu
(nemovitosti, vlastnictvi, dalsimu jinému pravnimu vztahu). Seznam a popis
datovych bloktl je uveden v tabulce ¢. [4.8] [14]

RIZENI: Tato skupina je druhou nejobsahlejsi skupinou ve vyménném formétu.
Miize byt obsazena ve zménovém exportu z ISKN — v tomto pfipadé obsahuje
pouze zaznamy, které byly v daném cCasovém intervalu zménény. Obsahuje

nékolik datovych blokd, viz tab. [14]

2Bonitovana ptidné-ekologicka jednotka: Zakladni uréovaci a oceiiovaci jednotka produkéni
schopnosti zemédélské pudy. Je vyjadrena Ciselnym kédem — ¢islice kédu vyjadiuji ptidné-klimatické
vlastnosti pudy. Jednotky tvori ohraniceny tzemni celek, ktery méa specifické ekologické vlastnosti
a bioenergeticky potencial. [26]
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Tabulka 4.8: Seznam datovych bloki ve skupiné ,,JINE PRAVNI VZTAHY* (zdroj:

23])

Kod Popis

JPV Jiné pravni vztahy

TYPRAV* Ciselnik typt pravnich vztaht
RJPV Vazba JPV k jinému vécnému pravu

Tabulka 4.9: Seznam datovych blokt ve skuping , RIZENI“ (zdroj: [23])

Kod Popis

RIZENT*  Rizeni (vklad, zdznam)

RIZKU* Vazba Rizeni — Katastralni tizemi
OBJRIZ*  Objekty fizeni (parcely, budovy, ...)
PRERIZ*  Predméty fizeni

UCAST* Ucastnici fizeni

ADRUC*  Adresy ucastnikii fizeni

LISTIN*  Listiny

DUL* Dalsi udaje listin

LDU* Vazba Listiny — Dalsi tidaje listin
TYPLIS*  Ciselnik typt listin

TYPPRE* Ciselnik typt pfedmétu fizeni

TYPRIZ*  Typy Fizeni

TYPUCA* Typy Gcastniki Fizeni

UCTYP*  Vazba Ucastnici — Typy ucastnikt fizeni
RL Pritazeni listin k nemovitostem, vlastnictvi a jinym préavnim vztahim
OBESMF*  Obeslani t¢astniki fizeni
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PRVKY KATASTRALNI MAPY: Tato skupina je jednou z nejdilezitéjsich
pro zasuvny modul, respektive pro driver VFK v knihovné GDAL. Jsou v ni
totiz obsazeny jak popisné, tak hlavné polohopisné informace o prvcich po-
lohopisu. Z nich (tedy hlavné z prvnich dvou datovych bloki SOBR a SBP) je
tvorena geometrie vektorové mapy. Spolu s nimi skupina obsahuje dalsi neméné

dilezité datové bloky, viz tab. [14]

Tabulka 4.10: Seznam datovych blokt ve skupiné ,PRVKY KATASTRALNI
MAPY* (zdroj: [23])

Kod Popis

SOBR* Soufadnice obrazu bodt polohopisu v mapé

SBP Spojeni bodi polohopisu — definuje polohopisné liniové prvky
SBM Spojeni bodi mapy — definuje nepolohopisné liniové prvky
KODCHB* Ciselnik kéd@ charakteristiky kvality bodu

TYPSOS*  Ciselnik typt soufadnicovych systémii

HP Hranice parcel

OP Obrazy parcel (parcelni ¢islo, znacka druhu pozemku, .. .)
OB Obrazy budov (obvod budovy, znacka druhu budovy)
DPM Dalsi prvky mapy

OBBP Obrazy bodi BP

TYPPPD* Ciselnik typt prvki prostorovych dat

ZVB Zobrazeni vécnych bfemen

POM Prvky orienta¢ni mapy

SPOM Spojeni prvki orientac¢ni mapy — definuje liniové prvky
SPOL Soufadnice polohy bodt polohopisu (métené)

BPEJ: Skupina BPEJ obsahuje dva datové bloky, viz tab. Jsou v ni obsaZeny
informace o bonitovanych ptdné ekologickych jednotkach. BPEJ je zakladni
mapovaci a ocenovaci jednotka zemédélskych ptd, ktera vyjadiuje rozdilné
produkéni a ekonomické efekty zemédélského izemi. Hranice BPEJ nejsou sou-
Casti katastralni mapy. Pouze tvorfi rozhrani mezi dvéma jednotkami. [14]

Tabulka 4.11: Seznam datovych bloku ve skupiné ,BPEJ“ (zdroj: [23])

Kod Popis

HBPEJ Hranice BPEJ
OBPEJ Oznaceni BPEJ

GEOMETRICKY PLAN: Tato skupina obsahuje sadu blokt popisujicich geo-
metricky plan a hlavicku dalsich zmén v KM, které nejsou provadény geome-
trickym planem. Obsahuje nékolik datovych bloki, jejichz seznam je uveden
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v tabulce ¢. [4.12] Ve skupin€ je obsazena tabulka pro uchovani zdznamt po-
drobného méfeni zmén jak v terénu, tak i zmén, které s méfenim v terénu
nesouvisi (slucovani parcel, demolice budov, ...). [14] [23]

Tabulka 4.12: Seznam datovych blokii ve skupiné ,GEOMETRICKY PLAN¢ (zdroj:
[23])

Kod Popis

NZ Hlavicky geometrickych pland a ostatnich zmén KM
ZPMZ Hlavicky ZPMZ

NZ7ZP Vazebni tabulka navrhy zmén KM — ZPMZ
PARG Parcely GP

BUDG Budovy GP

BDPG Bonitni dily parcel GP

HPG Hranice parcel GP

OoPG Obrazy parcel GP

OBG Obrazy budov GP

ZVBG Zobrazeni vécnych bfemen GP

DPMG Dalsi prvky mapy GP

SBPG Spojeni bodu polohopisu GP

OBPEJG Oznaceni BPEJ GP

SBMG Spojeni bodi mapy GP

HBPEJG Hranice BPEJ GP
OBDEBOG Obrazy defini¢nich bodt parcel a budov GP

REZERVOVANA CISLA: Rezervovanymi ¢isly se v této skupiné mysli parcelni
¢isla, kterd byla rezervovana pro tcely vyhotoveni geometrického planu. Pred
potvrzenim geometrického planu probiha kontrola, jestli byla pouzita ptridélena
rezervovana parcelni ¢isla. Pti zapisu nové parcely do KN se jeji ¢islo z tabulky
RECI maze. Uplné parcelni ¢islo musi byt jedine¢né v ramci tabulek PAR a RECI.

Datovy blok DOCI obsahuje vSechna parcelni ¢isla, ktera kdy byla pouzita za
dobu elektronického vedeni katastru nemovitosti v informac¢nim systému ISKN
(od r. 2001). Seznam vSech datovych bloki je uveden v tabulce ¢ [4.13] [14]
[23]

DEFINICNI BODY: Skupina obsahuje pouze jeden datovy blok 0BDEBO. V tomto
bloku jsou obsaZeny obrazy defini¢nich bodu parcel, budov a ¢asti budov (po-

kud jsou v ISKN naplnény). Jsou zde uvedeny udaje o souradnicich a odkazech
(ID) na objekty v KN. [23]

ADRESNI MISTA: Datovy blok BUDOBJ zajistuje vazbu mezi budovami a ad-
resami pomoci ID budovy a kédu objektu. Tento blok nepracuje s historii —
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Tabulka 4.13: Seznam datovych blokti ve skupiné , REZERVOVANA CISLA“ (zdroj:
[23])

Kod Popis

RECI Rezervovana parcelni ¢isla
DOCI Dotcena parcelni cisla

DOHICI Dotcend historicka parcelni ¢isla
REZBP Rezervovana c¢isla bodu PBPP

obsahuje vzdy aktudlni data bez ohledu na datum, ke kterému je export NVF
vytvoren.

Ve druhém bloku (ADROBJ) jsou uvedeny odkazy na adresy budov, které jsou
obsazeny v bloku nemovitosti. Blok opét nepracuje s historii. [23]

Tabulka 4.14: Seznam datovych bloki ve skuping , ADRESNI MISTA“ (zdroj: [23])

Kod Popis

BUDOBJ Odkazy objektd na adresy
ADROBJ Adresy

4.2.3 Koncovy znak &K

Specifickou ¢asti vyménného formatu je takzvany ,koncovy znak® &K. Nacteni
tohoto znaku signalizuje konec souboru vyménného forméatu. Pro driver VFK v kni-
hovné GDAL znak znamena konec nacitani.

4.3 Zménové véty v NVF

Zménovy export nelze provést nad vSemi skupinami datovych bloki. Proveden
muze byt pouze nad nasledujicimi:

e nemovitosti,

e jednotky,

e bonitni dily parcel,
e vlastnictvi,

e JPV,

e fizeni,

e prvky katastralni mapy,
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e BPEJ.

Objekty, které byly vybrany v parametrech pfi spusténi exportu, jsou soucasti
datového souboru i v pfipadé, kdy na nich nebyla provedena zadné zména (tzn. jsou
platné). Pro ostatni objekty ve vybranych datovych skupinich se exportuji pouze
zmeénoveé vety.

4.3.1 Obsah zménového exportu — Typy tabulek

7 pohledu exportu zménovych vét rozlisujeme nékolik skupin tabulek, které jsou
rozdéleny podle toho, zda podléhaji principu historizace, ¢i nikoliv.

Tabulky predmétu KN podléhajici principu historizace

Uchovéava se u nich jak minulost, tak soucasnost. Tento typ obsahuje tabulky,
ve kterych jsou uloZeny informace o parcelach, budovach, jednotkach, OS, JPV,
pritazenych listindch a katastralnich télesech. Aktualnost dat je vyjadiena pomoci
nasledujicich atributii: datum vzniku, datum zaniku, stav dat a kontext zmén. Mize
nastat nékolik kombinaci atributi, jejich seznam a popis je uveden v tabulce ¢. [4.15]

Tabulka 4.15: Kombinace atributii vyjadiujicich aktuélnost dat (zdroj: [23])

Stav Kontext

Operace . Udalost
dat  zmén
Objekt byl v exportovaném obdobi zménén, pi-
1 1 vodni verze objektu zanikla, nové verze vznikla.
UPDATE N(?va verze neni vzhledem k sys. datu aktuélni,
(zdznam je v minulosti).
Objekt v exportovaném obdobi vznikl a pozdéji
-1 3 byl zménén — verze neni vzhledem k sys. datu
aktualni, (zdznam je v minulosti).
Objekt byl v exportovaném obdobi zménén,
0 3 vznikla nova verze, ktera vzhledem k sys. datu
je aktualni.
DELETE 3 1 Objekt byl v exportovaném obdobi zrusen.
INSERT 0 3 Objekt vznikl v exportovaném obdobi.
LOCK 0 2 Objekty zadané ve vstupnich parametrech.

Jestlize je provedena operace UPDATE, tak je mozné mit v exportovaném datovém
souboru nékolik vét se stejnym ID. Pocet téchto vét je ovlivnén predevsim poctem
zmén na daném objektu v exportovaném obdobi, ale i vzajemnym vztahem datovych
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polozek platnost od a platnost do u exportovaného objektu vzhledem k danému

obdobi.

U operaci INSERT a DELETE je v datovém souboru mozny pouze jeden zdznam
s jednim ID.

Priklad obsahu zménového exportu:

1 ID N30;STAV_DAT N2;DATUM_VZNIKU D;DATUM_ZANIKU D;PRIZNAK_KONTEXTU
N1;RIZENI_ID_VZNIKU N30;RIZENI_ID_ZANIKU N30

2 493589708;-1;"11.12.1998";"13.09.2002";1;908105708;919198708

3 4935689708;-1;"13.09.2002";"14.11.2002";3;919198708;920435708

4+ 4935689708;-1;"14.11.2002";"15.11.2002";3;920435708;920595708

5 493589708;-1;"15.11.2002";"";3;920595708;922200708

Tabulky nepodléhajici principu historizace (skupina RIZENI)

Jsou exportovany dand Fizeni, kterd byla v zadaném intervalu (Platnost od —
Platnost do) zplatnéna, nebo uzaviena. Na tato fizeni navazuje vazba na k.a., ob-
jekty Tizeni, predméty fiz., GcCast. Tiz., adresy, listiny, vazba na dalsi tdaje listin,
typy ucastniki fizeni a denormalizovana data o obeslani ucastnik.

Tabulky nepodléhaji principu historizace (skupiny GMPL a REZE)

U téchto tabulek se udrzuje aktualni stav. Nemohou byt proto obsahem zméno-
vych vét. Jsou zde udrzovany informace o geometrickych planech (skupina GMPL)
a rezervovanych ¢islech (skupina REZE).

Export ciselniku

V ¢iselnicich jsou exportovana jen ta data, u kterych byla platnost zapocata nebo
ukonéena v zadaném ¢asovém intervalu (Platnost od — Platnost do).
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Kapitola 5

VFK Plugin pro QGIS

Nésledujici kapitola ¢erpa predevsim ze zdroji [4] a [12].

Prvotni verze zasuvného modulu QGIS VFK Plugin pro praci s daty ceského
katastru nemovitosti byla vyvinuta studenty oboru Geoinformatika na FSv CVUT
v Praze Annou Kratochvilovou a Vaclavem Petrasem.

Zasuvny modul byl napsan v jazyce C++ s pouzitim knihovny Qt. Pracuje s daty
v novém vyménném formétu katastru (VFK), viz kapitola ¢. [l

Pro pristup k dattim plugin vyuziva knihovny GDAL, respektive ovladace VFK
Driver (viz . Nactena data ovladac uklada do databaze SQLite, jejiz struktura je
shodné se strukturou jednotlivych blokt v souboru VFK. Pti opakovaném cteni dat
ze stejného souboru je vyuzivana jiz vytvorena SQLite databaze, oproti pivodnimu
VFK souboru.

Zdrojové kédy zasuvného modulu jsou siieny pod licenci GNU GPIJ]] Zasuvny
modul je mozné stahnout z oficidlniho Git repositaie?}

"https://raw.githubusercontent.com/ctu-osgeorel/qgis-vfk-plugin/master/LICENSE
?https://github.com/ctu-osgeorel/qgis-vfk-plugin-cpp
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Obréazek 5.1: VFK Plugin — C++ verze (zdroj: [4])

5.1 Funkcionalita

Cilem zasuvného modulu je zjednodusit praci s daty katastru nemovitosti. Plugin
byl proto navrzen tak, aby byl schopen jednoduse a rychle fesit zakladni tlohy nad
témito daty. Mezi zékladni funkcionalitu patii moznost vyhledavani podle:

e vlastniki,
e parcel,
e budov,

e jednotek.

Ve vedlejsim okné, prohlizec¢i dat, se zobrazuji vysledky vyhledavani. Tato data
lze interaktivné prochazet, podobné jako je tomu ve webovém prohlizeci, jelikoz jsou
ukladana ve formé HTML stranek. Jsou zde implementovany zakladni vlastnosti
HTML. Pro navigaci mezi jednotlivymi prvky jsou pouzivany hypertextové odkazy.
Obsah okna prohlizece je ukladan do historie, coz usnadnuje uzivateli vyhledavani
stale se opakujicich informaci (neni potfeba opakované provadét stejny databizovy
dotaz). Historii lze prochéazet pomoci tlacitek ,Vpred“ a ,Zpét«.

Pro zjisténi aktualniho stavu o dané nemovitosti je zde implementovano propo-
jeni s aplikaci Nahlizeni do katastru nemovitostﬂ

3http://nahlizenidokn.cuzk.cz
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Vyhledat: | vlastniky - Vyhledat: | parcely -

Jméno: | . Parcelni gislo : .
Typ osoby: (&) OFO Typ parcely: libovalny v

[ oro

Druh pozemku: | libovolny -

@ sm P y
rénco: | | I
Lv: | |

Hledej Hledej
(a) Vyhledavani vlastnika (b) Vyhledavéani parcel

Obréazek 5.2: Vyhledavaci formulére 1/2

Veskeré vypisy zobrazené v prohlizec¢i zasuvného modulu Ize exportovat, a to do
nasledujicich formati:

e HTML: umoznuje nasledné zobrazeni ve webovém prohlizeci, ptfipadné import
do textového procesoru,

e zdrojovy kéd BTEX: umoziuje vytvoreni PDF nebo PS.

Zasuvny modul a mapové okno QGIS jsou navzajem propojené. Je tedy mozné
v mapovém okné zobrazit polohu vyhledanych prvkia a opac¢né vyhledat informace
o prvcich, které byly vybrany pomoci nastroje vybéru QGIS pravé v mapovém okné.

Uzivatelska privétivost pouzivani zasuvného modulu je zvysena ,dokovatelnosti®
samotného okna pluginu. Modul je primarné ukotven k horni listé okna QGIS, ale
je mozné ho ukotvit i k ostatnim okrajim. Okno modulu lze samoziejmé pouzivat
i samostatné (neukotvené).

Pro vrstvy parcel (PAR) a budov (BUD) byl vytvoren pfeddefinovany vzhled ve
formatu XML, respektive QML, se kterym QGIS nativné pracuje.

Soucasti zasuvného modulu je také strucéna napovéda, ktera je po spusténi plu-
ginu zobrazena stejné jako veskeré hledané informace v prohlize¢i dat ve forméatu
HTML. Napoveéda miize byt vyvolana i po kliknuti na prislusné tlacitko v listé panelu
nastroji VFK Pluginu.
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Wyhledat: | budovy - Wyhledat: | jednotky -
¢. domovni: | | €. jednotky: | |
Na parcele: | | €. domovni: | |
Zp. wyugiti: | libovolny - Na parcele: | |
LV: | | Zp. wyuditi: | libovolny -
Lv: [ |
Hledsj Hledej
(a) Vyhledavani budov (b) Vyhledavani jednotek

Obrazek 5.3: Vyhledavaci formulare 2/2
5.2 Pouziti pluginu

5.2.1 Instalace a spusténi

Stavajici zasuvny modul, ktery je napsan v jazyce C++, je mozné pod operacnim
systémem Ubuntu nainstalovat dle skripti dostupnych na strankach pluginuﬂ Pro
spusténi pod opera¢nim systémem Windows, je potfeba stahnout predkompilovanou
verzi pro danou verzi QGIS a tu ptrekopirovat do pozadovaného adresare. Podrobny
navod je uveden opét na strankach zasuvného modulu.

Takto nainstalovany modul lze potom vyhledat v QGIS v nabidce Pluginy —
Spravovat zasuvné moduly. Zde lze plugin dohledat po zadani filtru VFK. Spusténi
pluginu je poté mozné z hlavni nabidky QGIS Pluginy — VFK Plugin — VFK
Plugin, nebo pomoci ikonky pifimo z nastrojové listy.

5.2.2 Rozlozeni

Okno zasuvného modulu se sklada ze tii hlavnich ¢asti. Vlevo se nachéazi hlavni
panel nastroji pro prepinani oken pro import souborti VFK a pro vyhledavani.
Naprostou vétsinu pravé ¢asti tvori prohlize¢ dat, ve kterém se zobrazuji vysledky
vyhledavani a napovéda. Nad nim je poté nastrojova lista, ktera obsahuje nastroje
pro praci se zasuvnym modulem.

‘http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/VFK_/_QGIS_plugin
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5.2.3 Nacditani dat

Pomoci zasuvného modulu je mozné nacist soubor VFK. Tento import je k dis-
pozici pomoci tlac¢itka ,,Prochézet® v nabidce Import VFK. V tomto okné je dale
mozné zvolit, které vrstvy (PAR, BUD) se budou zobrazovat v mapovém okné QGIS.
V pripadé, kdy neni zatrzeno ani jedno pole, tak se nactou pouze popisna data. Bude
tedy dostupné pouze vyhledavani bez interakce s mapovym oknem.

5.2.4 Vyhledavani

Po tspésném nacteni dat je zpfistupnéno vyhledavani. Veskeré informace vy-
hledané o vlastnicich, parcelach, budovach nebo jednotkach lze pohodIné prochéazet
pomoci hypertextovych odkaz v prohlizeci dat. Nahled vyhledanych informaci je
uveden na obrazku ¢. 5.4l

Informace o parcele

Parcelni fislo: 12911
List vlastnictwi: 266
vyméra [m’]: 2257

Ureni vymé&ry: Ze soufadnic v 5-JTSK
Typ parcely: PKN

Mapovy list: DKM

Katastralni dzemi: Jama 693936

Druh pozemku:  zahrada
Sousedni parcely

Obrazek 5.4: Ukazka vyhledanych informaci k dané parcele
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Kapitola 6
Rozsireni stavajici funkcionality

V této kapitole se budeme postupné vénovat jednotlivym kroktm, které vedly
k rozsiteni stavajiciho zasuvného modulu programu QGIS o podporu zpracovani
zménovych vét soubori VFK. Spolu s timto byly do pluginu pridéany dalsi funkcio-
nality, jez budou zminény v dalsim textu kapitoly.

6.1 Usnadnéni distribuce pluginu

Jak jiz bylo zminéno v kapitolach uvedenych vyse, stavajici zasuvny modul byl
napsan v jazyce C++. Program QGIS ale umoznuje ze vzdalenych repositait in-
stalovat pouze moduly napsané v jazyce Python. C++ plugin tak musel byt pro
kazdou podporovanou platformu kompilovan samostatné a instalovan jinym vhod-
nym zpusobem.

Kompilace pod opera¢nim systémem Linux (Ubuntu) miize byt provedena po-
moci skripttll které vytvorili autofi piivodni verze modulu.

Pod opera¢nim systémem Microsoft Windows je situace ponékud komplikova-
néjsi. Pro kazdou verzi programu QGIS musi byt plugin zkompilovan samostatné
vzhledem k typu opera¢niho systému (32bit/64bit). Pfedkompilované verze mohou
byt stazeny opét na strankach pluginu, avsak nejsou zde uvedeny veskeré verze QGIS
jak pro 32bit systém, tak pro 64bit systém. Uzivatel jiné verzi QGIS (jiného typu
opera¢niho systému) by si tedy musel plugin zkompilovat sdm, coz mtze byt i pro
zkuseného uzivatele neprekonatelna prekazka.

Vyse zminéné problémy znac¢né snizuji jak moznost vétsiho rozsifeni zasuvného
modulu, tak komfort pii jeho instalaci (aktualizaci). ReSenim je piepis modulu do
jazyka Python, ¢imz se plugin stane snadnéji dostupnym pro vSechny uzivatele bez
rozdilu opera¢niho systému, ¢i verze programu QGIS.

IN4vod dostupny na: http://freegis.fsv.cvut.cz/gwiki/VFK_/_QGIS_plugin
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6.1.1 Prepis do jazyka Python

Ptepis zasuvného modulu do jazyka Python je dilezitym bodem této prace vzhle-
dem k usnadnéni jeho distribuce. Pii pfepisu byl kéd vytvaren co mozna nejvice
podobny ptvodnimu kédu v jazyku C++4, a to hlavné z divodu, aby byly zacho-
vany veskeré funkcionality a vlastnosti tak, jak jsou znamé stavajicim uzivateliim
zasuvného modulu.

Zakladni struktura kédu zasuvného modulu byla vygenerovana pomoci doporu-
¢ovaného nastroje Plugin Buildelﬂ dostupného piimo z QGIS. Pfrepis byl znacné
ulehéen diky pouziti stejné knihovny Qt (respektive PyQt verze 4). V nésledujicich
ukazkach je porovnan puvodni kéd v jazyce C++ (ukézka ¢. s kédem v jazyce
Python (ukazka ¢. . Oba kédy slouzi pro pridani vektorové vrstvy ze souboru
VFK do mapového okna QGIS.

Kéd 6.1: Kéd pro nacteni vektorové vrstvy v C++

1 void VfkMainWindow::loadVfkLayer ( QString vfkLayerName )

2 A

3 QgsDebugMsg( QString( "Loading vfk layer 1" ).arg( vfkLayerName ) );

4 if ( mLoadedLayers.contains( vfkLayerName ) )

5 {

6 QgsDebugMsg( QString( "Vfk layer 1 is already loaded" ).arg( vfkLayerName ) );
7 return;

8 }

9 QString composedURI = mLastVfkFile + "|layername=" + vfkLayerName;

10 QgsVectorLayer *layer = new QgsVectorLayer( composedURI, vfkLayerName, "ogr" );
11 mLoadedLayers.insert( vfkLayerName, layer->id() );

12 setSymbology( layer );
13

14 QList<QgsMapLayer *> myList;
15 myList << layer;

16 QgsMapLayerRegistry: :instance () ->addMapLayers( myList );

17}

Kéd 6.2: Kéd pro nacteni vektorové vrstvy v jazyce Python

1 def __loadVfkLayer(self, vfkLayerName):

2 gDebug ("\n(VFK) Loading vfk layer {}".format(vfkLayerName))

3 if vfkLayerName in self.__mLoadedLayers:

4 gDebug ("\n(VFK) Vfk layer {} is already loaded".format(vfkLayerName))

5 return

6

7 composedURI = self.__mDataSourceName + "|layername=" + vfkLayerName

8 layer = QgsVectorLayer (composedURI, vfkLayerName, "ogr")

9 if not layer.isValid():

=
[=}

gDebug ("\n(VFK) Layer failed to load!")

=
N =

self.__mLoadedLayers[vfkLayerName] = layer.id()

=
&

try:
self.__setSymbology(layer)
except VFKWarning as e:
QMessageBox.information(self, ’Load Style’, e, QMessageBox.0k)

e
© 00w 9 o w»

QgsMapLayerRegistry.instance() .addMapLayer (layer)

’http://g-sherman.github.io/Qgis-Plugin-Builder/
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6.1.2 Instalace zasuvného modulu v QGIS

Diky pfepisu zasuvného modulu do jazyka Python je plugin v QGIS dostupny
standardnim zptsobem, podobné jako ostatni pluginy. Plugin v soucasné dobé neni
dostupny v oficidlnim repositaii QGIS. Pro instalaci pluginu je potfeba do QGIS
pridat novy reposital spravovany organizaci OSGeoREIEI, pod kterou je tento plu-
gin vyvijen. Repositar je dostupny na adrese http://geo.fsv.cvut.cz/osgeorel/
qgis-plugins.xml) viz obr. [C.2] Modul je sifeny jako experimentélni, proto musi
byt tato volba zohlednéna pii jeho instalaci, viz obr. Okno pro zadani repositare
vyvolame v zalozce Plugins — Manage and install plugins.

Plugins | Settings x
e All B check for updates on startup -
Y every week A
] tnstalled [y J
Note: If this function is enabled, QGIS will inform you whenever a new plugin or plugin update is
‘, Mot installed available. Otherwise, fetching repositories will be performed during opening of the Plugin Manager
window.

". New

v |E] Show also experimental plugins

Note: Experimental plugins are generally unsuitable for production use. These plugins are in early
stages of development, and should be considered 'incomplete’ or 'proof of concept' tools. QGIS does
not recommend installing these plugins unless you intend to use them for testing purposes.

w [_| Show also deprecated plugins
Note: Deprecated plugins are generally unsuitable for production use. These plugins are

unmaintained, and should be considered 'obsolete’ tools. QGIS does not recommend installing these
plugins unless you still need it and there are no other alternatives available.

Plugin repositories

Status Name URL

[E connected QGIS Official Plugin Repaository https://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xml?qgis=2.15

| Reload all repositories | |  Add.. Edit. Delete

| Help | | Close |

Obrazek 6.1: Pridani repositare QGIS

Repository details X
Name I[ CVUT 05GeoREL ]
URL I[ http://geo.fsv.cvut.cz/osgeorel/ggis-plugins.xmi I
Parameters 7qgis=2.15
Authentication [ | Clear | | Edit |
Enabled B

| Cancel I 0K

Obrazek 6.2: Pridani repositare QGIS — detail

Po pridani repositare a jeho aktualizaci je zasuvny modul dohledatelny standard-
nim zptisobem pod ndzvem VFK Plugin, viz obr.

3http://geomatics.fsv.cvut.cz/research/osgeorel
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Plugins | All (560)

% All Search | vfk &
=
[’i Installed B 3 VFK Plugin
[_] 4 VFK Plugin (dev) 4R This plugin is experimental
’- Not installed
VFK Plugin

# Settings

Plugin umozhujici praci s daty éeského katastru nemovitosti ve
formatu VFK. Plugin podporuje vyhledavani parcel, budov,
vlastnika a jed k. Vysledky vyhledavani je nasledné mozné
exportovat a zobrazit v mapé.

Category: Plugins
Tags: vik, cuzk, iskn, katastr nemovitosti, cadastre
Mare info: tracker code repository

Author: Anna Petrasova, Vaclav Petras, Stépén Bambula, Martin Landa

Installed version: 2.0BETA (in /home/stepan/.qgis2/python/pluginsiqgis-vik-plugin-
release-2_0)
Available version: 2.0BETA (in CVUT OSGeoREL)

Upgrade a | Uninstall plugin | | Reinstall plugin |

Help | | Close |

Obrazek 6.3: Vyhledani zasuvného modulu

Po spravné instalaci zdsuvného modulu se do nastrojové listy prida jeho ikonka
(viz obr. [C.4). Plugin je poté dostupny po kliknuti na tuto ikonku nebo z menu
Plugins — VFK — Otevrit prohlize¢ VFK.

A
&

Obréazek 6.4: VFK Plugin — ikona

6.2 Uprava GDAL VFK driveru

Pred zacatkem prace na podpote zpracovani zménovych vét v QGIS VFK Plu-
ginu bylo potfeba provést nékolik nezbytnych tprav na strané GDAL VFK driveru,
ktery plugin vyuziva pro ¢teni dat VFK, respektive jejich zapis do databaze SQLite.

Uprava byla provedena ve spolupraci s autorem GDAL VFK driveru Martinem
Landou. Ten provedl vétsinu zmén ovladace, které byly pro zpracovani zménovych
VFK soubort nezbytné.

Veskeré provedené zmény na ovladaci VFK jsou dostupné v knihovné GDAL
od verze 2.2.0. Ptrehled provedenych zmén popisuje ,,patch“, ktery je obsahem CD

priloZzeného k diplomové praci. Tento ,,patch“ je vytvoren proti vyvojové verzi 2.2.0
knihovny GDAL.
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6.2.1 Nacditani dat z vice souboru

Vzhledem ke struktufe, v jaké jsou zménova data dodavana od CUZK uziva-
telim, musela byt implementovana podpora nacitani nékolika VFK soubori do jedné
SQLite databaze. VFK soubory jsou k uzivateliim distribuovany ve struktufe, ktera
je uvedena v nasledujici ukazce €. [6.5

/
nemodebo
L vik_soubor.vfk
nvfpkmbpej
vik_soubor.vfk

Obrézek 6.5: Struktura VFK soubort

K tomuto byla upravena funkce pro nacitani dat. Ptivodni chovani VFK driveru
bylo, Ze pfi prvnim ¢teni VFK souboru se na pozadi ve stejném adresari vytvorila
databaze SQLite (jeji ndzev byl shodny s nazvem vstupniho souboru), do které byla
data nactena. Pti opakovaném ¢teni VFK souboru se stejnym nazvem, se data cetla
jiz z existujici databaze. Jméno vystupni SQLite databaze mohlo byt ovlivnéno
pomoci proménné prostiedi OGR_VFK DB NAME, data poté byla ukladana/nacitana
do/z této databéze.

Nebylo tedy mozné zpracovat data, ktera jsou uloZena v adresarové strukture
(viz ukézka [6.5]), kdy jsou nékteré VFK bloky uloZzeny v jednom adresafi a dalsi ve
druhém pod stejnym nazvem souboru.

Chovani driveru bylo proto upraveno tak, Ze pokud uzivatel potfebuje nacist
vice VFK souborii do jedné databaze, musi nejprve zadat cestu k vystupni SQLite
databézi pomoci proménné prostiedi 0GR_VFK_DB_NAME. Pti ¢teni prvniho souboru se
nactou data standardnim zptisobem do databéze. Cteni dalsich souborti je oetieno
tak, ze driver porovna tabulky v databéazi s datovymi bloky ¢teného VFK souboru.
Jestlize tabulka daného jména v databazi neexistuje, tak ji vytvoii a pokracuje
v nacitani dat.

Pfi nacitani dat driver testuje (viz , zda se jedna o zménovy, nebo stavovy
VFK soubor. Jestlize se jedna o stavovy, tak driver nepovoli nacitani dat, ktera jsou
jiz v databézi ulozena (vznikaly by duplicity, coz neni u stavovych dat mozné). Pti
¢teni zménového souboru je povoleno ukladani prvka s ID, které je jiz v tabulce
uloZené (ve zménovém souboru je mozné ulozit prvky se stejnym ID, viz kapitola
. Kontrola ulozeni prvki s duplicitnim ID je zajisténa pomoci databazového
indexu UNIQUE, ktery je vytvafen praveé jen pro stavova data.
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Kéd 6.3: Vynatek z kédu pro kontrolu zménového souboru

1 else if (pszLine[1] == °H’) {

2

3 if (EQUAL(pszLine, "&HZMENY;1")) {
4 m_bAmendment = TRUE;

5 }

6

7

8 AddInfo(pszLine);

9 }

6.2.2 Cteni z databaze SQLite

Dalsi podstatnou zménou na VFK driveru knihovny GDAL bylo ptridani podpory
pro ¢teni z databaze SQLite. Diky této nové funkcionalité je mozné v QGIS nacist
vrstvy z databaze, do které byly aplikovany zmény.

6.2.3 Vytvareni geometrie prvkua

Vytvareni geometrie pro jednotlivé prvky, které jsou obsazeny ve VFK souboru,
se déje pomoci metody IVFKDataBlock::LoadGeometry().V dosavadni verzi VFK
driveru byla tato metoda volana pii poZzadavku o konkrétni prvek (napiiklad pomoci
konzolového piikazu: ogrinfo Export_vse.vfk PAR -FID 1). Geometrie tedy ne-
byla sestavena dopfedu po ulozeni dat do databéaze, ale az poté, co si uzivatel o dany
prvek primo zazadal.

Toto chovani muselo byt vzhledem ke struktuie, v jaké se k uzivatelim dosta-
vaji VFK soubory, zménéno. Geometrie se nyni sestavuje ihned po nacteni dat do
databaze. Jestlize databaze neobsahuje potiebné tabulky pro jeji sestaveni, tak je
zobrazeno upozornénﬂ P1i ¢teni dalsiho VFK souboru jsou data ukladana do stejné
databaze a po jejich ulozeni se opét testuje, zda jsou k dispozici veskeré potiebné
tabulky pro sestaveni geometrie prvki. Jestlize ano, tak je geometrie sestavena.
V opac¢ném piipadé je opét zobrazeno upozornéni.

4Upozornéni, 7e v databazi chybi tabulka HP, potiebn4 pro sestaveni geometrie parcel:
»Warning 3: Data block HP not found. Unable to build geometry for PAR.“
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6.3 Nové pridané funkcionality

Diky zménam provedenym ve VFK ovladac¢i knihovny GDAL, bylo mozné do
zasuvného modulu QGIS pridat nové funkcionality nejen pro nacitani dat.

Veskeré nové funkcionality souvisejici s nacitanim vice souborti, jsou do zéa-
suvného modulu pridany pouze v pfipadé, kdy je na pocitaci uzivatele dostupna
knihovna GDAL od verze 2.2.0. V piipadé nizsi verze je upraven popisek ikonky
pro pridani dalsich VFK soubort (viz a pridani dalsich soubori neni umoznéno.
Stejné tak je zakdzano nacitani soubort z adresaie a databaze SQLite.

Kéd 6.4: Kontrola verze GDAL na strané VFK pluginu

self.__gdal_version = int(gdal.VersionInfo())

if self.__gdal_version < 2020000:
self.actionZpracujZmeny.setEnabled(False)
self.pb_nextFile.setEnabled(False)
self.pb_nextFile.setToolTip(
u’Neni mozne nacist vice souboru, verze GDAL je nizsi nez 2.2.0.°)
self.actionZpracujZmeny.setToolTip(u’Zpracovani zmen neni povoleno, verze GDAL je nizsi nez
BoBo@o )
self.groupBox.setEnabled(False)

© 0 N O Us W N

o
[=}

6.3.1 Cteni z databaze SQLite

Zasuvny modul umoznuje nac¢itani souboru ve formatu databaze SQLite. Tato
moznost uzivateli umozni praci s jiz zpracovanymi VFK daty pomoci ovladace VFK
knihovny GDAL. Tato volba je uzitecné zejména v pripadé, kdy uzivatel potiebuje
nacist objemna data, pfipadné pfi nac¢itdni databaze s aplikovanymi zménami (viz

kapitola .

6.3.2 Naditani vice souboru

Nacitani vice soubort je povoleno, jestlize uzivatel zvoli jako vstupni zdroj (viz
obr. prvek ¢. 1) volbu ,Soubor. Poté je uzivateli zptistupnéna ikona, diky niz je
mozné pridavat cestu k vice VFK souborim. Pocet takto nactenych VFK souborti
je omezen na pét. Neni povoleno nacitani vice databazi SQLite.

6.3.3 Nacditani VFK souboru z adresare

Jestlize méa uzivatel VFK data ulozena ve vice souborech a nemtze je nacist
jednotlivé, je vhodné pouzit tuto volbu. Tato volba je zpfistupnéna po zméné vstup-
niho zdroje z hodnoty ,,Soubor® na hodnotu ,,Adresai“. Néasledné je zménén vzhled
,widgetu“ pro nacitani, viz obr.
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P1i této volbé je umoznén pouze jeden vstup. Tim je cesta k adresari, ze kte-
rého bude nacitani probihat. Zasuvny modul poté stromové projde obsah zadaného
adresare a vyhleda vsechny VFK soubory, které budou nacteny.

Vstupni zdroj:
Soubor (@ Adresar

Adresar: | | Prochazet

Vrstvy: [E Parcely (PAR)
[E] Budovy (BUD)

MoZnosti: PFepsat stavajici databazi

Obrazek 6.6: VFK Plugin — okno pro nacitani z adreséfe

6.3.4 Automatické pojmenovani databaze

Jak bylo feceno v kapitole [6.2] ovlada¢ VFK knihovny GDAL nacitd VFK sou-
bory interné do databaze SQLite. Tato databaze je umisténa o adresar vyse, nez
prvni nacitany soubor. Jeji jméno je tvoreno jako jmeno_prvniho_souboru XXX.db,
kde XXX nabyva hodnot ,stav® pro stavova data, nebo ,zmeny* pro data obsahujici
zménové vety.

6.3.5 Prepsani existujici databaze

Tato volba umoznuje pfepsat stavajici databazi SQLite pfed nactenim dat VFK.
Ptepsani soucasné databaze je uzitecné, pokud uzivatel nechce pracovat se stavajici
databézi. Jednim z dtvodi pro tento krok muize byt nekompatibilita dat nactenych
GDAL ve verzi 1.11 s novou verzi knihovny GDAL (2.0). Pfepsani databaze je za-
jisténo pomoci vyexportovani proménné prostifedi OGR_VFK_DB_OVERWRITE=1, ktera
nalezi k ovladac¢i VFK v knihovné GDAL.

6.3.6 Zména vzhledu zasuvného modulu

Jak z vyse uvedeného vyplyva, k pridani novych funkcionality musel byt zménén
i vzhled samotného okna zasuvného modulu pro nacitani dat. Novy vzhled je uveden
na obrazku ¢. [6.7, kde byly pfidany nasledujici prvky:

1. Volba vstupniho zdroje,
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2. tlacitko pro vlozeni nového radku do formulafe pro piidani souboru,

b

nové vygenerovany formular pro vyhledani VFK souboru,

o

moznost prepsani jiz existujici databaze SQLite,
5. popisek stavu nacitani dat,

6. graficky indikator stavu nacitani.

Prohlizec VFK &

¥ " @ 9 eporte [?
Vstupni zdroj: 1 % Ei‘ =L <J D n L e LIS
@ Soubor AdresaF ) 2. R
— VFK plugin
VFK soubary: }enamemcdebmzm.vfk‘ Prochazet +
— VFK plugin slouZi pro usnadnéni prace s Eeskymi katastralnimi daty ve formatu VFK.
3. |}namufpkmbpeyzo1.ufk\ T
Vrstvy: [ Parcely (PAR) . Kde zagit?
[E Budovy (BUD) Importujte data ve formatu VFK, nebo ji pfipravenou databazi SQLite s daty katastru nemovitosti. BEhem importu se vytwafi
— - . B databze, tato operace miZe chvili trvat. N3sledné Ize vyhledavat:
IMoznostlz Prepsat stavajici databazi I 4.
* opravnéné osoby
VFKdata 15/22:P5 ] 5. 6. « parceh
l I | Natist | * budovy
* jednotky

Obrazek 6.7: VFK Plugin — okno pro nacitani souborti

6.4 Zpracovani zménovych vét

Schopnost zpracovat zménové véty VFK soubort je diilezita pro kazdého uziva-
tele, ktery s daty katastru nemovitosti pracuje. Jestlize uzivatel jiz jednou vlastni
stavova data pro dané tizemi a potfebuje hlidat aktuélnost téchto dat, je pro néj
vyhodnéjsi stahovat pravé zménové VFK soubory, nez soubory stavové.

Zpracovani téchto vét pomoci zasuvného modulu v QGIS nebylo do této doby
mozné. O implementaci podpory pro jejich zpracovani na strané VFK pluginu po-
jednava pravé tato kapitola.

Zménové véty jsou smérem k uzivatelim Siteny ve stejné struktuie jako stavova
data, viz obr. Pro jejich zpracovani musely byt nejprve provedeny tpravy na
strané VFK driveru v knihovné GDAL, viz kapitola[6.2] Diky tomuto kroku a tpravé
principu nacitani soubori v okné zadsuvného modulu (viz obr. |6.7)) je moZné zménové
VFK soubory ulozit do jedné databaze a pomoci VFK pluginu zobrazit v programu
QGIS. V pripadé, kdy zmény obsahuji potfebné datové bloky, je nad zménovymi
daty umoznéno i vyhledavani.

6.4.1 Metodika aplikace zmén na stavova data

Aplikace zmén na stavova data predpokladé, ze uzivatel jiz mé pomoci VFK
driveru knihovny GDAL pfipravenou databazi jak se stavovymi daty, tak s daty
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zménovymi. V opacném piipadé muze uzivatel tyto databaze vytvorit pomoci sa-
motného VFK pluginu.
Pro aplikaci zmén byla vytvofena samostatné tfida (ApplyChanges), pomoci

které mohou byt zmény aplikovany. Toto miize byt provedeno jednak pomoci za-
suvného modulu (viz6.4.2)), nebo pomoci samostatné spustitelné konzolové aplikace

(viz .

Vstupnimi argumenty pro tuto tfidu, respektive metodu run(...), jsou:

e Hlavni databaze: Databaze, ktera obsahuje stavova data, na néz budou
zmény aplikovany.

e Zménova databaze: Databéze obsahujici zménova data.

e Rezim ,,debug®: Nepovinny argument. V pripadé€ jeho zadani jsou na stan-
dardni vystup vypisovany veskeré SQL piikazy do databéaze. Implicitné je na-
staven na hodnotu False.

Jedinym vystupnim argumentem je poté cesta k nové vytvorené databazi, ktera
bude obsahovat stavova data s aplikovanymi zménami.

Kéd 6.5: Napovéda ke konzolové aplikaci pro implementaci zmén
$ ./applyChanges.py -h

[

Usage: applyChanges.py [-h] [-v] -i INPUT -c CHANGES -o OUTPUT [-d
]

w

5 Script applies changes from amendment VFK database to main VFK
database. In this process new database is created.

7 optional arguments:

8 -h, —-help Show this help message and exit

9 -v, —-version Show program’s version number and exit

10 -i INPUT, --input INPUT

11 Path to the main database.

12 -c CHANGES, --changes CHANGES

13 Path to the database with changes.

14 -o OUTPUT, --output OUTPUT

15 Path to the new database which will be
created.

16 -d, --debug Enables debug mode.

V prvnim kroku se pomoci nastroje shutil.copy2(src, dst) vytvoii kopie
vstupni databaze. Cesta k ni je zadana pomoci vystupniho argumentu. Cas potiebny
pro tvorbu kopie databaze je pfimo timérny jeji velikosti. Tento krok proto mize byt
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pro objemnéa data ¢asové narocny. Diky tvorbé kopie a prace s ni je ale zajisténo, ze
v ptipadé, kdyby se aplikace zmén nepovedla, uzivatel nepfijde o ptivodni data.

V dalsim kroku se prikazem sqlite3.connect(database) provede pripojeni ke
kopii databédze (v dalsim textu bude tato kopie oznacovéna jako vystupni / ,out-
put®). Databaze se zménami je poté k této vystupni databazi pfipojena pomoci SQL
prikazu ATTACH DATABASEﬂ Prace s takto pripojenou databazi je poté shodna jako
se schématy, znamymi napiiklad z PostgreSQL.

Samotné zmény jsou aplikovany pouze z tabulek, které podporuji princip ,his-
torizace* (viz kapitola a které nejsou prazdné. Tyto tabulky musi obsahovat
sloupec STAV_DAT. Pro vybér odpovidajicich tabulek slouzi k tomu urc¢ena metoda
__findTablesWithChanges ().

Pri aplikaci zmén jsou v cyklu pro kazdou tabulku spoustény databazové prikazy
DELETE (viz ukézka a INSERT (viz ukdzka [6.7)), kde proménné table oznacuje
jméno databazové tabulky, proménna column jméno prislusného sloupce, columns
oznacuje seznam sloupctl a proménna id je nahrazena identifikatorem vkladaného
prvku z databaze, ktera obsahuje zménova data.

Ptikaz DELETE z vystupni databaze smaze veskeré prvky, které se vyskytuji v da-
tabazi se zménovymi daty. Tento piikaz je vykonan, protoze v databazi se zménovymi
daty jsou vzdy aktualnéjsi informace o prvcich, nez v databazi ptivodni.

Koéd 6.6: Aplikace zmén — prikaz DELETE

DELETE FROM main.{table}

WHERE id IN (

SELECT DISTINCT t1.id FROM main.{table} t1
JOIN db2.{table} t2 ON t1.id = t2.id);

[ I

Kéd 6.7: Aplikace zmén — prikaz INSERT

1 INSERT INTO main.{table}

2 SELECT {columns} FROM db2.{table}
3 WHERE ogr_fid={selected_ogr_fid}
4 AND stav_dat=0

5 AND id = {id};

Po smazani veskerych neaktualnich zaznamt z vystupni databaze, je vykonan
prikaz INSERT. Tento piikaz je spustén v cyklu nad vSemi zadznamy ze zménové
databaze, které jsou urceny pro import. V pripadé, kdy jsou ve zménové databazi
prvky, na kterych bylo v exportovaném obdobi pouzito vice operaci (UPDATE,
INSERT, DELETE), jsou pfislusné prvky sefazeny podle data vzniku a do databéaze
je vkladan pouze nejnovéjsi prvek (ten je jednoznacéné vybran dle identifikdtoru
selected_ogr_fid).

Pro lepsi orientaci o prubéhu aplikovani zmén na stavova data byl vytvoren

diagram, viz obr. [6.8]

Shttps://www.sqlite.org/lang_attach.html
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Start

Create copy
of the main
database

Establish
connection to the
main database

Attach the
amendment
database

Find
tables with
changes

finish j
e For all tables

table

Delete old
| rows in the
output database

Get IDs
of new
features
1D j
4@11 IDs finish

Select the
newest features
for given ID

Insert new
feature into
output database

I

Obrazek 6.8: Diagram prubéhu implementace zmén na stavova data
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6.4.2 Implementace na strané zasuvného modulu

Funkcionalita pro aplikovani zmén z prostiedi zasuvného modulu byla implemen-
tovana diky vytvofreni nového formulatre v okné pluginu. Na okné zasuvného modulu
byly provedeny néasledujici upravy:

1. Ikona zmén: Okno pro aplikaci zmén na stavova data je vyvolano pomoci
nové vytvorené ikony v nastrojové listé, viz obr.

¥

S
Obrazek 6.9: VFK Plugin — ikona pro zpracovani zmén (zdroj: https://goo.gl/
BiHWLzZ)

2. Formulare: K dispozici jsou tii formulare pro zadani cesty ke vstupni databazi
se stavovymi daty, k databazi se zménovymi daty a databazi vystupni, do které
budou ulozZena stavova data s aplikovanymi zménami.

3. Popisek priubéhu zpracovani: V tomto popisku jsou zobrazovany informace
o priibéhu zpracovani zmén.

4. Graficky indikator prubéhu: Zde je prubéh zpracovani zmén vyjadien pro-
centualné a graficky.

5. Tlacitko pro zpracovani: Po stisku tohoto tlacitka je vyvolana metoda
run(...), diky které jsou zmény aplikovany do databaze se stavovymi daty.

Funkcionalita pro aplikaci zmén obsazenych v databazi SQLite na data obsazena
v databazi se stavovymi daty je do zasuvného modulu pridana pouze v pripadé, kdy
je na pocitaci uzivatele dostupna knihovna GDAL ve verzi 2.2.0 a vyssi. V opacném
pripadé je ikonka pro zpracovani zmén neaktivni.

Prohlizef VFK

1.
2.
[ 7 ) o K ¥ Exportw ?
Hlavni databsze: | || Prochazet e [i‘ — <J [> n b E
Zménova databaze: ‘ ‘ Prochdzet Vyhledavat Ize na zaklad& réiznych kritérii. Neni-li kritérium zadano, vyhledany jsou viechny nemovitosti &i osoby obsaZené
—_— v databazi. Vysledky hledani jsou pak vidy zobrazeny v tomto okné.
Vyistupni databaze: ‘ ‘ Prochazet
:| Vysledky hledani obsahuji odkazy na dal3i informace, kliknutim na edkaz si tyto informace zobrazite, stejné jako je tomu u
webového prohliZece. Pro prachazeni historie pouiijte tlagitka Zpét a Vpfed v panelu nastrojli nad timto oknem.
3.
Aplikuji zmény na tabulku OBDEBO... 5. Aplikace zmén
23% 4. I Zpracovat zmény I Zmény je moZné aplikovat v panelu pro aplikaci zmén. Pro aplikavani zmén na stavova data je potfeba zadat cestu k
databazi se stavovymi daty, k databazi se zménovymi daty a nakonec cestu/jméno pro vystupni databazi. &)

Obrazek 6.10: VFK Plugin — okno pro zpracovani zmén
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Z.aver

Cilem diplomové prace bylo rozsifit stavajici zasuvny modul pro praci s kata-
stralnimi daty v programu QGIS. Samotnému rozsifeni modulu o nové funkcionality
predchézelo jeho prepsani do jazyka Python, diky ¢emuz se velice usnadnila jeho dis-
tribuce smérem k uzivatelim. Hlavnim tématem diplomové prace bylo zpracovani
zménovych vét vyménného formatu katastru nemovitosti.

Prace byla rozdélena do dvou casti — teoretické a praktické. V teoretické casti
jsem se vénoval resersi dostupnych nastroji pro praci s katastralnimi daty a pouzité
technologii, ktera byla nezbytna pro vypracovani prace. Na tyto kapitoly navazuje
cast tykajici se Informacniho systému katastru nemovitosti, ze kterého jsou datové
soubory VFK exportovany. Hlavnim bodem teoretické ¢asti je kapitola tykajici se
vyménného formatu katastru nemovitosti, kde jsem kladl diraz predevsim na jeho
strukturu. Pochopeni struktury vyménného formatu bylo nezbytné pro spravné na-
vrzeni zasuvného modulu. V této kapitole jsem se zaméril i na strukturu zménovych
vét VFK tak, aby mohl byt vypracovan hlavni bod diplomové prace — zpracovani
zménovych vét.

Na teoretickou ¢ast volné navazuje kapitola tykajici se stavu soucasného zasuv-
ného modulu pro zpracovani katastralnich dat v QGISu. Zde jsem se snazil popsat
praci s modulem od jeho instalace a zprovoznéni, pres nacitani soubori VFK, az
k jeho klicovym funkcionalitam tykajicich se samotného vyhledavani nad importo-
vanymi katastralnimi daty. Nechybi ani informace o moznostech exportu vysledkt
vyhledavani do nékterého z podporovanych forméati.

Ve stézejni kapitole praktické ¢asti — Rozsifeni stavajici funkcionality (6] — jsem
popsal veskeré zmény provedené nejen na strané zasuvného modulu. V kapitole
jsou zminény kroky, které vedly ke zlepSeni dostupnosti modulu, zmény na strané
ovladac¢e VFK v knihovné GDAL, nové pridana funkcionalita tykajici se zpracovani
zménovych vét a ostatni pridané vylepSeni zasuvného modulu.

Prepis stavajiciho zasuvného modulu do jazyka Python byl zapocat v ramci
semestralniho projektu ptedmeétu Free software GIS v roce 2015. Na piepisu prvnich
¢asti kédu (zejména pro nacitani VFK souboru) se podileli i ostatni ¢lenové skupiny
pracujici na tomto tématu, viz stranky predmétu} Kéd v jazyce Python se snazi

Shttp://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/155YFSG_Free_software_GIS

50


http://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/155YFSG_Free_software_GIS

CVUT v Praze Zaver

co mozna nejvice kopirovat strukturu ptivodniho kédu v jazyce C++. Modul byl
navrzen s pomoci stejné knihovny Qt, respektive PyQt, ktera je jednou z hlavnich
knihoven pro tvorbu uzivatelského rozhrani a znac¢né ulehcuje tvorbu celé aplikace.
Zasuvny modul komunikuje s prostfedim QGIS diky pouziti aplika¢niho rozhrani

QGIS APL

Poté, co byl stavajici zasuvny modul prepsan, tak byl s pomoci vedouciho diplo-
mové prace umistén do nové vzniklého repositéfeﬂ ktery spravuje organizace OSGeo-
REL na CVUT v Praze. Piepsany plugin je v repositaii dostupny ve verzi 2.0BETA
a jeho funkcionalita kopiruje pivodni zasuvny modul v C++. Pro tuto verzi mo-
dulu byla v oficidlnim repositafi se zdrojovym kédem| vytvoiena nové vyvojova
vétev release-2_0. Modul je v této formé dostupny pro uzivatele po pridani vyse
zminéného repositafe do programu QGIS, viz [C.1]

Funkcionalité tykajici se zpracovani zménovych vét pfedchézela uprava ovla-
dace VFK v knihovné GDAL. Zmény na ovladaci byly provedeny spolu s autorem
tani vice soubort do jedné databaze SQLite, ¢i tprava struktury vystupni databaze
podle toho, zda je nacten stavovy, nebo zménovy soubor VFK. Dalsi dilezitou no-
vou vlastnosti ovladace je moznost ¢teni pfimo z databaze SQLite, coz dovoluje do
QGIS nacist databazi, na kterou byly aplikovany zménové véty.

Pro zpracovani zménovych vét vznikla samostatna t¥ida, ktera umoznuje apli-
kovat zmény na stavova data. Jak zménova, tak stavovad data musi byt ulozena
v pfedem pripravenych databazich SQLite. Vystupem je nové vznikla databaze s jiz
obsazenymi zménami. Zmény mohou byt aplikovany jednak pomoci vzniklé konzo-
lové aplikace, nebo pfimo v zasuvném modulu.

Nové vzniklé funkcionality jsou dostupné od verze 2.1BETA zasuvného modulu
a jsou k dispozici pro vSechny uzivatele, ktefi maji nainstalovanou knihovnu GDAL
ve verzi 2.2.0 a vyssi. Vyvoj této verze probihal (a stale probiha) ve vétvi master opét
na serveru Github, kde jsou k dispozici veskeré zdrojové kody. Mezi nejpodstatnéjsi
nové vzniklé funkcionality, které jsou v této verzi modulu obsazeny, patii podpora
nacitani a zpracovani zménovych soubort, pfipadné moznost nacteni vice soubori
VFK do jedné databaze, nebo ¢teni z databaze SQLite. V zasuvném modulu nejen
této verze bylo opraveno i ne€kolik chyb, obsazenych v piivodni verzi pluginu.

Podnéty pro nové funkcionality zasuvného modulu pochéazely primo od uzivatelt
predeslé C++ verze. Vyvoj tiidy pro aplikaci zmén, respektive metodika samotného
nahrazovani stavovych dat zménovymi, byl také konzultovan s lidmi z praxe, kteri
maji se zpracovanim zmeén bohaté zkusenosti.

Dalsi vyvoj zasuvného modulu se mtize ubirat mnoha sméry. Jednou z moznych
budoucich funkcionalit miize byt podpora exportu do vice formatt — predevsim tedy
do PDF, ¢i XML. Vhodné by také bylo, kdyby modul lépe pracoval s vice vldkny

"http://geo.fsv.cvut.cz/osgeorel/qgis-plugins.xml
8https://github.com/ctu-osgeorel/qgis-vfk-plugin/tree/release-2_0
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pri nac¢itani VFK souborti, toto se tyka hlavné faze pii nacitani datového souboru.
Dalsim bodem miize byt zobrazeni sluc¢ek v mapovém okné, nebo hromadny export
podrobnosti o nemovitostech. Obé tyto funkcionality vzesly na zakladé pozadavki
angli¢tiny, coz v soucasné chvili blokuje presun modulu do hlavniho repositare QGIS.
Timto by se modul stal pro uzivatele jesté vice dostupnéjsi nez doposud.

Hlavnim vystupem diplomové prace je tedy zasuvny modul pro praci s katastral-
nimi daty v prostfedi QGIS. Tento modul disponuje nékolika novymi funkcionali-
dostupné v repositafi na serveru Github (https://github.com/ctu-osgeorel/
qgis-vfk-plugin). Modul mize byt v prostiedi QGIS nainstalovan po pfidani no-
vého repositare (viz poznamka ¢. vyée), ktery je spravovany organizaci OSGeoREL.
Spolu se zasuvnym modulem vznikla i uzivatelska prirucka, ktera je v diplomové
praci uvedena jako pfiloha [C]

Zavérem bych chtél upozornit, ze se jedna o vyvojovou verzi zasuvného modulu
a budu rad za veskeré podnéty pro jeho dalsi vyvoj, idealné ve formé tzv. ,Issues®
na strance se zdrojovym kédem.
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Priloha A

Popis trid zasuvného modulu

ApplyChanges

Trida slouzi pro aplikaci zmén na stavova data. Pracuje s databazemi SQLite,
které jsou vytvoreny pomoci VFK Driveru GDAL. Podrobnéjsi popis zpracovani zmeé-
novych soubort touto tfidou je uveden v kapitole [6.4}

BudovySearchForm

Jedna se o tiidu, ktera se stard o vyhledavaci prvky ve formulaii pro vyhledavani
budov. Vzhled uzivatelského rozhrani této tiidy byl navrzen samostatné pomoci pro-
gramu Qt Designer. Kéd navrhu je uloZen v souboru ui_budovysearchform.ui, re-
spektive v prekompilované verzi pro jazyk Python ui_budovysearchform.py. Ukazka
konstruktoru tiidy je uvedena v pfiloze [B.1]

DocumentBuilder

V tiidé DocumentBuilder sestavuje dokument, ktery bude zobrazen v prohlizeci
dat (nebo exportovan do nékterého z podporovanych forméti), na zdkladé vysledki
vyhledavéani. O spravné sestaveni se stard metoda buildHtml (), viz pfiloha [B.2]

Tfida mimo jiné obsahuje nékolik metod pro spravné sestaveni tabulek (napf.
tableParcely()), metody pro tvorbu jednotlivych ¢asti listu vlastnictvi jako je
partTelesoB1(), nebo metody pro zobrazeni detailu o vyhleddvaném télese (napf.
pageBudoval()).

Dilezitou metodou v této tiidé je metoda pageHelp(), diky které je mozné zob-
razit kratkou napovédu k zasuvnému modulu, a metoda saveDefinitionPoint (),
kterad slouzi k ziskani a ulozeni definicniho bodu vyhledané nemovitosti.
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Domains

V této tridé jsou jednoduché metody pro zjisténi domény prvku na zakladé
vstupniho argumentu. Je zde metoda anoNe(), kterd testuje, zda je vstupni ar-
gument rovny ,a“, a podle toho vraci True/False. Metoda cpCe() prevadi hod-
notu vstupniho argumentu na fetézec ,,Cislo popisné“ / ,Cislo eviden¢ni“. Metoda
druhUcastnika() kontroluje, o jaky typ subjektu se jedna (napi. pravnicka osoba).
Posledni metodou je metoda rodinnyStav(), ktera vraci rodinny stav subjektu na
zékladé zadaného vstupniho kédu.

HtmlDocument

Trida HtmlDocument je potomkem tiidy VfkDocument. Jsou v ni obsazeny me-
tody pro tvorbu jednotlivych ¢asti kédu v jazyce HTML. Vhodnou kombinaci téchto
casti je poté sestaven cely HTML dokument. Takto pripraveny dokument je poté
mozné vyexportovat pomoci prislusné funkcionality a zobrazit v libovolném pro-
hlizeci.

JednotkySearchForm

V této tiidé se Tesi vyhledavani jednotek pomoci vyhledavacich formulait na-
vrzenych v programu Qt Designer. Vyhledavat 1ze podle ¢isla jednotky, domovniho
¢isla, cisla parcely, ke které jednotka patii, listu vlastnictvi nebo zpisobu vyuziti
jednotky. Ttida je potomkem QWidget.

LatexDocument

Tiida LatexDocument obsahuje metody, pomoci nichz se vytvari ¢asti kédu, které
jsou nakonec sestaveny jako KITEX dokument. Takto sestaveny dokument je poté
vyexportovan pomoci prislusné funkcionality modulu a je pripraveny pro export
napiiklad od formatu PDF (pdflatex). Ttida je potomkem VfkDocument.

MainApp

Trida MainApp je stézejni t¥idou zasuvného modulu. Je potomkem tiid QDockWidget,

QMainWindow a Ui _MainApp. Obsahuje metody pro nacitani VFK souborti, nastavuje
symbologii nac¢tenych vrstev, propojuje vyhledavani s mapovym oknem QGIS, stara
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se o exporty do definovanych formatt. Ve tride se také pridava funkcionalita jednot-
livym prvkim zasuvného modulu.

OpenThread

Tato ttida se stard o nacitani jednotlivych VFK soubort v separatnim vlakneé.
Diky pouziti jiného vlakna pro nacitani soubori, se prace se zasuvnym modulem
stava plynulejsi. Tiida dédi od tfidy QThread dostupné v pouzité knihovné PyQt4.
Obsahuje jedinou metodu (run()) pro spusténi separatniho vldkna, jejiz predpis je
dostupny v pfiloze ¢.

ParcelySearchForm

Tiida ParcelySearchForm stejné jako predeslé tiidy pro vyhledavani dédi od
rodicovské tiidy QWidget. Obsahuje metody, které pracuji s navrzenymi grafickymi
prvky. Diky témto metodam je mozné vyhledavat parcely podle parcelniho disla,
typu parcely, druhu pozemku nebo listu vlastnictvi.

RichTextDocument

Ttida se stard o tvorbu HTML dokumentu, ktery obsahuje vysledky vyhledavani
a je zobrazen v prohlizeci dat. Tiida je potomkem VfkDocument.

SearchFormController

Tiida SearchFormController ziskava hodnoty ze vstupnich formulaita, které
jsou obsahem t¥id pro vyhledavani (BudovySearchForm, JednotkySearchForm, Par-
celySearchForm, VlasniciSearchForm). Z téchto vstupnich hodnot poté sestavuje
vyhledavaci dotaz, ktery pomoci signdlu actionTriggered emituje dale. Ukazka
kédu pro sestaveni vyhledavaciho dotazu pro parcely je uvedena v piiloze B.4]

VikDocument

Jedna se o abstraktni tiidu, ze které jsou odvozeny ttidy pro sestaveni dokumentt
v riznych formétech (HtmlDocument, LatexDocument, RichTextDocument). Jsou
zde implementovany zakladni metody, které zajistuji spravné sestaveni dokumentu.
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VikPlugin

Tato tiida implementuje zasuvny modul do programu QGIS. Jsou zde uvedeny
metody, které vytvareji instanci pluginu v programu QGIS po jeho instalaci, nebo
metody, které tuto instanci rusi. Tato tiida byla vygenerovana automaticky pri
tvorbé zakladniho schéma pluginu nastrojem Plugin Builder a pozdéji upravena
dle konkrétnich potieb.

VikTableModel

Tato tiida je potomkem QSqlQueryModel, kterd poskytuje model pro ¢teni SQL
dotazti. Trida komunikuje s pfipojenou databazi, ktera je do tiidy pfedavana pomoci
argumentu connectionName. Ke komunikaci jsou pouzivany standardni SQL dotazy,
které jsou do databéaze predavany metodou self.setQuery().

VikTextBrowser

VfkTextBrowser je potomkem tiidy QTextBrowser. Ttida byla stanovena jako
yzastupna“ pro prvek vfkBrowser v okné zasuvného modulu. Tento prvek slouzi
jako prohlize¢ dat.

VlastniciSearchForm

Jedna se o t¥idu, kterd slouzi k vyhledavani vlastniki podle jména, typu (fyzicka
osoba, pravnick4 osoba, spole¢né jméni manzelit), rodného &isla (p¥ipadné ICO) nebo
listu vlastnictvi. Metody t¥idy ziskdvaji hodnoty vstupnich poli / ,,checkboxi‘.
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Ukazky kodu

B.1 Konstruktor tfidy BudovySearchForm

1 class BudovySearchForm(QWidget) :

2

3 def __init__(self, parent=None):

4 super (BudovySearchForm, self).__init__(parent)
5

6

7 self.ui = Ui_BudovySearchForm()

8 self.ui.setupUi(self)

9

10 self.__mZpusobVyuzitiModel = QAbstractItemModel

B.2 Metoda buildHtml

1 def buildHtml(self, document, taskMap):

2 nun

3 :type document: VfkDocument

4 :type taskMap: dict

5 nnn

6 self.__mCurrentPageParIds = []

7 self.__mCurrentPageBudIds = []

8 self.__mCurrentDefinitionPoint.first = ’°
9 self.__mCurrentDefinitionPoint.second = 7’
10

11 self.__mDocument = document

12 self.__mDocument.header ()

13

14 if taskMap["page"] == "help":

15 self .pageHelp()

16

17 if self.__mHasConnection:

18 if taskMap["page"]l == "tel":

19 self .pageTeleso(taskMap["id"])
20 elif taskMap["page"]l == "par":

21 self.pageParcela(taskMap["id"])
22 elif taskMap["page"] == "bud":

23 self .pageBudova(taskMap["id"])
24 elif taskMap["page"] == "jed":

25 self.pageJednotka(taskMap["id"])
26 elif taskMap["page"] == "opsub":
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27 self.pageOpravnenySubjekt (taskMap["id"])
28 elif taskMap["page"]l == "seznam":

29 if taskMap["type"] == "id":

30 if "parcely" in taskMap:

31 self.pageSeznamParcel (taskMap["parcely"]
32 .split(","))

33 if "budovy" in taskMap:

34 self.pageSeznamBudov (taskMap ["budovy"]
35 .split(","))

36 elif taskMap["type"] == "string":
37 if "opsub" in taskMap:

38 self.pageSeznamOsob (taskMap [’ opsub’]
39 .split(","))

40 elif taskMap["page"] == "search":

41 if taskMap["type"] == "vlastnici":
42 self .pageSearchVlastnici(

43 taskMap[" jmeno"],

44 taskMap["rcIco"],

45 taskMap["sjm"],

46 taskMap["opo"],

a7 taskMap["ofo"],

48 taskMap["1v"])

49 elif taskMap["type"] == "parcely":
50 self.pageSearchParcely(

51 taskMap["parcelniCislo"],

52 taskMap["typ"],

53 taskMap["druh"],

54 taskMap["1v"])

55 elif taskMap["type"] == "budovy":
56 self.pageSearchBudovy (

57 taskMap["domovniCislo"],

58 taskMap["naParcele"],

59 taskMap ["zpusobVyuziti"],

60 taskMap["1v"])

61 elif taskMap["type"] == "jednotky":
62 self.pageSearchJednotky (

63 taskMap["cisloJednotky"],

64 taskMap["domovniCislo"],

65 taskMap ["naParcele"],

66 taskMap ["zpusobVyuziti"],

67 taskMap["1v"])

68 self.__mDocument.footer ()

69 return

B.3 Nacteni souborti v separatnim vlakné

def run(self):

for i, vfkFile in enumerate(self.vfk_files):
self .working.emit (vfkFile)
self.nextLayer = True

while self.nextLayer:
self.sleep(1)

0 N O U W N

%
1N

Vyhledani parcel — ukazka tvorby URL

def __searchParcely(self):

Method creates and emits query for searching of plots.
nnn

BWw N =
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5 parcelniCislo = self.__forms.parcely.parcelniCislo()
6 typ = int(self.__forms.parcely.typParcely())

7 druh = self.__forms.parcely.druhPozemkuKod ()

8 lv = self.__forms.parcely.lv()

9

10 # build url

11 url = QUrl(u"showText?page=search&type=parcely&parcelniCislo={}&typ={}&druh={}&lv={}"
12 .format (parcelniCislo, typ, druh, 1lv))

13 self.actionTriggered.emit (url)
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Pfiloha C

Uzivatelska prirucka

C.1 Instalace a spusténi zasuvného modulu

Plugin v soucasné dobé neni dostupny v oficidlnim repositari QGIS. Pro in-
stalaci pluginu je potieba do QGIS pfidat novy repositaf spravovany organizaci
0SGeoREL]] pod kterou je tento plugin vyvijen. Repositaf je dostupny na adrese
http://geo.fsv.cvut.cz/osgeorel/qgis-plugins.xml, viz obr. Modul je
siteny jako experimentalni, proto musi byt tato volba zohlednéna pii jeho instalaci,

viz obr. Okno pro zadani repositare vyvolame v zalozce Plugins — Manage and
wnstall plugins.

Plugins | Settings x
:*/ All B check for updates on startup -
ry every week A
[‘-: Installed [y )
Note: If this function is enabled, QGIS will inform you whenever a new plugin or plugin update is
‘, Mot installed available. Otherwise, fetching repositories will be performed during opening of the Plugin Manager

window.

“. New

‘,‘ :; Settings Note: Experimental plugins are generally unsuitable for production use. These plugins are in early
_ stages of development, and should be considered 'incomplete’ or 'proof of concept' tools. QGIS does
not recommend installing these plugins unless you intend to use them for testing purposes.

v |E] Show also experimental plugins

w [_| Show also deprecated plugins
Note: Deprecated plugins are generally unsuitable for production use. These plugins are

unmaintained, and should be considered 'obsolete’ tools. QGIS does not recommend installing these
plugins unless you still need it and there are no other alternatives available.

Plugin repositories

Status Name URL
[E connected QGIS Official Plugin Repaository https://plugins.qgis.org/plugins/plugins.xml?qgis=2.15

| Reload all repositories |

Help |

| Close

Obrazek C.1: Pridani repositare QGIS

Po pridani repositafe a jeho aktualizaci je zasuvny modul dohledatelny standard-
nim zptisobem pod ndzvem VFK Plugin, viz obr.

http://geomatics.fsv.cvut.cz/research/osgeorel
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Repository details x
Name I[ CVUT 05GeoREL |
URL I[ http:/igeo.fsv.cvut.cz/osgeorel/ggis-plugins.xml I
Parameters ?qgis=2.15
Authentication [ | Clear | | Edit |
Enabled B

| Cancel i oK

Obrazek C.2: Pridani repositare QGIS — detail

Plugins | All (560) x
Search lvﬂ( GEI
ry,
E] Installed [E J VFK Plugin
O 4 VFK Plugin (dev) 4R This plugin is experimental
2 Notinstalled
VFK Plugin

* Settings

Plugin umozhujici praci s daty éeského katastru nemovitosti ve
formatu VFK. Plugin podporuje vyhledavani parcel, budov,
vlastniku a jed k. Vysledky vyhledavani je nasledné mozné
exportovat a zobrazit v mapé.

Category: Plugins
Tags: vik, cuzk, iskn, katastr nemovitosti, cadastre
More info: tracker code repository

Author: Anna Petrasova, Vaclav Petras, 'Stépén Bambula, Martin Landa

Installed version: 2.0BETA (in /home/stepan/.qgis2/python/pluginsiqgis-vik-plugin-
release-2_0)
Available version: 2.0BETA (in CVUT OSGeoREL)

Upgrade all | Uninstall plugin Il Reinstall plugin |
Help Close

Obrazek C.3: Vyhledani zasuvného modulu

Po spravné instalaci zasuvného modulu se do néstrojové listy prida jeho ikonka
(viz obr. . Plugin je poté dostupny po kliknuti na tuto ikonku nebo z menu
Plugins — VFK — Otevrit prohlize¢c VFK.

A
Y
Obrazek C.4: VFK Plugin — ikona
Uzivatelska privétivost pouzivani zasuvného modulu je zvysena ,dokovatelnosti®
samotného okna pluginu. Modul je primarné ukotven k horni listé okna QGIS, ale

je mozné ho ukotvit i k ostatnim okrajim. Okno modulu lze samoziejmé pouzivat
i samostatné (neukotvené).
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C.2 Rozlozeni zasuvného modulu

Okno zasuvného modulu se sklada ze t¥i hlavnich ¢asti. Vlevo se nachazi hlavni
panel nastroji (obrprvek ¢. 1) pro pfepinani oken pro import soubori ve formatu
.fk, .db a pro vyhledavani. Naprostou vétSinu pravé ¢asti tvori prohlize¢ dat (obr
m prvek ¢. 2), ve kterém se zobrazuji vysledky vyhledavani a napovéda. Nad nim
je umisténa néastrojova lista (obr prvek ¢. 3), kterd obsahuje nastroje pro praci
se zasuvnym modulem.

Prohlizec VFK [E3]
Vstupni zdroj: L
— A ——e—
© Soubor Adresai . a
. VFK plugin 2.
WFK soubor: | Prochdzet =
- VFK plugin slouZi pro usnadnéni prace s Eeskymi katastralnimi daty ve formatu VFK.
Wrstwy: [E Parcely (PAR) pug P p & o
[E Budovy (BUD) Kde zacit?
Moznosti: Prepsat stavajici databazi Importuijte data ve formétu VFK, nebo jiz pfipravenou databazi SQLite s daty katastru nemovitosti. Béhem importu se vytvari
databéze, tato operace mizZe chvili trvat. Nasledné lze vyhledavat:
* opravnéné osoby
* parcely
H 0% | * budowy
* jednotky
-

Obrazek C.5: VFK Plugin — rozlozeni prvkt

C.3 Naditani dat

Pomoci zadsuvného modulu je mozné nacist soubor VFK nebo soubor databéaze
SQLite, ve které jsou VFK data ulozena.

Funkcionalita pro na¢itani vice souboru (jednotlivé nebo z adreséfe) a nacitani
dat z SQLite databéaze je do zasuvného modulu pridana pouze v ptipadé, kdy je na
pocitaci uzivatele dostupna knihovna GDAL ve verzi 2.2.0 a vyssi.

C.3.1 Nacditani ze souboru

Zasuvny modul podporuje nac¢itani soubori ve formatu VFK nebo databaze SQ-

Lite. Cesta ke vstupnim soubortim je zadana pomoci tlacitka ,,Prochazet“ v nabidce
Import VFK.

Je podporovano nacitani vice souborti do jedné databaze. Formular pro nacteni
dalsiho VFK souboru je vygenerovan po stisku tlacitka ,,+“. Cesta k novému souboru
se zadava opét po stisku tlacitka ,, Prochazet.
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C.3.2 Naditani z adresare

Pri ¢teni z adresare uzivatel musi zadat cestu k pozadovanému adresaii obdobné,
jako je tomu pfi ¢teni ze souborti. Pti této volbé jsou nacteny veskeré soubory VFK,
které obsahuje zadany adresaf (véetné jeho podadresaii).

C.3.3 Moznosti naditani

V okné pro nacitani dat je mozné zvolit, které vrstvy se budou importovat (PAR,
BUD). V pfipadé, kdy neni zatrzeno ani jedno pole, tak se nactou pouze popisna
data. Bude tedy dostupné pouze vyhledavani bez interakce s mapovym oknem.

Jestlize je na vstupu zadan soubor ve formatu VFK, tak je na pozadi vytvorena
databaze SQLite, do které jsou data z VFK souboru nacteny. Tato databaze je po-
jmenovana jmeno_prvniho_souboru_stav.db pro piipad, kdy nacteny soubor ob-
sahuje stavova data, nebo jmeno_prvniho_souboru_zmeny.db, kdyz jsou v prvnim
souboru uloZena zménova data. Databaze je uloZena o adresar vyse, nez prvni soubor

VFK.

V témze okné je mozné zvolit moznost , Prepsat stavajici databazi“, ktera umozni
znovunacteni dat VFK do SQLite databaze. Pti této moznosti je ptivodni databaze
smazana a je vytvorena znovu dle nové nacteného souboru VFK.

Upozornéni: Neni umoznéna kombinace vice typu datovych zdroju!

C.4 Vyhledavani

Po Gispésném nacteni dat je zpristupnéno vyhledévani. Vysledky vyhleddvani se
zobrazuji ve vedlejsim okné, prohlize¢i dat. Tato data lze interaktivné prochézet,
podobneé jako je tomu ve webovém prohlizeci, jelikoz jsou uklddana ve formé HTML
stranek. Pro navigaci mezi jednotlivymi prvky jsou pouzivany hypertextové odkazy.
Obsah okna prohlizece je ukladan do historie, coz usnadnuje uzivateli vyhledavani
stale se opakujicich informaci (neni potfeba opakované provadét stejny databazovy
dotaz). Historii lze prochézet pomoci tlacitek ,Vpred“ a ,Zpét«.

Pro zjisténi aktualniho stavu o dané nemovitosti je zde implementovano propo-
jeni s aplikaci NahliZeni do katastru nemovitost{]

Zasuvny modul a mapové okno QGIS jsou navzajem propojené. Je tedy mozné
v mapovém okné zobrazit polohu vyhledanych prvki a opacné vyhledat informace
o prvcich, které byly vybrany pomoci nastroje vybéru QGIS pravé v mapovém okné
(pfi vybéru prvkil z mapového okna je potieba aktivovat tlacitko ,Aktivovat /
deaktivovat zobrazeni informaci o vybranych nemovitostech).

?http://nahlizenidokn.cuzk.cz/
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Vyhledavat 1ze podle nasledujicich prvkii:

vlastnik,
e parcel,

e budov,

jednotek.

(a) Vyhledavani vlastnikt (b) Vyhledavani parcel

Obréazek C.6: Vyhledavaci formulare 1/2

(a) Vyhledavani budov (b) Vyhledavéani jednotek

Obrazek C.7: Vyhledavaci formuléafe 2/2
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C.5 Export vyhledanych informaci

Veskeré vyhledané informace, které jsou zobrazeny v prohlizeci dat, je mozné
ulozit. Export muize byt proveden do souboru v nasledujicich formatech:

e HTML: Umoznuje nasledné zobrazeni ve webovém prohlizeci, pfipadné im-
port do textového procesoru

e Zdrojovy kod ETEX: Umoznuje vytvoreni PDF nebo PS.

C.6 Zpracovani zmén

Funkcionalita pro zpracovani zmén je dostupna pod pfislusnou ikonou (obr |C.8)).
Po stisku této ikony je vygenerovano nové okno s nasledujicimi prvky:

¥

=l

Obrazek C.8: VFK Plugin — ikona pro zpracovani zmén

1. Formulare: K dispozici jsou t¥i formuléfe pro zadani cesty ke vstupni databézi
se stavovymi daty, k databazi se zménovymi daty a databazi vystupni, do které
budou ulozena stavova data s aplikovanymi zménami.

2. Popisek prubé&hu zpracovani: V tomto popisku jsou zobrazovéany informace
o prubéhu zpracovani zmén.

3. Graficky indikator prubéhu: Zde je prubéh zpracovani zmeén vyjadien pro-
centualné a graficky.

4. Tlac¢itko pro zpracovani: Po stisku tohoto tlac¢itka jsou zmény aplikovany
do databéaze se stavovymi daty.

Prohlizet VFK [E5]
1
=2 ¥ o & Y Exporte [?
Hlavni databze: | || Prochizet Y 4D B “©
-
Zménova databaze: ‘ ‘ Prachazet Vyhledavat |ze na zakladg riznych kritérii. Neni-li kritérium zadano, vyhledany jsou viechny nemovitosti &i osoby obsazené

v databazi. Vysledky hledani jsou pak vidy zobrazeny v tomto okné.
Prochdzet

Vystupni databaze: ‘

:| Vysledky hledani obsahuji odkazy na dal3i informace, kliknutim na odkaz si tyto informace zobrazite, stejné jako je tomu u
webaového prohlizete. Pro prachazeni historie poutijte tlagitka Zpét a VpFed v panelu nastrojli nad timta oknem.

2.
Aplikuji zmény na tabulku OBDEBO... 4, Aplikace zmén
23% 3. Zpracovat zmény | Zmény je moiné aplikovat v panelu pro aplikaci zmén. Pro aplikovani zmén na stavova data je potfeba zadat cestu k

databazi se stavovymi daty, k databazi se zménovymi daty a nakenec cestu/jméno pro vystupni databazi. -

Obrazek C.9: VFK Plugin — okno pro zpracovani zmeén
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Postup zpracovani zmén je nasledujici. Nejprve jsou nacteny pomoci tlacitek
,Prochazet* databaze se stavovymi daty a databaze se zménami. Dale je potieba
zadat cestu k nové vytvorené databazi, do které budou zmény aplikovany. Po zadani
téchto informaci je zptistupnéno tlacitko ,,Zpracovat zmény“. Zmény jsou na stavova
data aplikovany po jeho stisknuti.

Funkcionalita pro aplikaci zmén obsazenych v databazi SQLite na data obsazena
v databéazi se stavovymi daty je do zasuvného modulu pridana pouze v pripadé, kdy
je na pocitaci uzivatele dostupna knihovna GDAL ve verzi 2.2.0 a vyssi. V opa¢ném
pripadé je ikonka pro zpracovani zmén neaktivni.
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Priloha D

Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje zdrojové kody zasuvného modulu, text diplomové prace
a ,patch” knihovny GDAL vytvofeny oproti verzi 2.2.0. Struktura obsahu CD je
uvedena nize.

/

| _src/

data/
applyChanges.py

mainApp.py
vikPlugin.py

resources._rc.py

- dp/

. text/

images/

citace.bib

Makefile
stepan-bambula-dp-2016.tex
stepan-bambula-dp-2016.pdf

| zadani/
kzadanidp.doc
zadanidp.pdf
| .gitignore
. README.md

| gdal/
%L,gdal—patch—vfk.diff
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