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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem a implementaci mobilni aplikace pro
opera¢ni systém i0S prezentujici informace o univerzité Ceské vysoké uceni
technické v Praze. Soucasti prace je sbér dat o univerzité, navrh designu apli-
kace a spoluprace s dvéma diplomanty, kteti v ramci svych diplomovych praci
vytvareli webovy backend a verzi této aplikace pro operacéni systém Android.

Klicova slova Mobilni aplikace, iOS, CVUT, historie, UX design, Swift

Abstract

This bachelor thesis deals with design and implementation of mobile appli-
cation for operating system iOS that displays information about Czech Tech-
nical University in Prague. The work includes collecting of data about univer-
sity, creating a design draft and cooperation with two master students who
have been creating backend part and an Android version of this application.

Keywords Mobile application, i0S, CVUT, history, UX design, Swift
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Uvod

Mobilni aplikace patii k nejmladsim odvétvim v informatice a v dnesni dobé
zazivajl stdle vétsi rlist na popularité. Jsou vytvareny pro operacni systémy
iOS, Android, Windows Phone a dalsi. Jejich uzivatelé maji odlisSnou pred-
stavu o tom, jak by méla aplikace vypadat, vétsinou vSak vyzaduji intuitivni
a zajimavé uzivatelské rozhrani.

Ceské vysoké uceni technické (dale jen CVUT) je nejstarsi nevojenska, tech-
nickd univerzita v Evropé, jejiz koreny sahaji az do pocatku 18. stoleti. BEehem
vice nez Ctyr stoleti se v jejim cele vystiidalo nespocet rektori a navstivilo
ji mnoho vyznamnych a zajimavych osobnosti. Na padé CVUT se od jeho
vznik osmi rozsahlych fakult.

Tématem této bakaldfské prace je dohledat a sjednotit historické infor-
mace, tykajici se CVUT a vytvofit mobilni aplikaci pro operaéni systém iOS,
kterd je bude zobrazovat. Dilezitym tikolem bude navrhnout originalni a in-
tuitivni uzivatelské rozhrani, které zaujme a udrzi uzivatelovu pozornost.

Motivace

Duvodem vybéru tohoto tématu byla predevsim motivace naucit se vyvijet
mobilni iOS aplikace. Vyvoj aplikace s nestandardnim uzivatelskym rozhra-
nim, na které si tato aplikace kladla diraz, se jevil jako velmi dobrym pro-
stredem k pochopeni programovaciho jazyka, nebot bylo zfejmé, ze pro jeji
tvorbu nebude stacit pochopeni zakladu jazyka, ale naopak bude zapotiebi do
néj proniknout hloubéji.



Uvob

Struktura prace

Bakalarské prace je rozdélena do osmi kapitol:

1.

Uvod: Diivod vzniku tohoto projektu a odhaleni motivace na jeho vybér
a vypracovani.

. Specifikace zadani a cil projektu: Blizsi specifikace pozadavkil na vypra-

covani projektu a objasnéni jeho celkového ptinosu. Urceni cile projektu.

. 108: Uvedeni ¢tenare do zakladu tykajicich se opera¢niho systému iOS.

. Analyza a sbér dat: Prozkoumani aplikaci, kterymi by bylo mozné se in-

spirovat. Dale také popis priubéhu shromazdovani dat, které jsou aplikaci
prezentovany.

. Ndvrh: Navrh uzivatelského rozhrani aplikace. Popisuje funkce aplikace

a pomoci wireframi priblizuje ndvrh kazdé z obrazovek aplikace.

. Realizace: Ukazuje nékteré pouzité knihovny a popisuje problematické

Casti implementace aplikace.

Testovani: Testovani aplikace.

. Zdvér: Shrunuti bakalarské prace, zhodnoceni dosazeného reseni, moz-

nosti rozsireni.



KAPITOLA 1

Specifikace zadani a cil projektu

Projekt tvorby aplikace Historie CVUT byl rozdélen do t¥i zadan.

Prvnim zadanim bylo navrhnout a implementovat mobilni aplikaci pro ope-
rac¢ni systém iOS, sesbirat data, ktera bude prezentovat a prozkoumat aplikace
se zajimavym designem, kterymi by se navrh aplikace mohl inspirovat. Toto
zadani bylo vypracovano autorem této prace.

Druhé zadéani bylo vypsano jako diplomova prace a bylo stejné s prvnim
zadanim s jedinym rozdilem - cflovym opera¢nim systémem byl Android. Toto
zadani si zvolil Be. Tomas Krabac, se kterym autor této prace spolupracoval
na sbéru dat a navrhu designu aplikace.

Treti zadani bylo také vypsano jako diplomova prace a mélo za kol vy-
tvorit webovy backend, ze kterého budou vyse zminéné aplikace ziskavat data.
Toto zadani vypracoval Ing. Vojtéch Bartos.

Na projektu se podileli i dalsi lidé. Prof. PhDr. Marcela Efmertova, CSc.
provedla korekturu historickych informaci o CVUT, Ing. Roman Gordienko
vytvoril na zdkladé Wireframeﬂ grafiku aplikace a Bc. Tomas Hana poméhal
s prekladem historickych textu. Spole¢nost Ackee s.r.o [I] poskytla technické
zazemi a konzultace po celou dobu projektu.

1.1 Cil projektu

Cilem préce je vytvoreni funkéni aplikace, kterd poutavou formou prezentuje
informace o CVUT. Mezi tyto informace patii chronologie rektorti, diilezité
historické udalosti, vznik fakult a vyznamné védécké osobnosti univerzity. Po-
zadavky na aplikaci byly rozdéleny na funkéni pozadavky a nefunkéni poza-
davky.

"Wireframe je ndvrh obrazovky, znazortiujici rozlozeni prvki a pouzité funkce.
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1. SPECIFIKACE ZADANI{ A CiL PROJEKTU

1.1.1 Funkc¢ni pozadavky

Funéni pozadavky specifikuji, co by aplikace méla délat. Nasledujici seznam
funkéni pozadavkia uvadi ty, které jsou nutné pro uspésné splnéni zadani.

« Aplikace zobrazuje historické udalosti CVUT
« Aplikace zobrazuje rektory CVUT
« Aplikace zobrazuje vyznamné védécké osobnosti CVUT

« Aplikace zobrazuje vznik fakult CVUT

Béhem analyzy vznikl také seznam funkénich pozadavki, které nejsou pro
splnéni zadani nutné, ale hodi se k charakteru aplikace a byly do ni zakompo-
novany.

« Aplikace zobrazuje tispésné sportovce CVUT
« Aplikace zobrazuje zdkladni informace o CVUT

« Aplikace zobrazuje zakladni informace o fakultach CVUT

1.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky urcuji, jak by se aplikace méla chovat. Narozdil od funkc-
nich pozadavkid budou jednotlivé nefunkéni pozadavky blize popséany.

1.2.1 Aplikace funguje na mobilnich telefonech a tabletech

Na zakladé zvyklosti uzivateld, aplikace fungujici jak na mobilnich telefonech
tak na tabletech maji casto odlisny vzhled uzivatelského rozhrani na obou
z téchto zarizeni. Tablety disponuji vétsim displejem nez mobilni telefony a
umoznuji tak efektivnéjsi vyuziti mista na obrazovce, vyssi kvalitu obrazki,
apod. Je tedy nutné vytvorit odlisny navrh pro mobilni telefony a pro tablety.

1.2.2 Aplikace je dostupna v c¢estiné a anglictiné

Vytvoreni aplikace podporujici pouze cestinu by vyrazné zuzilo cilovou sku-
pinu uzivateli. Webové API bylo tedy navrzeno tak, aby poskytovalo data jak
v Cestiné, tak v angli¢tiné. Aplikace rozhodne, kterd z téchto dat zobrazi na
zékladé nastaveni jazyka zafizeni.

4



1.3. Nezrealizované funkcionality

1.2.3 Aplikace stahuje data z webového API

Vytvoteni webového APIE] mél na starost Ing. Vojtéch Bartos. Dokumentace
k API je dostupnd na [2].

Stahovani dat do aplikace z webového API je v dnesni dobé bézné a pri-
nasi s sebou fadu vyhod. Pridavani dat do aplikace lze provést aktualizovanim
API a neni nutné zasahovat do kédu aplikace. Snizuje se také celkova velikost
aplikace, nebot veskera jeji data jsou ulozena na internetu.

Hlavni nevyhodou pouzivani webového API je nutnost internetového pri-
pojeni pri pouzivani aplikace.

1.3 Nezrealizované funkcionality

V pribéhu analyzy bylo zviazeno hodné prvki, které by mohly byt soucasti
aplikace. Nékteré z nich byly zamitnuty kvili nevhodnosti. V néasledujicich
odstavcich jsou tyto prvky popsany.

1.3.1 Virtualni prohlidka

Zakomponovani virtudlni prohlidky do aplikace byl napad, ktery byl zvazovan
nejdelsi dobu. Byly vytvoreny i ndvrhy obrazovek s virtudlni prohlidkou, ale
nakonec byl navrh zamitnut kvuli nedostatku casu.

1.3.2 Aktuality

Informace o aktudlnim dénim na CVUT byly zamysleny jako tivodn{ obrazovka
celé aplikace. Bylo vsak odsouhlaseno, ze aktuality neodpovidaji charakteru
celé aplikace.

1.3.3 Podpora vice jazyki

Aplikace podporuje angli¢tinu a ¢esStinu. Pfiddnim dalSich jazyku by se jesté
vice rozsitila jeji cilova skupina.

2Webové API (Web Application Programming Interface) je rozhrani pro komunikaci s
webovymi aplikacemi.






KAPITOLA 2

i0S

V této kapitole bude popsan operacni systém iOS, jeho architektura a budou
vysvétleny zakladni principy a postupy pri vyvoji iOS aplikaci.

iOS je mobilni operac¢ni systém UNIXového typu vytvoreny spolecnosti
Apple, ktery je nyni pouzivan v zafizenich iPadﬂ iPhoneﬂ iPod Touch[ﬂ a
Apple TVE} Dle tvrzeni spole¢nosti Apple se jedna o nejpokrocilejsi operacni
systém na svéte [3].

Aplikace pro 108 je mozné psat ve dvou programovacich jazycich. Prvnim
z nich je jazyk Objective-C. Jedna se o jazyk, ktery je nadstavbou jazyka C,
dopliienou o moznost objektové orientovaného programovani a dynamického
runtimum Objective-C tedy rozsituje syntaxi jazyka C moznost pouziti tiid a
metod [4]. Je v ném zéroven implementovan koncept zasilani zprav podobny
tomu, ktery vyuziva jazyk Smalltalk [5].

Druhym jazykem je Swift. Swift je novy programovaci jazyk vytvoreny
spole¢nosti Apple v roce 2014. Je zamyslen jako ndhrada za jazyky posta-
vené na zakladé jazyka C. Hlavnim divodem vytvoreni Swiftu byla myslenka
jazyka, jehoz rozsah vyuziti bude sahat od systémového programovani pres
programovani mobilnich a desktopovych aplikaci az po cloudové sluzby [6]. Je
navrzen tak, aby vyvojaitim ulehéil vytvareni a zpravovani kédu a zabranil
tvorbé zbytecnych chyb pii vyvoji.

2.1 Architektura

Operacni systém je prostfednik mezi hardwarem a aplikacemi, které jsou na
zafizeni spustény. Architektura opera¢niho systému iOS je étyfvrstva [7]. V
nasledujicich odstavcich jsou vrstvy popsany.

3iPad (http://www.apple.com/ipad/)

4iPhone (http://www.apple.com/iphone/)

5iPod Touch (http://www.apple.com/ipod-touch/))

SApple TV (http://www.apple.com/tv/)

"Dynamicky runtime je schopnost jazyka rozhodovat o typech objekti za b&hu programu.
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2.1.1 Vrstva Cocoa Touch

vvvvvv

kaci. Pomoci téchto frameworki je vytvaren finalni vzhled aplikace. Poskytuji
také mnozstvi dilezitych technologii, bez kterych by tvorba aplikaci nebyla
moznd [§]. Pati{ mezi né napiiklad:

o Gesture recognition - Zaznamendvani interakce uzivatele s dotykovou
obrazovkou zafizeni.

o Multitasking - Umoznéni aktivity aplikaci i v okamziku, kdy nejsou po-
uzivany a jsou spustény na pozadi.

e MapKit Framework - Snadné prace s mapami.

2.1.2 Vrstva Media

Vrstva Media obsahuje grafické, zvukové a video technologie, které jsou po-
uzivané k tvorbé multimedidlnich prvka aplikace [9]. K tém nejzajimavéjsim
patfi:

e Core Animation - Moznost tvorby animaci, napriklad presunu prvku a

zmén tvaru objektu.

e Media Player Framework - Umoznéni snadného pristup k pisnim a se-
znamum pisni v knihovné iTunes.

e UllmagePickerController - Moznost vyfoceni fotografie, resp. nahrani
videa a okamzité pouziti v aplikaci.
2.1.3 Vrstva Core Services

Vrstva Core Services obsahuje zdkladni systémové sluzby pro aplikace. Nej-

vvvvv

které definuji zdkladni datové typy pouzivané ve vsech aplikacich [10]. Z téch
dalsich nutno zminit:

e Grand Central Dispatch - Prace s vlakny.

o In-App Purchases - Moznost ndkupu specifickych vyhod, vlastnosti nebo
bonust piimo z aplikace.

e Ad Support Framework - Podpora reklam.

e Core Data Framework - Poskytnuti databaze, do které mohou aplikace
ukladat pouzivana data.

8Framework je softwarovd struktura, kterd obsahuje knihovny, zdkladni komponenty a
dalsi prvky podporujici vyvoj.

8



2.2. XCode

2.1.4 Vrstva Core OS

Vrstva Core 0S obsahuje prvky, na kterych je postavena vétSina ostatnich
technologii [I1]. Za zminku stoji napriklad:

e External Accessory Framework - Komunikace s externimi hardwarovym
doplnky.

o Security Framework - Moznost zvysit zabezpeceni dat v aplikaci nad
ramec zakladnich poskytovanych bezpec¢nostich funkei.

o Local Authentication Framework - PouZiti Touch IDPL

2.2 XCode

XCode [12] je vyvojové prostiedi spolecnosti Apple, které obsahuje nastroje k
vyvoji aplikaci pro operacni systémy iOS, OS X[T_UL tvOSE] a WatchOﬂ Mezi
podporované jazyky patii C, C++, Objective-C, Java, Python, Swift a mnoho
dalsich. XCode umoznuje spravu celého vyvoje - vytvoreni aplikace, testovani,
optimalizaci a nahrani na App Storefﬂ

V nasledujici ¢asti budou popsany nastroje, které byly béhem vyvoje apli-
kace Historie CVUT vyuzity.

2.2.1 i0OS Simulator

i0S Simulator [I3] je ndstroj, ktery je nainstalovina spolu s XCode soft-
warem. Nastroj umoznuje vyvojaram testovat béh aplikace béhem vyvoje si-
mulovanim iPhone, iPad, Apple WatchE] nebo Apple TV prostredi. Jednd se
o vynikajici nastroj, ktery vyrazné urychluje proces testovani. Jednou z vel-
kych vyhod je moznost otestovat aplikaci na zafizenich, které vyvojar nema
k dispozici. Lze tak objevit chyby v rozlozeni prvki, piipadné pouziti funkei,
které nejsou danym zarizenim podporované apod.

2.2.2 Playgrounds

Playground [I4] je interaktivni vyvojové prostiedi podporujici jazyk Swift,
které okamzité zobrazuje hodnoty vsech proménnych. Tento nastroj vyrazné
urychluje uceni a chapani jazyka Swift, protoze umoznuje experimentovat s
jazykem a poskytuje okamzité vysledky.

9Touch ID je identifikace uzivatele pomoci otisku prstu.
1908 X je operaéni systém pro poéitace spole¢nosti Apple.
11408 je operaéni systém pro televize spole¢nosti Apple.
12watchOS je operaéni systém pro hodinky spolefnosti Apple.
13 App Store je obchod s aplikacemi spole¢nosti Apple.

4 Apple Watch (http://www.apple.com/watch/)


http://www.apple.com/watch/
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2.2.3 Interface Builder

Interface Builder [I5] je velmi mocny nastroj, ktery umoziuje vytvoreni
kompletniho uzivatelského rozhranni. Néstroj funguje na principu drag and
dropr'f] a zpristupnuje pridavani oken, obrazk, tlacitek a mnoho dalsich ob-
jektt. Pro jednotlivé komponenty uzivatelského rozhrani se pak v dalsim kroku
vytvori funkce, které zpracovavaji interakce s nimi, napiiklad kliknuti na tla-
¢itko, nebo provedeni gesta.

2.3 UI komponenty

UI komponenty (déle jen komponenty) jsou zakladni ovladdaci prvky, které
uzivatel vidi, a které pouziva. VSechny komponenty jsou obsazené v Cocoa
Touch frameworku zvaném UIKit. V nésledujici sekci budou popsany pouze
nékteré z téch, které byly pri vyvoji aplikace Historie CVUT pouzity.

2.3.1 View

View je zdkladni komponenta, od které dédi vsechny ostatni komponenty. Ob-
sahuje zédkladni sadu metod pro nastaveni tvaru, rozméri, pozadi, apod.

2.3.2 Table View

Table View je jednosloupcova tabulka, kterou lze prochazet gestem swipe

(viz [2.5.2)).

2.3.3 Collection View

Collection View je nadstavba tabulky a umoznuje definovat vlastni LayoutE]
polozek. Je tedy mozné vytvorit tabulku s libovolnym poc¢tem sloupcii a radki.

2.3.4 Text View

Text View je komponenta pro zobrazovani vétstho mnozstvi textu. Textem se
dé prochazet a je mozné ho editovat.

2.3.5 Image View

Image View je komponenta pro zobrazovani obrazki.

5Drag and drop (neboli tdhnout a pustit) v tomto pifpadé znamend tdhnout prvek na
pozadované misto v obrazovce a pustit ho tam.

18T ayout uréuje rozlozeni polozek na obrazovce. Lze definovat jejich velikost, tvar, pro-
story mezi nimi, apod.
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2.3.6 Button

Button neboli tlacitko je komponenta, ktera reaguje na kliknuti a spousti
urcitou akci.

2.4 Controllery

Controllery reprezentuji jednotlivé obrazovky aplikace a jsou zakladem celé
jejl struktury. Kazda aplikace obsahuje minimalné jeden, vétsinou vsak vice
controllerd. Do controllert se vkladaji jednotlivé komponenty a tvori tak
celkovy vzhled obrazovky. Controllery jsou pojmenované podle jejich poca-
te¢niho obsahu - View Controller je prazdna obrazovka, Collection View
Controller je vyplnén Collection View, atp.

Specidlnim piipadem je Page View Controller, ktery simuluje chovani
otaceni stranek v knize. Stranky jsou reprezentovany obrazovkami, kterymi
lze pomoci gesta swipe prochazet.

2.5 Gesta

Jakékoliv interakce uzivatele s displejem zafizeni se da povazovat za gesto.
Nékteré komponenty maji definované reakce na urcita gesta, naptiklad tabulka
reaguje na gesto swipe (viz posunutim obsahu ve sméru gesta.

Tridy starajici se o gesta se nachéazeji ve frameworku UIKit. Ten je schopny
rozlisit sedm druhi gest preddefinovanych systém a je mozné v ném vytvaret
gesta vlastni.

V této sekci budou vysvétlena pouze ta, kterd byla pouzita pii vyvoji
aplikace Historie CVUT.

2.5.1 Tap

Tap je jednoduchy dotek obrazovky, ktery slouzi nejc¢astéji k potvrzeni dialogti
nebo vybéru polozky.

2.5.2 Swipe

Swipe gesta lze docilit prilozenim jednoho prstu na obrazovku a prejetim s
nim libovolnym smérem. Pouziva se napriklad k prochazeni tabulkou.

2.5.3 Pinch open

Pinch open se provadi pomoci dvou prsti. Spojené prsty se ptilozi na libo-
volné misto obrazovky a roztdhnou se od sebe. Gesta se vyuziva naptiklad pti
priblizovani v mapéach nebo zvétSeni obrazka.

11
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2.5.4 Pinch close

Pinch close je presny opak gesta pinch open. Provadi se pfilozenim dvou
prstu a jejich naslednym priblizenim. Gesto se vyuziva napriklad pri oddalo-
vani v mapach nebo zménseni obrazku.

12



KAPITOLA 3

Analyza a sbér dat

3.1 Sbér dat

Prestoze je aplikace postavena predevsim na poutavém grafickém névrhu, bez
dat, kterd jsou ji prezentovana, nema jeji existence smysl. Sbér dat byl tedy
jednou z klicovych aktivit providdénych v ramci tohoto projektu. Praci si autor
této prace rozdélil s Be. Tomasem Krabacem tak, jak je to vyobrazeno v
tabulce [3.1] Tato sekce se zminuje pouze o kategoriich, na kterych se podilel
autor této prace.

Tomas Krabac¢ | Vojtéch Pajer
Milniky CVUT X
Ptehled CVUT X X
Prehled fakult CVUT X X
Rektori X
Vyznamné osobnosti X
Sportovci X

Tabulka 3.1: Rozdéleni prace pti sbéru dat

3.1.1 Piehled CVUT

Informace o CVUT byly ziskény z knihy [16] a z webu CVUT [I7].

3.1.2 Ptehled fakult CVUT

Informace o fakultdch CVUT byly také ziskdny z knihy [16] a z webu [I8]. Ob-
razky u jednotlivych fakult byly vytvoreny v ramci projektu Sedm statecnych
[19].

13



3. ANALVZA A SBER DAT

3.1.3 Rektori

Seznam rektortt CVUT je jiz zpracovan na webu CVUT [20], odkud byla data
prevzana. Popis vétsiny rektort obsahuje pouze informaci o tom, v jakém
oboru byli profesory a je zde rozhodné prostor k budoucimu rozsireni.

3.1.4 Sportovci

Hlavnim zdrojem informaci o tspésnych sportoveich CVUT byla kniha Sport
na CVUT kdysi a dnes [21]. Kniha shrnuje déni na sportovn{ piidé CVUT od
zacatku 20. stoleti do soucasnosti.

3.2 Preklad

Dle nefunkéniho pozadavku m4 byt aplikace dostupna nejen v ¢esStiné,
ale i v anglictiné. Webové API bylo navrzeno tak, aby bylo mozné ke kazdé
polozce nahravat informace v obou jazycich. Na prekladu vsech textl se podilel
autor této prace a Bc. Tomas Héna, a rozdéleni jejich prace je znazornéné v
tabulce 3.2

Tomas Hana | Vojtéch Pajer
Milniky CVUT X
Ptehled CVUT
Piehled fakult CVUT
Rektori

Vyznamné osobnosti

M|

Sportovci

Tabulka 3.2: Rozdéleni prekladt dat

3.3 Inspirace

Pro navrh uzivatelského rozhrani bylo nutné prozkoumat jiz existujici aplikace
se zajimavym designem a inspirovat se jimi. Nejvétsi pozornost mély aplikace,
které ziskaly ocenéni Apple Design Award

3.3.1 Boeing Milestones

Aplikace Boeing Milestones je vyborné popsana na jeji tivodni strance na
App Storu - 'S ohromujicimi archivnimi snimky a podmanivymi videi, " Mi-

170cenéni, které spoleénost Apple kazdym rokem udéluje aplikacim s nejzajimavéjsim
designem

14



3.3. Inspirace

lestones in Innovation"ozivuje dlouhy retézec prilomovych inovaci Boeingu
od roku 1916 do soucasnosti"[22].

BEGINNINGS

1916 -1926
EARLY YEARS
1927 - 1938
WORLD WAR I L
1939 - 1945

POST-WAR
DEVELOPMENTS
1946 - 195¢

JETS AND
MOON 5
195 7

DEFINING THE
FUT FLIGHT
19 e

[ red Innovation Video Series » visit the website <ol &

Obrézek 3.1: Hlavni menu aplikace Boeing Milestones

Aplikace je celd postavena na efektu, ktery je pozdéji nazyvan Boeing efekt.
Dulezité udalosti v historii Boeingu jsou rozdéleny do jednotlivych obdobi,
kterd jsou prezentovana jako horizontdlné se posouvajici seznam polozek. Pii-
stupu k dulezitym roktim daného obdobi 1ze docilit provedenim gesta pinch
open (viz. podsekce . Po provedeni tohoto gesta se obrazovka v dané
polozce rozdéli na dvé Casti, horizontalné se rozevie a zobrazi dilezité roky
z tohoto obdobi. Roky jsou prezentovany stejnym zpusobem, jako obdobi a
zobrazeni jejich detailu lze docilit stejné.

Témér vsudypritomné tlacitko zp&t v levém hornim roku obrazovky je v
pripadé této aplikace nahrazeno gestem pinch close (viz. podsekce ,
které detail elegantné uzavie a vrati uzivatele na seznam rokd.

Niépady pouzité v této aplikace jsou velmi zajimavé a poslouzily jako hlavni
inspirace pro ndvrh aplikace Historie CVUT. Presto lze v aplikaci nalézt né-
kolik nedostatki.

Pii zobrazeni detailu libovolného roku je mozné pomoci gesta swipe (viz.
podsekce prechazet na roky néasledujici. Posune-li se uzivatel na nasle-
dujici rok a z tohoto roku se vrati zpét na ¢asovou osu, ¢asovi osa se uzavie
na roku, na kterém byla otevrena, coz neodpovida roku, ze kterého se na ni
uzivatel vraci.

15



3. ANALVZA A SBER DAT

3.3.2 Yahoo News Digest

vvvvv

vinek z déni ve svété. V roce 2014 ziskala za sviij design ocenéni Apple Design
Awards.

=l
,° g . 1l

Bkj

o US News 9
Flights grounded, schools
closed as dangerous deep
freeze creeps across U.S.

Frigid air that dropped temperatures in
some parts of the country to near-record
lows and grounded over 3,000 flights
Monday, is now spreading to southern and
eastern parts of the country, keeping many
schools and businesses shuttered. It

Obrazek 3.2: Detail ¢lanku aplikace Yahoo News Digest

Obrazovky jednotlivych ¢lankt maji v horni ¢asti obrazek vzahujici se k dané
udalosti a ve spodni ¢asti text k této udélosti. Aplikace disponuje velmi pou-
tavou funkcionalitou, tzv. Parallax scrolling efektem.

Paralax scrolling efekt je graficky efekt, pii kterém se objekty na po-
zadi obrazovky pohybuji pomaleji nez objekty v jejim popredi, ¢imz vytvari
iluzi hloubky obrazu. Tento efekt byl a stile je velmi ¢asto pouzivan ve 2D
pocitacovych hrach a v dnesni dobé se stal velmi popularni ve vyvoji webo-
vych stranek [24].

P1i vysouvani ¢asti s textem z dolni ¢asti obrazovky se obrézek v jeji horni
casti pohybuje pomaleji, nez vysouvana c¢ast. Ve vysledku se zd4, ze c¢ast s
textem prekryva obrazek.

Aplikace pusobi velmi elegantné a intuitivné a funkcionalita Parallax
scrolling efektu byla zakomponovana do ndvrhu aplikace Historie CVUT.

3.3.3 Mississippi State University

Mississippi State University [25] je aplikace, kterd provadi uzivatele vir-
tualni prohlidkou po aredlu kampusu univerzity. Mista virtualni prohlidka jsou
tvorena fotografiemi v urcitém potradi. Néktera mista obsahuji textovy popis a

16



3.3. Inspirace

fotky, u jinych je moznost zobrazeni 360° prostoru. Pfitomn4 je také moznost
zobrazeni vSech bodi prohlidky a posunuti se na libovolny z nich.

% ul © 21:54
Mississippi State University

3605 | Photosé;

i l " Info- of) |
(5 { Cullis Wade Depot  + )

Obrazek 3.3: Virtualni prohlidka aplikace Mississippi State University

Aplikace inspirovala virtudlni prohlidku v aplikaci Historie CVUT. Jed-
noduchost prohlidky vedené po jedné, pfedem urcené trase, byla velkym pozi-
tivem. Zabranila tak pohybu v kruzich a zajistila, ze vSechna mista prohlidky
budou navstivena.

3.3.4 Timeline - Art Museum

Posledni aplikaci, kterd stoji za zminku je Timeline - Art Museum [26]. Tato
aplikace zachycuje obrazy znamych maliit a informace o jejich zivoté. Kazdy
obraz obsahuje informaci o tom, ve které galerii ho lze nalézt a jakou technikou
byl namalovan. Obrazovka malift ma velmi zajimavy navrh (viz obrézek.
Ve spodni ¢asti obrazovky se nachazi naviga¢ni lista, zobrazujici horizontalné
posuvny seznam vSech malifi. S navigacni listou se d4 manipulovat pomoci
gesta swipe (viz. podsekce [2.5.2). P¥i vybrani nékterého z umélct se zobrazi
jeho detail.
Aplikace je dostupna pouze na OS Android.
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i

N

Obrazek 3.4: Aplikace Timeline - Art Museum
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KAPITOLA 4

Navrh

V této kapitole je popsan prubéh navrhu uzivatelského rozhrani, podle kterého
jsou pozdéji implementovany jednotlivé obrazovky aplikace. Na konci kapitoly
je popsana zvolené architektura aplikace.

4.1 Wireframy

Wireframe je navrh obrazovky, znazornujici rozlozeni prvki a pouzité funkce.
Po prozkoumani dostate¢ného mnozstvi aplikaci, kterymi bylo mozné se inspi-
rovat byly ve spolupraci s Bc. Tomasem Krabacem navrzeny wireframy pro
vSechny obrazovky aplikace.

Wireframy byly vytvofeny v aplikaci Pencil, kterd je volné dostupna na
[27] a obsahuje Sablony pro mobilni aplikace. Pro jednotnost navrhu byly
vSechny wireframy navrzeny pro mobilni telefony s opera¢nim systémem An-
droid.

Navrzené wireframy byly predany grafikovi firmy Ackee s.r.o Ing. Romanu
Gordienkovi, ktery na jejich zakladé vytvoril graficky navrh aplikace.

4.1.1 Historie CVUT

Prvnim tkolem bylo rozhodnout, jak navrhnout kategorii zobrazujici historii
CVUT. Néavrh této obrazovky byl velmi dilezity, nebot méla byt prvni obra-
zovkou, kterd se uzivateli zobrazi pti spusténi aplikace. Kategorie je rozdélena
na dvé obrazovky, prvni zobrazujici casovou osu s roky dilezitych udalosti a
druhou zobrazujici detail jednotlivych udalosti.

Nejzajimavejsim pristupem k zobrazovani dat na casové ose se ukazalo Te-
seni pouzité v aplikaci Boeing Milestones, popsané v podsekci Gesto
pinch open (viz , které slouzi ve zminované aplikaci k pristupu k detai-
lim daného roku, bude podporovano. Bude k nému pfidéno také gesto tap
(viz , které usnadni manipulaci na zarizenich s mensim displejem, na
kterych je provadéni gesta pinch open casto neobratné. Navrh casové osy je
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4. NAVRH

(a) Casova osa (b) Detail udalosti

Obrézek 4.1: Navrh kategorie Historie CVUT

zobrazen na obrazku .Tal

Obrazovka s detailem roku bude rozdélena na dvé ¢asti. Horni ¢ast obra-
zovky bude vyplnéna obrazkem vztahujicim se k dané udalosti a jeji spodni
¢ast bude obsahovat text popisujici danou udélost (viz obréazek . V této
obrazovky bude pouzit Parallax scrolling efekt pritomny v aplikace Yahoo

News Digest popsané v podsekci

4.1.2 Osobnosti

Kategorie osobnosti bude rozdélena na ttfi podkategorie - rektofi, vyznamné
osobnosti a sportovci. Rozcestnik mezi témito tfemi podkategoriemi je stejné
jako ¢asova osa kategorie Historie CVUT inspirovan aplikaci Boeing Milestones

(viz obrazek [4.2).

4.1.2.1 Rektori

Navrh obrazovky rektort je zalozen na aplikaci Timeline - Art Museum zmi-
néné v podsekei [3.3.4] a je zobrazen na obrazku

Ve spodni ¢asti obrazovky je umisténa navigacni lista s chronologickym
seznamem vsech rektortu sefazenych podle let, ve kterych byli ve vedeni uni-
verzity. Zbytek obrazovky vyplnuje detail zobrazovaného rektora.

4.1.2.2 Vyznamné osobnosti a sportovci

Obrazovky kategorie Vyznamnych osobnosti a kategorie sportovci maji stejny
navrh a jsou jedny z téch, u kterych se navrh pro mobilni telefony a tablety
lisi. Divody odlisného navrhu jsou vysvétleny v sekci
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4.1. Wireframy

Osobnosti

Rektofi

Vyznamné
osobnosti

Vyznamné osobnosti
& Rektoii & FrantiSek K¥izik
= Fran
4 FrantiSek Béhounek .
el Kif

E‘ Christian Doppler
»

‘»;Va FrantiSek Kiizik
od

22.01.1941

(b) Seznam
osobnosti

(a) Seznam rektoru (c) Detail osobnosti

Obréazek 4.3: Navrh kategorie Osobnosti

Navrh pro mobilni telefony rozdéluje tuto kategorii do dvou obrazovek -
seznam a detail. Seznam osobnosti jednoduse zobrazuje vertikalné posouva-
telny list vSech osobnosti v abecednim poradku, tak jako je tomu na obrazku
Pfi zvoleni osobnosti se zobrazi jeji detail, ktery je vidét na obrazku[4.3d

Navrh pro tablety vyuziva prostoru na displeji a sjednocuje obrazovku se-
znamu a detailu do jedné obrazovky. V levé ¢asti se nachdazi list osobnosti a v
Casti pravé se zobrazuje jejich detail.
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4.1.3 Prehled

Kategorie prehledu zobrazuje zakladni informace o univerzité a jejich fakul-
tach. Rozcestnik byl navrzen stejné jako rozcestniky predchozich dvou kate-
gorif (viz obrézek [4.4al).

Prehled obsahuje dva druhy detailnich obrazovek - obrazovku univerzity
a fakult. Jejich navrh je témér identicky, jediny rozdil je v zobrazovanych da-
tech. Detail univerzity zobrazuje informace o univerzité jako celku (viz obréazek
a detail fakult informace o jednotlivych fakultdch (viz obréazek [4.4d)).

Piehled

CESKE |
VYSOKE
UCENI
TECHNICKE
V PRAZE

Zalozena v race i Lalozena v roce Paést hakalantt
1707 1976 1037

Paéet studijnich obora  Pocet studijnich programi Poéet magistrantd Poéet doktarandd
362 170

(a) Rozcestnik prehledu (b) Seznam univerzity (c) Detail fakulty

Obréazek 4.4: Navrh kategorie Piehled

4.1.4 Hlavni menu

Aplikace prezentuje informace na obrazovkach, které spolu nijak nesouvisi, a
proto bylo nutné navrhnout zpiisob, jak mezi nimi prechézet.

Névrhti bylo hned nékolik. Prvnim z nich bylo pouziti tabi. Taby rozdéli
jednotlivé kategorie do zalozek a umisti je do listy ve spodni ¢asti obrazovky.
Mezi zalozkami se da v libovolném okamziku prepinat. Nevyhodou tohoto
pristupu byla skutec¢nost, ze vSudypritomné taby zmensi celkovou vyuzitel-
nou plochu obrazovky a v kombinaci s efektem pouzitym v aplikaci Boeing
Milestones piisobi nevzhledné.

Dalsi moznosti bylo vytvoreni ivodni obrazovky slouzici jako rozcestnik k
jednotlivym kategoriim. Nevyhodou tohoto zptisobu je prohloubeni aplikace.

Poslednim a nakonec také zvolenym resenim bylo vyuziti postranniho menu
s polozkami pro jednotlivé kategorie. Menu je schované v levé ¢asti obrazovky
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a je mozné ho zobrazit kliknutim na ikonu v Navigation Barﬂ Tento pri-
stup neomezuje celkovou plochu obrazovky ani nezvysuje celkovou hloubku
aplikace, proto byla zvolen jako vyhovujici.

Historie

Prehled

Osobnosti

Obréazek 4.5: Navrh hlavniho menu

4.2 Architektura

Vhodn4 volba architektury ovliviiuje schopnost aplikace reagovat na pozdéjsi
zmény. Je-li architektura navrzena chybné, mtizou se budouci zmény stat jak
casove, tak financné velmi nakladné.

V aplikaci byla pouzita dvouvrstva architektura obsahujici prezentaéni
a aplikalni vrstvu.

Aplikalni vrstva se stard o data, se kterymi aplikace pracuje. V pripadé
této aplikace se jedna o data stazena z webového backendu.

Prezentaéni vrstva zajiStuje zobrazeni dat, stard se o interakci s uziva-
telem a komunikuje s aplikaéni vrstvou.

18Navigation Bar je lista v horn{ ¢asti obrazovky p¥itomn4 u vsech obrazovek aplikace.
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KAPITOLA 5

Realizace

V této kapitole bude rozebrana implementace aplikace provedena na zakladé
navrhu z predchozi kapitoly. Podrobny popis programovani kazdé obrazovky
aplikace by byl zdlouhavy, proto se tato kapitola bude vénovat pouze imple-
mentaci klicovych prvka aplikace.

Prace na implementacni ¢asti aplikace zacala v listopadu roku 2014. Je-
diné, co bylo v tu dobu jasné, bylo pouziti efektu pouzitém v aplikaci Boeing
Milestones (viz jako klicového prvku aplikace. Prvni dva mésice byla
veskera implementac¢ni ¢innost vénovana jeho zprovoznéni. Func¢ni prototyp
aplikace byl pripraven v kvétnu roku 2015. Prototyp byl cely napsan v jazyce
Objective-C, nebot v tu dobu dostupné verze Swift jesté nebyla pouzitelna a
Objective-C byl hlavnim programovacim jazykem pro iOS.

V éervnu roku 2015 usporidala v Kalifornii spoleénost Apple Worldwide
Developers Conference (déle jen WWDC) [28]. Na této konferenci Apple kazdo-
ro¢né vyvojarium predstavuje nejnovéjsi software a technologie z predchoziho
roku. Jednou z novinek bylo predstaveni nové verze jazyka Swift, ktery meél
nahradit Objective-C jako hlavni programovaci jazyk pro vsechny operacni
systémy spolecnosti Apple.

Vétsina vyvojari zacala po WWDC 2015 vyvijet aplikace v jazyce Swift. Z
tohoto duvodu v listopadu 2015 zacala byt aplikace prevadéna do jazyka Swift.

5.1 Zptsob implementace

Pro vyvoj aplikaci v programu XCode (viz [2.2)) existuji dva zpusoby - navrh
uzivatelského rozhrani v Interface Builderu, popsaného v sekci nebo
napsani celého kédu rucné.

Pouziti Interface Builderu se stava ¢im dél vic populdrni, predevsim
z divodu, Ze spole¢nost Apple do néj stdle pridava nové funkcionality, které
vivojaiim ulehéuji praci. Cim nestandardnéjsi viak navrh uzivatelského roz-

vvvvvv
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5. REALIZACE

kterych funkcionalit ani docilit nelze. Z tohoto divodu byla aplikace Historie
CVUT napsana bez pouziti Interface Builderu.

5.2 Boeing efekt

Implementace efektu pouzitého v aplikaci Boeing Milestones byla rozhodné
nejnarocnéjsim ikolem z celé aplikace. Ptinesla s sebou hned nékolik problému
zminénych v nasledujicich kapitolach.

= Osobnosti

Prehled

4>

REKTORI

GuuT

CESKE VYSOKE FAKULTA
UCENI TECHNICKE ELEKTROTECHNICKA

4>

\IYZNAMNE
0SOBNOSTI

FAKULTA

ARCHITEKTURY FAKULTA DOPRAVNI

4

SPORTOVCI

4>

FBMI

FAKULTA
BIOMEDICINSKEHO
INZENYRSTVI

(a) Piehled (b) Osobnosti

Obrazek 5.1: Pouziti Boeing efektu

5.2.1 Zobrazeni

V prvni fadé bylo nutné rozhodnout, jak zobrazovat horizontalni seznam po-
lozek. Jasnym kandidatem byla tiida UIKit Frameworku Collection View
popsand v podsekei [2.3.3] Layout tiidy Collection View byl nastaven tak,
aby jednotlivé bunky mély vysku celé obrazovky, ¢imz bylo docileno vytvoreni
horizoné posuvného seznamu. Umisténi stitk s ndzvy jednotlivych bunek se
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5.2. Boeing efekt

pravidelné méni mezi umisténim v horni ¢asti, ve stfedu a ve spodni c¢asti
buriky, tak jak je zndzornéno na obrazku Obrazek na pozadi musel byt z
divodu neaktudlnosti API vloZen napevno do aplikace.

5.2.2 Animace efektu

Po provedeni gest tap nebo pinch open (viz. , za¢ind animace Boeing
efektu. Animace je rozdélena na vice ¢asti.

Nejprve je vytvoren screenshotlig] obrazovky. Do obrazovky je vlozeno
jedno View (viz. a dvé Image View (viz. , ktera ho prekryvaji. Je-
jich velikost je shodné s velikosti celé obrazovky. View na pozadi je upraveno
tak, aby meélo shodny vzhled s pozadim detailni obrazovky. Pti otevirani 1ze
vidét, jak bude priblizné detailni obrazovka vypadat a po otevieni se v pripra-
vené Sabloné pouze objevi obrazek a text. Proces je znazornén na obrazcich
a Screenshot obrazovky je nastaven jako obrazek obou pridanych
Image View.

Nésledné je obrazovka rozdélena na dvé c¢asti. Stfedem kazdé bunky pro-
chazi tenkd linka. Na x-ové souradnici obrazovky, na které se linka nachézi
dochézi k rozdéleni obrazovky. Toho je docileno tak, Ze pro obé Image View
je vytvorena maska. Ta ma rozméry od stiedu bunky k levému okraji obra-
zovky pro prvni Image View a od stfedu bunky k pravému okraji obrazovky
pro druhé Image View. Barva obou masek je nastavena na cernou, ¢imz se
zneviditelnéni veskery obsah, ktery prekryvaji, a vytvori se tak dvé nezavislé
casti obrazovky.

V tomto okamziku se pribéh efektu lisi podle gesta, které jej vyvolalo. V
pripadé gesta pinch open se obé Image View pohybuji podle pohybu prst
na obrazovce. Je tedy mozné obé cCasti obrazovky kontrolovat. Pi ukonceni
kontaktu prstii s obrazovkou je zjisténo, jestli byly prsty pred odebranim spo-
jovany nebo rozpojovany. V prvnim pripadé jsou ¢asti spojeny a je mozné
znovu pracovat se seznamem polozek, v opacném pripadé se obé ¢asti roze-
viou do stran a zobrazi se detail polozky.

V pripadé gesta tap je preskocen proces s ovladanim c¢asti obrazovky a
rovnou dojde k rozevieni ¢asti do stran a zobrazeni detailu polozky.

5.2.3 NAavrat z detailu

Pro navrat z detailu polozky na seznam polozek miizou nastat dva pripady,
jejichz zpracovani je velmi odlisné.

Reseni névratu z polozky, ktera byla oteviena, je velmi jednoduché. Po
ukonceni Boeing efektu je obrazovce s detailem pfeddana podoba obou Image
View. Ty jsou vloZeny za okraje obrazovky. V okamziku, kdy je vyvolana akce
zpét, je animovan jejich pohyb smérem ke stfedu obrazovky, ve kterém se
spoji.

19Screenshot je snimek aktualniho stavu obrazovky.
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5. REALIZACE

Na obrazovce s detailem je moznost se pomoci gesta swipe (viz [2.5.2)
presunout na detail dalsi polozky v seznamu. V tuto chvili se stavaji Image
View za okraji obrazovky neaktudlni. Pro pochopeni zplisobu feSeni je nejprve
nutné vysvétlit praci s protokoly.

5.2.3.1 Protokol

Protokol [29] definuje proménné, rozhrani metod, a dalsi pozadavky, které
jsou nutné pro splnéni urcité funkcionality. Poté muze byt protokol prijat
libovolnou tridou, ktera splnuje tyto pozadavky.

5.2.3.2 Vyhoveni protokolu

O tride, ktera splnuje vsechny pozadavky daného protokolu se ik, ze vyhovuje
tomuto protokolu. Pro vSechny protokolem definované proménné tiida ob-
sahuje stejné pojmenované proménné shodného datového typu. Pro kazdou
protokolem definovanou metodu poskytuje jeji implementaci.

5.2.3.3 Delegace

Delegace je postup, ktery umoznuje tifiddm prenechat ¢ast svych odpovéd-
nosti na tridach jiného typu. Toho lze dosdhnout vytvorenim protokolu,
ktery zapouzdii tyto odpovédnosti. Tim zaruci, ze tiida, kterd vyhovuje to-
muto protokolu, obsahuje zapouzdfenou funkcionalitu. Tato tf¥ida se nazyva
delegat. Ttida, jejiz odpovédnosti jsou delegovany, nepotiebuje zadné in-
formace o struktuie svého delegata.

5.2.3.4 Pouziti v aplikaci

Pro vyfteseni neaktudlnich Image View v obrazovce s detailem byl vytvoren
protokol obsahujici rozhrani dvou metod. Trida zobrazujici seznam polozek
implementuje metody tohoto protokolu a po zobrazeni t¥idy detailu se pri-
hlasi jako delegat této tridy.

Prvni metoda je volana pti provedeni gesta swipe a zada svého delegata
o poskytnut{ informaci o polozce, ktera ma byt po provedeni gesta swipe zob-
razena.

Druha metoda je voldna po tispésném dokonceni gesta swipe a zada svého
delegata o zaslani obrazku, ktery je nastaven jako obrazek obou Image View
za okraji obrazovky. Delegat tuto metodu implementuje posunutim seznamu
polozek tak, aby bunka nové polozky byla ve stfedu obrazovky a sejme screenshot
obrazovky, ktery odesle jako navratovou hodnotu. Vse se odehrava na pozadi
obrazovky, aby nedochéazelo k rozptylovani uzivatele.
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5.3. Page View Controller a Collection View

= Historie

V roce 1976 vznikla samostatna Fakulta architektury
(FA), studijni smér Pozemni stavitelstvi zlstal
soucasti velké Fakulty stavebni. To vedlo v pribéhu
let k vyraznému osamostatnéni obou tzce
spfiznénych oboru.

Obréazek 5.2: Rozevirani bunky Obrazek 5.3: Detail historické
detailu udalosti

5.3 Page View Controller a Collection View

Na obrazku lze vidét vzhled obrazovky rektorti. Vybér rektora lze provést
dvéma zplisoby - gestem swipe a zvolenim specifického rektora na navigaéni
listé. Pro dosazeni tohoto chovani bylo v jedné obrazovce zkombinovano cho-
vani tfid Page View Controller [30](viz a Collection View [31](viz
, které jsou castéji v obrazovkich osamocené.

Obé tyto tiidy poskytuji metody volané pri rtiznych typech udalosti, ke kterym
v nich dochazi. Stacilo tedy vybrat metody monitorujici relevantni udalosti a
implementovat je tak, aby byl pii interakci s jednim prvkem vzdy upraven i
prvek druhy a nedochéazelo tak k nekonzistencim (rektor, jehoz detail je zob-
razovan se lisi od rektora zvoleného na navigaé¢ni liste).

U Page View Controlleru se jednd o metodu volanou ve chvili, kdy je
dokonc¢eno gesto swipe (viz . Metoda obsahuje referenci na predchozi
obrazovku a informaci o tom, jestli bylo gesto dokonceno tspésné. Porovnéa-
nim predchozi a nové obrazovky lze uréit, v jakém sméru bylo gesto provedeno
a upravit podle toho navigac¢ni listu.

Pro Collection View je to metoda voland pii vybéru nékteré z polozek v
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Obrazek 5.4: Obrazovka rektoru

navigac¢ni listé. V tomto okamziku je nutné aktualizovat stanku zobrazujici de-
tail osobnosti. Pro zachovani standardniho chovani Page View Controlleru,
ktery pri gestu swipe provede specifickou animaci zmény stranky, je nutné
zjistit, zda-li byl nové vybrany rektor rektorem diive nebo pozdéji, nez ten
predchozi. Podle toho se poté provede animace danym smérem.

5.4 Pouzité knihovny
Pri vyvoji aplikace byly pouzity nasledujici knihovny tretich stran:

o Alamofire: Swiftova knihovna [32] pro sitovou komunikaci protokolu HTTP@
poskytujici Sikovné rozhrani postavené nad sitovaci Apple knihovnou,
které usnadnuje radu sitovacich tkoli. V aplikaci je vyuzivana ke sta-
hovani dat z webového back-endu.

20HTTP (Hypertext Transfer Protocol) je internetovy protokol, ktery je zdkladem komu-
nikace na webu.
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5.4. Pouzité knihovny

o Argo: Knihovna [33] starajici se o mapovani J SON@ dat do objekt.

o Curry: Knihovna [34] pfindSejici do jazyka moznost tzv. curryingu.
Currying lze jednoduse vysvétlit jako rozdéleni funkce, ktera prijima
vice argumenti do série funkei, které prijimaji ¢ast (vétsSinou jeden) z
téchto argumentti. V aplikaci je pouzivana v kombinaci s knihovnou Argo
na inicializaci objekt®, do kterych jsou mapovany JSON data.

o AlamofireImage: Podpurnd knihovna [35] ke knihovné Alamofire stara-
jici se o stahovani a cachovani{™| obrazki.

o AEXML: Jednoduchd knihovna [36] pro praci s XM[@ soubory.

o EZLoadingActivity: Knihovna [37] zmrazujici obrazovku v okamziku na-
¢itani dat.

21JSON (JavaScript Object Notation) je datovy formét uréeny pro prenos dat.
22Cachovani je docasné uklddani dat do paméti aplikace.
XML (Extensible Markup Language) - znackovaci jazyk slouzici k ukladanf a pienosu.
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KArPiTOLA 6

Testovani

Jelikoz se jedna o informacni aplikace, ve které nedochazi k zadnym slozitym
vypoc¢tum, krajnim pripadium, apod. nybrz je celd zalozena na uzivatelské
interakci, bylo rozhodnuto, Ze jediné testovani, které bude provedeno je uzi-
vatelské testovani.

Distribuce Apple aplikaci je pomérné slozitd. Chce-li vyvojar dopravit apli-
kaci na zafizeni uzivateld, potiebuje k tomu byt zapsan v Apple Developer
programu [38], za ktery je nutné kazdoro¢né platit. Jedinou moznosti tedy
bylo poskytovani testerim mobilni telefon, na kterém byla aplikace spusténa
a pozorovat jejich pocinani.

6.1 Uzivatelské testy

Aplikace byla otestovdna patnécti uzivateli. Jejich zkuSenost s opera¢nim sys-
témem i0S je vyobrazena na obrazku [6.1}

pseny uzivatel i0S
3
Uzivatel OS AndlioiG

Novy uzivatel iOS
4

Obrazek 6.1: Rozdéleni testert podle zkusSenosti s i0OS
Poznatky z testovani jsou nasledujici:
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6. TESTOVANT

Vsichni testefi pochopili, ze seznamem polozek historickych udalosti a
fakult se da horizontalné projizdét.

Vétsina testeri méla problém s otevienim detailu polozek v seznamu
polozek. Kazdych z nich se pokousel polozku rozevrit jednim poklepanim
a az po néjaké dobé vyzkouseli dvojté poklepéni.

Pouze jeden tester objevil moznost otevieni polozky gestem pinch open.

Nékteti s testertl se snazili oteviit postranni menu gestem swipe po
Navigation Baru.

Dvéma testertim zabralo dlouhou dobu nez zjistili, jak prejit v obrazovce
rektort na dalsiho rektora.

Pét testera neobjevilo moznost posouvani spodni listy s chronologickym
seznamem rektort v obrazovce rektort.

Tri testeri neobjevili moznost prechodu na dalsi historickou udalost po-
moci gesta swipe.

Tii testeri neobjevili moznost prechodu na dalsi fakultu pomoci gesta
swipe.

Na zékladé poznatku z testovani byly v aplikace provedeny nasledujici zmény:
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e Gesto pro otevieni detailu polozek bylo zaménéno z dvojitého poklepani

na jednoduché poklepéni.

o Byla pfidana moznost otevieni potranniho menu provedenim gesta swipe

po Navigation Baru.



Zaver

Ukolem této bakaldfské prace bylo vytvoFit mobilni aplikaci pro operaéni sys-
tém 108, ktera bude prezentovat dilezité historické udalosti CVUT, chronolo-
gii rektord univerzity, vyznamné védécké osobnosti a vznik jednotlivych fakult.
Na zékladé téchto pozadavki byla vytvorena aplikace Historie CVUT, kterd
kromé vyse zminénych polozek obsahuje jesté informace o CVUT, informace
o fakultdch CVUT a informace o tispésnych sportovcich.

Soucésti prace bylo shromézdéni vyse zminovanych dat, na kterém jsem
spolupracoval s diplomantem vyvijejicim verzi aplikace pro operaéni systém
Android. Po prizkumu podobnych aplikaci byly vytvoreny wireframy, podle
kterych navrhl designer grafiku aplikace.

Aplikace je funkc¢ni jak na mobilnich telefonech, tak na tabletech, pod-
poruje Cesky a anglicky jazyk a je napojend na webové API. Toto API bylo
vytvorené dalsim diplomantem, ktery na projektu spolupracoval.

Implementace aplikace prinesla mnohé problémy. Pii jejich feSeni jsem po-
chopil nékteré pokrocilejsi postupy programovani v jazyce Swift, jako napti-
klad praci s protokoly a animacemi. Déle jsem se dozvédél zajimavé informace
0 své univerzité.

Rozsiritelnost

Dalsim pfidanym prvkem aplikace by mohla byt virtualni prohlidka po areilu
univerzity, kterd jiz byla soucasti navrhu aplikace. Dale implementace obra-
zovky, kterd by se zobrazila pouze pri prvnim spusténim aplikace a objasnila
uzivatelim jeji ovladani. Pocet uzivateld, ktefi si nevédi rady s ovladanim
aplikace by se tim rapidné snizil.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
CVUT Ceské vysoké uceni technické
HTTP Hypertext Transfer Protocol
JSON JavaScript Object Notation

OS Operac¢ni systém

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE. ..ottt e stru¢ny popis obsahu CD
| application
screenshotS......covvvvveiennnnennn. screenshoty obrazovek aplikace
VIdEOS oottt e videa pruachodu aplikaci
| _src
thesSiS..oviiiiinnnannnn.. slozka s IWTEX zdrojovymi koédy prace
1 3 PP zdrojové kédy implementace
I =D v P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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