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Abstrakt

Tato bakalarska prace pojednava o navrhu a implementaci mobilni aplikace
slouzici pro komunikaci mezi studenty a vyucujicimi na Fakulté informacnich
technologii CVUT. Na zdkladé analyzy existujicich aplikaci je navrzena nova
mobilni aplikace pro operacni systém Android. Vysledkem implementacni ¢asti
je hotova mobilni aplikace.

Klicova slova CVUT FIT, OS Android, mobilni aplikace, komunikace stu-
dentt a vyucujicich

Abstract

This thesis discusses the design and implementation of a mobile application
to be used for communication between students and teachers at the Faculty
of xInformation Technology on CTU. Based on analysis of existing applicati-
ons, a new mobile application will be proposed for the Android operating
system. The result is a complete mobile applications.

Keywords CTU FIT, OS Android, mobile application, communication be-
tween students and teachers
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Uvod

Rychlost, ¢as, uméni komunikace, znalost potieb klienti - to jsou hesla, kterd
se v soucasné dobé casto pouzivaji. Jejich spravné pochopeni a vyuziti je
predpokladem pro tspéch v dnesnim zivoteé.

Cas je velmi cennou soucésti zivota a vétSina z nés se snazf o jeho efektivni
vyuziti. Rychly vyvoj moderni techniky ndm to Castecné umoznuje. Vétsina
lidi dnes méa v kapse a na kazdém svém kroku "chytry" mobilni telefon s pristu-
pem na internet. Diky tomu zaziva obrovsky "boom" vyvoj aplikaci pro tato
zalizeni.

Ve své bakalarské praci se nejprve budu zabyvat prizkumem jiz existu-
jicich mobilnich aplikaci umoznujicich komunikaci studentt a vyucujicich na
Fakulté informacnich technologii. Na zakladé vysledkt tohoto prizkumu a po
zvazeni nejvhodnéjsich moznosti feseni navrhnu elegantni a efektivni mobilni
aplikaci, kterd co nejlépe splni pozadavky jejich budoucich uzivatelt. Déle
ji implementuji a otestuji pro opera¢ni systém Android.

Mnou navrzend mobilni aplikace bude umoznovat pouzivani Skolniho e-
mailu. Jeji hlavni vyhodou je rychld komunikace bez zdlouhavého hledani
kontaktu na jednotlivé vyucujici, popripadé na studenty, kteri jsou zapsani
do jednotlivych paralelek. Toho dosahnu pomoci propojeni s rozvrhem prihla-
seného uzivatele. Samoziejmosti je, Ze aplikace bude umét odesilat a prijimat
e-maily. Dalsi vitanou funkci bude zobrazeni dilezitych tdaji o odesilateli
e-mailu ptihldSenému uzivateli. To jisté uvitaji jak vyucujici, tak studenti pre-
devsim prvnich roc¢niki.






KAPITOLA 1

Uvodni analyza

1.1 Mobilni aplikace pro CVUT FIT

Prvnim smérem mého vyzkumu jsou mobilni aplikace se zamérenim piimo
na nasi fakultu, tj. CVUT FIT. Prizkum jsem délal multiplatformni, proto
jsem se zaméril na tii opera¢ni systémy (Android, iOS, Windows phone),
které zabiraji 99,3%[1] chytrych telefont. Jejich presné rozlozeni mizeme vidét
v tabulce nebo v pfehledném koldcovém grafu na obrazku V tabulce
vidime funkénost jednotlivych zkoumanych mobilnich aplikaci pro CVUT.

1.1.1 KOSeek beta

KOSeek je multiplatformni aplikace pro chytré telefony s opera¢nim systémem
Android, i0OS a Windows phone. Tato aplikace je k dostani od druhé poloviny
roku 2014 a vyrobil ji kolega Ing. Jan Sedivy CSc. Aplikace se miize pochlubit
péknym grafickym zpracovanim, a prestoze obsahuje velkou fadou funkci, je
velmi prehledna.

Jak vidime v tabulce s porovnanim mobilnich aplikaci pro CVUT
FIT, funkénost této je obrovska. Prihlasenému uzivateli umoznuje prohlizet
svaj profil, rozvrh i prichod studiem. Déle Ize vyhledavat jakoukoli osobu
na nasi fakulté a nezalezi na tom, jestli vyhleddavana osoba je studentem,
vyucujicim nebo dalsim zaméstnancem skoly. Také mame moznost kontaktovat

Tabulka 1.1: RozloZeni pouzivani operac¢nich systémul[I]

’ Operaéni systém ‘ % ‘

Android 82.30
iOS 15.00
Windows Phone | 3.00
ostatni 0.70
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Obréazek 1.1: Rozlozeni pouzivani operacnich systémul[I]

Tabulka 1.2: Funkce mobilnich aplikaci pro CVUT

‘ Funkce ‘ KOSeek ‘ FIT Checker ‘ Menzy ‘
Prihlasovani Ano Ano Ne
Profil studenta Ano Ne Ne
Informace o studiu Ano Ne Ne
Hledani kontaktt Ano Ne Ne
Aktuality Ano Ne Ne
Kontakt na vedeni skoly Ano Ne Ne
Psani e-maila Ne Ne Ne
Ufredni hodiny SO Ano Ne Ne
Rozvrh uzivatele Ano Ne Ne
Rozvrh ostatnich Ano Ne Ne
Vyucujici + kontakty Ano Ne Ne
Psani e-mailu Ano* Ne Ne
Psani e-mailu paralelce Ano* Ne Ne
Import predmétu z KOSu Ne Ano Ne
Edux studijni vysledky Ne Ano Ne
Terminy zkousek Ne Ano Ne
Oteviraci doba menz Ne Ne Ano
Jidlo v menzach Ano* Ne Ano
Stav konta CVUT Ne Ne Ano*
Pro Android Ano Ano Ano
Pro Windows phone Ano Ano Ano
Pro iOS Ne Ano Ano

*

pomoci jiné aplikace v zarizeni ‘




1.1. Mobilni aplikace pro CVUT FIT
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Obrazek 1.2: KOSeek beta

osobu nebo vSechny osoby v paralelce naseho rozvrhu, jak vidime na obrazku
[[2] Tato funkce je zde realizovdna pomoci otevieni externi aplikace, kterd
komunikaci umoznuje.

Zaveérem zkoumani KOSeek beta mizeme konstatovat, ze aplikace je dobte
navrzend a implementovand, ale neumoznuje ndm primou komunikaci mezi
vyucujicimi a studenty.

1.1.2 CVUT FIT Checker

Aplikace FIT Checker je jednoduchou mobilni aplikaci, ktera za néas kontroluje
skolni webovy portal Edux, do kterého vyucujici zadavaji body jednotlivym
studentiim. V pfipadé zmény nas informuje pomoci upozornéni v nasem mo-
bilnim telefonu. Druhou funkci této aplikace je upozornéni uzivatele na noveé
vypsany zkouskovy termin v KOSu u kteréhokoliv z jeho zapsanych predmétu.
Predméty si uzivatel bud importuje z KOSu podle rozvrhu vsechny najednou,
nebo si mize pridavat predmeéty postupné pomoci zadani jejich kodu.

7Z testu vyplyva, ze FIT Checker je plné funkéni mobilni aplikace, ale ne-
zajistuje komunikaci studentt a vyucujicich na nasi fakulté.

1.1.3 Menzy CVUT

Pod Ceské Vysoké Uceni Technické nélezi nékolik menz. Pro rychlou a s snad-
nou informovanost student i ostatnich lidi pat¥icich pod CVUT existuje tato

5



1. UVODN{f ANALYZA

Tabulka 1.3: Funkce mobilnich e-mailovych klient

Funkce ‘ Gmail ‘ Email.cz ‘ HTC ‘ Droid ‘ Mailbox ‘
Prihlasovani Ano Ano Ano | Ano Ano
Poslani e-mailu Ano Ano Ano | Ano Ano
Naseptavani Ano Ano Ne Ne Ano
Import kontaktt Ne Ne Ne Ne Ne
Pripojeni souboru Ano Ano Ano | Ano Ano
Cteni e-maila Ano Ano Ano | Ano Ano
Vyhledavani e-maila Ano Ano Ano | Ano Ano
Stitkovani Ano Ne Ne Ano Ne
Oznédmeni ptichoziho e-mailu | Ano Ano Ano | Ano Ano
Grupovani konverzaci Ano Ne Ano | Ne Ano
Kontakty Ne Ne Ne Ne Ne
Slozkovani Ne Ano Ne Ne Ne
Reklama Ne Ne Ne Ano Ne
Filtrovani Ne Ne Ne Ano Ne
Propojeni vice aétu Ne Ne Ano | Ano | Ano*
Odlozeni upozornéni Ne Ne Ne Ne Ano
Jazyk Cestina Ano Ano Ano | Ne Ne
Pro Android Ano Ano Ano | Ano Ano
Pro Windows phone Ne Ano Ano | Ne Ne
Pro iOS Ano Ne Ne Ne Ano

jednoduché aplikace Menzy CVUT. Tato aplikace zobrazuje aktualni nabidku
jidel v jednotlivych menzich CVUT véetné jejich cen a oteviracich dob jidelen.

Tato mobilni aplikace, jako jiz diive zminéné, nepodporuje komunikaci lidi
na CVUT.

1.2 Mobilni e-mailovi klienti pro OS Android

Druhym smérem mého vyzkumu jsou mobilni aplikace reprezentujici e-mailo-
vého klienta v "chytrych' mobilnich telefonech. Pomoci téchto aplikaci mu-
zeme snadno a rychle komunikovat prostfednictvim e-maili. Zkoumal jsem
funkénost znamych a denné pouzivanych aplikaci, ale i méné znamé e-mailové
klienty. Veskerou funkénost si miizeme prohlédnout v tabulce Funkce mo-
bilnich e-mailovych klienti.

1.2.1 GMail

Mobilni e-mailovy klient od spolec¢nosti Google, ktery je automaticky nainsta-
lovan na vSech mobilnich zafizenich s opera¢nim systémem Android. Jelikoz

6



1.2. Mobilni e-mailovi klienti pro OS Android

mobilni aplikace je plné podporovina vyvojari z Googlu, umi veskeré vymo-
zenosti véetné stitkovani, barveni, tiidéni do konverzaci nebo filtrovani.

Velkou vyhodou této oficialni aplikace je perfektné provedena synchroni-
zace, diky které mizeme utvorit koncept e-mailu v telefonu a vSechno v pohodli
dopsat a odeslat z webové aplikace. Coz u ostatnich mobilnich e-mailovych
aplikaci vétsinou nelze.

Jedna z méla nevyhod této aplikace je omezeni pouze na e-mail od Googlu.
Nelze do ni, na rozdil od jinych e-mailovych, klientt pripojit vice e-maila.
Druhé véc, kterd mtze nékomu vadit je, ze vzhled aplikace nelze skoro vibec
prizpusobit podle svych predstav.[4]

Zavérem lze o této aplikaci rici, ze je perfektni, ale pro komunikaci vyu-
cujicich a studentii na nasi fakulté nevhodnd, a to zejména ze dvou duvoddi.
Prvnim divodem je nemoznost importovani kontakti, druhou jiz zminénd ne-
moznost pripojeni jiného e-mailu nez je Gmail.

Vzhledem k jeji dobré funkénosti a preciznimu zpracovani mi ale miize
velmi dobfe poslouzit jako inspirace pfi ndvrhu mé mobilni aplikace. Napriklad
rozlozeni tlacitek je povedené, funkce naseptavani kontaktu pii psani e-mailu
je také vynikajici. Pro vétsi nazornost ukdzana na obrazku

N | 10D % il 1 10:27
(™ Napsat > i

10N % .l & 10:54
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1. UVODN{f ANALYZA

1.2.2 Email.cz

Aplikace Email.cz byla vytvorena programatory ceského portalu Seznam.cz,
ktery je u nas velkym konkurentem celosvétového fenoménu Google. V dnesni
dobé tuto mobilni aplikaci podporuji dva mobilni operac¢ni systémy, a to An-
droid a Windows phone.

Samotnd aplikace nabizi prehledné zobrazeni prichozich zprav a vSechny
funkce snadno dosazitelné na obrazovce. Bud jako tlacitka, popripadé pomoci
gest. Napriklad rychlé smazani zpravy je zde umoznéno pomoci prejeti prs-
tem po displeji zleva doprava. Aktualizovani stavu schranky pomoci gesta
tazenim prstu doli. Dalsi funkei této mobilni aplikace je podpora vyhledavani
e-mailti. Mizeme vyhledavat podle textu, predmétu, ale i dle odesilatele nebo
prijemce. 5]

Nakonec musim konstatovat, ze mobilni aplikace od spole¢nosti Seznam.cz
nabizi pro bézného uzivatele pouzivajiciho jejich e-mail vSe, co muze potie-
bovat, ale stejné jako v aplikaci gmail od Googlu nelze importovat kontakty
a pripojit jiny nez jejich domovsky e-mail. Proto je tato aplikace také ne-
vhodné pro komunikaci studentu a vyucujicich na nasi fakulté.

1.2.3 HTC vychozi e-mailovy klient

Spole¢nost HTC v kazdém telefonu nabizi standardni aplikaci pro spravu
e-mailovych uc¢td. Tato mobilni aplikace disponuje funkcemi jako vétsina e-
mailovych klienta, tj: psani e-mailti, vyhleddvani ve zpravach ¢i propojeni vice
e-mailovych ¢t do jedné aplikace. Toto mtzeme vidét na obrazku aplikace
L4

Dale se muze pochlubit péknym grafickym uzivatelskym rozhranim s dobrou
dostupnosti vSech zminénych funkci. Bohuzel i tato aplikace ma své nedo-
statky, jako napriklad nemoznost importovani kontaktt nebo pouziti pouze
v telefonech spolecnosti HT'C.

Mé hodnoceni: tato mobilni aplikace je velmi pékné navrzena a dobfe im-
plementované, ale bohuzel se nedda pouzit pro nas problém, tj. komunikace
mezi studenty a vyucujicimi na nasi fakulté, vzhledem k nemoznosti importo-
vani kontakti.

1.2.4 Mail Droid

Mail Droid je univerzalni mobilni aplikace zajistujici e-mailové sluzby. Mtzeme
jinajit pouze v obchodé od Googlu. Coz znamena, Ze si ji nainstalujeme jenom
na mobilni telefon s opera¢nim systémem Android. Aplikace ndm nabizi pl-
nou funkénost reprezentovanou ¢tenim a odesilanim e-maili, dale samozrejmé
vyhledavani e-maila ¢i Stitkovani.

Jelikoz tato aplikace neni zastoupena zadnou velkou spolec¢nosti, jako Goo-
gle, HT'C nebo dalsi, mizeme zde vidét ¢astecné nedostatky. Napriklad Spatny
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1.2. Mobilni e-mailovi klienti pro OS Android

preklad do cCestiny, kdy nékteré ¢asti aplikace jsou v Cestiné, nékteré v anglic-
tiné a nékteré kombinaci obou. Déle mi dost chybi naseptavani pii psani nové
Zpravy.

1.2.5 Mailbox

Mailbox je novejsi mobilni aplikace od vyvojari ze spole¢nosti Dropbox. Tento
mobilni e-mailovy klient ma navic dalsi funkce, které ostatni konkurenti ne-
maji. Zaroven neumi nékteré funkce, které ostatni umi. Napiiklad jeden z ne-
dostatkt je nemoznost propojeni jiného t¢tu nez Google nebo iCloud. Druhou
nevyhodou je nutnost mit v mobilu nainstalovanou aplikaci Mailbox, ale i Dro-
pbox, do kterého se prichozi a odchozi e-maily ukladaji. Aplikace maji 53MB
potazmo 34MB, coz je docela velké misto, které zabiraji v uzivatelové zarizeni.

Nové funkce, se kterymi vyvojari prisli, spoc¢ivaji hlavné jednoduchém tri-
déni zprav a to pomoci pouhého tazeni doleva ¢i doprava. Pretazenim zpravy
doprava zafadime e-mail do seznamu diulezitych zprav. Kdyz zpravu pretah-
neme naopak doleva, docilime tim, Ze na tento prichozi e-mail budeme znovu
upozornéni a z prehledné tabulky si vybereme, kdy méa toto upozornéni prijit.
Jestli vecer, zitra nebo az za tyden. Tabulku si mtzeme prohlédnout na ob-
razku [1.5] [4]

Tato mobilni aplikace se muze pysnit péknym grafickym rozhranim a mys-
lim, Ze nové implementované funkce jsou dobre promyslené a maji budoucnost.

@@= J P IO 2 .l = 11:02

Later Today This Evening Tomorrow

This Weekend Next Week In a Month

Someday Pick a Date

Obréazek 1.5: Mailbox



1. UVODN{f ANALYZA

1.3 E-mailové webové aplikace

E-mailové webové aplikace jsou primarné pouzivané kazdym z nés pro spravu
e-mailového 1c¢tu nebo 1¢td. Funkénost jednotlivych zkoumanych webovych
aplikaci si mtizeme prohlédnout v tabulce Tyto e-mailové aplikace maji
vyhodu v tom, Ze nepotiebuji zddnou instalaci a jsou zdarma. Sta¢i ndm ja-
kykoliv pocita¢ s pristupem na internet a webovym prohlizecem. Celosvétovy
fenomén Google a jeho @gmail.com je v nasi republice drcen konkurenci v po-
dobé tuzemského vyhledavace Seznam, ktery nabizi hned t¥i domény. A to:
@seznam.cz, Qemail.cz, Qpost.cz a zabird 70% pouzivanych e-maili. Presnd
¢isla muzeme vidét v tabulce popripadé na grafu Druhym nasim vy-
hledévacem poskytujicim e-mailové sluzby, zabirajicim 10% e-mailovych schra-
nek, je Centrum. Google je az tfetim poskytovatelem s 5% [2].

Tabulka 1.4: Funkce webovych aplikaci s funkci e-mailového klienta

’ Funkce \ Google \ Seznam \ imap.fit.cvut.cz \ Centrum ‘
Prijimani e-maila Ano Ano Ano Ano
Odesilani e-mailu Ano Ano Ano Ano
Kontakty Ano Ano Ano Ano
Import kontaktu Ano Ne Ano Ano
Slozky Ne Ano Ne Ano
Stitkovani Ano Ano Ano Ano
Naseptavani Ano Ano Ano Ano
Posilani souboru Ano Ano Ano Ano
Automatickéa oprava chyb | Ano Ano Ano Ne
Export kontakti Ano Ne Ano Ano
Vice rozepsanych e-maili | Ano Ne Ne Ne

Tabulka 1.5: Rozlozeni e-mailovych Gcéta mezi servery [2]

] E-mail \ % ‘

Seznam | 63.60
Centrum | 9.10
Email 5.60
Gmail 5.20
Volny 2.60
Atlas 1.40
Tiscali 1.30
Post 0.80
Quick 0.40
Ostatni 9.90
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1.4. Nyni pouzivand freseni

Tyto velké rozsahlé aplikace s plnou funkénosti mizZeme spustit a nahli-
zet na e-mailovy ucet i pomoci svého "chytrého" telefonu, ale ma to svoje
nevyhody jako naptiklad pomalé nacéitani. V nékterych piipadech i Spatné
zobrazeni, protoze na né nahlizime pomoci nainstalovaného prohlizece, ktery
mame ve svém telefonu.

centrum.cz

Obrazek 1.6: Rozlozeni pouzivani e-mailovych klientt[2]

1.4 Nyni pouzivana reseni

Abych zjistil, jak tento problém fesi v soucasnosti studenti i vyucujici, vytvo-
il jsem kratky dotaznik pomoci google dokumentt. Na obrazku muzeme
vidét ukazku jedné otazky. Pozadal jsem o vyplnéni studenty i vyucujici nasi
fakulty. Dotaznik vyplnilo 250 respondentii a to v pfesném poméru 22:3 (stu-
denti:vyucujici).

Vysledky jsem vyhodnotil podle nékolika kritérii. Prvni vyhodnocena data
muzeme vidét v tabulce [I.6] nebo v grafu [I.8] Tyto vysledky reprezentuji,
jak tento problém fesi v dnesni dobé lidé na nasi fakulté. Moznosti feseni jsou
pouze tfi a jsou rovnomeérné rozlozené v nasich radach.

Tabulka 1.6: Rozdéleni existujicich feseni

| Regenf | Pocet | % |
Presmérovani 86 35.54
Propojeni s jinou mobilni aplikaci | 77 31.82
Pouziti pouze imap.fit.cvut.cz 76 31.40
Ostatni 3 1.24
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1. UVODN{f ANALYZA

Dotaznik: Pouzivani skolniho e-mailu v
kombinaci s chytrymi telefony

*Paovinné pole

Skolni e-mail *

) mam pfesmeérovan na soukromy e-mail
) propajen s mobilni aplikaci v telefenu
) pouZivédm pouze na imap fit.cvut.cz

w 7| Pokrafovat »
s 42% dokongeno

Obrazek 1.7: Ukazka dotazniku

B mam presmeérovan
na soukromy e-mail

B pouzivam pouze na
imap.fit. cvut.cz

¥ propojen s mobilni
aplikaci v telefonu

M ostaini

Obrazek 1.8: Graf rozlozeni feseni na CVUT FIT
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1.4. Nyni pouzivand freseni

1.4.1 Presmérovani

Problém neexistujici mobilni aplikace pro CVUT FIT fesi 36% studentii a za-
meéstnancu nasi fakulty pomoci presmérovavani. V tomto pripadé si nechédvaji
vSechny prichozi e-maily na skolni e-mail preposilat na svoje osobni e-mailové
ucty (gmail.com, seznam.cz nebo dalsi postovni adresy). Pomoci pfesmérovani
dociluji toho, ze pri prijmuti nového e-mailu jim "chytry" telefon zobrazi upo-
zornéni na novou zpravu. Maji tak prehled o novinkach a dalSich dulezitych
vécech, jako napiiklad otevreni zkouskového terminu pro prihlaseni.

Velkou nevyhodou tohoto feseni je nemoznost primo v aplikaci vyuzivat
tlacitko odpovédét a pohodlné odepsat. Nejdiive se musi prihlasit, nejlépe
z pocitace, do webové aplikace imap.fit.cvut.cz, a zde na tento e-mail odpo-
védét. Druhym problémem, ktery zde vidim, je nepropojenost s uzivatelovym
rozvrhem. Musi tedy hledat kazdy kontakt zvlast, coz mu zabere cas, ktery
by mohl vénovat jiné praci.

1.4.2 Propojeni s jinou mobilni aplikaci

Druhé tfetina kolektivu CVUT FIT si gkolni e-mail propoji s jinou mobilni
aplikaci pro spravu e-mailu. Pomoci této aplikace jsou e-maily stahované
ze serveru a uzivatel dostava upozornéni na novou zpravu ihned. MuzZe na ni po-
moci této aplikace odpovédeét.

Jelikoz je vétsina téchto aplikaci volné stazitelna, obsahuje reklamy, které
zabiraji Cast displeje Po ndhodném kliknuti na tuto reklamni Cast se
nam otevie bez upozornéni vychozi prohlize¢ telefonu, coz mize byt vysoce
"otravné" a zneprijemnujici praci. Déle tyto aplikace neumi propojeni se skol-
nim rozvrhem a celkové s kontakty z nasi fakulty. Proto obcas viibec nevime,
kdo ndm vlastné piSe a zjistime to az pri ¢teni samotného obsahu e-mailu.

1.4.3 Pouziva pouze imap.fit.cvut.cz

Treti pocetnd ¢ast studentt a zaméstnanci tento problém nefesi, protoze jim
nevyhovuje ani jedna z predchozich moznosti. Pouzivaji pouze webovou apli-
kaci IMAP. Toto feSeni jeho uzivatelim doprava nevédomost, protoze o nové
prichozich e-mailech nemaji zadné upozornéni a dozvidaji se o nich, az kdyz
si je sami vyhledaji.

Obrovskou nevyhodou pro studenty, kteri nesedi a nekontroluji IMAP neu-
stale je, Ze se o otevieni zkouskovych termina dozvidaji pozdéji, kdy uz byvaji
nejlukrativnéjsi terminy zabrané. Dalsi nevyhodou studenti je, ze pokud né-
ktery z vyucujicich vyuziva pouze IMAP, jeho odpovédi na piipadné dotazy
nejsou vétsinou tak rychlé jako u vyucujicich, kteri pouzivaji propojeni do mo-
bilni e-mailové aplikace nebo maji skolni e-mail presmérovan.
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(AR s ] IO 2 il 1 12:15

panchjan@fit.cvut.cz -
= -

s
= Dorudena posta + ¥

Messages in sync.

VCERA 29 BRE 2015

Jan Panchartek (prostiednic... 12:46
Vedeni 2015 - Pozvanka k upravam

ur 24 BRE 2015
"Be. Eva Dudikova” 15:30
TOEIC

Jan Motl 13:57
BI-VZD

PO 23 BRE 2015

infomail@fit.cvut.cz & 22:49
[infomail] Novinky z akademického senatu F...

noreply@www.kos.cvut.cz 16:45

] RXEdyFZ7Y \EYovO—F -
)] S5 | Edy200R2 6613 !

Obrazek 1.9: Reklama v aplikaci MailDroid

1.5 Platforma Android

1.5.1 Obecné informace

Android je operacni systém, ktery je vyvijen konsorciem Open Handset Alli-
ance. Toto konsorcium je seskupeni prednich firem v oblasti IT a mobilnich
zatizeni, jako jsou napiiklad Google, HTC, Samsung a mnoho dalsich. Andro-
idni platforma vyuzivé jadro postavené na Linuxu a stejné jako tento operacni
systém je open source.

Dnes je nejvice vyuzivan v mobilnich chytrych telefonech, ale i dalsich za-
fizenich, kterych je pouzivano stovky miliont ve vice nez 190 zemich po celém
svété. Operacéni systém Android je nejrozsitenéjsi mobilni platforma a déle
rychle roste. Kazdy den spousta uzivateli spousti poprvé své zarizeni, vyu-
zivajici tento systém, a zacind hledat aplikace, hry a dalsi digitdlni obsah.
Android je také prvotridni platformou pro vytvareni aplikaci a her, coz oceni
uzivatelé po celém svété, protoze vznika velké mnozstvi riznych aplikaci.

Dtive chytré telefony disponovaly obrazovkou o velikosti okolo tii palct,
dnes na trhu nalezneme zafizeni s dvojndsobnou hodnotou. V roce 2010 se
na trh dostaly prvni tablety s Androidem, jako reakce na uvedeni tabletu
iPad od spolecnost Apple. Tyto tablety disponuji velikosti obrazovky od sedmi
do deseti palcti. Proto vyvojari museli prijit s novou verzi Androidu, kterd
umoznuje praci s témito velkymi obrazovkami.
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1.5. Platforma Android

1.5.2 Historie verzi

Vsechny dosud vydané verze systému jsou pojmenovany podle sladkosti v an-
gli¢tiné (Cupcake, Donut, Eclair, Froyo, Gingerbread, Honeycomb, Ice Cream
Sandwich, Jelly Bean, KitKat, Lollipop a Marshmallow). Verze 2.2 Froyo -
2.3.7 Gingerbread byly uzptisobeny pouze na malé displeje tj. maximalné okolo
t¥{ palct. Verze 3.0 Honeycomb je platforma prizptisobena na vétsi tihlopticky,
takZe se s ni mizeme setkat naptiklad v tabletech. Az od verze Androidu 4.0
Ice Cream Sadwich byla platforma upravena tak, ze zvladne jakoukoli veli-
kost obrazovky. Poté nasledovaly dalsi verze 4.X, které jsou velice tispésné
a v dnesni dobé je najdeme na velké vétsiné "chytrych" mobilnich telefonu
s opera¢nim systémem Android. Pfesné rozlozeni si muZzeme prohlédnout v ta-
bulce [I.7] nebo na grafu [I.10] Podil je vyjiddfen v procentech.

Tabulka 1.7: Pouzivani verzi systému Android k 4.4.2016 [3]

| Verze | Koédové jméno | API | Podil |
2.2 Froyo 8 0.1%
2.3.3 - 2.3.7 | Gingerbread 10 2.6%
4.0.3 - 4.0.4 | Ice Cream Sandwich | 15 2.2%
4.1.X Jelly Bean 16 7.8%
4.2.X Jelly Bean 17 10.5%
4.3 Jelly Bean 18 | 3.0%
4.4 KitKat 19 33.4%
5.0 Lolipop 21 16.4%
5.1 Lolipop 22 19.4%
6.0 Marshmallow 23 4.6%

— Froyo

|~ Gingerbread
— log Cream Sandwich

HitKat

Jally Bean

Obrazek 1.10: Pouzivani verzi systému Android k 4.4.2016 [3]
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Nizsi verze nez 2.2 Froyo zde nejsou uvedeny pro svij zanedbatelny podil
na trhu. V dobé psani této prace byla nejaktualnéjsi verze systému Android
6.0 s kddovym oznac¢enim Marshmallow, kterda byla vydana 5.1ijna 2015. No-
vinkami v této verzi jsou rozpoznavani otisku prsti a pripojeni pres USB
Typu C.

1.6 Nastroje

1.6.1 Android SDK

Android SDK rozdéluje néastroje, platformy a dalsi soucdsti do balicku. Tyto
si snadno miizeme stadhnout pomoci SDK Manageru. Ten obsahuje naptiklad
balicky SDK Tools, které ndm napomahaji v debugovani a testovani vyvijené
aplikace. Balik SDK platform je k dostani pro kazdou z verzi systému Android
a nalezneme v ném zkompilované knihovny. Déle balicek Documentation je
dobry pomocnik, protoze obsahuje aktudlni dokumentaci k dané verzi [6].

1.6.2 Implementacni prostredi IDE

Programy pro operacni systém Android se daji psat, tak jako vSechny jiné pro-
gramy, v jakémkoli editoru. A to v iplné obyc¢ejném, nebo ve vice inteligentnim
programu navrzeném piimo pro vyvoj aplikaci ur¢enych pro OS Android.

e Textové editory - Vsechny programy, vcetné téch pro OS Android,
muzeme psat v textovych editorech bez zadné podpory v podobé na-
Septavani nebo zbarvovani klicovych slov. Mizeme tedy pouzivat Gedit,
Vim nebo Nano na Linuxu nebo na opera¢nim systému Windows kla-
sicky poznamkovy blok (Notepad).

e Eclipse - Je jedno z nejoblibenéjsich vyvojovych prostiedi v dnesni
dobé. Muzeme v ném vyvijet programy v jakémkoli jazyce, proto ani
vyvoj aplikaci pro OS Android neni vyjimkou. Musime pro to udélat
pouze jedinou véc, a to doinstalovat si plugin, ktery tento vyvoj pod-
poruje. Dalsi moznosti je stdhnout si kompletni balicek vyvojového pro-
stiedi jiz s Android SDK.

e IntelliJ IDEA - Vyvojové prostredi od spole¢nosti JetBrains je zaru-
kou kvality, stejné jako ostatni vyvojova prostiedi od této firmy. Napri-
klad pro PHP PhpStorm nebo pro skriptovaci jazyky Pyhton PyCharm.
Pro vyvoj aplikaci na Android muzeme pouzivat bud plnou placenou
verzi, a nebo nedplnou verzi, ktera je ke stazeni zdarma.

e Android Studio - Android Studio je vyvijeno spole¢nosti Google a je
nabizeno zdarma, prestoze je postaveno na vyse zminéném IntelliJ IDEA

7] 18]
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1.6. Nastroje

1.6.3 Umlet

Pro tvorbu navrhovych diagrami je pouzivan jednoduchy graficky editor Umlet.
Tento program je zalozen na predpripravenych paletach pro ruzné diagramy.

V jednotlivych paletdch nalezneme vSechny mozné pripravené tvary od Sipek,

bublinek, ¢tverecki, kolecek az po nejrtiznéjsi tvary, které jednotlivé diagramy

poru jako jiné navrhové programy, které ¢astecné za vas mysli a nedovoli vam

namodelovat nesmyslné. To Umlet neumi, dovoli prakticky cokoli a myslet

musite vy.

1.6.4 Gimp

Gimp je graficky program pro tvorbu grafiky, ktery pouzivam jak pro vytvoreni
loga aplikace, tak pro vytvoreni obrazku, které nasledné vyuziva aplikace.
Jedna se o obrazky puntiki k jednotliviym hodinam podle jejich typu.

1.6.5 Git a Gitlab

Git je nastroj pro verzovani. Pomoci tohoto nastroje ukladam a zalohuji hlavné
kéd aplikace, ale i dalsi soucasti bakalarské prace. Veskeré zédlohovani a ukla-
dani je provadéno na fakultni datovy server s ndzvem Gitlab.

Gitlab je poskytovan kazdému studentovi nebo vyucujicimu na nasi fa-
kulté informacnich technologii. D4 se pouzit jako datovy server pro veskeré
projekty a semestralni prace na nasi fakulté, jelikoz povoluje u projektl na-
staveni ochrany soukromi. Projekty mohou byt soukromé (privatni), spolecné
pro vybrané uzivatele pouzivajici Gitlab, anebo plné verejné.
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KAPITOLA 2

Navrh reseni

Kapitola Navrh reseni popisuje, jak bude m4 aplikace vnitiné navrzena v po-
dobé doménového modelu, s vymezenim rozsahu pomoci funkénich a nefunké-
nich pozadavkl a také jakou bude mit funkcionalitu.

2.1 Doménovy model

Na obrazku je vykreslen model aplikace, jehoz zakladem jsou t¥i hlavni
tridy. Konkrétné E-mail, Kontakt a Hodina. Potom jsou zde zakresleny
i podptrné t¥idy a to Cas a misto, Student a Vyuéujici.

V diagramu je zakomponovano nékolik véci. Jsou tam popisky atributt
jednotlivych trid, rtzné typy vztaht mezi tfidami a také je zde zakreslena
kardinalita vztaht jednotlivych tiid.

Na diagramu jsou pouzity tfi typy vztahi. Prvnim typem je Generali-
zace, kterd je zakreslovana pomoci plné ¢ary zakoncené prazdnou uzavienou
Sipkou. Vztah je ndsledné implementovin jako dédéni. Sipka je zakreslena
u tridy, z které je dédéno. Na mém diagramu tiidy Student a Vyucujici dédi
atributy a metody z tr¥idy Kontakt.

Dalsim vztahem je Agregace. Tento vztah reprezentuje typ celek a cast.
V kédu ho implementujeme jako kolekci (pole) tiid ¢ast, kterou si drzime
jako atribut t¥idy celek. Vztah oznacujeme plnou ¢arou, zakoncenou prazdnym
kosoctvercem u t¥idy celek. Na mém diagramu je toto nejpouzivanéjsi vztah.
Napriklad trida Hodiny vyuziva tento vztah hned trikrat a vzdy je v roli celku.

Poslednim pouzitym vztahem je Kompozice. Tento vztah je silnéjsi agre-
gace. Jinak Feceno, ¢ast nema bez celku smysl. Implementuje se stejné jako
predchozi vztah a to kolekci v celku. Oznacujeme ji plnou ¢arou ukoncenou
plnym kosoc¢tvercem opét u t¥idy celku.[9]
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Student Kontalkt E-mail
+ fakulta + jméno -3 + pfedmét
+ obor —— + pfijmeni ———————=_ + Cas
+ raénik + tituly - . + text
+ forma studia + username + pfijemce
+ zatdtek studia + e-mail + odesilatel
+ stav studia + osobni Cislo + sloZka
1”:4:
chodinaw
1”:+:
,Hodma Ui na Vyucujic
+ nazev Oﬁ + katedra
+ zkratka + externista — -
+ typ Cas a misto
+ paralelka + den
+ semestr kond + zatdtek
+ wyulujicl > ~ S€ Kona + délka
+ studenti 1 + parita
+ mista a fas + mistnost

Obréazek 2.1: Doménovy model

2.2 Specifikace pozadavku

V této podkapitole jsou rozepsiny jednotlivé pozadavky v textové podobé

s pripadnym detailnim popisem.

2.2.1 Nefunkcéni pozadavky

20

e Podpora verze Androidu 4.0 a vys - aplikace bude podporovana

od verze Androidu 4.0 a vyse.

e Bezpecnost - aplikace bude zabezpecena ve smyslu ochrana ptihlasova-
cich udaju, jelikoz prihlasovani bude probihat prostfednictvim skolniho

username a

e Komunikace s IMAP - komunikace a posildni e-maili bude fungovat
pres skolni server IMAP.

e Offline rezim - aplikace bude funkéni i v dobé, kdy nebude k dispozici
internetové pripojeni. V tuto dobu bude mit uzivatel moznost procitat

hesla.

diive prichozi e-maily.

e Uzptisobeni navrhu pro migraci na jiné platformy - navrh ne-
bude platformé zdvisly a bude pfenositelny na ostatni platformy (iOS,

Windows phone, popfipadé dalsi).




2.2. Specifikace pozadavkl

Ziskani dat z Kosapi - aplikace bude ziskdvat data o prihlaseném
uzivateli z datového serveru Kosapi.

Moznost rozsireni a modifikace - aplikace bude mit jednoduchy ob-
jektovy navrh, diky kterému bude v budoucnu snadno rozsiritelnd a pri-
padné modifikovatelnd.

Intuitivni uzivatelské rozhrani - uzivatelské rozhrani bude jednodu-
ché, prijemné a intuitivni.

2.2.2 Funkéni pozadavky

Autorizace uzivatele - uzivatel se bude muset prihlasit do aplikace
pomoci skolnich prihlasovacich udaju.

Pridani ic¢tu do zarizeni - jestlize uzivatel chce pouzivat komunikaci
pomoci e-maild, musi si pridat icet do zarizeni, pricemz dojde k bez-
pe¢nému ulozeni uzivatelského jména a hesla.

Informace o hodinach studentt - student bude mit moznost zob-
razit si své veskeré hodiny za celé studium. Néasledné student bude mit
k dispozici detail jednotlivych hodin, kde se dozvi veskeré informace
o hodiné.

Informace o hodinach vyucujicich - vyucujici si mize zobrazit ho-
diny, které vyucuje nebo v minulosti vyucoval na FIT a FEL. Poté bude
mit k dispozici detail jednotlivych hodin, stejné jako student.

Odesilani e-maila - aplikace bude umét odesilat e-maily jednotliveim
nebo celé paralelce z detailu hodiny, bez jakékoliv znalosti e-mailu(1).

Vztah uzivatele s odesilatelem e-mailu - v detailu jednotlivého e-
mailu prihlaseny uzivatel uvidi, jaky mé vztah s odesilatelem e-mailu,
ktery mu prisel. Studentovi se zobrazi, jestli dany odesilatel je jeho vyu-
Cujici, v soucasné dobé i v minulosti. Vyucujicimu se zobrazi, jestli dany
odesilatel je student, kterého nékdy vyucoval nebo cvicil.

Manualni aktualizace dorucenych e-mailti - v seznamu prichozich
e-maili bude mit uzivatel moznost manudlni aktualizaci schranky.

Zobrazovat profil uzivatele - aplikace bude umét prehledné zobra-
zovat detail prihlaseného uzivatele, v kterém budou vykresleny veskeré
podrobné informace o ném.

Odhlaseni z aplikace - systém bude poskytovat uzivateli moznost od-
hlaseni, pri kterém dojde k smazani veskerych stazenych dat, aby apli-
kace byla pripravena pro nové prihlaseni jiného uzivatele.
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2.3 Pripad uziti

V této podkapitole jsou popsany jednotlivé role v aplikaci a pripady uziti
aplikace studenty i vyucujicimi. Jednotlivé pripady jsou popsany v scénérich.

2.3.1 Seznam ucastniku
2.3.1.1 Vyucujici

Vyucujici ma k dispozici plnou funkénost aplikace. MiiZe rozesilat e-maily celé
paralelce. Déle je v roli vyucujici plné funkéni podbarvovani, fesi se zde vztah
student /vyucujici, ale i vyucujici/vyucujici, kteri vyucuji ve stejné hodiné.

2.3.1.2 Student

Uzivatel s roli studenta neni opravnén k plné funkénosti aplikace, nemd moz-
nost rozesilani e-mailu celé paralelce a dale e-maily od ostatnich studenti
nejsou podbarvovany a nefesi se jejich vzajemné vztahy piijemce a odesila-
tele.

2.3.2 Scénéare

e Autorizace - uzivatel se prihlasi pomoci username a skolniho hesla
a bude skolnim serverem ovéren.

e Prihlaseni do zarizeni - uzivatelé se prihlasi vyplnénim svych ptihla-
Sovacich tdaji. Jednd se o skolni username a skolni heslo (viz obrazek

23).

e Inicializace zarizeni - probihd na vyzadani uzivatele. V piipadé, ze za-
fizeni je pripojeno k internetu, dojde ke stazeni idaji o uzivateli, jeho
hodinéch za celé dosavadni studium a jeho posté z imap.fit.cvut.cz.

e Prijmuti e-mailu - aplikace stdhne a nasledné zobrazi vsechny prijaté
e-maily. Uzivateli se po kliknuti na prislusny e-mail tato zprava zobrazi
na celé obrazovce a bude pohodlné k precteni.

e Odeslani nového e-mailu - aplikace zobrazi formulaf pro vyplnéni
zpravy. Uzivatel vyplni prijemce, pfedmét a text. Po kliknuti na tlacitko
se e-mail odesle. Jestlize uzivatel ukon¢i psani zpravy pred odeslanim,
e-mail bude zahozen (viz obrazek [2.2).

e Preposlani e-mailu - aplikace bude umoznovat preposilani e-mailu,
v jeho detailu bude umisténo tlac¢itko v horni listé. Jestlize uzivatel vy-
bere tuto moznost, aplikace ho presmeéruje na predvyplnény formular
nového e-mailu.
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pfinldseni + novy e-mail %

Systém

Zobrazenl

UZivatel

pfihldseni

[QK]
[Nel
[Aho]
Zobrazenl pfichozi Nowy
posty e-mail
Zobrazeni formulaiefs .,
Wyplneni

Zprava

[Odgslani]

Zahodit zpravu

[Nel

Odeslat

Zobrazeni pfichozl
posty

[Ano]

Obrazek 2.2: Diagram aktivit
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e Odpovéd na e-mail - aplikace bude umoznovat odpovéd na e-mail,
v jeho detailu bude umisténo tlacitko v horni listé. Jestlize uzivatel vy-
bere tuto moznost, aplikace ho presméruje na predvyplnény formular
nového e-mailu.

e Zobrazeni hodin - aplikace bude také umoznovat zobrazeni seznamu
hodin prihlaSeného uzivatele za celé jeho dosavadni studium. Nésledné
i detail jednotlivé hodiny, kde jsou zobrazeny veskeré informace.

e Odhlaseni - jestlize se uzivatel odhlasi, dojde k odstranéni veskerych
stazenych dat a vycisténi aplikace pro nového uzivatele.

2.4 Databaze

V pozadavcich vyse bylo uvedeno, ze aplikace si musi stazend data ulozit
do vlastni databdze v zarizeni, aby mohla pracovat offline a aby nezdrzovala
uzivatele stahovanim pri pouzivani. Data musi byt ulozena v databazi a uzi-
vatel ma pravo je jen ¢ist a doplnovat, nikoli upravovat.

Nejefektivnéjsi zptisob, jak data ulozit do paméti zafizeni je, pouzit relaéni
databazi. V kazdém zatizeni OS Android je k dispozici databdze SQLite, proto
jsem se tuto databazi rozhodl pouzit. Kazda aplikace mé svou vlastni databézi,
kterou si vytvoii. [10]

2.4.1 Datové typy

Databdze SQLite nam nabizi nékolik datovych typa pro jednotlivé sloupce
tabulek.

e NULL - znaci prazdnou hodnotu
¢ INTEGER - celé kladné nebo zaporné cislo
e REAL - desetinné ¢islo s plovouci ¢arkou

e TEXT - fetézec znaku

2.4.2 Tabulky

Névrh je prizptisoben stazenym dattim z datového serveru Kosapi a e-mailového
serveru imap.fit.cvut.cz.

e Contact - tabulka uchovava spolecna data pro jednotlivé osoby, at jiz
vyucujici tak studenty. Je pouzivana napiiklad pii sestavovani detailu
hodiny, kde jsou vzdy podrobné informace o vyucujicich.

e Teacher - v tabulce "Teacher'jsou ulozena doplnujici data o kazdém
z vyucujicich.
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e Teaching - podpurné tabulka, kterd pomaha realizovat vztah "N ku M",
jelikoz kazdé hodina miize mit vice vyucujicich a zaroven kazdy vyucujici
miize ucit na vice hodindch

e Student - v tabulce "Student'jsou uloZena doplnujici data o kazdém
ze studentil.

e Studying - podpirné tabulka, kterd poméaha realizovat vztah "N ku M",
jelikoz kazda hodina ma vice studentt a zaroven kazdy student dochéazi
na vice hodin.

e Subject - v tabulce "Subject" uchovava stazena data o jednotlivych
hodinach, které uzivatel za celou dobu studia navstévoval nebo které
vyucujici ucil.

e TimeTableSlot - toto je podpurna tabulka k tabulce "Subject", ktery
reprezentuje Cas a misto konani jednotlivé hodiny.

e E-mail - tabulka uchovava veskerou odchozi a prichozi postu.

e Sending - podpurna tabulka, kterd pomaha realizovat vztah "N ku M",
jelikoz kazdy e-mail mtze mit vice odesilatelu i piijemct.

2.4.3 Dotazy

Databaze SQLite umi pracovat se standardnimi SQL dotazy za pomoci SQLite
adaptéru (popsdn v C¢asti implementace . Adaptér mizeme pouzit k vy-
tvoreni, naplnéni, zménéni i smazani jednotlivych tabulek. Pomoci adaptéru
muzeme také spoustét primo SQL dotazy nad databazi, ¢ehoz aplikace hojné
vyuziva a komunikuje s databazi pouze pomoci tohoto adaptéru.

2.5 Platforma Android

2.5.1 Obecné informace

Po puvodnim prizkumu platformy Android v kapitole 1.5 jsem se rozhodl,
ze aplikace bude podporovat verze Androidu 4.0 a vyssi. Timto krokem pokryji
vice jak 97% mobilnich telefont, jak vyplyva z tabulky a do budoucna se
toto procento bude dale zvysovat s tim, jak budou vyménovana dosluhujici
zafizeni s nizs$i verzi Androidu. Kompatibilita s vyssimi verzemi je zarucena
jiz od tvurcu operac¢niho systému Android a nebudu se ji muset dale zabyvat.

2.5.2  Aktivity

Aktivitou je nazyvana kazda jednotlivd obrazovka aplikace, kterou vidi uziva-
tel. Tato obrazovka obsahuje grafické uzivatelské rozhrani, se kterym nasledné
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samotny uzivatel pracuje. Uzivatel pti praci s aplikaci prochézi jednotlivé akti-
vity, které se zobrazuji a nasledné mizi. Tyto aktivity si mohou pti uzivatelové
pruchodu aplikaci predavat informace a diky tomu mezi sebou komunikovat.
Aktivity maji svij zivotni cyklus, ktery je rozdélen do nékolika stavi.

e Start - aktivita je vytvorena a inicializovana.

e Running - aktivita, se kterou uzivatel komunikuje. V tomto stavu je
pouze jedna aktivita a to ta, ktera je zobrazena na displeji zarizeni.

e Stop - aktivita jiz neni vidét na displeji zafizeni, neprijima uzivatelsky
vstup, ale neni znic¢ena. Je zde predpoklad, ze uzivatel se k ni jesté bude
chtit vratit.

e Destroy - aktivita byla zni¢ena "Activity Managerem", ktery ji ukon-
¢il bud z divodt nedostatku mista nebo na zdkladé kédu napsaného
vyvojarem.

Pri zméné stavi aktivity se volaji jednotlivé "override' metody. Pomoci
téchto metod vyvojar urcuje, co se ma s aktivitou dit v jednotlivych precho-
dech mezi stavy [11] [12].

2.5.3 Fragmenty

Fragment je prvek grafického rozhrani, ktery obaluje néjaky uzavieny celek.
Aktivita miiZe obsahovat vice téchto fragmentti. Zivotni cyklus fragmentu je
stejny jako zivotni cyklus aktivity. Tudiz stejné jako aktivita se po prechodu
z fragmentu pry¢, ulozi do paméti a po nasledném opétovném otevieni se jiz
nemusi pracné vytvaret, ale pouze se nacte.

Fragmenty vyuzivam v prvku "Navigation Drawer" (préce s nim je popsana
v kapitole . Zde je fragment roven jedné obrazovce menu.

2.6 Navrh uzivatelského rozhrani

Pri navrhu uzivatelského rozhrani jsem se snazil aplikaci navrhnout co nej-
jednoduseji a nejprivétivéji pro uzivatele. Inspiroval jsem se jinymi aplikacemi
pro OS Andorid, které podporuji praci s e-maily.

2.6.1 Dorucené a Odeslané

Obrazovka Dorucené se zobrazuje pri zapnuti aplikace a je to prvni véc, kterou
uzivatel uvidi. Spravné navrzeni a fungovani iivodni obrazovky je velmi diile-
zZité, protoze ¢asto rozhoduje o tom, zda uzivatel bude aplikaci nadale pouzivat.
Automaticky se zde zobrazi seznam prijatych e-mailt. Vidime, kdy byl e-mail
prijat, dale se zobrazuje predmét a odesilatel. Odesilatel e-mailu je zobrazen
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bud pouze jako e-mailova adresa, jestlize neni tento kontakt na vyucujiciho,
pripadné studenta ulozen v databézi. Pokud je, zobrazi se celé jméno odesi-
latele e-mailu. Déle zde uzivatel uvidi sviij vztah s odesilatelem. Tuto funkci
oceni hlavné uzivatelé z fad vyucujicich, ktefi jesté pred otevienim samotného
e-mailu zjisti, zda se jednd o studenta, kterého cvici nebo mu piednasi (screen-
shot fragmentu na obrazku . Po kliknuti na jednotlivy e-mail ze seznamu
se otevie Detail e-mailu popsany dale.

V horni ¢asti na "ActionBar'(horni lista) je priddno tlacitko aktualizace
slozky Dorucéené. Pti kliknuti na néj se aplikace pripoji k serveru a pokusi se
stahnout nové e-maily.

Odeslané pouzivaji stejnou Ssablonu jako Dorucené, jelikoz se jedné o zob-
razeni e-mail, ale tentokrat z jiné slozky. Po kliknuti na vybrany e-mail se
otevie aktivita Detail e-mailu.

Obé tyto obrazovky jsou realizoviny pomoci Fragmentu, jelikoz jsou na-
pojeny na Main aktivitu, pomoci které je realizovano vyjizdéjici menu "Navi-
gationDrawer".

o0 i @ 18:40 = e i W 9:46
Dorugené W & Detail e-mailu « »
e Re: Konzul;c:ce BP Komu: | panchjan@fit.cvut.cz
a5 BI-PPR  Mgr. Monika Sougkova Od: | Ing. Jifi Hunka
Re: Jazyk v BP Vil BI-DBS
infomail@fit.cvut.cz
BI5N X R @ - . Predmét: | Re[4]: Konzultace BP, DIP
[infomail] Zapiste se nékomu do
I Jifi Hunk Datum: | 9:125.2.2016
3.5. BI-DBS ng. Jiri Hunka
Re: Jazyk v BP .
Aho, je tomu tak.
no-reply@fit.cvut.cz
88 ZP: New task "Insertion of Jig HurTl_(a
>skype: jagu.cz
>Mistnost: A-937
35. ECCEIRETRES >Mobil: +420 603 140 747
ZP: Migration of the thesis >Katedra softwarového inzenyrstvi
. . FIT CVUT, Thak 9,160 00 Praha 6
Ing. Dana Vynikarova Ph.D. g akurova rana
2.5. BI-PPR
Re: Jazyk v BP
25 sekretariat@ufl.cz
o Florbalova bitva 2016 jiz zita! PGvodni zprava -—
. 0d: "Jan Panchartek" <panchjan@fit.cvut.cz>
28.4. Beanp N9 Michal Havryluk Komu: "Ing. Jifi Hunka" <hunkajir@fit.cvut.cz>
o Re: Vydéni aplikace Odesléno: 24.02.2016 12:34:30
Predmét: Re: Re[2]: Konzultace BP, DIP
274 infomail@fit.cvut.cz
o [infomail] Testovani, Regist >Dobry den
>
26.4 BI-DBS Ing. Michal Valenta P@ >ano tento ¢as mi vyhovuje. Tudiz prvni konzultace
- Re: Vvdani anlikace bude 7.3?
/ v / / . .
Obrazek 2.3: Dorucené Obrazek 2.4: Detail e-mailu

2.6.2 Detail e-mailu

Aktivita Detail e-mailu se otevie na vyzadani uzivatele. Obsahuje vSechny in-
formace o e-mailu (prijemce, odesilatel, predmét, ¢as odesldni, samotny text
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e-mailu) i vztah, ktery mezi sebou odesilatel a piijemce maji. V aktivité je
pouzito "ScrollView' (realizuje skrolovani na strénce, jestlize obsahuje vice in-
formaci nez se na displej vejde) a to tak, ze je aplikovano jenom na ¢ast obsahu
emailu. Tudiz hlavicka se zakladnimi informacemi je stile zobrazena na dis-
pleji.

Zde jsou také do "ActionBar"priddna dalsi dvé tlac¢itka. Konkrétné pro pre-
poslani e-mailu a odpovéd na e-mail. Po kliknuti na jakékoliv z tlacitek se
otevie aktivita Novy e-mail s predvyplnénymi informacemi.

Tato obrazovka je ukdzéna na obrazku [2.4]

2.6.3 Novy e-mail

Do aktivity Novy e-mail se uzivatel mtize dostat hned nékolika zptisoby. Prvni
je pomoci tlac¢itka v Main aktivité umisténého v pravém dolnim rohu, zobra-
zeného na kazdém fragmentu této aktivity. Dalsi dvé moznosti jsou zminény
jiz v predchozi podkapitole a jsou to preposildni e-mailu a odpovéd na e-mail.
Posledni moznosti, jak se dostat do této aktivity je pres fragment Hodiny a zde
kliknutim na konkrétniho vyucujiciho, studenta nebo celou paralelku. U této
moznosti se predvyplni prijemce a predmét e-mailu (jak je vidét na obrazku

23).

v e W 9:47 [ ] i "d @ 9:56

< Novy e-mail > = Profil

Komu:  miroslav.nic@fit.cvut.cz

0od:
Username:

Predmét:  [BFXML][B152]

E-mail:
Obsah Osobni ¢.:
Fakulta:
Obor:
q1 wertzuio pu Retele
asdf gh j k I Zapis:
4 yxcvbnma Studum:
7123 @ . ° s @
Obréazek 2.5: Novy e-mail Obréazek 2.6: Profil
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Tentokrat je v "ActionBar" umisténo pouze jedno tlacitko a to na samotné
odeslani e-mailu. Po uzivatelové kliknuti aplikace udéla kontrolu, jestli byla
vyplnéna pole prijemce a predmét a dale jestli ma uzivatel pridan ucet do za-
tizeni a tudiz nastavené heslo pro praci s e-maily.

2.6.4 Profil

Profil je prvni z fragmentti, ktery je upraven podle uzivatelovy role. Jiz z na-
vrhu aplikace vyplyva, ze o vyucujicich jsou uchovavana jind data nez o stu-
dentech. Napriklad prihlasenému studentovi aplikace zobrazuje zacatek stu-
dia, ro¢nik nebo formu studia, kdezto vyucujici ma informace jiné. Ukédzka
obrazovky studentova profilu je na obrazku [2.6]

2.6.5 Seznam hodin a jejich detail

Seznam hodin je dalsim fragmentem spadajicim do Main aktivity. Tento frag-
ment je rizny pro vyucujici a studenty, ale jsou zde jen drobné tpravy. Student
méa zapsany predmét jedenkrat v semestru a proto jej aplikace nemusi odli-
Sovat. Naproti tomu vyucujici, ve vétsiné pripadi, vyucuje predmét vicekrat
a proto zde muselo dojit k odliSeni téchto stejnych predméti. To bylo docileno
pomoci ¢asu, kdy se konkrétn{ hodina vyucuje 2.8] Porovnén{ obou obrazovek
je vidét nize.

Paralelni programovani

MI-PAR.2 @

Obrazek 2.7: Studentovi hodiny

o O “d W 9:46 [ 4 WO g @ 10:14
= Hodiny = Hodiny
Letni 2015/2016 Letni 2015/2016
B152 B152
BI-XML BI-PA2
Technologie XML Po16:15-17:45
BI-XML BI-DBS
Technologie XML St16:15-17:45
BI-PYT BI-DBS
Programovani v Pythonu St 14:30-16:00
BI-PYT BI-DBS
Programovani v Pythonu St 11:00 - 12:30 v sudém tydnu
Zimni 2015/2016 BI-DBS
B151 St 11:00 - 12:30 v lichém tydnu
MI-PPR.2 EDES

St 12:45-14:15 v sudém tydnu

BI-DBS @
QE19:45 - 1418 v lichém tidn

Obrazek 2.8: Hodiny vyucujiciho
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Tento fragment je reprezentovan seznamem hodin, které mél student za-
psané za celou dobu studia nebo které vyucujici vyucoval po dobu pusobeni
na fakulté. Kazd4 hodina je zobrazena jako jeden radek, v kterém je zobrazen
typ hodiny, jméno a zkratka hodiny. Typ hodiny je zobrazen pomoci barevnych
puntik. Barvy jsou stejné jako ve skolnim portalu timetable.fit.cvut.cz.

Detail hodiny je dalsi aktivita, ktera je vytvorena po uzivatelové kliknuti
na hodinu ze zobrazeného seznamu. V tomto detailu jsou zobrazeny veskeré
informace o dané hodiné. Vyucujici zde maji kompletni seznam studentii, se-
znam kolegti vyucujicich, ale i veskeré informace o tom, kdy se dana hodina
kond (na obrézku. Student méa tento detail hodiny ¢astecné upraven. Neni
zobrazovan seznam ostatnich studentt, kteri na tuto paralelku dochézi. To je
z dtivodu zrychleni aplikace pro studenty. Vétsina studentt informace o svych
spoluzacich vibec nevyuzije a tato data by jenom zdrzovala rychlost aplikace.

Po kliknuti v Detailu hodiny na jednotlivé osoby nebo v pripadé vyucu-
jictho kliknuti na celou paralelku je vytvorena nova aktivita Nového e-mailu
s preddefinovanym predmétem a prijemcem. Diky této funkci studenti nemusi
zjistovat jméno a e-mail vyucujiciho, ktery jim prednéasi dany predmét, kdyz
mu chtéji napsat.

= ] O @ 10:15

& Detail hodiny BI-PA2

Programovani a
algoritmizace 2

Typ: | LABORATORY
Semester: | Letni2015/2016
Sem. zkr.: | B152
Paralelka: | 1012

Vyucujici: | Ing. Jifi Chludil
jiri.chludil@fit.cvut.cz

Ing. Jifi Hunka
jiri.hunka@fit.cvut.cz

Kdy a kde: | Pondéli
16:15-17:45
TK:PU1

Studenti: | Napsat celé skupiné
BI-PA2_1012@fit.cvut.cz

Jakub Cech

Obrazek 2.9: Detail hodiny
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2.6.6 Nastaveni

Fragment Nastaveni je podpurna obrazovka, v které uzivatel mize pridat ticet
do zatizeni, prihlédsit se k skolnimu datovému serveru, nebo vyvolat stahovani
dat.
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KAPITOLA 3

Implementace

Tato kapitola pojednava o pouzitych nastrojich pro implementaci, jejich moz-
nosti a samotné pouziti v mé aplikaci.

3.1 Prihlasovani

vvvvv

mél nejdiive zamyslet nad tim, kam se prihlasi pomoci svych ptihlasovacich
udaju a zdali je to bezpecné. Asi vétsina z nas premysli jak spravovat e-maily.
Jestli mit pro kazdy typ uctu oficidlni provérenou aplikaci, a tudiz pracovat
napriklad s tfemi raznymi aplikacemi, nebo sdhnout po néjaké neoficialni, kde
nas muze napadat otazka: "Co vlastné s nasimi prihlasovacimi udaji déla? Jak
si je uklada? Neodesila je nékam?".

Mnou vytvorena aplikace potfebuje dvojité prihlaseni kvuli vysoké mite
bezpecnosti. Pro moznost stahovani informaci o uzivateli z datovych serveri,
je vyzadovano piihlaseni k portdlu AppsManager, spravovanym CVUT. Na-
sledné stahovani je realizovino pomoci autoriza¢niho tokenu (ddle popsano
v podkapitole . Pro praci s e-mailem potiebuje aplikace pfimo uzivatel-
ské heslo, jeho uchovavani v zarizeni a prace s nim je popsana v podkapitole
312

3.1.1 Autorizace

P1i prvnim spusténi vyzaduje vytvorena aplikace prihlaseni, na jehoz zakladé
overi, zda dotycny uzivatel je zaregistrovan v databazi nasi fakulty. Pokud ano,
tak nasledné provede stazeni zakladnich informaci vztahujicich se k doty¢nému
uzivateli. Poté si on muze stdhnout vsechny své rozvrhy hodin za dosavadni
studium. Ke kazdé hodiné tak ziskd veskeré informace véetné kontakt na vy-
ucujici, pripadné i kontakty na studenty zapsané v dané hodiné, jestlize pri-
hldseny uzivatel je vyucujicim . Toto se jiz déje pod jeho identitou (autorizacni
token), jelikoz je toto stahovani zabezpecené.
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3.1.1.1 AppsManager

Autorizace pro skolni datové servery je vyTesena velice elegantni cestou a to
pies AppsManager. Tuto webovou aplikaci spravuje CVUT. Vjvojafi mobil-
nich aplikaci se zde prihlasi a zaregistruji si svou aplikaci. Ziskaji ID aplikace
a vyberou si jaké API chtéji ve své aplikaci pouzivat (KOSapi, Sirius, User-
nameAPI, VVVSapi).

Nasledné jiz staci vytvorit v aplikaci aktivitu ve které presmérujeme uzi-
vatele do prihlaseni k AppsManageru, ktery udéla vétsinu prace. Ovéri zadané
udaje, v pripadé spatného prihlaseni uzivatele informuje a pouze pii spravném
prihlaseni preda aplikaci uzivatelské jméno a autorizacni token. Tento token
slouzi jako kli¢ do vyse zminénych datovych serverti. V autorizaci se timto
zpusobem vyuziva OAuth standardu.

3.1.1.2 OAuth 2.0

OAuth je protokol poskytujici bezpecnou autorizaci pro mobilni aplikace. Vel-
kou vyhodou je, Ze uzivatel neposkytuje své prihlasovaci udaje primo aplikaci,
ale webové sluzbé (v nasem piipadé AppsManager). Toto je zaloZené na pre-
smérovani do AppsManageru, ktery uzivatele vyzve k prihlaseni. To jiz nepro-
bihd v rdmci mobilni aplikace, ale v ramci webové sluzby, tudiz neni zpusob,
jak tuto autorizaci narusit. Po spravném prihléaseni je aplikace opét presméro-
vana na libovolné zvolenou URL adresu. Zde se z ni vycte autorizacni token,
uzivatelské jméno a kdy dany token expiruje. Tokeny maji omezenou platnost,
po kterou s nimi 1ze ze skolnich datovych servera stahovat data. Zpravidla se
tato doba rovnda jedné hodiné. Poté pro dalsi stahovani musi dojit k opétov-
nému prihlaseni. Diky témto postuptim je tato autorizace bezpecénd [13].

3.1.1.3 Pouziti

Proces autorizace a ziskani autoriza¢niho tokenu probiha v aktivité Autori-
zationActivity (viz obrazek . Tato aktivita obsahuje pouze prvek "Web-
View", v kterém se uzivateli zobrazuje pfesmérovand stranka AppsManageru.
Obsluhu objektu typu "WebView"zajistuje metoda setWebViewClient(), ktera
jako parametr vyzaduje instanci ttidy "WebVewClient". V této t¥idé dochazi
k implementovéani dvou override metod. A to shouldOverrideUrlLoading()
a onPageFinished(). V téchto metodach dochazi k samotnému piesmérovani
a naslednému ziskani vyse zminénych tdajl o prihlaseném uzivateli.

3.1.2 Ucet v zarizeni

V dalsi fadé potrebuje aplikace primo heslo a username uzivatele, aby mohla
pristupovat ke skolnimu e-mailovému serveru IMAP. Problém s uchovavanim
téchto citlivych udaji je Tfesen pomoci tiidy "AccountManager". PrihlaSeni
probihd v aktivité 'LoginActivity" (viz obrézek , kde uzivatel vyplni pouze
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heslo. Username je jiz preddefinovano podle prihldseného uzivatele. Tato akti-
vita mize byt vyvolana z nastaveni{ aplikace, nebo pfimo z nastaveni zarizeni
ze sekce UCty, kde si jej ale musi uzivatel manualné vytvorit.

3.1.2.1 AccountManager

Tato tiida spravuje tcet aplikace v zafizeni a zajistuje celkovou bezpecnost.
Pomoci jednoduché konstrukce se ticet v zafizeni vytvori, ulozi se uzivatelské
jméno, heslo a typ actu [14].

3.1.2.2 Vytvoreni uctu

Pro vytvoreni Uc¢tu pouzivim podpurnou tiidu "Account'. Vytvorenim této
tridy ziskam instanci objektu, ve kterém je ulozeno username a unikatni reté-
zec charakterizujici aplikaci.

Daéle jiz jednoduse pomoci metody addAccountExplicitly(), nad tfidou
"AccountManager", Gcet v telefonu vytvoiim. Parametry této metody jsou
vyse vytvoreny objekt tiidy "Account"a uzivatelovo heslo (jak je vidét v k6du
nize).
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AccountManager accMg = AccountManager.get(getApplicationContext());

Account account = new Account(username,
"cz.cvut.fit.panchjan.fitcom");

accMg.addAccountExplicitly(account, password, null);

3.1.2.3 Ziskani hesla

P1i praci s e-maily (odesilani nebo stahovani e-mailti) je potfeba heslo. Uzi-
vatelovo heslo aplikace ziské z jiz vytvoreného Uc¢tu v zafizeni a to diky me-
todé getPassword(), kterou zavoldme nad proménnou tiidy "AccountManager"
a jako parametr vlozime objekt tFidy "Account"'. Metoda ndm vraci heslo jako
zékladni datovy typ "String".

3.1.2.4 Odstranéni tétu

K odstranéni uctu ze zatizeni dochazi v dobé, kdy se uzivatel odhlasi. Vse
jde opét velice jednoduse. Nad proménnou tiidy "AccountManager" zavoldm
metodu removeAccountExplicitly(), kterd ucet ze zafizeni odstrani. Parametr
této metody je opét objekt tridy "Account", ktery musi byt naprosto stejny
jako ten pri zakladani uctu.

3.2 Stahovani dat

Veskerd data pouzitd v aplikaci jsou stahovana z informacniho serveru KOS,
pomoci API Kosapi. Kosapi poskytuje veskera data tykajici se rozvrhi, stu-
denttl, vyucujicich, mistnosti, paralelek a dalsi uzitecné informace.

Data stahovana z Kosapi jsou ve formatu XML, coz je obecny znackovaci
jazyk. Tento jazyk byl vyvinut pravé na vyménu dat mezi aplikacemi, kde
zalezi na vécném obsahu a nezabyva se vzhledem. Obsah souboru je tvoren
pomoci tagi (znacek), které slouzi pro vyznacovani vyznamu a obsahu [15].

3.2.1 Parametry

Stahovani dat je realizovano pomoci GET dotazu. Kazdy tento dotaz néasle-
duje skupina parametri, které upravuji vysledek dotazu. Tyto parametry jsou
vkladany do URL adresy za otaznik ("?"). Oddéluje je znak ampersand ("&")
a jsou az na jednu vyjimku nepovinné. Jediny povinny parametr je autorizacéni
token [16].

Kosapi podporuje mnoho parametri. Z nich ja vyuzivam v GET dotazech
tyto tri:

e accessToken - povinny parametr, jednd se o autorizacni token, pres
ktery dojde k ovéreni.
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e limit - upravuje pocet vysledki, a defaultné je nastaven na hodnotu 20
a omezen shora hodnotou 1000.

e sem - upravuje, které semestry uvidime. Jestlize parametr neuvedeme,
zobrazi se pouze aktualni semestr. Pokud jej uvedeme, musime zvolit
kéd semestri, které chceme dostat. Potfebujeme-li vSechny semestry,
hodnota parametru se musi rovnat "none".

3.2.2 URL pro GET pozadavky

Kosapi nabizi velké mnozstvi URL adres, na které jde pristupovat pomoci
GET pozadavkl. Moje aplikace vyuziva jenom zlomek z nich. Konkrétné jich
je pét a jsou jesté ndsledné ruzné parametrizovany (viz parametry vyse [3.2.1))
1.

/students/{username} /parallels - pod timto pozadavkem vypise
Kosapi vsechny zapsané hodiny studenta podle jeho username.

/teachers/{username} /parallels - obdobné, jako o Fadek vyse poza-
davek vraci vSechny hodiny, které vyucuji, prednasi nebo cvici.

/parallels/{ID} /students - tento pozadavek vypise z Kosapi infor-
mace o studentech v dané hodiné (paralelce) podle jejiho ID.

/students/{username} - pod timto pozadavkem aplikace dostane vy-
sledek informace o daném studentovi podle jeho uzivatelského jména.

/teachers/{username} - obdobné, jako o polozku vyse, pozadavek
vraci informace o daném vyucujicim podle jeho uzivatelského jména.

Jednotlivé vysledky jsou ve formé XML a aplikace je rozparsuje (viz podka-
pitola Parsovani XML a nasledné vytvori pole objekti Student, Teacher,
Subject, a dalsi. Tyto tridy jsou vytvoreny a navrzeny podle dat, které vraci
Kosapi. Data jsou nésledné ulozena do databédze (viz podkapitola Ukladani

dat .

3.3 Parsovani XML

Parsovani XML soubort vytvari ze stazenych textovych soubort pole objektu
v paméti zarizeni. Tato data jsou nasledné ukladédna do databaze a nékterd
popripadé do tridy "SharedPreferences'. Pro parsovani dat aplikace vyuziva
tTidy "XmlPullParser". S touto tiidou je zminéné prevedeni textového souboru
na objekty jednoduché.
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3.3.1 XmlPullParser

Nejprve po vytvoreni proménné typu "XmlPullParser'je objekt nastaven po-
moci metod setFeature() a setInput().

Déle jiz jednoduse prochdzime kéd pomoci metody next(). Nazvy tagu
ziskdvame metodou getName(). Data, at uz text nebo ¢isla mezi tagy, jiz jed-
noduse dostaneme pomoci metody getText(). Cisla musime néasledné upravit
do ¢iselné podoby konstrukei "Integer.parselnt( parser.getText())" [18].

V ukdzce je vidét ¢ast XML souboru, ktery je stazen aplikaci z datového
serveru Kosapi:

I <atom:content atom:type="xml" xsi:type="teacher">

2 <firstName>Jiri</firstName>
3 <lastName>Hunka</lastName>
4 <personalNumber>330145</personalNumber>

5 <titlesPre>Ing.</titlesPre>

6 <username>hunkajir</username>

7 <division xlink:href="divisions/18102/">katedra
softwaroveho inzenyrstvi</division>

8 <email>jiri.hunka@fit.cvut.cz</email>

9 <extern>false</extern>

0 </atom:content>

V ukazce kédu nize je znazornéno parsovani XML z ukazky vyse. Metoda
vraci objekt typu Teacher, obsahujici data o konkrétnim vyucujicim:

1 private Teacher readTeacher (XmlPullParser parser) throws
XmlPullParserException, IOException {

2
3 parser.require(XmlPullParser.START_TAG, ns, "atom:entry");
1
5 while (parser.next() != XmlPullParser.END_TAG) {

7 String name = parser.getName() ;

8 if (name.equals("atom:content")) {
9 parser.require(XmlPullParser.START_TAG, ns, "atom:content");
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while(parser.next() != XmlPullParser.END_TAG){

String subName = parser.getName() ;

if (subName.equals("firstName")){
firstName = readText(parser, "firstName");

}

else if (subName.equals("lastName")){
lastName = readText(parser, "lastName");

}

else if (subName.equals("username")){
username = readText(parser, "username");
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3.4. Prace na pozadi

elseq{
skip(parser);
}
}
} else {
skip(parser);
}
}

Teacher teacher = new Teacher(firstName, lastName, titlePre,
titlePost, email, username, personalNumber, division,
shortCutDivision, extern);

return teacher;

3.4 Prace na pozadi

Prace na pozadi je jedna z nejdulezitéjsich soucasti programovani mobilnich
aplikaci, kterou realizujeme pomoci implementace vedlejsiho vlakna zdédénim
ttidy "AsyncTask". Hlavni zobrazovaci vlakno tudiz nemusi délat slozité vypo-
¢ty a operace, napriklad stahovani dat z internetu. Kdybychom toto stahovani
realizovali pomoci hlavniho vlakna aplikace "zamrzne" a uzivatel neni schopen
nic délat, dokud nebude stahovani dokoncené.

3.4.1 AsyncTask

Ttida "AsyncTask" vytvaii vedlejsi vlakno a pomaha hlavnimu zobrazovacimu
vldknu realizovat slozité a casové naroc¢né operace, které by hlavni vldkno
samo nebylo schopno efektivné udélat. Tato tiida implementuje Ctyri dile-
zité metody "onPreExecute', "onlnBackground", "onProgressUpdate” a "on-
PostExecute", pomoci kterych vykonava svou ¢innost a informuje hlavni zob-
razovaci vlakno o své ¢innosti [18] [19].

3.4.1.1 onPreExecute

Metoda "onPreExecute" se vyvold pred samotnou praci na pozadi a Casto se
v ni zobrazuje dialogové okno s informaci o priibéhu praci na pozadi. V dalsi
radé se casto "deaktivuji klikatelné" prvky na obrazovce, pomoci kterych by
uzivatel mohl aplikaci zacyklit, naptiklad opakovanym stahovanim stejnych
informaci.

V ukdazce vidime metodu z vedlejsiho vldkna stahujici e-maily. Zde se uzi-
vateli zobrazuje pouze progress bar:
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@0verride
protected void onPreExecute() {
if (progress != null){
progress.setVisibility(View.VISIBLE) ;
}
}

3.4.1.2 onInBackground

V této metodé se realizuje samotny vypocet, naptiklad jiz zminéné stahovani
dat z internetu. Tato metoda musi byt vzdy definovana, jestlize chceme dédit
tfidu "AsyncTask".

Zde je ukazka jak vedlejsi vlakno stahuje e-maily:

@0verride
protected List<Email> doInBackground(String... params) {

int downloadCountBefore = Integer.parselnt(params[0]);
int downloadCountNow = Integer.parselnt(params[1]);
String userName = params[2];

String password = params[3];

EmailReceiver receiver = new EmailReceiver();

List<Email> inboxEmails = receiver.downloadEmails("imap",
"imap.fit.cvut.cz", "993", userName, password, "INBOX",
downloadCountBefore, downloadCountNow) ;

return inboxEmails;

}

3.4.1.3 onProgressUpdate

Metoda, kterou vola vlakno spusténé na pozadi a informuje v ni hlavni zobra-
zovaci vldkno o pokroku vypocétu. Diky tomu hlavni vldkno mize zobrazovat
napiiklad prubéh stahovani v progress baru, pripadné jiném dialogovém okné.

3.4.1.4 onPostExecute

Tato metoda se vyvold po skoncéeni vypoctu, tj. po dokonéeni ¢innosti v me-
todé "onlnBackground". Pouzivd se pro informovani hlavniho vlakna o do-
konceni préce a zavird dialogové okno, které informovalo uzivatele o jejim
prubéhu.

3.4.1.5 Pouziti tfidy AsyncTask

Ttidu "AsyncTask" v aplikaci pouzivam na nékolika mistech. Konkrétné pri au-
torizaci, prihlaseni, stahovani dat o uzivateli a jeho hodinach a hlavné pro pri-
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jiméani a odesilani e-maili.

Kazdé spusténi vedlejsiho vldkna se navaze na aktivitu nebo fragment,
z kterého je vldkno spusténo. Tudiz, kdyz je aktivita nebo fragment znicen,
dojde k zastaveni i vedlejstho vlakna. Vypocet neni dokoncen, neni zavolana
metoda "onPostExecute" a vlakno nedojde k ocekdvanému vysledku.

Tento problém fesim u stahovani dat o uzivateli a jeho hodin v dosavadnim
studiu. Fragment, ze kterého je stahovani vyvolano, je disablovan a uzivateli je
hlavnim vldknem vykreslen progress bar (tocici se modré kolecko), ale jestlize
uzivatel pres vyjizdéjici menu otevie jiny fragment, bude stahovani preruseno.
Proto je do fragmentti, kde dochézi k vytvareni vedlejsiho vldkna vlozena me-
toda setRetainInstance(true), diky které nedojde ke znic¢eni vedlejsiho vldkna
a fragmentu. Tento nezniceny fragment se ulozi a jiz nebude znovu vytvaren,
ale pouze znovu zobrazen.

3.5 Ukladani dat

Data se ukladaji do zafizeni ze dvou duvodi. Prvnim divodem je, aby po-
kazdé aplikace nemusela stahovat mnozstvi dat o uzivateli, jeho hodinach
a e-mailech. Kdyby se tak délo, aplikace by byla pomalejsi pfi kazdém jejim
opétovném otevreni. Druhym divodem je to, ze aplikace funguje a zobrazuje
jiz diive stazena data i v dobé, kdy nemame moznost pripojeni k internetu.
K ulozeni dat v zarizeni vyuziva databéazi. Ta obsahuje informace o samotném
prihlaseném uzivateli, jeho hodinach za celé studium, vyucujicich na jednot-
livych hodinach, ale i samotné e-maily. Po prvnim ptihldSeni do aplikace se
databédze naplni daty.

3.5.1 SQLite databaze a prace s ni

Databéze je nejpouzivanéjsim nastrojem pro ukladani dat, které jsou struk-
turované a casto se opakuje jejich ¢teni. V androidich aplikacich se vyuziva
databdze SQLite, ktera je Open Source. Tato databéze je obsaZena v kazdém
zalizeni s Androidem a diky tomu jeji vyuziti nevyzaduje zZadné nastaveni.
Neni to plnohodnotné databaze, jako naptiklad MySQL nebo ProstgreSQL,
protoze se jedna pouze o malou knihovnu, kterd nebézi samostatné a zprostied-
kovava otevirani datovych soubori a praci s nimi pomoci jazyka SQL. Data-
baze vyzaduje pouze definovani SQL piikazi pro vytvoreni a aktualizaci.[20]

Vsechny tridy, které potrebujeme k vytvoreni, naplnéni, aktualizaci a dalsi
préci s databézi, jsou umistény v balicku "android.database". Ten je standardni
soucasti projektu typu Android. Aplikace pouziva t¥i t¥idy a to "SQLiteOpe-
nHelper", "SQLiteDatabase" a "Cursor".
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3.5.1.1 SQLiteOpenHelper

Trida "SQLiteOpenHelper" je vyuzita pro vytvoreni a aktualizaci databaze
pomoci abstraktni vrstvy a to tak, Ze tfidu zdédime a tudiz musime imple-
mentovat metody "onCreate" a "onUpgrade".

3.5.1.2 SQLiteDatabase

Trida "SQLiteDatabase" je zakladni nastroj pro samotnou praci s datab&azi
v zafizeni. Poskytuje zakladni metody pro préci s databazi, vlozeni (insert()),
aktualizace (update()), smazani (delete()), dotazovani (rawQuery()) a zavirani
databaze (close()).

3.5.1.3 Cursor

Pfi vytvoreni tfidy "Cursor' pomoci metody rawQuery() se do jejitho ob-
jektu ulozi vysledek jakéhokoli SQL dotazu. Poté lze manipulovat s jednotli-
vymi sloupci v fadcich. Pred prochiazenim vysledkti se pomoci metody mo-
veToFirst() posuneme na zacatek prvniho vysledku, dalsi posuny realizu-
jeme metodou moveToNext(), ktery posune cursor na dalsi fddek vysledné
tabulky. Dale, jestlize chceme z cursoru dostat vysledek, pouzijeme metody
getInt(), getLong() nebo getString(), kterymi uréime jaky datovy typ je ulozen
ve sloupci, ktery chceme ¢ist. Samotny sloupec oznac¢ime metodou getColum-
nlndex(). [21]

Zde ziskavam ID kontaktu podle e-mailu, za pomoci metody rawQuery|():

public int getIDContact(String email) {

String query = "SELECT * FROM " + TABLE_NAME_CONTACT + " WHERE " +
EMAIL + " = °" + email + "’";

Cursor cursor = db.rawQuery(query, null);

if (cursor.getCount() == 1) {
cursor .moveToFirst () ;
return cursor.getInt(cursor.getColumnIndex (ID_CONTACT));
} else {
return -1;
}
}

3.5.1.4 Insert

Pro ulozeni dat aplikace vyuziva tr¥idu "ContentValue', v které pomoci me-
tody put() definuji dvojici kli¢ a hodnota. Vytvoreny objekt této metody re-
prezentuje jeden radek tabulky a nésledné ho metodou insert() nad objektem
SQLiteDatabase vlozime do databaze.
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V ukazce kédu nize je vidét vlozeni dat o vyucujicim do databéze:

public int insertTeacher(Teacher teacher) {
int idContact = insertContact(teacher);

ContentValues content = new ContentValues();

content.put (ID_CONTACT, idContact);

content.put (DIVISION, teacher.getDivision());

content.put (SHORT_CUT_DIVISION, teacher.getShortCutDivision());
content.put (EXTERN, teacher.getExtern());

long idTeacher = db.insert(TABLE_NAME_TEACHER, null, content);
return (int) idTeacher;

}

3.5.2 Shared Preferences

Trida "SharedPreferences” je dalsi nastroj pro ukladani dat. Tento zptsob ulo-
zeni je zalozen na principu kli¢ a hodnota. Ttida podporuje zakladni datové
typy a to integer, long, float, string a boolean. Data zustavaji uloZena i po za-
vieni aplikace, pro jejich smazani musim ptvodni data se stejnym klicem pre-
magzat. Tridu "Shared Preferences" vyuzivam pro uloZeni dat o prihlaseném
uzivateli a jeho nastaveni aplikace [22].

3.6 Uzivatelské rozhrani a jeho prvky

3.6.1 Navigation Drawer

"Navigation Drawer" slouzi jako jedna z moznosti, jak zobrazit uzivateli menu
v Android aplikaci. Prvek je zobrazen jako vyjizdéjici panel z levé strany dis-
pleje. Uzivatel mize prvek "Navigation Drawer" pouzit dvéma zptsoby. Bud
kliknutim na tlacitko v levém hornim rohu, a nebo pomoci gesta (prejeti prs-
tem(y) po displeji) horizontalné od levé hrany dispeje. Ukézku pouziti tohoto
prvku muzeme vidét na obrazku [18].

3.7 Knihovny pro praci s e-mailem
Pro préaci s e-mailem aplikace vyuziva tii externi java knihovny, které zpro-
stredkovavaji odesilani a prijimani e-mailti: mail.jar, activation.jar a addition-

nal.jar. Tyto knihovny jsou "openSource" a byly do projektu pridany.
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Obrazek 3.3: Navigation Drawer

3.8 Zpravy uzivateli

Zpravy uzivateli v aplikaci realizuji pomoci tridy "SnackBar". Tato tiida pii
vyvolani zobrazuje uzivateli na displeji zpravy, které jsou ukdzany v dolni ¢asti
obrazovky v ¢erném poloprusvitném radku. Tento radek po zvoleném casovém
intervalu opét zmizi.

Zde je ukazka konstrukce tiidy "SnackBar":

Snackbar.make (this.findViewById(android.R.id.content),"zprava pro
uzivatele", Snackbar.LENGTH_LONG).setAction("Action",
null) .show();

3.9 Logovani a debug

P1i tvorbé programu je dulezitd kontrola, co aplikace v ktery moment "déla"
a s jakymi daty pracuje. Pro toto Andorid poskytuje tiidu "Log", kterd mé
nékolik preddefinovanych metod. Jejich nizev oznacuje stupen logovani.

Pro vyvoj aplikace jsem nejvice pouzivam metodu "d", coz je oznaceni
pro metodu s trovni debug. Metody maji vzdy dva parametry. Prvni z nich
jet tag a druhy samotna zprava k vypsani, jak je vidét v ukazce nize.

int i = 10/2;
Log.d("Debug", "to je zprava s hodnotou promenne " + 1i);
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KAPITOLA 4

Testovani

V této kapitole popisi zpusoby testovani aplikace. Moje aplikace byla podro-
bena dvojimu testovani. Prvni bylo provedeno na kompatibilitu na rtznych
zafizenich. Druhé pak bylo testovani s uzivateli.

4.1 Testovani vyvojarem

Po celou ¢ast implementace byla aplikace pribézné testovana za pomoci t¥idy
"Log" Pomoci kontrolnich vypist, jsem otestoval, kazdou nové naprogra-
movanou funkci. Testovani bylo pfevazné provadéno pomoci zafizeni One Plus
X s verzi OS Android 5.1 a uhloprickou displeje 5 palct, popripadé zpétna
kompabilita byla testovana na zafizeni Huawei G510 s verzi androidu 4.1.1
a uhloprickou displeje 4.3 palce.

4.2 Uzivatelské testovani

4.2.1 Testeri

V tabulce jsou zobrazeny informace o jednotlivych uzivatelich, ktefi tes-
tovali aplikaci a o zarizenich na kterych testovani provadéli.

Tabulka 4.1: Testeri

’ Telefon Velikost displeje ‘ Verze OS Andorid \ Role
Samsung S6 5.1" 6.0.1 Student
Nexus 5 1080*%1920 5.0.0 Student
Asus Zenfone 5" 4.4.2 Student
Huawei Honor 7 5.2" 5.0.2 Student
Lenovo A820 4.5" 4.1.2 Vyucujici
Samsung Galaxy S5 | 4.4" 4.4.2 Vyucujici
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4. TESTOVANT

4.2.2 Scénar

Testovaci scénér obsahuje zadani tikolu a jeho predpokladané reseni.

1.

Stahnéte si informace o hodinéach.

Idealni treseni: Piejdéte do fragmentu Nastaveni, zde zadejte staho-
vat data o hodinach. Jestlize platnost autorizacniho tokenu jiz vyprsela,
musite se prihlasit.

. Vyhledejte jméno(a) vyucujictho(ch), popiipadé studentu, v libovolné

prednasce minulého semestru.

Idealni resSeni: Piepnéte se do fragmentu Hodiny. Zde vyberte libo-
volnou hodinu oznacenou zlutym koleckem (znacicim prednasku) z mi-
nulého semestru. Po kliknuti se otevfe detail hodiny. Zde jsou jiz data
vidét.

. Poslete e-mail svému cvi¢icimu (kolegovi) na libovolny predmét v letos-

nim semestru.
Idealni reseni: Piejdéte do fragmentu Hodiny, zde vyberte libovolny
predmét oznaceny zelenou teckou (znacici cviceni) z letosniho semestru.
Zde kliknout na jméno vyucujicitho. Vyplnte predmét a obsah e-mailu
a odeslete ho.

. Aktualizujte inbox slozku

Idealni reseni: Prejdéte do fragmentu Dorucené a zde kliknéte na tla-
¢itko aktualizovat v pravém hornim rohu.

. Zjistéte svoje osobni ¢islo

Idealni reseni: Oteviete fragment Mij profil a zde najdété polozku
osobni ¢islo.

. Najdéte e-mail vic jak mésic stary

Idealni reseni: Prejdéte do fragmentu Dorucené a zde skrolujte dolt
az najdete pozadovany e-mail. Jestlize zde neni, kliknutim nactéte dalsi
e-maily a to opakujte dokud se vam nenactete hledany e-mail.

Odhlaste se
Idealni reseni: Oteviete menu tlacitkem v levém hornim rohu, zde
vyberte moznost Odhlasit se.

4.2.3 Vysledky testu

Aplikace byla podrobena testovani s nékolika uzivateli, ktefi zkouseli riuzné
chovani a funkénost aplikace podle scénafe Béhem testovani byly nale-
zeny drobné chyby, které se povedlo snadno odstranit. Nejvétsi problém délala
testerum tvodni inicializace zafizeni (nastaveni hesla pro e-mailovou komuni-
kaci, stazeni e-maili a dat o hodinach), kterd byla provadéna jen v nastaveni
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4.2. Uzivatelské testovani

aplikace. Tento problém jsem se rozhodl vyrtesit tak, ze jsem moznost inici-
alizace pridal i do obrazovek tykajicich se jednotlivych funkci a také napsal
instala¢ni a inicializa¢ni prirucku, kterd je umisténa na ptilozeném CD.

Nékteré ucastniky testu také zajimalo, jak je nakladdno s heslem pro e-
mailovou komunikaci a jestli s nim aplikace naklada bezpecné. Proto jsem se
rozhodl pridat do aplikace informacni text, ktery vysvétluje, ze je vytvoren
ucet v samotném zafizeni a heslo neni ulozeno pfimo v aplikaci (podrobné
popsano v .

Uzivatelé méli také dalsi naméty na mozné rozsiteni aplikace. Nejcastéji
zminovali synchronizace s postovnim serverem IMAP a s tim spojené upozor-
néni neboli notifikace na nové prichozi e-mail. Dalsi zajimavy napad je rozsirit
aplikaci o anglickou jazykovou verzi a tim usnadnit zacatek studia na fakulté
zahrani¢nim studenttm.
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KAPITOLA

Mozné rozsireni aplikace

Vzhledem k tomu, ze aplikaci lze dale rozsifovat, navrhnu v této kapitole
mozné doplnéni dalsich funkei do aplikace. Veskeré zdrojové koédy a informace
o projektu jsou nahrany na skolnim Gitlabu ve vefejném projektu, takze kdo-
koli z fakulty miize na tuto praci dale navazat.

5.1 Synchronizace s IMAP

Prvni funkci, kterou by bylo vhodné do aplikace doimplementovat, je synchro-
nizace skolnfho e-mailového serveru s aplikaci. K synchronizaci by dochazelo
u vsech slozek tj. Odeslané a Dorucené. Diky tomu by se v aplikaci odstranéné
e-maily automaticky mazaly i ze skolniho postovniho serveru.

Upozornéni na nové prichozi e-mail, neboli notifikace, je s timto problémem
uzce spojena. Synchronizace by umoznila lepsi praci s e-mailovym serverem,
a proto by mohlo byt doimplementovano do aplikace upozornéni na nové pri-
chozi e-maily neboli "push notifikace".

5.2 Koncepty

Pri vytvoreni nového e-mailu, ktery neni uzivatelem odeslan, by se tento kon-
cept mohl uklddat do databdze a nésledné uzivateli umoznit jeho opétovné
vyvolani, zobrazeni, dopsani a odeslani.

5.3 Naseptavani e-maili

Funkce naseptavani usnadnuje vybér prijemce pii psani nové zpravy. Po na-
pséani prvnich tii pismen z kfestniho jména nebo prijmeni nebo e-mailové ad-
resy se zobrazi nabidka, ze které si uzivatel klepnutim lehce vybere pozadova-
ného adresata.
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5. MOZNE ROZSIRENI APLIKACE

V aplikaci by mohlo byt naseptavani doplnéno o moznost napovidani pres
zkratku predmétu nebo cely nézev pfedmétu mimo vysSe zminénych moz-
nosti. Diky této rozsitené funkci o skolni informace, ke kterym bézna apli-
kace pro spravovani e-mailu nemd pristup, bude komunikace mezi studenty
a vyucujicimi rychlejsi.

Vyucujici by mohli pomoci efektivniho naseptavani vybrat celou paralelku,
a to tak, ze napisi kéd predmétu, popripadé zacatek nazvu predmétu a zobrazi
se jim jednotlivé paralelky s informaci o dnu a ¢asu kdy probihaji.

5.4 Rozsireni vztaht odesilatele a prijemce

Doplnénim dalsich vztaht do aplikace by se zlepsila informovanost uzivateld.
Jiz existujici vztahy student/vyucujici a vyucujici/vyuéujici by byly doplnény
o dalsi: garant/vyucujici, garant/student nebo student/student. Pro realizaci
vztaht by musely byt stazeny dalsi informace ze skolniho datového serveru;
napriklad garant predmétu, ostatni vyucujici nebo vsichni studenti, ktefi maji
tento predmét zapsan.

Dalsimi uzitecnymi ddaji, které by mohly pomoci v informovanosti uziva-
tell, jsou data o jednotlivych katedrach fakulty. Pomoci téchto dat by mohl
novy student na fakulté zjistit dilezitost e-mailu i bez hledani svého vztahu
s odesilatelem, jelikoz u kazdého nové prichoziho e-mailu by se mu tento vztah
automaticky zobrazil.

5.5 Posilani a prijimani priloh

Dalsi funkci, ktera by aplikaci rozsirila, je moznost pripnuti prilohy k odesila-

nému e-mailu nebo pfijeti a ulozeni prilohy z prichoziho e-mailu do zarizeni.
Rozsiteni aplikace o tuto funkci by se tykalo vétsiny obrazovek, které rea-

lizuji praci s e-maily tj.: Novy e-mail, Detail e-mailu, Dorucené, Odeslané.

5.6 Kontakty

Posledni zminénou funkci pro rozsireni aplikace je adresar kontaktt. Zde by
uzivatel mohl uklddat e-mailové adresy na vyucujici nebo zaky, se kterymi
nemad zadnou vazbu. Do kontakti by si mohl ulozit i osoby, které nemaji s fa-
kultou nic spole¢ného, ale chce s nimi pomoci skolniho e-mailu komunikovat.

Do adresare kontakti by samozrejmé byly vlozeny jiz stazené kontakty
na vyucujici, pripadné studenty, které aplikace ziskala pri stahovani dat o ho-
dinéch.

Realizace této funkce by se mohla projevit na dvou mistech. Prvni je pri-
déni polozky do vyjizdéjictho menu. Zde by uzivatel mohl spravovat nebo
zobrazovat své kontakty, pridavat nové a také upravovat stavajici. Druhym
mistem, kde by aplikace byla zménéna, je obrazovka psani nového e-mailu,
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5.6. Kontakty

kde by si uzivatel mohl vyvolat seznam kontaktt a z ného si jiz vybrat pri-
jemce.
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Zaver

Cilem prace bylo vytvorit aplikaci pro operacni systém Android, ktera bude
podporovat komunikaci studentt a vyucujicich na nasi fakulté. Zaroven také
bude pracovat se skolnimi daty, jako jsou rozvrhy, e-mailové adresy a dalsi
data.

Pred samotnou implementaci jsem provedl pocatecni analyzu, ve které
jsem se zaméril na aplikace pro jednotlivé operac¢ni systémy podporujici e-
mailovou komunikaci. Déle na aplikace vytvarené primo pro nasi fakultu
a na moznosti Feseni komunikace vyucujicich a studentti na nasi fakulté.
Po této analyze jsem provedl navrh aplikace s hlavnim zamérenim na dva
aspekty. Tim prvnim bylo to, jak bude samotné aplikace pracovat na pozadi
a tim druhym uzivatelské rozhrani. Pti tvorbé tohoto rozhrani jsem uplat-
nil poznatky z analyzy a snazil se jej navrhnout tak, aby bylo jednoduché
a privétivé k jeho budoucim uzivatelim. V dalsi radé jsem provedl implemen-
taci samotné aplikace a prubézné ji sam testoval. Po dokonceni prace jsem
ji nechal vyzkouset oslovenym uzivatelim. Nakonec, nad rdmec zadani, bude
prace umisténa na Google Play a poskytnuta studentiim a vyucujicim volné
ke stazeni.

Diky této praci jsem se naucil vyvijet mobilni aplikace pro operacni systém
Android a obohatil si znalosti pii tvorbé analyzy a navrhu softwaru. Byla
to pro mé do budoucna velmi uzitecnd zkusenost, vyzkouset si realizaci celého
projektu od zadani az po fungujici aplikaci.

Programovani mobilnich aplikaci na OS Android je rychle expandujici obor
IT a v budoucnu bych se mu rad vénoval.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language

UI User interface

OS Operacni systém

ID Identifika¢ni ¢islo

API Application Programming Interface
CVUT Ceské vysoké uceni technické
FIT Fakulta informac¢nich technologii
URI Uniform Resource Location

iOS iPhone Operation System

SDK Software Developer Kit

SQL Structured Query Language

IDE Integrated Development Environment

CTU Czech Technical University
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

installationManual.tXt.......... popis instalace a inicializace aplikace
| readme.tXl ..ottt e stru¢ny popis obsahu CD
| APK et e adresar s instalovatelnou formou aplikace
FITCOM.aPK ettt t e eeeeeiiiiaaaaannnn. instalac¢ni soubor aplikace

| _src
documentation......coovviiiiiiiiiiiii e, JavaDoc dokumentace
| dndex.html......uuneneeee e spustitelny soubor
1 PP zdrojové kédy implementace
thesis ...ovviiiiiiinnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
ThESIS . B . ittt zdrojovy soubor KITEX
images ... adresar s obrazky
dia@ram «ooveeeet e adresar s diagramy
I =3 A PO P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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