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Anotace:

Autor se zabyva sténovym bednénim a porovnava dva sténové systémy, od
dvou raznych vyrobct z pohledu zhotovitele. Jsou feSeny dva navrhy sténového
bednéni na cast redlné stavby, dle kterych se ndsledné systémy porovnavaji hlavné
cenove. Cilem je zjistit, ktery bednici systém za uritych podminek miize byt
vyhodnégjsi. Také autor upozoriiuje na problematiku castych piipadii nedodrzeni
bezpecnosti a ochrany zdravi v praxi pii vykonavani bednaiskych a betonatrskych

praci.

Kli¢ova slova:

Bednéni, sténové bednéni, sténové bednici systémy.



Yuriy Yaniv Porovnani sténovych systémovych
Fakulta stavebni CVUT v Praze bednéni z pohledu zhotovitele

Annotation:

The author discusses the wall formwork and compares the two wall systems
from two different manufacturers from the perspective of the contractor. They
addressed two proposals wall formwork for the part of real construction, according to
which the system then compares the mainly the price, the goal is to determine which
formwork system under certain conditions may be favorable for the contractor. Also,
the author draws attention to the issue of frequent cases of non-compliance with health

and safety in practice, when carrying out the formwork and concrete work.
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Uvod

Cilem této prace je porovnat sténové bednici systémy od dvou riznych vyrobct
z pohledu zhotovitele. A také upozornit na casté nedodrzeni BOZ ze strany
zhotovitele, pfi realizaci monolitickych konstrukei.

V pribéhu prace byly vytvotfeny navrhy sténovych systémui na ¢ast realné
stavby, dle kterych se nésledné provadi porovnani.

Nejdtive autor seznamuje s vyrobci bednéni a jejich produkci, kde podrobné
popisuje jednotlivé sténové systémy a jejich soudasti, které se bézné v Ceské republice
pouzivaji.

Porovnani se provadi na zéklad¢ navrhti bednéni, na konkrétni stavbu od dvou
riznych vyrobci. Autor porovnava hlavné ceny, a nékolik dalSich faktord, které by
mohly zhotovitele zajimat naptiklad: manipulovatelnost a pracnost s bednénim a také
moznost dopravy bednéni v ramci CR.

V zavéru prace, neboli v 5. kapitole autor upozornuje na problematiku
nedodrzeni BOZ pfi vykonavani betondiskych a bednafskych praci, coz je v Ceské

republice Castou zalezitosti a vede to k mnoha pracovnim urazim.
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1. Seznameni s vyrobci systémovych bednéni v CR
1.1 PERI

1.1.1 Informace o spole¢nosti PERI

Spolecnost PERI zalozili bratfi Artur a Christl Schworer vroce 1969
Vv Némecku a snahou bylo urychlit a usnadnit praci pti bednéni monolitickych staveb
a zvysit bezpecnost prace. Po vice nez 50 letech zkusenosti tato spole¢nost nejen ze
nabizi rizné typy bednéni a leSeni pro rizné konstrukce, ale zaroven také nabizi servis:
projektovani a odborné poradenstvi, software pro ptipravné prace, pronajem a
logistiku, poradenskou sluzbu specialistu na bednéni, montaz hotovych bednicich
celkll, montéz leSeni, opravy a udrzbu, Skoleni zdkaznik?. Jediny vyrobni zdvod PERI
se nachazi v Némecku ve Weissenhornu, ale zastoupeni spole¢nost PERI mé ve vice

nez 60 zemich véetng Ceské republiky.

1.1.2 Sténové systémy typické Pro CR

PERI nabizi n¢€kolik typu rdamového bednéni na monolitické stény, a sice
systtmy: TRIO, TRIO — L ALU, TRIO HOUSING, DOMINO, HANDSET,
MAXIMO. Pro Ceskou republiku viak jsou typické jen systémy TRIO a DOMINO a
ztidka MAXIMO.

1.1.2.1 PERI-TRIO

PERI — TRIO je velkoplo$né ramové bednéni pouzitelné zejména pro bednéni
betonovych stén velkych ploch a vysSek, vzhledem k velikosti a hmotnosti prvki
manipulovatelné pouze za pomoci jefabu. Panely jsou rozmérové odstupiiovany
v modulu 30 cm, velkoplosny panel TRIO o rozmérech 2,7x2,4 m (viz obrazek 1) m

lze pouzit 1 nalezato.

10
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Obr. 1 TRIO - velkoplosny prvek (9)

Bednéni TRIO pouziva jako universalni spojovaci dil prvka zdmek BFD (viz
obrazek 2), se kterym lze provést nastaveni bednéni tramkem a spojovat vlozky mezi

panely az do $itky 10 cm, maximalni dovoleny tah na tento prvek je 20KN.

max 220 61

T -

Obr. 2 Spojovaci prvek BFD (9)

Pro bednéni osazenych stén, kloubovych roht, doplnéni zbytkovych rozmért,
vyskové nastaveni panelt (od vysky 5,4 m) a ¢elni ukonceni bednéni se jako spojovaci
dil pouziva vyrovnavaci zavora TAR 85 (viz obrazek 3). Prvky TRIO lze pouzit i na
bednéni sloupli s pouzitim vyrovnavaci zdvory TAR 85 a Celnich kotev TS. Bednéni
TRIO se jesté vyrabi v modifikaci TRIO-L Alu jako dopln€k k ocelovému TRIU, coz

je lehké hlinikové bednéni ru¢né manipulovatelné.

80

Obr. 3 Vyrovndavaci zavora TAR 85 (9)
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1.1.2.2 PERI-DOMINO

PERI — DOMINO je lehké ramové bednéni pouzitelné v pozemnim a
inzenyrském stavitelstvi pro bednéni zédkladovych past, zékladovych patek a bednéni
stén a Sachet zejména do vysky 2,5 m. VSechny vyuzivané panely jsou na vysku i Sitku
modulové odstupniované po 25 cm (Viz obrazek 4) a vzhledem k pomérné nizké

hmotnosti jsou ru¢né manipulovatelné, pro snadnéjsi radlovani jsou radlovaci otvory

odsazeny od kraju dilct.

LY

\

TRANAAAANG

\\EEC S S

~d N ~d
250 x 100 250x 75 250 x 50 250 x 25
ocelovy i hlinikovy ocelovy i hlinikovy ocelovy ocelovy

Obr. 4 Bednici prvky PERI - DOMINO (1)

Pro béZzné spojovani paneli, spojovani vnéjsich a kloubovych roht, ptipojeni
¢elniho dilce a vyrovnani mezer do $itky 12 cm se pouziva zamek DRS (viz obrazek
5 a 6), pro mén¢ namahané spoje lze pouzit zamek DKS (Viz obrdzek 7). K dobednéni
zbytkovych rozmért do Sitky 10 cm se pouzije pouze dievény hranol dané Sitky a
pomoci zamku DRS se spoji s panely, pro mezery Sitky do 30 cm se pouziji profily

DPA (viz obrazek 8) s presnou pieklizkou a ukotvi se pres zavoru DAR 80.

12
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Obr. 5 Spoj dvou panelii pomoci DRS (1) Obr. 6 Spoj s doplitkem pomoci DRS (1)
—
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Obr. 7 Spojovaci prvek DKS (1)

249

03/87
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¥

v

Obr. 8 Profil DPA (1)

Cela bednéni stén se provedou hranoly s preklizkou, ukotvené pies
zavoru DAR 80 (viz obrazek 9), nebo pouzitim Celniho dilce a spojenim se

sténami pomoci zamku DRS.
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Obr. 9 Zdavora DAR 80 (1)

1.1.3 Zastoupeni v CR a moZnosti dopravy

V Ceské republice ma PERI zastoupeni ve dvou skladech, které se
nachazi v Jesenicich u Prahy a v Prostéjové. Diky tomuto rozmisténi
spole¢nost PERI méla snahu docilit toho, aby jakykoliv objekt v CR, na ktery
by se mohla dopravovat jejich produkce, byl v dosahu dvou set kilometrti. Dale
jsou v Ceské republice tii technické kancelate spoleénosti PERI v Jesenicich,

Zlin¢ a Ostravé a také obchodni zastupci pro bednéni a leSeni po celé republice.

T Jesenice
u Prahy Ostrava

H Prostéjov

Zlin

Obr. 10 zastoupeni v CR - PERI (11)

1.2 PASCHAL

1.2.1 Informace o spole¢nosti Paschal
PASCHAL je rovnéz jako PERI némecké spolecnost, ktera byla zaloZena
v roce 1964 Josefem Maierem ve Steinach (Baden). K jejimu spektru vykonu patii

14
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vyroba a prodej systémového bednéni, podpirnych systému, program pro navrh
bednéni ve formatu 2D a 3D, v¢etné servisniho programu pro spravu zafizeni a stroju
ve stavebnictvi. Vyrobni zdvod se nachazi v Némecku v Badenu a spolecnost ma
zastoupeni ve 13 zemich Evropy a Asie. Bednéni PASCHAL nechybi ani na ¢eském

trhu.

1.2.2 Sténové systémy typické pro CR
Spolecnost PASCHAL nabizi na ¢eském trhu dva typy sténovych systému.

Jedna se zejména o univerzalni bednéni Raster/GE a sténové bednéni LOGO 1 + Alu.

1.2.2.1 Systém Raster/GE

Raster je rdimové bednéni, kdy samotny ram je z masivni oceli tloustky 6 mm
a do n¢&j je vlozena 15 mm silna deska z 11- ti vrstvé finské bfezové preklizky
s povlakem z fenolové pryskyfice. Raster je velice univerzalni systém ktery jde pouzit
pro bednéni jakychkoliv svislych konstrukei. Dokonce s prvky bednéni Raster se daji
bednit i kruhové stény, a to jako mnohouhelnik. K tomu se pouziji na kazdém spoji
prvkl mnohothelnikové vyrovnavaci prvky.

Ya-prohluben pro
2deni spinacich tyéi

Pfi¢na mfiz

Podélna mfiz

Bednici vrstva 15 mm

Ram s plochou oceli

Va-2labek pro
vedeni spinacich ty¢i

Obr. 11 Velkoplosny element PASCHAL - RASTER (11)

Maximalni Sitka elementt (prvkid) je 100cm. Vysky elementd jsou 62,5; 75;

125 a 150 cm. Elementy rastrového bednéni se daji doplnit velkoplosnymi elementy

15
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(GE — elementy), jejichz Sifky ¢ini 150 a 200 cm, vysky 250 a 275 cm, u elementd
S nastavbou 125 cm a 150 cm.

1.2.2.2 Systém LOGO

Bednéni Logo 1 je ocelové ramové bednéni, jehoz zakladni element ma
rozméry 240 x 270 cm. Ram se sklada ze silné profilované oceli o tloustce 5 mm.
Bednici vrstva stejné€ jako u bednéni Raster je 15 mm finska bfezova pieklizka, 11- ti
vrstva. Jako bednici kotvy se pouzivaji spinaci ty¢e DW15 a kloubové matice (nikoliv

kiidlové matice).

Bednici vrstva 15mm

Kloboutkovy profil

Ram

Otvor mista spinani

Rukojet

Obr. 12 Element PASCHAL - LOGO (2)

Bednéni Logo 1 miize byt doplnéné elementy bednéni Logo Alu, coZ je taktéz
ramové bednéni, kde ram je hlinikovy. Elementy bednéni Alu jsou bez omezeni
kompatibilni s elementy Logo 1 v ocelovém provedeni. Ram se sklada z thelnikového
profilu o tloustce 1,4 cm. Provedeni v oceli nebo hliniku ma tento systém obdobny
ramovy profil. Tim je mozné pouZivat stejné spojovaci prostfedky (klinovou svorku,
ptestavitelnou svorku, spinaci Sroub). Maximalni element Logo Alu je 90 x 130 cm a
jeho hmotnost je 59 kg, z toho plyne, ze obdobné jako prvky bednéni DOMINO od

16
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spolecnosti PERI, jsou Elementy Logo Alu snadno manipulovatelné rucné. Vyuziva
se hlavné¢ tam, kde z urcitych ditvodl se pro manipulaci nemuze pouzit jetab. Bednit
elementy Logo Alu mlzeme jakékoliv svislé konstrukce (zdklady, stény, sloupy,

Sachty...).

Svéraci Celisti

Obloukowvy klin

Pohybliva svéraci &elist

Obr. 13 Klinova svorka (2) Obr. 14 Prestavitelna svorka (2)

1.2.3 Zastoupeni v CR a moZnosti dopravy

Obdobné jako spole¢nost PERI, ma PASCHAL na tuzemi CR dva sklady —
v Beroun¢ a Olomouci. Nemélo by se tedy stat, ze by pii dovozu bednéni na stavebni

objekt v ramci CR byla pfekrogena vzdalenost dvou set kilometri.
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2. Pouziti bednicich systému na konkrétni stavbé

2.1 Charakteristika objektu

Vila - Tréja v Praze

Pfedmétem feSeni je objekt bytového domu s péti bytovymi jednotkami. Objekt
ma tfi nadzemni podlazi a stfeSni nastavbu na ploché stieSe. Objekt je cely
podsklepeny jednim podzemnim podlazim.
2.2 Navrh bednéni pro svisle konstrukce 1.NP
2.2.1 Navrh od spole¢nosti PASCHAL

Na zékladé spoluprace se spolecnosti PASCHAL pro vySe uvedenou stavbu
pro 1.NP byl navrzeny bednici systém LOGO (viz piiloha 3,4) a také byly zjisténé
ceny za jednotlivé prvky. Jako bezpecnostni prvky pro nasledné bezpecnou betonaz
byly navrzeny pochozi lavky — LOGO z jedné strany, po celé délce bednéni, Sitky 90

cm.

1 305 em

305

20 cm

n

Obr. 15 Rez bednénim PASCHAL — LOGO (prevzato z piilohy 3)

Co se tyce bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci (dale jen BOZP) je tento
navrh nedostacujici. Neni vyfeSen zpiisob, jakym se pracovnici dostanou na tuto lavku,
také je zde pfitomné riziko padu z vysky, jelikoZ jedna strana bednéni neni proti padu

zajiSténa. Pracovni plocha je ve vySce témét 3 m a od pochozi lavky k horni hrané
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bednéni je pouhych 30 cm. Stavba je povinna zajistit dal$i pomocné konstrukce pro

eliminaci rizik ohrozujicich bezpecnost a zdravi pracovnik.

Je tedy tfeba provést opatieni pro zajiSténi proti padu predmétu a osob
Z pracovni plochy neboli v nasem piipad¢ z pochozi lavky a také zajistit bezpe¢ny
pfistup osob na tyto pracovni plochy. Proto by stavba méla dodat dalSi pomocné
konstrukce, naptiklad leseni z protilehl¢ strany od pochozich lavek. Umoznime tak
bezpecny pfistup osob na pochozi lavky a nasledné bezpecné vykonavani

betonaiskych praci. Musi se vSak pocitat S tim, Ze se timto cena za dilo zvysi.

2.2.1.1 Ceny - Paschal

Cena za prondjem bednéni je tvofena procentudlni sazbou z nadkupni ceny
jednotlivych prvki. Tato sazba €ini 5,5 procent z ndkupni ceny prvki na jeden mésic,
neboli 30 dni. Pfi fakturaci se dost Casto poskytuji slevy pro stalé zdkazniky, nebo
pokud se jedna o né&jaky vétsi objekt. Pro porovnani vypocitame ceny za poskytnuté
bednéni na prvni zabér stén v 1. NP vyse uvedeného. Budeme tedy potiebovat védet
seznam pouzitych prvku, jejich nakupni ceny a dobu, po kterou dané prvky budeme

pronajimat.
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Tab. 1 Seznam pouzitych elementii LOGO

C. Nazev Hmotnost Pocet Nékupni | Nékupni cena
prvki [kl [ks] cena prvku celkem[K¢]
[K¢]

1. | Logo-Element 360 0 N ]
240x305cm

2. | Logo-Element 109 10 TN [
90x305cm

3. | Logo-Element 96 3 N [
75%x305cm

4. | Logo-Element 715 4 1R I
45x305cm

5. | Logo-Element 58 2 1N I
45x305cm

6. | Logo-Element 51,5 1 I
25x305cm

7. | Logo-Element 48 4 1R I
20x305cm

8. Vhitfni roh 105 s e
Vngjsi roh 55,8 1 . I

Céstka za nakup uvedenych v Tab 1 prvkd stanovi 1 286 297 K&. Kdyz, jak jiz
bylo vySe uvedeno, budeme pocitat s 5,5 procentni sazbou, tak ¢astka za prondjem

téchto prvkil na jeden mésic bude 70 746 K&.

Tab. 2 Pouzite prislusenstvi LOGO

C. Nazev Hmotnost Pocet Nakupni Nékupni cena
prvka [kal [ks] | cena prvku celkem[K¢]
[K<]
1. Spojovaci Srouby - 1 42 [ [
DW15
2. Jetdbovy zavés 4,3 2 I e
3.| Matka kloubova — 1,2 108 [ ] [
DW15
4, Spinaci ty¢ - 1.4 54 [ e
DW15/100mm
5. | Logo kombitraverza 30 6 B e
6. | Stabilizagni vzpéra 9,5 7 e e
105/150
7. Zaves na stab. 2 14 [ [
vzpéru
8. Klinové svorka 18 130 [ [
9. | Pfestavitelnd svorka 4 12 B
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Castka za nakup pfislusenstvi stanovi 240 230,00 K¢&. Cena za prondjem na jeden

mesic je 13 212,00 K¢&. Stanovi se obdobné jako v ptfipadé bednicich prvkd.

Tab. 3 Bezpecnostni prvky LOGO

Nazev Hmotnost Pocet | Nakupni cena | Nakupni cena
[kal [ks] prvku [K¢] celkem[K¢]

1. Pochozi lavka Logo 13 10 - -

Cena za pronijem bezpecnostnich prvkid navrzenych a poskytnutych

spole¢nosti Paschal je 2 200 K¢.

prodejni ceny PASCHAL-LOGO

B bednici elementy

M prislusenstvi

M bezpecnostni prvky

Graf'1 Prodejni ceny LOGO v procentech

Celkova castka za prondjem materialu uvedeného v Tab. 1,2,3 ¢ini 86 160 K¢.

Nékupni cena daného materialu je 1 566 547,00 K¢.

2.2.2 Navrh bednéni pro svisle konstrukce — PERI

Na zéklad¢ spoluprice a konzultaci se zaméstnanci spolenosti PERI byl
vytvofen navrh sténového bednéni. Pro vyse uvedenou konstrukci byl navrzen bednici

systém PERI — TRIO (viz ptiloha 2) a také byly zjisténé ceny jednotlivych prvka.
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Také vyrobcem byly navrzeny bezpecnostni prvky, které by mély eliminovat
rizika padu osob, materialu a néradi z vysky, a tak umoznit bezpe¢ny prabéh prace pii
vykonéavani bednaiskych a nasledné betonaiskych Cinnosti. Zejména jde o sloupky
zabradli a konzoly pro pochozi lavky. Dfevo, ze kterého bude tvofeno zabradli a které

bude slouzit jako pochozi ploSina, si stavba zafizuje zvIast’.

2850

TR 270x120
TR 270x120

Obrazek 16 Rez bednénim Peri - Trio (prevzato z piilohy 2)

2.2.2.1 Ceny Peri

Zjisténé ceny jsou nakupni, proto pro porovnani budeme muset dopocitat ceny
za pronajem, které jsou tvoreny procentudlni sazbou. Cena za prondjem jednotlivych
prvki miize tedy byt 2,5 az 7 procent za mésic Z ndkupni ceny, V zavislosti na tom,
kdo je objednatelem bednéni, jaka je S danou spolecnosti zkusenost spoluprace a také,
o jak velky stavebni objekt se jedna. Z toho plyne, Ze ceny za prondjem nejsou pevné
dané a spolecnost, ktera si bednéni objednava, tyto ceny zjisti az potom, co dostane
zpracovanou cenovou nabidku od zaméstnanci PERI. V nasem ptipadé pro porovnani
budeme uvazovat pétiprocentni sazbu z nakupni ceny prvku, dostaneme tedy cenu za

pronajem daného prvku na mésic.
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Tab. 4 seznam pouzitych prvkiit TRIO

C. Nazev Hmotnost Pocet | Nakupni cena | Nékupni cena
prvki [ka] [ks] prvku [K¢] celkem[K¢]
1. Panel TR 270 x 240 329 6 [ ] [
2. Panel TR 270 x 120 162 4 [ I
3. Panel TR 270 x 90 115 2 [ [
4, Panel TR 270 x 72 97 11 [ [
5. Panel TRM 270 x 72 103 2 [ ] [ ]
6. Panel TR 270 x 60 87 6 [ ] [
7. Kloubovy roh TGE 270 94 8 [ ] [
8. Panel TR 270x24 50 4 [ [

Celkova nakupni cena za ramové panely TRIO potiebné pro zabednéni prvniho
taktu ¢ini 1440 723 K¢. Pro stanoveni ceny za prondjem budeme pocitat s
pétiprocentni sazbou z nakupni ceny, jak jiz bylo feceno vyse. Z toho plyne, Ze cena

za pronajem bednicich paneli PERI-TRIO bude 72 036,15 K¢.

Tab. 5 Prislusenstvi TRIO

C. Nazev | Hmotnost Pocet | Néakupni cena | Nakupni cena
prvki [ko] [ks] prvku [K¢] celkem[K¢]
1. Zamek BDF 4,58 120 I
2. Vyrovnavaci zdvora TA8R 12,3 37 [ ]
5
3. Zavora 85 8,52 4 I
4. Celni kotva TS 1,14 54 [ 1
5. Kloubova matice DW15 1,66 162 [ I
6. Stabilizator RS 210 10,60 12 I
7. Stabilizator RS 300 15,60 12 B
8. Patka — 3 PRO RS 210 3,07 12 [ i
9. Hlava pro stabiliz. TRIO 33 24 I
10. Tahlo DW15 1,23 54 [ ] [
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Nékupni cena za pfisluSenstvi ¢ini 525 629 K¢. Cenu za prondjem na jeden
meésic spo€teme stejné jako v pfedchozim piipad€. Prondjem piisluSenstvi PERI —

TRIO bude stavbu stat 26 281 K¢ za jeden mésic.

Tab. 6 Bezpecnostni prvky TRIO

v

C. Néazev | Hmotnost Pocet | Nakupni cena | Nakupni cena
prvka [ko] [ks] prvku [K¢] celkem[K¢]
Konzola TRG 80 1 50 e I
2. Drzék sloupku zabradli 4,3 2 -_ -
3. Sloupek zébradli HSGP-2 1,2 120 [ I

Nékupni cena bezpe¢nostnich prvkit PERI 71 660,00 K&. Cena za pronidjem

3 583 K¢ za jeden mésic.

Prodejni ceny PERI - TRIO

M bednici prvky
| pfislusenstvi TRIO

H Bezpecnostni prvky

Graf 2 Prodejni ceny TRIO v procentech
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3. Porovnani bednicich systému z pohledu zhotovitele
3.1 Porovnani cen

3.1.1 Porovnani nakupnich cen za sténové bednéni

Porovnani prodejnich cen PERI-TRIOXPASHCAL-LOGO

1 600 000 K¢ 5
1440723 KC

1 400 000 K¢ 1286297 K¢

1200 000 K¢
1 000 000 K¢
800 000 K&
600 000 K¢ 525629 K¢
400 000 K¢

240 230 K¢

200 000 K¢ .
40 020 K¢ /1660 ke

- Ke
LOGO-PASCHAL TRIO - PERI

E ramové prvky prisluSenstvi bezpecnostni prvky

Graf 3 - porovndni prodejnich cen

Pokud porovname prodejni ceny systému LOGO od PASCHALu se syst¢tmem
TRIO od PERI, tak jak je to patrné z Grafu 3, pro zhotovitele monolitickych konstrukci
by bylo vyhodnéjsi nakupovat pravé bednici systém LOGO. Tyka se to zejména jak
ramovych prvkd, tak i pfisluSenstvi a bezpe€nostnich prvkd. Musime ale zminit, Ze
Vv pripad¢ bezpecnostnich prvkil o bezpecnosti jako takové se da mluvit spiSe v piipadé
navrhu spolecnosti PERI, kde jsou proti padu z vySky zajisténé obé& strany bednéni (viz
Obrazek 16) a stavba by musela pofidit navic jen material pro vytvofeni zabradli a
podlahy pochozi lavky a zajistit bezpecny pfesun osob na pracovni plochy. ASak
v piipadé¢ LOGO-PASCHAL(viz Obrazek 15) by se navic musela zajistit druh4 strana

bednéni, kde hrozi riziko padu jak osob, tak 1 materiala a naradi.

Celkova ¢astka za nakup bednéni LOGO-Paschal pro nas ptipad je 1 566 547
K¢, ovSem bednéni TRIO-PERI, by stavbu stdlo 2 038 012 K¢&. V procentualnim
vyjadieni se uspofi témer 24%. Samoziejme 1 prodejni ceny u obou spolecnosti by se

mohly ménit v zavislosti na podminkach prodeje.
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3.1.2 Ceny za pronajem bednéni

Jak jiz bylo zminéno, ceny za prondjem nejde n¢jak presné piedbeézné stanovit,
zélezi totiz na mnoha faktorech a podminkach samotného prondjmu. Obé uvadéné
spole¢nosti maji podobny zpiisob tvofeni cen za pronajem jejich produkce. Takze na
zéaklad¢é zjisténych informaci od pracovnikii PERI a PASCHAL a na zéklad¢
pfedchozich vypoctl mizeme tyto ceny porovnat, i kdyZ to nemusi byt Uplné
objektivni, jelikoz realizani spole¢nost cenu za prondjem zjisti az po obdrzeni

nabidky.

Porovnani cen za pronajem bednéni PERI-TRIOXPASCHAL-LOGO

80 000 K¢
70 000 K¢
60 000 K&
50 000 K¢
40 000 K¢
30 000 K¢
20 000 K¢

10 000 K&
2200 K¢

LOGO-PASCHAL TRIO - PERI

3 583 K¢
0 K& —

M rdmové prvky M pfisluSenstvi  ® bezpecnostni prvky

Graf 4 Porovnani cen za prondjem bednéni

I prestoze v ptipadé vytvoreni ceny za prondjem systému LOGO jsme pocitali
S 5,5 procentni sazbou, ovSem u systému TRIO jsme uvaZovali pouhych 5 procent
z prodejni ceny, tak pravé pronajem systému LOGO je levné&jsi, a to v procentualnim
vyjadieni o 15,5% za jeden mésic. Nejedna se ovSem o pevné dané ceny, miiZou se

meénit u obou spolecnosti V zavislosti na podminkéach pronajmu.

3.2 Porovnani manipulovatelnosti a pracnosti

Je vhodné fici, ze oba navrzené systémy (LOGO od PASCHALu a TRIO od
PERI) obsahuji velkoplo$né ramové panely, jejichz rozméry a hmotnost (viz Tab. 1 a
4) neumoznuji zadnou ru¢ni manipulaci. Z toho plyne, Ze stavba pro manipulaci a

pifemistovani jednotlivych paneld bude muset obstarat zdvihaci zafizeni (jetab,
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autojetab), mizeme tedy fici, Ze z pohledu manipulovatelnosti jsou tyto systémy
srovnatelné.

Musime dale podotknout, ze pfi montazi systému TRIO se pouzije jediny typ
zamku (zdmek BDF) pro spojeni panelli, coz ziejmé urychli praci, ovSem V ptipadé
LOGO se pouziji klasické svorky, ptestavitelné svorky a také spojovaci Srouby,

Z ¢ehoz plyne vic udert kladivem, vétsi unava pracovniki, delsi doba montaze.

3.2.1 Porovnani moznosti dopravovani bednicich systému v ramci CR

Dopravu bednéni na staveniste si vétSinou zajist'uje stavba svépomocné. A jak
bylo feeno v prvni kapitole, ob& vyse uvedené spoleénosti maji na tizemi Ceské
republiky 2 sklady. V piipadé PASCHALu se zejména jedna o sklady v Berouné a
Ostrave, spolecnost PERI zastupuji sklady v Jesenicich u Prahy a v Prost&jovée
na Moravé. Mizeme tedy konstatovat, ze v pfipad¢ obou spolecnosti pii dopravé
bednéni na stavebni objekt v ramci CR se bude jednat maximalné o vzdalenost 200
km. Z toho plyne, Ze z pohledu sité na Gzemi Ceské republiky jsou tyto spolecnosti

srovnatelné.
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4. BOZP - legislativa

4.1 Natizeni vlady 591/2006 Sb.
,,0 blizsich minimalnich pozadavcich na BOZP p¥i praci na stavenistich “

41.1 Bednéni

Bedneéni musi byt tésné, unosné a prostorove tuhé. Bednéni musi byt v kazdém
stadiu montaze i demontdze zajisténo proti padu jeho prvkii a ¢asti. Pri jeho montdzi,
demontdzi a pouzivani se postupuje v souladu s privvodni dokumentaci vyrobce a s
ohledem na bezpecny pristup a zajisteni proti pdadu fyzickych 0sob. Podpérné
konstrukce bednéni, jako jsou stojky a ramové podpéry, musi mit dostatecnou unosnost
a byt uhlopricné ztuzeny v podélné, pricné i vodorovné roviné. Podpérné konstrukce
bednéni, jako jsou stojky a ramové podpery, musi mit dostatecnou unosnost a byt

uhlopricné ztuzeny v podélné, pricné i vodorovné roviné. (3)

Podpérné konstrukce musi byt navrzeny a montovany tak, aby je bylo mozno

pri odbedniovani postupné odstranovat a uvolnovat bez nebezpeci. (3)

Unosnost podpérnych konstrukci a bednéni musi byt dolozena statickym

vypoctem s vyjimkou prvkii bez konstrukcniho rizika. (3)

Pred zahajenim betonarskych praci musi byt bedneni jako celek a jeho casti,
zejména podpery, radné prohlédnuty a zjistené zavady odstraneny. O predani a
prevzeti hotové konstrukce bednéni a jeji kontrole provede fyzicka osoba povérend

zhotovitelem k Fizeni betonarskych praci pisemny zaznam. (3)

Soucasné s nabidkou je vyrobce bednéni povinen poskytnout zhotoviteli
pravodni dokumentaci, ktera bude obsahovat bezpecnostni pokyny zachazeni s jeho
produkci. Pro zajisténi BOZP a navrhované kvality bednéni, zhotovitel musi dodrzet
danych vyrobcem pokynt. Tyka se to zejména zpusobl manipulace s bednénim,
montaze a demontdze bednéni. Pro manipulaci jefdbem je nutno pouzit jefabové
zaveésy od vyrobce.

4.1.2 Preprava a ukladani betonové smési

Pri precerpavani betonové smesi do prepravnikii nebo zasobnikii a pri jejim

ukladani do konstrukce je nutno pracovat z bezpecnych pracovnich podlah popripadé
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plosin, aby byla zajistéena ochrana fyzickych osob zejména proti padu z vysky nebo do
hloubky, proti zavaleni a zaliti betonovou smési. Nelze-li takovd mista ziidit, zajisti
zhotovitel ochranu fyzickych osob jinymi prostiedky stanovenymi v technologickém

postupu, jako jsou osobni ochranné pracovni prostredky proti padu nebo ochranny

kos. (3)

Pro pristup a pro rucni prepravu betonové smési musi byt vybudovany bezpecné
pristupové komunikace™® | napriklad pracovni nebo pristupovd leseni popripadé
podlahy tak, aby byla vyloucena chiize fyzickych osob bezprostiedné po uloZené
vyztuzi. (3)

Zhotovitel zajisti provadeni kontroly stavu podpérné konstrukce bednéni v pritbehu

betondze. Zjistené zavady musi byt bezodkladné odstranovany. (3)

Dopravuje-li se betonova smés do mista ukladani cerpadlem, zhotovitel stanovi a
zajisti zpiisob dorozumivani mezi fyzickou osobou provadeéjici ukladani a obsluhou

cerpadla. (3)

4.2 Narizeni vlady 362/2005 Sb.
»0 blizsich pozZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pri prdci na

pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky*

4.2.1 Zajisténi proti padu technickou konstrukei

Zpiisob zajistéeni a rozméry technickych konstrukci (dale jen , konstrukce")
museji odpovidat povaze provadénych praci, predpoklidanému namahani a musi
umoznovat bezpecny priichod. Vybér vhodnych pristupii na pracovisté ve vysce musi
odpovidat cetnosti pouziti, pozZadované vysce mista prdace a dobé jejiho trvani. Zvolené
Feseni musi umoznovat evakuaci v pripadé hroziciho nebezpeci. Pohyb na pracovnich
podlahdch a dalsich plochdch ve vysce a pristupy k nim nesmi vytvaret zZadna dalsi

rizika padu. (4)

Zabradli se sklada alespori z horni tyce (madla) a zarazky u podlahy (ochranné
listy) o vysce minimalné 0,15 m. Je-li vyska podlahy nad okolni urovni vétsi nez 2 m,

musi byt prostor mezi horni ty¢i (madlem) a zarazkou u podlahy zajistén proti
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propadnuti osob osazenim jedné nebo vice stiednich tyci, pripadné jiné vhodné vypiné,
s ohledem na mistni a provozni podminky. Za dostatecnou se povazuje vyska horni tyce

(madla) nejméné 1,1 m nad podlahou, nestanovi-li zvlastni pravni predpisy jinak. (4)

Jelikoz se nasledné pii betonaiskych pracich bude jednat o prace ve vyskach,
nebot’ se pracovnici budou pohybovat ve vySce vétsi nez 1,5 m, musi byt provedena
opatfeni pro bezpecnou a zdravi neohrozujici praci. Vyrobci bednéni byly navrzené
pochozi lavky, jejichz zabradli musi obsahovat horni ty¢ (madle) a stiedni ty¢, jelikoz

se jedna o prace ve vysce vetsi nez 2 m, a také zarazku minimalni vysky 0,15 m.

4.2.2 PouZzivani Zebriki

Zebrik miize byt pouZit pro praci ve vysce pouze v pripadech, kdy pouziti jinych
ucelné, pripadné kdy mistni podminky, tykajici se prace ve vyskach, pouziti takovych
prostiedkii neumoznuji. Na Zebriku mohou byt provdadény jen kratkodobé, fyzicky
nendarocné prdce pri pouziti rucniho naradi. Prdce, pri nichz se pouziva nebezpecnych
nastrojii. nebo naradi jako napriklad prenosnych rFetézovych pil, rucnich

pneumatickych naradi, se na zebriku nesméji vykonavat. (4)

Po Zebriku mohou byt vyndsena (snasena) jen bremena o hmotnosti do 15 kg,

pokud zvlastni pravni predpisy nestanovi jinak. (4)

4.2.3 Zajisténi proti padu predméti a materialu

Material, naradi a pracovni pomucky musi byt ulozeny, popripadé skladovany
ve vyskach tak, Ze jsou po celou dobu ulozeni zajistény proti padu, sklouznuti nebo

shozeni jak béhem prdce, tak po jejim ukonceni. (4)

Pro upevneni naradi, ulozeni drobného materialu (hiebiky, srouby apod.) musi

byt pouzita vhodna vystroj nebo k tomu ucelu upraveny pracovni odev.

Konstrukce pro prdace ve vysSkach nelze pretéZovat; hmotnost materialu,
pomiicek, naradi, véetné osob, nesmi prekrocit nosnost konstrukce stanovenou v

privodni dokumentaci. (4)
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4.2.4 Docasné stavebni konstrukce

Docasné stavebni konstrukce lze pouzit jen v provedeni, které odpovida
pruvodni dokumentaci a navodium na montaz a pouzivani téchto konstrukci. Navod na
montaz, vcetné potiebnych doplnujicich nakresiu a dokumentii, musi byt k dispozici

zaméstnancum, kteri konstrukci montuji, pouzivaji a demontuji. (4)

Pokud pro docasnou stavebni konstrukci neni dostupna potrebna dokumentace
nebo tato dokumentace nepokryva zamyslené konstrukcni usporadani, musi byt
odborne zpusobilou osobou proveden individualni vypocet pevnosti a stability kromé
pripadii, kdy je konstrukce montovana ve shodé s usporadanim obsazenym v ceské

technické normé. (4)

V zavislosti na sloZitosti zvolené docasné stavebni konstrukce navrhne odborné

zpiisobild osoba konkrétni postup montaze, pouzivani a demontaze. (4)

4.2.5 Kady lze do¢asné stavebni konstrukce povazZovat za bezpe¢né

Jsou zalozeny na dostatecné unosném terénu nebo na konstrukci, jejiz unosnost

Jje staticky prokdzana, (4)

Nosné soucdasti jsou zajisteny proti podklouznuti bud’ pripevnénim k zakladové
plose, nebo jinym zpusobem s odpovidajici ucinnosti, ktery zajistuje stabilitu leSeni;
pojizdna lesent jsou zajisténa vhodnymi zarizenimi proti nahodnému pohybu béhem

prdce, (4)

Nejsou provedeny tak, aby tvorily prostorové tuhy celek, zajisteny proti

lokdlnimu i celkovému vyboceni, posunuti nebo preklopeni, (4)

Jsou dostatecné pevné a odolné vuci vnéjsim silam a nepriznivym viiviim, jsou
schopné prenést predpokladané zatizeni a jejich funkce je prokdazdana statickym

vypoctem nebo jinym dokumentem, (4)

Rozmeéry, tvar a vybaveni podlah odpovidaji povaze provadenych praci,

podlahy umoznuji bezpecny pohyb a vykon prace ve vhodné pracovni poloze, (4)
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Podlahy jsou osazeny takovym zpiisobem, aby se jejich soucdsti pii bézném
pouZiti neposouvaly, v podlahdach a mezi podlahovymi dilci a svislou kolektivni

ochranou proti padu nejsou nebezpecné mezery, (4)
Pohyblivé konstrukce jsou zabezpeceny proti samovolnym pohybiim,

Pracovni plochy na nich jsou pristupné po bezpecnych komunikacich (Zebriky,

schody, rampy nebo vytahy). (4)

Pokud nejsou casti docasnych stavebnich konstrukci pripraveny k pouzivani,
napriklad behem montaze, demontdze nebo prestavby, musi byt vstup na tyto casti
docasnych stavebnich konstrukci zamezen vhodnymi zdabranami a oznacen

bezpecnostnimi znackami. (4)
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5. Priklady z praxe - nedodrzeni BOZ pr¥i betonarskych pracich

Pii realizaci monolitickych konstrukci casto dochédzi k nedodrzeni BOZP
Z mnoha divodu hlavné, protoze je to jeden ze zpiisobt jak usetfit na materialu. Ovsem
zhotovitel pfi pouzivani bednicich systému pro zajisténi BOZP, by m¢l, jednak
postupovat dle privodni dokumentace od vyrobce véetné vSech montaznich a
bezpec¢nostnich pokynil a také postupovat dle zdkont a vyhlasek tykajicich se BOZP,
viz 4. kapitola. Dale si ukazeme piiklady z praxe, kdy se BOZP hlavné ze strany

zhotovitele nedodrzuje.

5.1 BetonaZ ZB sloupi

Obr. 17 Priprava pred betondzi sloupii
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Na Obr. 17,18,19 muzeme vidét piipad, kdy neni dodrzeno nékolika odstavci
z NV 362/2005 Sh. Jelikoz se jedna o prace ve vyskach, nebot’ pracovni vyska je
V urovni témét 6 metrti nad okolni Grovni, tak musi byt provedena urcita opatieni.

Jednak pfi vystupu, sestupu a praci na zebtiku musi mit zaméstnanec moznost
bezpeéného uchopeni v jakémkoliv okamziku. Zebfik musi hornim koncem
piesahovat ploSinu, na kterou zaméstnanec vystupuje minimalné o 1,1 m. Sklon
zebtiku pouzivaného pfi praci by nemél byt mensi nez 2,5:1, volny prostor za pfi¢lemi
by mél byt alespon 0,18 m a u paty ze strany, ze které se pristupuje k zebiiku, musi
byt volny prostor nejméné 0,6 m. Také, zebiik musi byt umistén tak, aby byla zajisténa
jeho stabilita po celou dobu pouziti. Zaméstnanec nesmi provadét zaddnou praci na
zebtiku, pokud nedodrzi bezpecnou vzdalenost chodidel od horniho konce zebitiku,

za kterou se u opteného zebtiku povazuje vzdalenost 0,8 m.
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Obr. 18 Priprava pred betondzi sloupii

Po Zebriku nesmi vystupovat (sestupovat) ani na ném pracovat soucasné vice

nez 1 pracovnik. (4)
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Obr. 19 Zahdjeni betondze sloupui

5.1.1 Alternativni FeSeni BOZ p¥i betonaZi sloupi

Alternativnim feSenim z pohledu BOZ pfti betonovani sloupti, by mohlo byt
feSeni, které nabizi spole¢nost PERI. Jedna se zejména o kompletni bednéni sloupti
syst¢tmem TRIO. D4 se pouZit pro bezpecnou praci Vv jakékoliv vySce a pro jakykoliv
profil sloupii. PouZiji se tak dv& pochozi lavky vcetné zabradli do vysky 1,1 m se
stiedni a horni ty¢i a se spodni zardzkou nejméné do vysky 0,15 m. Uvedeno na Obr.
20.
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Obr. 20 Spravny ndavrh bednéni sloupu (5)

5.2 Betonaz Zelezobetonovych stén

Obr. 21 Ocekavani betonu na stavbé
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Z Obr. 21 a 22 je patrny dalsi ptipad nedodrzeni BOZP na stavbé a to, jak ze
strany zaméstnavatele, tak i ze strany pracovnikii. Tentokrat se jednd o betonaz
zelezobetonovych stén. Prace se konaji ve vysce téméf 4 m nad okolni Grovni a méla
by tim padem byt provedend urcita opatieni pro zajisténi BOZP. Soucasti pochozi
lavky by bezprostiedné mélo byt zdbradli do vysky 1,1 m s horni a stfedni tyCi a spodni
zarazkou nejméné do vysky 0,15 m. Také pro eliminaci rizika padu osob z vysky vné&jsi
okraj bednéni neboli okraj protilehly pochozi lavce, musi byt opatfen zébradlim.
Rozestupy mezi konzolami by neméli byt vétsi nez vyrobcem povolené. Pro podlahu
pochozi lavky se musi pouzit material pro to uréeny a musi se podlozit statickym

vypoctem.

Obr. 22 Betonaz sten
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5.2.1 Alternativni eSeni BOZ p¥i betonaZi stén
Pro bezpetnou betondz stén by bylo vhodné pouzit navrhu od spolecnosti
PERI. Pro bezpetny pfistup na pochozi lavku by se pouzil Zebiik o dostatecné vysce,

jehoz vychozi pozice a pouziti by bylo v souladu s NV 362/2005 Sb.

Obr. 23 Bednéni stény — PERI-TRIO (6)
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Zavér

V ramci navrhu sténového bednéni na 1.NP uvadéného stavebniho objektu pro
1. zabér bednéni (betondze), byly ocenéné bednici prvky od dvou vyrobcti bednéni
vcetné piislusenstvi a bezpe€nostnich prvkl. Na zaklad¢ toho autor porovnal prodejni
ceny a ceny za pronajem bednéni navrzen¢ho na 1. zabér betonaze, coz bylo jednim

z hlavnich cila této prace. Celkové vysledky porovnani jsou uvedené v grafech 5 a 6.

Prodejni ceny
2 500 000 K¢

2038012 K¢
2 000 000 K¢

1566 547 K¢
1500 000 K¢
1 000 000 K¢
500 000 K¢

0 K¢
PERI - TRIO PASCHAL - LOGO

B Prodejni ceny

Graf' 5 Porovnani celkovych prodejnich cen

Na doporuceni zaméstnancti spolecnosti PERI a PASCHAL pro vypocet cen
za prondjem bednéni a vSech pfislusenstvi na jeden mésic autor pouzil procentualni
sazby z nakupni ceny. V ptipadé systému TRIO - PERI se jedna o 5%, kdyzto
Vv ptipad¢ systému LOGO — PASCHAL 0 5,5 %.

Ceny za pronajem bednéni
120 000 K¢
100 000 K¢
80 000 K¢
60 000 K¢
40 000 K¢
20 000 K¢

0 K¢
PERI - TRIO PSCHAL - LOGO

M Ceny za pronajem bednéni

Graf 6 Porovnani cen za prondjem bedneni

Také v bakalaiské praci bylo zminéno o manipulovatelnosti a pracnosti

s uvedenymi systémy. Kdy v pfipadé manipulovatelnosti autor iika, Ze systémy jsou
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srovnatelng, jelikoz v obou piipadech jde o pouziti velkoplosnych ramovych prvka,
jejichz hmotnost ptesahuje 300 kg. Vyzdvihuje ovsem systém TRIO z divodu pouziti
jediného spojovaciho prvku (zamek BDF), ktery slouzi pro spojovani jednotlivych
panelt, coz zfejme usnadiiuje (urychluje) praci.

Velice dulezitym faktorem pro zhotovitele je moznost dopravy materialu na
stavbu, ktera je v ptipad¢ spolecnosti PASCHAL a PERI srovnatelna, jelikoZ jsou na
uzemi Ceské republiky od kazdé z téchto spolecnosti 2 sklady. Maximalni vzdalenost
dopravy materialu je kolem 200 km v obou ptipadech.

V dnesni dobg, by se mél klast diiraz na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci.
Tykéa se to bezprostfedné i1 bednaiskych a betonarskych praci. Samoziejmé kazdy
¢lovék je jedineény a neni mozné zcela eliminovat lidsky faktor, ktery casto vede
K rizikiim a k naruSeni BOZP. Je ovSem zcela realné a i zcela nutné vyhodnotit rizika
vznikajici na stavbach. V zavéreéné cCasti prace byly uvedené néckteré ptipady
nedodrZeni BOZP z praxe a také jejich alternativni feSeni, coZ by autor chtél piipadné
feSit podrobnéji, pfi ziskdvani vyS§iho stupné vzdélani neboli, pifi zpracovani

diplomové prace na magisterském studiu.
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