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Anotace

Ochrana prostupii stavebnimi konstrukcemi

V bakalatské praci se autor zabyva problematikou té€snéni prostupti stavebnimi
konstrukcemi. Prace podava informace o moznostech a zpasobech tésnéni prostupt,
zejména inzenyrskych siti. Okrajove autor fesi i tésnéni prostupti vzduchotechniky a
dilatacnich spar. Prvni ¢ast prace se zabyvéd nepozarnim tésnénim prostupd, tzn.
tésnénim zajiStujicim vodotésnost a plynotésnost prostupii. Druhd €ast prace je
vénovana pozarnim ucpavkam a tésnéni. Tato ¢ast ma za kol seznamit ¢tenare se
zaklady pozarni bezpeCnosti staveb a s moznostmi pozarni ochrany prostupt.
V zavéreéné Casti autor piSe o feSenich tésnéni prostupl na konkrétnich stavbach,
Z pohledu technického a ekonomického. Vénuje se taktéZ ukazkam Spatnych realizaci

pozarnich ucpavek.
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Annotation

Protection of penetrations in building constructions

In the thesis the author deals with issues of sealing of penetrations in building
constructions. The thesis gives informations about options and ways to seal
penetrations, especially pipelines and cables. Author also slightly deals with sealing of
penetrations of ventilation lines and expansion joints. First part of the thesis deals with
non-fire penetrations seals, ie. seals that makes penetrations watertight and gas-tight.
The second part is about firestops. This part familiarizes the reader with basics of fire
safety of buildings and with options of fire protection of penetrations. In the last part
author writes about solutions of realizing firestops on specific buildings from technical
end ekonomical point of view. He also shows some examples of defects on realized

firestops.
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Uvod

Uvod

Bakalatska prace pojednava o moznostech a zpiisobech utésnéni prostupti ve
stavebnich konstrukcich. Jedna se zejména o prostupy potrubi kanalizace a vodovodu,
elektrickych kabelti a vzduchotechniky. Zaméfuje se na obecné shrnuti informaci o
utésniovani prostupli, na problematiku prostuptli, rozdéleni jednotlivych moznosti
tésnéni prostupll a na konkrétni priklady z praxe. Nejvétsi Cast je vénovana pozarnim

ucpavkam a tésnéni.

Toto téma mne zacalo zajimat béhem mého bakalarského studia na Fakulté
stavebni, CVUT v Praze. V priib&hu mého studia nebyl na danou problematiku bran
velky ohled, a proto jsem o tomto tématu nemél dostatek informaci. Regil jsem spoustu
uloh a projekti, kde jsem navrhoval vedeni inzenyrskych siti, jejich dimenze, material
atd. Kdyz vsak doSlo na prostupy téchto siti stavebnimi konstrukcemi, nikdy jsem
tomu nevénoval zadnou vétsi pozornost. Vedeni potrubi jsem navrhoval skrz ruzné
typy konstrukci a viibec neptemyslel o nasledcich, které maze $patné utésnéni otvori

mit. Bohuzel takto postupovala i vétSina mych kolegt.

Pravé tyto mé zkusenosti a zajem o dané téma mne vedli k tomu, abych se na
tuto problematiku podival blize. V mé bakalatské praci bych chtél tuto casto
At uz se jednad o té€snéni zajist'ujici plynotésnost, vodotésnost nebo piedev§im o
protipozarni ucpavky, muze mit jejich Spatné provedeni fatalni nasledky jak na
Zivotnost stavby, tak i na nase zdravi. V praxi totiz, bohuzel, dochazi k velmi Spatnym
a nekvalitnim realizacim té€chto tésnéni a ucpavek. Je to zplisobeno zejména snahou
investora co nejvice snizit cenu projektu, ale také nedostateCnou vzdélanosti

projektantil, nebo nedostate¢nou kvalifikaci pracovnikil na stavbé.

Cilem této prace je upozornit na problematiku tésnéni prostupti v praxi a
poukazat na to, ze tésnéni prostupil je potieba vénovat daleko vétsi pozornost, nez

tomu v nekterych ptipadech byva.




Prostupy stavebnimi konstrukcemi

1. Prostupy stavebnimi konstrukcemi
1.1 Co jsou to prostupy stavebnimi konstrukcemi

Prostupy pro kabely a potrubi byvaji Casto nazyvané také jako prachodky.
Z technického hlediska ovSem toto oznaceni neni Uplné piesné. Prostupy jsou tésnicim
prvkem, ktery ochranuje prichody kabeld a potrubi stavebnimi konstrukcemi proti
vniknuti nezadoucich zivla do objektu, ale i proti jejich Sifeni uvniti objektu. Aplikuji
se tedy v mistech, ktera narusuji celistvost stavebnich konstrukci a kde je zvySené
riziko netésnosti. Nemusi se jednat pouze o prichod potrubi a kabeld, i kdyZ jsou to
dva nejcastéjsi pripady. Muze se jednat také o prichod vzduchotechniky, nebo o
dilata¢ni, ¢i pracovni spary ve stavebnich konstrukcich. Tato mista byvaji napt. pii
pozéru zdrojem jeho nejvétsiho Sifeni. Tésnéni prostupli samoziejme nechrani objekt
pouze pied Sifenim pozaru, ale zajistuje i komplexni ochranu proti prusaku vody a

vlhkosti, priniku prachu a hluku, nebo priniku nebezpeénych plyni.
1.2 Druhy prostupii stavebnimi konstrukcemi

Rozdé¢leni prostupii neni pevné dané. Prostupy se daji rozdélit hned z nékolika

riznych hledisek. Nejcastéji se pouzivaji dveé zakladni rozdé€leni:

1. podle konstrukce, ve které se prostupy realizuji:
e Prostupy bilou vanou
e Prostupy ¢ernou vanou
e Prostupy poZarné€ délicimi konstrukcemi
2. podle média, které je skrze prostupy vedeno:
e Prostupy potrubi (kanalizace, plyn, vodovod)
e Prostupy kabell
e Kombinované prostupy (potrubi + kabely)

e Prostupy vzduchotechnickeého vedeni

Specifickym ptipadem prostupti jsou dilatacni spary. Jsou to spary mezi dvéma
stavebnimi ¢astmi, které umoznuji jejich objemové a délkové zmeény zpiisobené
rozdilnymi materialy nebo zménou teplot. Z pohledu stavebni terminologie se spary

do prostupti nezarazuji. OvSem z divodu narusovani celistvosti konstrukce a nutnosti
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Prostupy stavebnimi konstrukcemi

tésnéni téchto spar, podobné jako prostupt, se do této kategorie mohou taktéz

zahrnout.
1.3 Diivod kvalitni ochrany prostupu stavebnimi konstrukcemi

Prostupy potrubi a kabela stavebnimi konstrukcemi jsou projektanty casto
feSeny jen okrajové a navrhim spravného provedeni prostupu neni vénovéana
dostate¢na pozornost. Na stavbach poté dochdzi k improvizacim. ZkuSenosti mnoha
odbornikii ukazaly, Ze se na stavbach pouzivaji feSeni nevhodnym zpusobem (napf.
montazni pény), nebo za pouziti levnéjSich, ale nekvalitnich materialt. Tyto Spatna
feSeni poté nedokdzi plnohodnotné plnit svoji tésnici funkci a nasledné dochazi
k proniké&ni spodni vody a vlhkosti do objekti. Nejlevnéjsi feSeni jsou pak pro
novostavby a rekonstrukce zaroven tim nejdraz$im. Kratky zivotni cyklus takto
vytvofeného prostupu zpusobuje zvySeni nakladd na jeho tdrzbu a puvodni, levné
feSeni, tak miize vyustit v fadu dalSich nakladt. Pozd¢jsi oprava prostupii je mnohem
komplikovanéjsi a drazsi, nez kdyby se hned na zacatku prostup navrhnul a zrealizoval
vhodnym zptisobem. Kromé vodotésnosti musi byt pod Urovni terénu dle vyhlasky
268/2009 Sh., 86 odst. 5 zajisténa i jejich plynotésnost. Dal§im divodem ochrany

prostupu je ochrana pted $ifenim pozaru a jeho zplodin. (kap. 4)[1]
1.3.1 Tésnéni montazni PUR pénou a nebezpeci hladkého potrubi

NejcastejSi chybou pfi realizaci prostupi je nahrazovani té€snicich vlozek
vyplilovanim vod€odolnou montazni PUR pénou (ale 1 betonovou mazaninou atd).
Péna zacne brzy degradovat, nedojde k homogennimu spojeni s hladkym povrchem
potrubi, kabell a to vede ke vzlinani vody podél potrubi a paZnice. Péna je sice
vodéodolnd, ale neodolava tlakové vodé. Toto feSeni je sice levné, rychlé a
jednoduché, ale z hlediska kvality a bezpecnosti naprosto nevhodné. Velké riziko
sebou nese i pouziti nevhodného hladkého potrubi, které zpusobilo jiz fadu problému
pfi realizaci prostupt. Pokud je do stavebni konstrukce instalovano hladké potrubi bez
vhodného utésnéni, tak voda (tlakova i vzlinani) bude pronikat podél hladkého potrubi
do objektu. Na nasledujicich obrazcich mliZete vidét chybna feSeni a jejich nasledky

% praxi.
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takova i
netlakova voda

hiz dk £ potrubi
[n=pf. KG-5ystem

Obr 5 Vzlinani vody objektu podél hladkého potrubi

1.3.2 Tésnici systémy

Tésnici systémy pro potrubi a kabely slouzi kK utésnéni prostupi potrubi ¢i
kabell z venkovni strany do vnitini ¢asti objektu, nebo pro prostupy instalaci
stavebnimi konstrukcemi uvnitt objektu. Jedn se o specifické typy stavebnich a
specialnich konstrukci, které maji za ukol branit pronikani tlakoveé i netlakoveé vody,
vlhkosti a plynu do objektu, nebo zajistovat pozarni odolnost stavebnich konstrukeci.
Tésnici systémy se pouzivaji pro prostupy sténami, podlahami a ve specialnich
situacich. Vyjimkou nejsou ani aplikace jako jsou mnohonasobné prostupy, atypické

prostupy, protipozarni prostupy a servisni, nebo kabelové kanaly.
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Obr. 9 Moznosti riznych druhii tésnéni prostupii
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2. Ochrana prostupt proti tlakové a netlakové vodé

Ochrana prostupt proti tlakové vode¢ se fesi zejména u spodni stavby, tzn. u
stavebnich konstrukci pod urovni terénu, kde na né¢ z vngjsi strany pusobi tlak
podzemni vody. Z pohledu izolace proti pronikani vihkosti a vody do objektu se spodni

stavba realizuje jako bila resp. Cernd vana.
2.1 Prostupy v bilé vané

OznaCeni bila vana se pouziva pro Kkonstrukci spodni stavby z
vodonepropustného monolitického Zelezobetonu, ktery kromé bézné nosné funkce plni
zaroven 1 funkci hydroizolaéni. Pojem ,,bila vana” vznikl podle bilé barvy, kterou
vodonepropustny beton disponuje. Vodonepropustnost betonu, ze kterého je bila vana
realizovand, ovSem nezarucuje vodotésnost konstrukce bilé vany jako celku. A prave
prostupy potrubi, kabelll a inZzenyrskych siti jsou jednim z nejrizikovéjSich mist pro
spravnou funkci bilé vany. Projektanti a nasledné pracovnici na stavbé by méli pocitat
s vedenim siti jiz pfed a béhem betondze, a proto mohl byt prostup navrzen tak, aby
byl také vodonepropustny a nenarusoval celistvost bilé vany. Z tohoto diivodu je nutné

pfi betondzi zabetonovat do mista budouciho vodonepropustného prostupu paznici.

Paznice mohou byt vyrobeny ze silnosténného PVC, z nerezové oceli, nebo ze
specidlniho vldknocementu bez obsahu azbestu. Paznice z vldknocementu neméni tvar,
absorbuje vlhkost z okoli, pfi zmén¢ teplot a vlhkosti netvofi trhlinky a je plynotésna.
Tento material se svymi vlastnostmi podoba betonu, nedochazi ke korozi a je
mrazuvzdorny. Na vnéj$Sim povrchu paznice se nachazeji drazky, které kopiruji obvod
paZznice a zajiSt'uji jesté lepsi spojeni s betonem. Pfi témét dokonalém spojeni paZnice
a betonu dochazi k vytvoreni homogenni monolitické struktury, ktera nasledné

vykazuje odolnost proti tlaku vody az do 5 e i) bar.

Obr. 13 Vidknocementovad paznice s tésnici viozkou
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U paznic s hladkym povrchem by pfi tomto feSeni vznikl problém. Paznice se
nutné musi spojit s betonovou konstrukei a hladky povrch paznice nedokaze s betonem
vytvofit monolitickou konstrukei. Proto je nutné v téchto piipadech pouzivat paznice
s hiebenovou kotvou (toto monolitické spojeni pomoci hiebenové kotvy je v ptipadé
bilé vany zvlast' dilezité). Tyto paznice jsou vyrobeny pievazné ze silnosténnych
vysoko hustotnich materialt, jsou tvarové stalé s vysokou odolnosti proti vryptim a

otéru, proti nizkym/vysokym teplotam, a proti tlaku (pfi betonazi, spodni voda).

Obr. 17 Druhy paznic pro bilou vanu

2.1.1 Jadrové vrtani

Paznice se do konstrukce zabetonovavaji jiz pfi realizaci bilé vany, a proto se
pouzivaji zejména u novostaveb. V pfipad€ rekonstrukci je vSak nutné pouZit jiny
postup k vytvofeni a utésnéni prostupu. NejcastéjSim feSenim byva pouZiti jaddrového
vrtani s naslednym umisténim tésnicich vlozek do jadrového vyvrtu (toto feSeni je
vhodné pouze pro bilé vany). Jadrovym vrtanim se v homogenni konstrukci (napf.
beton, kamen) vytvoii ptesny kruhovy otvor, do kterého se nasledn¢ vkladaji tésnici

prvky.

Jadrové vrtani se pouziva pro otvory cca od 25mm do 500mm, rizné délky a
uhlu. Pro vrtani se pouZivaji specialni jadrové vrtacky a diamantové vrtaci korunky,

které pronikaji betonem 10x — 20x rychleji, nez napf. pneumatické sbijecky.

Obr. 21 Riizné velikosti korunek pro jadrové vrtani
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Béhem jadrové vrtani dochédzi k naruSeni struktury konstrukce a ke vzniku
vlasovych trhlin, kudy nésledné dochazi k nezadoucimu pronikani vody. Plochu
vzniklou po jadrovém vrtani je nutné napenetrovat a oSetfit vrchnim natérem.
Penetrace se aplikuje z diivodu utésnéni vzniklych vlasovych trhlin a vrchni specialni
natér poté vyrovna a ptipravi plochu pro dokonalé pfilnuti s té€snici vlozkou. Specialni

natér zaroven chrani zasazené vyztuzné pruty zelezobetonu proti korozi.

FiTire T
i

Obr. 29 Neosetieny (vievo), oSetieny (vpravo) prostup po jadrovém vrtani

Obr. 25 Jadrové vrtani

2.2 Prostupy v ¢erné vané

Pojmem ,.8ernd vana” se rozumi konstrukce spodni stavby, jez je postavena z
materiald, které zajisti nosnou funkci a splni statické pozadavky, ale jsou
vodopropustné (napf. vapenopiskové tvarnice, keramické tvéarnice, bézny
zelezobeton). Je tedy nutné tyto materiadly dodatecné chranit pred pronikanim tlakové
vody do objektu. Nejcastéji pouzivanymi hydroizolacnimi prvky jsou modifikované
asfaltové pasy (jsou Cerné, odtud ndzev Cernd vana), silné asfaltové natéry a PVC folie.
Oproti bilé van¢ se museji pouzivat paznice, které¢ zajisti dostate¢né vodotésné spojeni

s vn¢j$i hydroizolaéni vrstvou. Paznice je mozné instalovat jiz pti realizaci konstrukce,
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ale i pfi rekonstrukci, naptfiklad do vybouraného otvoru, jadrového vrtani, nebo

montazi na sténu.

Paznice pro cernou vanu jsou velmi typicke a daji se rychle a snadno rozpoznat.
Jsou to bud’ paznice z vlaknocementu, silnosténného plastu (i oceli) s limcem, nebo s
prirubami. Jedna pfiruba je napevno spojend s paznici (pevna piiruba) a druhd, volna
piiruba, ptitiskne hydroizolaci k pevné piirubé a vytvofti tak vodotésné spojeni. Podle
normy DIN 18 195 musi byt asfaltové modifikované pasy i PVC folie (poptipad¢ i jiné
hydroizola¢ni a plynotésné pasy) sevieny mezi dvéma piirubami, které jsou podlozeny
poddajnym vystelkovym materidlem. Tuto vystelku miize tvofit stejny material jako
je materidl dané hydroizolace nebo poddajna pryz. V piipadé paznic s limcem byva
limec tvofen specidlni tkaninou pro ndvaznost na asfaltové pasy a natéry, nebo

zdrsnénym povrchem pro navareni, ¢i nalepeni PVC f6lii.

Obr. 33 Napojeni paznic na poviakovou hydroizolaci

U realizace téchto prostuptll je samoziejmé nutné védét, zda bude dany prostup
namahan tlakovou, ¢i netlakovou vodou. Tyto informace by mél dodéavat projektant
zékladi a spodni stavby, nebo konkrétnich mist, kde se tyto prostupy vyskytuji.
Standardné se dle DIN 18 195 rozlisuji tyto dvé tlakové hranice:

- netlakova voda: do 0,5 bar

- tlakova voda: 0,5 — 5 bar
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LODOD0 .

~D00000"

Obr. 34 Druhy paznic pro cernou vanu

2.3 Tésnici vlozky

Pro zajisténi vodoteésnosti prostupu je nutné do paznice dodatecné nainstalovat
tésnici vlozky. Tésnici vlozky jsou tésnicimi prvky mezi vnitini stranou paZnice resp.
jaddrového vyvrtu a potrubim (kabely), které danou konstrukci prostupuji. Tésnici
vlozku tvofi dva nerezové ptitlacné krouzky, mezi nimiz se nachazi kruhovy pryzovy
segment z materialu EPDM (ethylen-propylen). Dva nerezové ptitlacné krouzky jsou
k sobé pritahovany pomoci Sroubtl, to zpisobuje stlacovani pryzového segmentu, ktery
se tak roztahuje a vymezuje jak vici sténé otvoru, tak i vii¢i prochazejicimu potrubi.
Typy tésnicich vlozek: délené i nedélené varianty, vicendsobné, excentrické, pro

potrubi i pro kabely, slepé vlozky atd.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny tloustky pryzového segmentu v zavislosti na
tlakové odolnosti pro tésnici vlozky fady PS.

Tabulka 1 Sirka segmentu z EPDM podle pozadované tlakové odolnosti

Sirka segmentu z EPDM
standardni provedeni [mm]

maximalni tlakova odolnost
[bar]

20

1

30

25

40

3

60

5

Obr. 35 Teésnici viozky

2.4 Prostupy hladkého potrubi - KG systém

Specifickou kategorii jsou prostupy hladkého potrubi, jako je naptiklad KG
systém. Jedna se o klasické PVC kanalizaéni potrubi, kterému se nejcastéji tika podle
nejvetsiho vyrobee tohoto potrubi — KG systém. Tento druh potrubi ve vétSing piipadi
prochazi konstrukci bez pouziti paznice (paznici nahrazuje prostupova tvarovka) nebo
tésnici vlozky. Vodotésnost tohoto prostupu je zajisténa specidlnimi tvarovkami, které

maji podobné technické feSeni jako paznice s hladkym povrchem. U novostaveb se v
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ptipadé bilé vany pouzivaji tvarovky s hfebenovymi kotvami a v ptipad¢ vany cerné
tvarovky s limcem pro nadvaznost na hydroizolace. Pii rekonstrukcich se daji tvarovky
pouzit pouze v ptipad€ Cerné vany, kdy se opét limec tvarovky vodotésné napoji na
hydroizolaci konstrukce. Rekonstrukce prostupu bilé vany nelze fesit tvarovkami, ale

jako feseni lze pouzit napft. jaddrové vrtani, nasledné vlozeni té€snici vlozky do vyvrtu a

ive

Obr. 37 Prostupové tvarovky — c¢ernd vana Obr. 36 Prostupove tvarovky — bila vana

protazeni hladkého PVC potrubi kanalizace skrz otvor.

Obr. 39 Prostupova tvarovka KRASO® Universal B

~-vnéji strana vnitfni strana

" AN

AN

tlakova voda -
ZR\
7 N\

moznost kraceni dle
tloustky konstrukce
pfimo na misté

4 nésobny pryZovy EPDM
tésnici a fixaéni hieben “4LOCK”

Obr. 38 Prostupova tvarovka KRASO® Universal B v prostupu
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3. Ochrana prostupii v pozarné délicich konstrukcich
3.1 Pozarni bezpecnost staveb

Pozarni bezpecnost staveb byla diive opomijenou profesi, avsak dnes je to
velmi dulezita soucast projektovani staveb — ovliviluje umisténi stavby,
architektonické a dispozi¢ni feSeni, 1 materialové a konstruk¢ni provedeni. Pozarni
bezpecnost je jednim ze zakladnich pozadavki na vyrobky a stavby. V Ceské republice
jsou vSechny zdkladni pozadavky na stavby a stavebni vyrobky vyjadfujici obecny
zajem zapracovany do stavebniho zékona (§ 156 odst. 2 zdkona ¢.183/2006 Sb., o
uzemnim planovéni a stavebnim fadu) a jeho navazujicich ptedpisi. Pozérni
bezpe¢nost zejména vychazi ze dvou kmenovych norem CSN 73 0802 — Pozarni
bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty a CSN 73 0804 — Pozarni bezpe¢nost staveb —
V/yrobni objekty.

Cilem pozarni bezpecnosti staveb zejména je:

- omezeni Sifeni ohn¢ a koufe uvnitt stavby
- omezeni §ifeni pozaru na sousedni stavby
- zajiSténi evakuace osob a zvifat v pfipadé ohroZeni stavby poZzarem nebo pfi
poZzaru
- umoznéni u€¢inného a bezpecného zasahu zachrannych jednotek
Vsechny zminéné body mohou byt splnény pouze v piipadé, Ze po stanovenou
dobu bude zaruc¢ena stabilita a inosnost nosnych konstrukci nebo celistvost a izolace

pozarné délicich konstrukei.

Dosazeni téchto zékladnich cild se pfi projektovani a realizaci fesi témito zpusoby:

rozdélenim objektu do pozarnich usek;

- stanovenim poZarniho rizika;

- posouzeni pozarni odolnosti konstrukci a hotlavosti stavebnich materiala podle
stanoveného poZzarniho rizika;

- stanoveni poctu evakuovanych osob a jim odpovidajici kapacity tnikovych

cest
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- vymezeni zdsahovych cest a technického vybaveni pro zasah pozarnich

jednotek.

Pti podrobném zpracovani pozarné bezpecnostniho feSeni je nutné vénovat

dostate¢nou pozornost provedeni prostupii v pozarné dé€licich konstrukeich.

Zajisténi pozarni bezpec¢nosti staveb se déje jednak pasivni pozarni ochranou
tzn. spravnym dispozi¢nim feSenim budovy a spravné navrZzenymi stavebnimi
konstrukcemi (do této kategorie spadaji i pozarni ucpavky), jednak tzv. aktivnimi
prvky pozarni ochrany, jimiz se rozumi technickd pozarn¢ bezpecnostni zafizeni a
opatieni. Tyto systémy jsou ovladany signalem, ziskanym napi. z detektort tepla,
koufte, zareni atd. Nejpouzivangjsi systémy jsou sprinklery, kourové detektory, alarmy

atd.

3.1.1 Pasivni systémy poZarni bezpe¢nosti

Pasivni systémy jsou vlastné stavebni konstrukce, ¢i konstrukéni prvky, které
brani Sifeni pozaru uvnitt budovy a nevyvijeji pii tom zaddnou aktivitu. Vrcholem jejich

aktivity tak mize byt naptiklad napénéni protipozarniho natéru.
Konkrétné se jedna o:

a) Nosné prvky bez pozarné délici funkce — sté€ny, stropy, stiechy, nosniky, sloupy,

balkony, rampy, schodisté

b) Nosné prvky s pozarné délici funkci, s nebo bez zaskleni, ovladani a ptisluSenstvi —

stény, stropy, stfechy, zdvojené podlahy

¢) Vyrobky a systémy pro ochranu prvku nebo ¢asti konstrukce — podhledy se zavislou

pozarni odolnosti, pozarné ochranné natéry, obklady a clony

d) Nenosné prvky nebo ¢asti konstrukce, s nebo bez zaskleni, ovladani a ptislusenstvi
— pticky, fasady (zavésové obvodové stény) a vnéjsi stény, podhledy s nezéavislou
pozarni odolnosti, pozarni dvefe a uzavéry a jejich zaviraci mechanizmy, koufotésné
dvere, dopravnikové systémy a jejich uzavéry, tésnéni prostupi, tésnéni spar,

instalacni kandly a Sachty, kominy

e) Sténové a stropni obklady s pozarné ochrannou u¢innosti
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f) Vytahové Sachetni dveie
g) Pozarné€ odolna vzduchotechnicka potrubi a pozarni klapky

h) Systémy pro usmériiovani pohybu koufe — potrubi pro odvod kouie, kouiové
klapky, koutové zdbrany, ventildtory pro nuceny odvod kouie a tepla, odtahova

zafizeni pro pfirozeny odvod kouie a tepla
i) Systémy pro zachovani funkce kabelovych tras — kabelové kanaly, zavésné systémy

Vsechny tyto konstrukce plni svoji funkci i pfedtim, nez zacne hotet. Fasada
oddé€luje vnéjsi prostor od interiéru a brani ho proti vliviim vétru a pocasi, pficky
rozd€luji prostor na jednotlivé mistnosti, protipozarni natér chrani ocelovou konstrukci
pred korozi, vzduchotechnické potrubi rozvadi Cisty vzduch po budové apod. Pasivni
systémy pozarni bezpec€nosti staveb pouzivdme tam, kdy z projektovych norem
vyplyvaji pozadavky na pozarni odolnost konkrétni konstrukce. (pasivni systémy

stanke,casopis stavebnictvi bradacova)
3.1.2 Pozarni riziko a pozarni useky

Pozarni riziko je odhadovand mira ptipadného pozaru v posuzovaném objektu
nebo jeho ¢asti. Aby se minimalizovaly Skody zplisobené pozarem, déli se objekty do
pozarnich tsekli (PU). Pozarni Gisek, tzn. ¢ast objektu, ohrani¢ena od ostatnich &asti
tohoto objektu, nebo od sousedniho objektu pozarn¢ délicimi konstrukcemi, je
zékladni posuzovanou jednotkou z hlediska pozarni bezpecnosti staveb. Jinymi slovy
se da fict, Ze se jedna o pozarn€ izolovanou cast objektu, kterd je svym provedenim
chranéna proti pozaru v jiné ¢asti objektu a naopak. Rozdéleni uvnitt pozarniho useku
se ve vetSiné piipadl pozarniho feSeni netyka.

Pozéarni Gisek miiZze byt tvoten:
- jedinou mistnosti; kotelna, sklepy apod.,
- skupinou mistnosti, které jsou vzajemné propojené dveimi: byt apod.,
- skupinou mistnosti, které nejsou vzajemné propojené: uceny, kancelare apod.,
- celym objektem: rodinny dim, sklad apod.,

2

- souborem objektu: statek, rodinny diim se samostatné stojici garazi apod.
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Zakladnim prvkem pozarnich usekil jsou pozarné délici konstrukce. Jsou to

konstrukce (stropni nebo stiesni konstrukce, nosné i nenosné stény a uzaveéry otvora),

branici Sifeni pozaru mimo dany pozarni tsek. Museji byt schopny po stanovenou

dobu odolavat extrémnim ucinkiim vzniklého pozaru.

Rozdéleni objektli do pozéarnich tsekl, a urceni pozadovanych pozarnich

odolnosti jednotlivych prvkl je ureno v pozarné bezpecnostnim feSeni Stavby.

Pozarn¢ bezpecnostni feSeni musi obsahovat technickou zpravu, ve které budou

specifikovana vSechna navrzena pozarn¢ bezpecnostni zafizeni a opatieni a pozarni

vykres.
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Obr. 40 Pozdrni vykres

w v

Ochrana pted Sifenim pozaru se nevztahuje pouze na vlastni Sifeni pozaru

(plamenného hoteni po povrchu), ale dillezitou soucésti je i zabranéni priniku kouie a

zplodin skrze pozarné délici konstrukce. Prave kout a jedovaté plyny maji pii pozarech

na svédomi nejvice smrtelnych piipadu.(stavebnictvi3000.cz)
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3.1.3 Horlavost a poZarni odolnost

Hoflavost je ukazatel toho, do jaké miry pfispiva samotny materidl, nebo
stavebni vyrobek k intenzité pozaru. Dnes jiz neplatnou klasifikaci ,,stupeil hotlavosti”
(A,B,C1,C2,C3) nahradila podrobnéjsi jednotna evropska klasifikace ,,tfida reakce na
ohen” (A1,A2,B,C,D,E,F). Stupnice rozd€luje materidly od zcela nepfispivajicich
intenzité pozaru (stupenn Al), az po materialy, které se na intenzit€¢ pozaru extrémneé
podileji (stupent F). Pismeno, znacici ptislusnou tfidu reakce na ohen, byva doplnéno
dolnim indexem fl — podlahové krytina, L — tepelnd izolace, nebo ca — kabely. Déle
byva toto oznaceni doplnéno udajem o vyvoji kouie sl,s2,s3 (smoke), planoucich
kapek d0,d1,d2 (droplets) a v ptipad€é kabelll idajem o kyselosti zplodin al,a2,a3

(acidity). Se zvySujicim se cislem dopliujiciho Udaje pfibyva doprovodnych
Tabulka 2 Prevod stuprui horlavosti na tridu reakce na ohen

Stupei hoflavosti E Trida reakce na ohen
(CSN 73 0862 — neplatni) = (CSN EN 13501-1)
nehoflavé hmoty (A2 pouze celistvé, '
A — nehoflavé hmoty — Al, A2 homogenni vyrobky s max. 5%
organickych ldtek)
B — nesnadno hoflavé hmoty — B
C1 - t&Zce hoflavé hmoty — C hoflavé hmot
C2 — stfedné hoflavé hmoty o D aaave MOl
C3 —lehce hoflavé hmoty — E,F

komponentti hofeni (koufe, kyselosti, kapek), tzn. ¢im niz$i ¢islo, tim pozarné
pfiznivéjsi vyrobek. Ttida reakce na ohen je pro rostlé dievo klasifikovéana jako D —

s2,d0. (imaterialy.dumabyt.cz sireni pozaru sachty)

Pozéarni odolnost se od hotlavosti 1isi pfedevSim tim, Ze se tyka stavebnich
konstrukei jako celku, a nejen jako jednotlivych materiald a vyrobkd. Je to schopnost
stavebni konstrukce odoldvat u¢inkiim plné€ rozvinutého pozaru, a zaroven si uchovat
svoji Unosnost a stabilitu, celistvost a izolacni schopnosti. PoZadavky pozarni
odolnosti musi splitovat vSechny nosné a pozarn¢ délici konstrukce. Pozarni odolnost

se udava v minutach a je to doba, po kterou dokazi tyto konstrukce odolavat G¢inkiim

pozaru, aniz by doSlo k poruseni poZadované funkce. Zakladni klasifika¢ni casy jsou
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15, 30, 45, 60, 90,120 a 180 minut. Funkci mize mit konstrukéni prvek hned nékolik

zaroven a jsou urceny tzv. meznimi stavy.

Mezni stav pozarni odolnosti dba na typ konstrukce — zda je nosny ¢i nenosny,

zda se jedna o sténu, sloup nebo napt. dvefe. Norma CSN EN 13501-2 definuje soubor

meznich stavi, z nichz ¢tyfi nejpouzivangjsi jsou R, E, I, W:

R (Unosnost a stabilita) — plati pro vSechny nosné konstrukce (i téch, které se
nachazeji uvnitt pozarniho tseku), které zajistuji stabilitu objektu — nosnou
funkci musi plnit 1 béhem G¢inkl pozéaru. U tohoto mezniho stavu nezalezi na
typu nosné konstrukce, zda je deskova, ¢i prutova. Museji ji spliiovat stény,
stropy, sloupy, privlaky, vazniky, ztuzidla atd.

E (celistvost) — plati pro vSechny plosné pozarné délici konstrukce. Béhem
u¢inkll pozaru se nesmi v pozarné délici konstrukci vytvofit trhlina, aby
nemohly skrze trhlinu Slehat plameny a pronikat horké plyny do dalSiho
pozarniho useku. Tento mezni stav museji splitovat stény a stropy odd¢€lujici
pozarni useky, dale také pozarni predstény a podhledy (ochrafiuji riizné
technologické vedeni) a pozarni uzavéry (napt. dvefte).

I (izolace) — plati pro vSechny plo$né pozarné délici konstrukce. Konstrukce
musi na odvracené stran¢ od pozaru dosahovat teplot, které nezptsobi
nadmérné zahtivani vedlejSiho prostoru. Nesmi se vznitit material na
odvracené strané€ nebo v jeji blizkosti. Pfi zkouskach pozarni odolnosti je tento
mezni stav splnén, pokud primérna teplota na odvracené strané nevystoupd o
vice nez 140 °C s maximalnim bodovym vzriistem teploty v kterémkoli misté
o vice nez 180 °C. Mezni stav ,,I” museji spliiovat pozarni stény a stropy, tedy
konstrukce uvnitt budovy, kde miize dojit k pozaru z obou stran pozarné délici
konstrukce, a tim by mohlo dojit k ohroZeni osob na druhé strané€. Tento mezni
stav musi také spliiovat pozarni uzavéry Gstici do chranénych unikovych cest.
W (radiace tepla) — plati pro vSechny plosné pozarné de¢lici konstrukce,

29

podobné jako mezni stav ,,I”, ovSem nejsou na ng kladeny tak pfisné
pozadavky. Mezni stav ,,W” nedokaZze zabranit nartistu teplot, ale dokaze
omezit salani tepla na odvracené strané konstrukce. Tento salavy tepelny tok

nesmi roz$ifit pozar a ohrozit osoby na druhé strané¢ konstrukce, ¢i v jeji
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blizkosti, a proto je omezen na 15 kW/m?. Tento méné pfisny stav se pouziva
napf. u pozarnich uzavéra, kde na druhé strané je velky otevieny prostor, nebo
u obvodovych stén, kde bude teplo salat vn¢€ budovy do exteriéru. Pokud by ale
v exteriéru hrozil vznik pozaru, napt. od sousedni budovy, a hrozilo by tak

salani tepla do interiéru, musela by pak sténa splitovat mezni stav ,,I”.

V Ceské republice byva tdaj o pozarni odolnosti (mezni stav + poZzadovana doba)

doplnén jesté pozadovanym druhem konstrukcni €asti, tzn. zda se jedna o konstrukei

druhu DP1, DP2, nebo DP3.

DP1 — konstrukce nezvysujici intenzitu pozaru v pozadované dob¢ pozérni
odolnosti. Jedna se nejéastéji o zcela nehotlavé konstrukce nebo i konstrukce
obsahujici hoflavé materidly uzaviené mezi materialy nehotlavé, u kterych je
zabranéno jejich vzplanuti a na nichz nesmi byt zavisla tnosnost a stabilita
konstrukce napi. Zelezobetonova sténa (i sendvicova s vnitini tepelnou izolaci
z pénového polystyrenu), keramicka pticka, SDK sténa, kovovy pozarni uzaveér
(dvete).

DP2 — obdobné¢ jako konstrukce DP1 nezvySuji intenzitu pozaru v pozadované
dobé pozarni odolnosti, aviak zejména u slozenych konstrukci mize nosnou
konstrukci vytvaret i hotlava konstrukce (napt. dieveéna kostra), je-li oplasténa
nehoflavym materidlem, napt. dievénd sténa s protipozadrnim oplasténim,
dfevény tramovy strop s nasypem a omitkou na rakosovém podhledu.

DP3 — konstrukce nesplitujici pozadavky na DP1 ani DP2. Jedna se nejcastéji
o hotlavé konstrukce, napt. dfevéné pozarni uzaveéry (dvete), stiechy a stropy
s viditelnymi tramy, nebo prvky, u kterych se tato hotlavd nosnéd konstrukce
pii pozarni zkouSce obnaZi.

Je-li naptiklad u kovovych reviznich dvifek (DP1) dosazen pti pozarni zkousSce

mezni stav celistvosti E v 73. minuté a izolacni schopnost I ve 31. minuté, pak se

A4

pozarni odolnost udava nejnizsi dosazenou hodnotou, tj. EI 30 DP1. (tzb-info pozarni

odolnost konstrukci,imaterialy.dumabyt.cz sachty)
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3.2 Tésnéni prostupii instalaci poZarné délicimi konstrukcemi

Pozérni tésnéni instalaci v pozarné de€licich konstrukcich hraje velmi dulezitou

vvvvv

vvvvvv

charakterizovany:

- vysokou hoflavosti;
- vysokym podilem zplodin hoteni (kouft, toxické plyny);
- moznosti odkapavani roztavené plastové hmoty;

- rychlou ztratou tuhosti (zejména potrubi s velkymi praméry)

Tésnici systémy se vyrab&ji samoziejmé i1 pro nehoflavd potrubi (napf.
ocelova), kde sice nehrozi odhotfeni materialu, ani ztrata tuhosti, ale velké nebezpeci

hrozi z ptenosu vysokych teplot rozzhaveného potrubi na druhou stranu konstrukce.

Kvalitni provedeni ucpavek musi zajistit, aby konstrukce prostupu vykazovala
dostateCnou pozarni odolnost (EI), a tim pfedesla vzniku tzv. poZarniho
mostu. Pozarni most je vlastné obdobou tepelného, vlhkostniho, ¢i akustického mostu.
Tento jev vznika pti Spatném, nebo viibec zaddném utésnéni prostupujici instalace, kdy
po odhoteni instalace zlstava v konstrukci otvor, kterym se nasledné §ifi kouf a
zplodiny, proslehavaji plameny, nebo dokonce dojde k trvalému hofeni na druhé

strané. Pozarni most mize samoziejm¢e nastat i u ploSnych konstrukci v mistech

dilata¢nich a pracovnich spar.

Obr. 41 Vznik pozZarniho mostu u horlavého potrubi

3.2.1 Legislativa a normy

Systémy, technickd zafizeni a vyrobky pro stavby podminujici pozarni

bezpecnost stavby nebo jiného zatizeni se podle Vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. (dale jen
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Vyhlasky) fadi mezi pozarn¢ bezpecnostni zatizeni (PBZ). Do této kategorie se

samoziejme fadi také tésnéni prostupti instalaci pozarné délicimi konstrukcemi.

Ve Vyhlasce jsou vSechny druhy PBZ jednotlivé vyjmenovany. Mezi nimi se
v odst. f) nachazeji i1 ,,pozarni piepazky a ucpavky®. Dale jsou zde specifikované
vyhrazené PBZ, mezi nimiZ pozéarni ucpavky uvedeny nejsou. Na vyhrazena PBZ jsou
kladeny pfisn€jsi pozadavky, nez na ty zbyvajici. Jsou to pozadavky tykajici se
zejména certifikace vyrobku a kvalifikace projektantti a dodavateli. Tésnéni prostupti
v pozarn¢ délicich konstrukci je tedy nevyhrazenym PBZ, avSak dle pozadavk, které

jsou na pozarni tésnéni kladeny, se k nému ¢asto pfistupuje jako k vyhrazenému.
Pozadavky na tésnéni prostupt instalaci:

e legislativni (Zakon 22/1997 Sb., Natizeni vlady ¢. 163/2002 Sb., Vyhlaska ¢.

246/2001 Sbh.)

e projektové (CSN 73 0802, CSN 73 0804, CSN 73 0810)
e Klasifika¢ni (CSN EN 13501—1, CSN EN 13501-2)
e zkusebni (CSN EN 1366-3).
Vsechny tyto pozadavky spolu tizce souvisi — navazuji na sebe, prolinaji se.

Pti projektovani pozarnich tésnéni prostupll jsou stéZejni zejména piislusné
&lanky &eskych technickych norem (02,04,10). V. CSN 73 0802 Pozarni bezpeénost
staveb — Nevyrobni objekty jsou to ¢lanky 8.6 a 11, u CSN 73 0804 Pozarni bezpe&nost
staveb — Vyrobni objekty se jedna o ¢lanek 12 a u CSN 73 0810 Pozarni bezpe&nost
staveb — Spole¢na ustanoveni se jedna o ¢lanek 6.2.1. V téchto ¢lancich se hovoii o

tom, jak maji byt prostupy instalaci provedené a jakou poZarni odolnost maji

vykazovat.

Pozor, v nyn&jsi dobé je jiz téméF hotova nova norma CSN 73 0810 Pozarni
bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni, ktera nahradi normu z roku 2009. Norma by

méla pfijit v platnost jiz béhem roku 2016.

Neijzdkladngisi zdsady, které vyplyvaji z pozadavkid norem:

Prostupy instalaci (kanalizace, vodovod, plynovod), technologickych zatizeni

a rozvodl elektfiny pozarné délicimi konstrukcemi museji byt utésnény. Tésnici
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systém prostupu musi vykazovat stejnou pozarni odolnost jako pozarn¢ delici
konstrukce. Materialy, z nichz jsou té€snéni realizovana, mohou mit stupen reakce na
ohen nejméné A2 — téméf nehoilavé (podle EN 13501-1). Ochranéné prostupy tedy
musi disponovat stejnymi pozarnimi parametry jako pozarni konstrukce, kterou
prostupuji, tzn. musi splitovat mezni stavy EI (t). Ucpavky se provadéji prevazné u

hotlavych potrubi, to plati zejména pro:

a) potrubi kanalizace (tfida reakce na ohen B az F) svétlého prafezu > 8000
mm?2 v pifipad¢ vertikdlniho potrubi (tj. & >100 mm) a svétlého prafezu > 12

500 mm?2 v piipad¢ horizontalniho potrubi (o >126 mm),

b) potrubi s trvalou nadplni vody ¢i jiné nehotlavé latky (B az F) svétlého

prufezu > 15 000 mm?2 (@ >138 mm),

¢) potrubi slouzici k rozvodu vzduchu stlacené¢ho, nestlacen¢ho, piipadné
jinych nehotlavych plyna véetné VZT rozvodi (B az F), svétlého praiezu > 12

000 mm2 (g > 123 mm),

d) kabelové rozvody tvofené svazkem vodicl, pokud prostupuji jednim
otvorem, maji izolace (povrchové upravy) §itici pozar a jejich hmotnost je vétsi

nez 1 kg/m (netyka se kabell s ,,retardovanymi‘ plasti).

U potrubi menSich pramért, nez je uvedeno u piedchozich bodi a) az ¢), nebo
pokud se jedna o nehoflava potrubi, postaci dotésnéni prostoru mezi pozarné deélici
konstrukei a instalaci nehoflavou hmotou (stupeii reakce na ohen Al, A2 — napft.
dobetonovanim), tak aby byla zajiSténa celistvost a pozarni odolnost konstrukce. Zcela
nepiipustné je k dotésnéni prostupu pouziti montazni (hotlavé) PUR pény. Pozor,
nesmé&ji se pouzivat ani specialni protipozarni PUR pény bez dodate¢nych uprav,
nebot’ 1 tyto pény vykazuji nedostatecny stupenn reakce na ohent B. Ucpavky pro
nehoflavd potrubi jsou provadény zejména za Ucelem sniZeni vysoké povrchové

teploty instalaci. Pro hotlava potrubi dle pfedchozich bodii a), b) dale plati zasady:

e realizace ucpavek vzdy v piipad¢€ prostupu do chranéné unikové cesty (tj.

bez ohledu na prifezovou plochu),
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° pro vybrané provozy jsou min. prufezové plochy poloviéni
(shromazd’ovaci prostory, zdravotnické stavby, objekty s vice nez dvaceti
podlazimi),

e realizace ucpavek pro vzajemneé ,,blizké prostupy* (obr. 4) vzdalené < 300

mm a svétlého prurezu > 2000 mm2 (o > 50mm).
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DN?Ol < 300mm | DN110 DN70| =300mm DN110

Obr. 42 Ucpdvky u vzajemné blizkych prostupii

Vsechny normy se vzajemné propojuji a dopliuji, proto neni mozné se pii
navrhu tésnéni prostupu fidit pouze jednou vybranou normou. K tomuto problému se
vyjadiil Ing. Stanislav Toman nésledovné: ,,Ten, kdo normy pouziva, nesmi byt pri
Jjejich cteni nepozorny a nesmi vytrhdvat z kontextu jednotlivé podminky. Prikladem
nejvice pouzZivaného a zdroven zneuzZivaného argumentu pri projektovani nebo pri
realizaci na stavbé je cast dikce clankii 11.1.1 a 11.1.2 CSN 73 0802, kde se hovori
mj. o tom, Ze potrubi svétlého priirezu do 40 000 mm?2 (tj. napr. u ocelového potrubi
do DN 200), které slouzi k rozvodu nehorlavych latek (u horlavych dopravovanych
latek do prurezu 15 000 mm2 - tj. do DN 125), miize prostupovat pozarnée délici
konstrukci bez dalsich opatieni a to i bez ohledu na stupern horlavosti potrubniho
materialu. Celd problematika se pak chybné zjednodusuje se zaverem, ze s prostupy
do DN 200 (u plynu do DN 125) neni tieba nic délat! Avsak pozor, v téze veété téhoz
Clanku je pozadovano dodrzeni dalsich podminek (odkaz na jinou cdst této normy) jako
je napriklad tésnost prostupu, jejich pozarni odolnost a horlavost tésnici hmoty atd. A
nesmime zapominat také na pozZadavky, které jsou uvedeny v dalSich, souvisejicich

pozdrnich normach (CSN 73 0810).“(Toman tzb info).

Technické normy samoziejmé nemohou obsdhnout vSechny mozné piipady,
které¢ v praxi mohou pii realizaci prostupti nastat. Vyrobci proto u svych vyrobki
vydavaji jesté dalsi omezujici kritéria (mimo pozadavkii CSN), kter4 je nutné dodrzet,

aby tésnici systém vykazoval deklarované vlastnosti. Mlze se jednat o tloustku
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stavebni konstrukce, priimér potrubi, plochu prostupu, vzdalenost ochrany potrubi od
lice prostupu atd. Vyrobci totiz maji na konkrétni, pfesné definovany tésnici systém
atest ze zkusebny, a proto mohou garantovat testované vlastnosti vyrobku pouze pfi

dodrZeni téchto omezujicich podminek.

3.2.2 Zkousky pozarni odolnosti prostupt instalaci

Pozarni odolnost jednotlivych vyrobki a systémti se zkousi dle zkusebni normy
CSN EN 1366-3:2009 Zkouseni pozarni odolnosti provoznich instalaci — Cést 3:
Tésnéni prostupli. Tato norma urcuje konkrétni podrobné podminky, pii kterych je
pozéarni odolnost tésnéni instalaci zjistovana — teplota, tlak ve zkuSebni peci, pocet,

velikost a vzhled vzorkt, podpirnou konstrukci atd.

Pfi zjisStovani parametru izolace (I) je velmi dulezité spravné rozmisténi
termoc¢lankt na zkouseném prvku. Typické rozmisténi termoclankii pro méfeni teplot
na neexponovaném povrchu je zfejmé z obr. 1 a obr. 2. Na obr. 3 je kabelova ptfepazka

pied zkouskou pozarni odolnosti.

i
- Q_l_i —_ Legenda
™ typ A na instalaci: 2,4,6,9, 10
= - 25 7_’_1 25 +8
= 4:: typ B i) na té€snéni: 3,13, 14
L TN
_.;;Hk typ B ii) na tésnéni: 7,11
25
/ typ C na ramu: 1
25
g , typ D na ro$tu: 15
typ E na podpérné konstrukei:5, 8, 12

typ F podle tvahy zkusebny

Obr. 43 Typické rozmisténi termoclankii

Legenda

1 strana plsobeni ohné

2  cast systému tésnéni prostupu

X poloha termoelektrického ¢lanku

30



Ochrana prostupt v pozarn¢ délicich konstrukcich

Obr. 44 Umisténi termoclankii na neexponované strané

Obr. 45 Rozmisténi termoclankii na zkusebnim vzorku

Zkus$ebni podminky Sestava konct potrubi Sestava konct potrubi
uvnitf pece vné pece
U/U neuzavien neuzavien
C/U uzavien neuzavien
u/C neuzavien uzavien
C/C uzavien uzavien

Pti zkouskach pozarni odolnosti prostupti se potrubi testuje se 4 riznymi
sestavami koncl (U — otevieny konec, C — uzavieny konec, prvni pismenko znaci
konec uvnitt pece — na strané pozaru, druhé pismenko znaci konec vné pece — na

odvracené stran¢ pozaru)

Tabulka 3 Zkusebni podminky pozarni odolnosti potrubi dle sestav koncii

V piiloze A této normy jsou uvedeny prtiklady pouziti tésnéni v praxi v

zavislosti na uzavieni/otevieni konct potrubi pii zkousce.
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Tabulka 4 Pouziti potrubi v praxi v zavislosti na sestave koncii

Pouziti potrubi Podminky konciti potrubi
vné pece uvnitt pece
Destovy svod neuzavien uzavien
Odpadni potrubi Odvétrané neuzavien neuzavien
Neodvétrané uzavien neuzavien
Plyn, pitna voda, horkovodni potrubi uzavien neuzavien

Podle vyse uvedenych informaci a tabulek pak byva tésnéni prostupu oznaceno

napt. EI 60-U/U.
3.2.3 Montaz a kontroly pozarnich tésnéni instalaci

Pozadavky na projektovani, montaze a kontroly pozarné¢ bezpecnostnich
zatizeni reguluje Vyhléaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpec¢nosti
a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci) — dale jen Vyhlaska.
Tato VyhlaSka mimo jiné stanovuje, Ze pii montaZi pozarn€ bezpecnostnich zatizeni
se musi dodrzovat podminky, jez vyplyvaji z ovéfené projektové dokumentace a
postupy uvedené v privodni dokumentaci vyrobce (montdzni navod, technické

podminky, navod k obsluze atd.).

PrestoZe pozarni pfepazky a ucpavky nejsou vyjmenovany mezi vyhrazenymi
pozarn€é bezpecnostnimi zafizenimi, z pohledu montaZze a kontrol se k nim vSak
pristupuje jako k vyhrazenym. Systémova tésnéni prostupli musi byt instalovana
montazni firmou proskolenou vyrobcem systému. Zodpovédnd osoba za montaz

pisemné potvrzuje splnéni vSech pozadavki na spravnou funk¢nost ucpavky. Kazdy

hotovy  prostup musi byt

Promat s.r.0., V.P.Ckalova 22/784, 160 00 Praha 6, tel.: 224 390 811, fax: 233 333 576

oznacen identifikaénim Stitkem m Montaz (obr.i
provedla
stitek) obsahujici pfedevSim firma:
vy . Jméno:
hodnotu  pozarni  odolnosti
, , Datum
ucpavky, typ ucpavky, datum provedeni:
, R Pristi kontrola:
provedent, informace 0 Katalogeis
cislo:
montazni firmé€ a oznaceni 2de nalepte
ro¢ni nalepku
, , Pozarni
vyrobce systému. U odolnost:
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tésnicich systému, které se nachazeji na Spatn¢ piistupnych mistech, nebo nebyly
oznaceny identifikacnim S$titkem (napf. z divodu estetického hlediska) je velmi
dilezita dokumentace skute¢ného provedeni, tzv. pasportizace. Tato dokumentace pak

slouzi jako podklad pro kolaudaci ucpavky, revizni kontroly ¢i opravy.

Obr. 46 Identifikacni stitek Promat
Revize, neboli kontrola

provozuschopnosti ucpavek se provadi jednou za rok. Kontroly provadi oprdvnéna
osoba, ktera pfi nich musi dodrzovat podminky stanovené vyrobcem systému. Pfi
kontrolach se postupuje podle §7 a§10 Vyhlasky. Pro vSechny druhy té€snéni prostupti

instalaci je nutno provést/oveéfit:

e shodu identifikace t€snéni v priivodni dokumentaci s konkrétnim té€snénim

e kontrolu prostiedi, napt. zatékani vody ¢1 jinych médii, které by mohli t€snéni
poskodit (poskozeni natéru, nasaknuti vody mineralni izolaci apod.)

e Vvizualni kontrolu — neporusenost tésnéni

e zda nebylo do tésnéni zasahovano:
a)zména velikosti prostupu
b)ptidani novych instalaci
c)odebrani nefunkénich instalaci
e v pfipadé€ zjiSténi zasahu do té€snéni kontrola dodatecného provedeni tésnéni:
a)material t€snéni
b)piesahy

C)zaznam o zmén¢ v pruvodni dokumentaci
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d)oznaceni daného tésnéni

e zaznamenani provedené/pfisti kontroly do privodni dokumentace a na
identifikacni Stitek prostupu (napt. pomoci kolecka — obr.)

e v piipadé zjisténi zavad oznacit toto t€snéni a navrhnout feSeni napravy

e vyplnit protokol o provedeni kontroly tésnéni prostupli instalaci jakozto

pozarn¢ bezpecnostniho zafizeni (viz ptiloha zapis o kontrole stanke).

Obr. 47 Kontrolni kolecko

3.2.4 Systémove pozarni ucpavky

Jiz sdm nézev napovida, Ze se jedna o prvky, které maji za kol ucpat (uzavftit)
otvor ve stavebni konstrukei, ktery vznikl vyhofenim prostupujici hotlavé instalace,
za ucelem preruseni pozarniho mostu. Systémové se pak nazyvaji z toho divodu, ze
jejich parametry a pozarni odolnost se zkousi pro kompletné sestaveny systém
(pro piesné dané tloustky a materialy stavebnich konstrukci, velikosti prostupt,
materidlu instalaci, typy ucpavek atd.) a ne pro jednotlivé prvky. V piipade

nehoflavych potrubi zajiSt'uji snizeni povrchové teploty rozzhaveného potrubi.

Mechanismus poZarnich ucpavek je zaloZen na dvou zékladnich principech.
Prvnim je princip endotermni, kdy protipozarni hmoty (tmely) obsahuji velké
mnozstvi vdzané vody, kterd se pii pozaru diky chemické reakci uvolituje a plisobi tak
jako jakési chladici médium ucpavky. Druhym, hlavnim principem ucpavek je princip
intumescence (napé€néni), kdy materidl pfi tepelném zatizeni mnohonasobné zvétsi

svilj objem a vytvoii tak tepelné izolaéni ochrannou vrstvu.
Podle velikosti otvoru a druhu prostupujicich prvki se ucpavky d€li na:

e mcékkeé ucpavky (kombinace mineralni izolace a povrchovych intumescentnich
¢1 ablativnich (Zaruvzdornych) natérti a tmela)

e tvrdé ucpavky (pozarni malty a cihlicky)

34



Ochrana prostupt v pozarn¢ délicich konstrukcich

e rozebiratelné ucpavky (manzety, sacky, elastické cihlicky, zatky)

e specidlni ucpavky (prvky pro naro¢né aplikace a podminky)

Toto je zakladni rozdéleni pozéarnich ucpavek, dale se vSak daji d¢€lit 1 podle
dalsich kritérii. Napiiklad to muze byt podle ucelu, ke kterému ucpavky slouzi
(ucpavky pro potrubni instalace, ucpavky pro kabelové rozvody nebo kombinované
ucpavky), podle velikosti ucpavky (zda utésiiuji pouze jeden nebo vice prvkii), podle
stavebni konstrukce (t€zké a lehké stény, montované stény atd.), horizontalni a

vertikalni ucpavky atd.

V praxi se Casto feSi otdzka, pro¢ prostup jednoduse a levné nedozdit ¢i
nedobetonovat. Odpovéd’ je prosta, pouhé obezdéni ¢i dobetonovani prostupu K lici
vedené instalace nesplni nékteré pozadované vlastnosti ucpavek, jejichz absence mize

vést ke vzniku poZarniho mostu. Je to zejména:

e schopnost uzavieni prostupu pozarné de€lici konstrukci v piipadé odhoieni
instalace, coz zamezi Sifeni pozaru do vedlejSich pozarnich usek;

e redukce povrchovych teplot nehoflavého potrubi na neexponované strané
pozarné délici konstrukce diky tepeln€izolaénim vlastnostem ucpavky;

e umoznéni dilata¢nich pohybil prostupujicich instalaci;

e moznost odebrani, vymény nebo ptidani instalaci v pribéhu Zivotniho cyklu
stavby. Ucpavky jsou imysIné€ konstruovany tak, aby je bylo v ptipadé potreby
snadné rozebrat, nebo do nich vyfiznout otvor a nasledné je jednoduchymi

ukony opét uvést do provozuschopnosti.
V soucasné dobé€ jsou nejpouzivanéjsimi systémy produkty firem Intumex, Promat a
Hilti.

Mékké ucpavky
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M¢kké ucpavky se skladaji z nehotlavého jadra, které je tvoteno jednou nebo
dvéma vrstvami mineralni viny s vys$i objemovou hmotnosti (>100 kg/m?) a
povrchového intumescentniho tmelu (stérky), ktery v piipadé tepelného zatizeni zaéne
prudce zvétSovat svilj objem a tim utésiiovat otvory po vyhotelych instalacich z
plastickych hmot. Tato vrstva je nanaSena celoplosné na povrch desek z mineralni
viny, musi pfesahovat i na okolni konstrukce (zajisténi celistvosti) a prostupujici
instalace v¢etné prostupujicich podptirnych konstrukei (nejcastéji kabeloveé lavky) a to
na obou stranach fesené¢ho prostupu. Piesah natéru na instalacich byva obvykle alespon
150 mm. V néekterych piipadech byva hmota pouzita i na osténi a instalacich uvnit

ucpavky.

Obr. 48 Mékkd ucpdavka Promat

Mekke ucpavky se realizuji zeyjména pro kabelové prostupy a plastové potrubi
do priméru 50 mm (DN50), kde jsou jesté intumescentni hmoty spole¢né s mineralni
vlnou schopny plnohodnotné plnit svoji funkei. Pti vétSich primeérech hotlavych
potrubi je nutné pouzivat jesté dalsi typy ucpavek, napt. manzety. Mckka ucpavky se
da rovnéz pouzit k prostupu nehotlavého potrubi s hotlavou tepelnou nebo zvukovou
izolaci. Opét je vSak rozhodujici primér potrubi a tloustka izolace kolem potrubi. V
kde vyrobce presné specifikuje podminky, které je pii realizaci nutné dodrzovat. V

piipadé mekkeé ucpavky je to:

- tloustka a pocet vrstev mineralni viny;

- objemova hmotnost, popft. dalsi vlastnosti mineralni viny;
- tlousStka vrstvy protipozarni stérkové hmoty;

- presahy stérkové hmoty na okolni konstrukce a instalace;
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- maximalni velikost prostupu;
- podminky pro prostupujici instalace;
- pozarni odolnost.

Spolecnost Intumex ma ve své nabidce pozarné odzkousené systémové fesSeni
ucpavek, které se hodi do mist s vétsi koncentraci prostupujicich instalaci (kabelové
trasy, instala¢ni Sachty atd.). Jedna se o tzv. sdruzeny prostup, jehoz zaklad tvoii
mekka ucpavka, kterou mohou prostupovat rizné druhy instalaci zaroven, tedy neje
bely, ale také plastova a kovova potrubi. V téchto ptipadech je nutné dodrzovat

odzkous$ené a vyrobcem deklarované konfigurace prostupujicich instalaci.

Obecné Obr. 49 Sdruzeny prostup J sou

mekké deskové ucpavky nejcastéji pouzivanym systémem tésnéni prostupil, zejména
kabelovych prostupi, ale také prostupti nehoflavych potrubi a hotlavych potrubi
mensich primért. Je to dano jak jejich variabilitou (napft. sdruzené prostupy), tak i

cenou. M¢kké ucpavky jsou ze systému pozarnich ucpavek cenove nejdostupnéjsi a

vvvvvv

V CR se b&zné pouzivaji stérkové hmoty PROMASTOP®, typ CC,
PROMASTOP®, typ I, PROMASEAL®, typ A spray, Intumex® - AC, Intumex® -
AS, Intumex® - CSP, HILTI CP 670, HILTI CP 673.

'_A
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Obr. 50 Postup realizace mékké ucpavky: a) Prazdny otvor v konstrukci b) Umistént instalaci ¢) Vyplnéni otvoru
mineralni vinou a tmelem kolem instalaci d) Provedeni povrchového protipozarniho natéru

Tvrdé ucpavky
w
Tvrdé 4/ ucpavky se  pouzivaji
zejména k tésnéni kabelovych

prostupd, kde se predpoklada, ze se kabely

nebudou dlouhodobé vyménovat a

Vv mistech zatizenych klimatickymi

vlivy nebo agresivnim prostiedim. Tvrdé ucpavky se realizuji z protipozarnich malt.
Vnitrek ucpavky byva v okoli kabel doplnén o intumescentni protipozarni tmel, ktery
v pripad€ pozaru vyplni misto vzniklé po odhoteni izolace kabelu. V ptipadé mensich
otvori byva cely otvor zaplnén maltou, naopak v ptipad¢ velkych, ¢i nepravidelnych
otvoril byva z divodu tspory protipozarni malty otvor ¢asteéné vyzdén pomoci téze
malty a specialnich tvarovek (napft. cihli¢ky ze sadry). Tvrda ucpavka vykazuje velkou
odolnost vii¢i mechanickému poskozeni a lze ji diky svym pevnostnim parametrim

pouzivat i v pochtiznych nebo pojizdénych podlahovych konstrukcich.
V technickém listu tohoto systému musi vyrobce podat informace o:

- tloustce pozarni malty;

- podminkach pro pouziti specidlnich tvarovek;

- druhu, podminkéch pouziti a tloust’ce protipozéarnich tmeli;
- podminkéach pro prostupujici instalaci;

- pozarni odolnosti systému.
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V CR se na stavbach nejéast&ji setkame s protipozarnimi maltami HILTI

CFS-M RG, PROMASTOP®-VEN, INTUMEX®-V. Cihli¢ky na dopliikové vyzdéni
napiiklad INTUMEX ®-B.

Legenda: A - sténa skladebné tloustky minimalné 100 mm
B - protipozarni cihla Intumex® B
C - protipozarni tmel Intumex® MG
E - standardni konfigurace kabelt dle CSN
G - protipozarni malta Intumex® VEN

Protipozarni tmely

Protipozarni tmely pfi pozdru napénuji a ucpavaji tak prostor, ktery vzniknul
Obr. 51 Tvrda ucpavka

po odhoteni izolace kabell

nebo stén hotflavého potrubi. Pro dosazeni spravného fungovani ucpavky je v tomto

pripadé velmi dulezité aplikovani predepsaného mnozstvi tmelu a to jak do hloubky,

tak i do sitky kolem )
Pohled Rez A-A Rez B-B
& i .~ 100 mm . 50mm
’-‘ 2x125mm | | 2x125mm
i A
] B E
QQO...,_Q Ly | . &
B B g E
o
I &e EE g
3 s
vi 8
] 7 Vi
LQQM,-~M_~,®__/ 2}
' 1
|-—A P G | 100mm
2x125mm || | 2x12,5mm 5
<600 mm - - 50 mm

utésiiované  instalace.

Uvniti prostupu pak byva pouzita mineralni vlna nebo jiny izolacni material, ktery je

Obr. 52 Intumex tvrda ucpavka doplnénd cihlickami

e
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z jedné nebo z obou stran
protipozarnim

tmelem uzavien.
\Y technickém listu
tohoto systému musi
vyrobce podat informace o:
- pouziti
mineralni viny

uvnitf prostupu (poptipadé jin¢ho izola¢niho materiélu);
- druhu, tloust'’ce a hloubce aplikace protipozarniho tmelu;
- podminkéach pro prostupujici instalace;

- pozarni odolnosti systému.

Protipozéarni tmely se pouzivaji na utésnéni jednotlivych kabelti, svazkl kabeld,
nehoflavych potrubi (¢asto s doplnénim mineralni viny na potrubi z obou stran
prostupu) a hotlavych potrubi mensich priméra (vétSinou do DN50). Celkova plocha
prostupu byva oproti mékkym a tvrdym ucpavkam mensi.

a) b)

-
Obr. 53 Postup pouziti protipozarniho tmelu.: a) Prdazdny otvor b) Umisténi svazku kabelii c) VioZeni
minerdlni viny d) Aplikace tmelu
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Obr. 54 Ucpavka z protipozarniho tmelu s identifikacnimi Stitky

Protipozarni tmely opét dodavaji zejména HILTI (CP 601S, CP
611A), Promat (PROMASEAL®-AG, PROMASEAL®-mastic) a Intumex
(INTUMEX®-MG, INTUMEX®-AN).

Protipozarni pény

Protipozarni pény mohou tvofit tésnéni prostupujicich instalaci bud’
samostatné, nebo v kombinaci s protipozarni stérkovou hmotou ¢i protipozarnim
tmelem. Obecné se pény pouzivaji pro mensi az stfedné velké prostupy. Standardni
pény (INTUMEX®-FS1, PROMAFOAM®-C) nemohou byt pouzity samostatn¢ z
divodu nedosazeni pozadované pozarni odolnosti. Pozarni odolnost Ize zajistit
aplikaci protipozarni stérkové hmoty. Tento systém je podobny mekké ucpavce, avSak
V ucpévce je namisto mineralni viny pouZita protipozarni péna. V tomto piipadé nam

vznikne pfepazka s velmi jednoduchou aplikaci.

V technickém listu tohoto systému musi vyrobce podat informace o:

tloust'ce vrstvy protipozarni pény (pozarné délici konstrukce);
- tloustce vrstvy protipoZarni stérky nebo protipozarniho tmelu;
- presazich stérkové hmoty na okolni konstrukei a instalace;

- maximalni velikosti otvoru;

- podminkéach pro prostupujici instalace;

- pozarni odolnosti systému.
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Na trhu jsou pak i drazsi varianty protipozarnich pén, které na rozdil od vyse
uvedenych maji dostate¢nou pozarni odolnost a nemusi byt opatfeny povrchovymi
natéry. Je to naptiklad protipozarni péna HILTI CFS-F FX. Velikost otvoru pti pouziti
této pény muze byt az 400mm x 400mm. Pouziva se k utésnéni kabelii, kabelovych
svazkll a kabelovych lavek, nehoflavych potrubi do priméru 168mm a hotlavych
potrubi do priméru 50mm. Hlavnimi vyhodami jsou univerzalnost pouziti, snadné
pouziti pro tézko pfistupné prostupy, rychlost realizace, feSeni bez jakychkoliv

dodatecnych tprav.

£

Obr. 55 Ucpani otvoru pénou Hilti CFS-F FX (tréninkova sténa firmy HILTI)

Rozebiratelné ucpavky

Mezi rozebiratelné ucpavky patii piedev§im protipozarni manzety, wrapy,
sacky (pytliky), elastické cihlicky, zatky a rukavy. Tyto ucpavky maji velké vyhody
jako napf. suché a rychld montdz a demontdz, snadné doplnéni, oprava ¢i vymeéna

instalaci a opétovné pouzivani ucpavky.

Protipozarni manzety

Protipozarni manzety se skladaji z ocelové objimky a vnitini intumescentni
vlozky na bazi zpénitelnych grafiti nebo specidlnich laminati. Manzety se obvykle
nasazuji na hotlava plastova potrubi priméru az 250 mm. Vlozka manzety zacne pii

tepelném zatizeni vyvijet velky tlak, ktery pierusi a ucpe t€snéné plastové potrubi a
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.

zabrani tak Sifeni pozaru do vedlejsiho pozarniho useku. Z divodu ptsobeni velkych
tlak® v pfipadé pozaru musi byt ocelova manzeta dostateéné pevné kotvena k nosné
konstrukei a to vzdy pomoci nehoflavych kotevnich prvki (kovovych hmozdinek).
Manzety se na tésnéné potrubi osazuji na obou strandch prostupu v pfipad¢ stén a
pouze na spodnim lici konstrukce v ptipadé stropu. V nékterych pripadech mohou
byt manzety i ¢aste¢né zapustény do pozarné délici konstrukce. Velikost manzety se
urcuje podle velikosti potrubi, v nabidce jsou také univerzalni dlouhé manzetové
pasy, ze kterych se na stavbé jednoduchym nafezanim vytvoii potfebné velikosti
manzet. V dnes$ni dobé se stavaji velmi oblibenou alternativou systémy
intumescentnich pasti, omotanych kolem potrubi i ve vice vrstvach a nasledn¢
vsunutych do vytvofeného prostupu (napt. systém INTUMEX WRAP). Pasy museji
byt vsunuty do prostupu z toho diivodu, aby se pii pozZaru z jedné strany ,,optely” o

sténu prostupu a pod tlakem expandovaly smérem do tésnéné instalace.

Obr. 56 Zkouska pozZarni odolnosti (Levé potrubi neni pozdrné utésnéné, Pravé potrubi je oSetieno
manzetou)

V technickém listu tohoto systému musi vyrobce podat informace o:

- vnitini Upravé prostupu;
- stranovych orientacich umisténi manZzety;
- podminkéch prostupujicich instalaci (material, max. pramér, apod.);

- pozérni odolnosti systému.
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Obr. 57 Pozdrni manzeta INTUMEX RS10 a tésnici pasek INTUMEX wrap

Obr. 58 Aplikace pozarni manzety a tésniciho pasku
Priklady typti manzet jsou naptiklad HILTI CP 643N, HILTI CP 644, flexibilni
manzeta HILTI CFS-C EL, INTUMEX®-RS10, univer. manzeta INTUMEX®-UC.

N \ \
\ ) /
\ |

Obrézek 59 Flexibilni manzeta HILTI CFS-C EL pouzita v tézko pristupnych mistech a)koleno potrubi b)potrubi
v rohu

Protipozarni polStare

Protipozarni polStafe jsou ukazkovym piikladem snadno rozebiratelnych
ucpavek, které¢ slouzi predevsim k utésnovani kabell,, ptipadné i k utésnovani
maloprimérovych potrubi. Povrch téchto pol§tait je tvofen impregnovanou sklenénou

tkaninou, ktera byva doplnéna tenkou polyetylenovou vlozkou bréanici pronikani
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vlhkosti. Naplii polStaid byva tvoiena smési lehkého inertniho plniva (vermikulitu,
experlitu) a zpénitelného grafitu, ptipadné intumescentni smési s aditivy, v nékterych
pripadech i s pfidavkem mineralnich vladken ¢i pisku. V ucpavce se mohou kombinovat
1 rizné velikosti pol§tait, pokud je vyrobce nabizi. Tento druh ucpéavky je vhodny i1 k

O

docasnému ucpani otvoru ve sténé ¢i stropu v pribehu vystavby.
V technickém listu tohoto systému musi vyrobce podat informace o:

- podminkéach a orientaci ukladani protipozarnich polstari;
- podminkach prostupujicich instalaci (materidl, primér atd.)

- pozarni odolnosti systému.

Vyrobcei je hned nékolik a kazdy ma sviij systém protipozarnich polstart. K nejveétsim

vyrobciim opét patii Hilti (HILTI CP 651) a Intumex (INTUMEX®-PS).

Obr. 61 Polstdre Intumex PS

Obr. 62 Pouziti sackii Hilti CP 651 ve stropni konstrukci

Elastické cihli¢ky a zatky

Elastické cihlicky a zatky jsou nejcastéji vyrabéné z elastického pozarniho
polyuretanu. Zatky slouzi predevsim k tésnéni malého poctu kabell nebo k vytvoteni

tzv. slepé ucpavky — ucpavka bez prostupujici instalace. Elastické cihli¢ky jsou
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stlaCitelné¢ az na 50 % jejich objemu a pii spravné realizaci ucpavky je vytvoiena
sestava cihlicek velmi kompaktni a tésna. Na pohled pak sestava trochu pfipomina
neomitnutou cihlovou zed. K vyplnéni volnych mist kolem kabelii se pouzije

vyplnovy intumescentni tmel.

Nejvétsi dodavatelé opét Hilti (HILTI CFS-BL, HILTI CFS-PL) a Intumex
(INTUMEX®-FB, IMTUMEX®-FP).

Obr. 63 Cihlicka Hilti CFS-BL a jeji aplikace

Obr. 64 Zatka Hilti CFS-PL a jeji aplikace

Protipozarni rukav

Vyrobce HILTI méa ve své nabidce velmi zajimavy typ ucpavky pro vedeni
kabelti. Jedna se o protipozarni rukdv HILTI CFS-SL. Pouziva se v malych az stfedné
velkych otvorech ve sténach a stropech k utésnéni kabelli nebo svazkl kabelll. Mezi
hlavni vyhody patii rychld montdz, plna funk¢nost ihned po montdzi, snadné kontrola

ucpavky a snadnd vymeéna ¢i doplnéni kabelli. Proto je tento systém vhodny do mist
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s castou vymeénou kabell jako jsou serverovny, multifunkéni saly atd. Manipulace s
ucpavkou je velmi jednoduchd, sta¢i pouze pooto¢it vnitini ¢asti ucpavky proti sméru
hodinovych rucicek a stfedni ¢ast ucpavky se rozevie a naopak pfi otoeni po sméru
hodinovych rucicek se ucpavky kolem kabelli uzavie. V rukavu jsou po obvodu
umisténé intumescentni pasky, které v ptipad¢ tepelného zatizeni rukav pod tlakem

uzaviraji.

g -

P <40 ene
7 \»\"555 °S o

Obr. 65 Protipozarni rukav Hilti CFS-SL

Atypické ucpavky

Tento druh ucpéavek se pouziva do konstrukei, na které jsou kromé poZarni
odolnosti kladeny jesté dalsi pozadavky. Mohou to byt pozadavky na zvySenou
pevnost v tlaku, plynotésnost nebo vice pozadavki zaroven, tzv. vicetcelové ucpavky.
Jsou to propracované systémy, pouzivané¢ v naronych podminkach chemického
primyslu, jadernych elektraren, telekomunikacnich rozvodu, zkratka vSude tam, kde
by selhani ucpavky mélo za nasledek velké Skody nebo ohroZeni lidskych Zzivoti.

Obvykle se jedna o flexibilni tvarovky, které jsou vyrobeny jiZ pfimo pro

konkrétni velikosti kabeld. Tyto tvarovky se nasledné spole¢né s kabelem vkladaji do
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ocelového ramu, kde jsou pomoci Sroubii pevné zafixovany. V CR dodava tyto
systémy napt. firma Roxtec. Systém této firmy pouziva univerzalni tvarovky, ze
kterych si zakaznik jednoduchym odloupnutim vrstev tvarovky vytvoii pozadovany
pramér. Tvarovky se mohou umistit do hranatych i kulatych ramt, coz umoziuje veétsi

variabilitu otvoru.

Obr. 66 Flexibilni univerzalni tvarovka a jeji aplikace

3.2.5 Problemy v projektovani a realizaci ucpavek instalaci

Vétsina probléml pii realizaci ucpavek vyplyva z nedostatecného feSeni
ucpavek v projektové dokumentaci. Projektant pozarni ochrany zpracuje dokumentaci,
ktera je soucasti projektové dokumentace pro stavebni povoleni. V této dokumentaci
se mimo jiné objekt rozdéli do poZarnich Gsekill a urci se jejich parametry. Z pohledu
pozéarnich ucpavek instalaci je prave tato dokumentace hlavnim zdrojem o instalacich,
které maji byt pozarn¢ utésnény. Projektant v této dokumentaci také uvadi pozadavky
na tyto prostupy, bohuzel se vSak jedna o velmi obecné informace, ¢asto pouze opsané
texty z norem. Dal$im velkym problém je nezpracovand vykresova Cast detailti
prostupt. Zhotovitel téchto prostupti pak ma velky nedostatek informaci (materidly
ucpavek, druh systému, rozméry prostupu atd.). Diisledkem pak byva to, ze zhotovitel
nemiiZze dostatecné presné ocenit zakdzku a ur€it investiéni naklady na protipozarni
feSeni prostuptl, nebo tteba pozd¢jsi improvizace pii realizaci tésnéni prostupu, coz je

vzdy velmi Spatné feSeni.

V projekéni fazi by mél byt rozhodné kladen vétSi dliraz na zpracovani

vykresovych detaili prostupli a na poznamky na vykresech, které by mély uvadét
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vSechny podrobnosti o daném prostupu, popiipadé piimo odkazovat na katalogové

listy vyrobce.

Jednim z nejvétsich problémi pii feSeni ucpavek prostupt je velka koncentrace
instalaci, kde se v jednom misté potkavaji rtizn¢ veliké kabely, hotlava a nehoflava
potrubi, popf. i vzduchotechnické potrubi. Tato situace byva opravdu velmi slozita a
vytvoftit detailni vykres se vSemi potiebnymi informaci mize trvat opravdu velmi
dlouho a pokud je v projektu vice takovychto situaci, tak z asové a finan¢ni nadro¢nosti
je to velmi tézko fesitelnd situace. Hned dalsi problém mutze vzniknout pii realizaci
této ucpavky, kdy montazni firma nemiZe navrzené feSeni provést pro nedostatek

mista, nebo tfeba pro zmény, které instalac¢ni firmy provedly v rozporu s projektem.

v

Moznd vSak nejpodstatnéjsi informace je, ze takto vytvofeny komplex
pozarnich ucpavek by mél v ptipadé pozaru bezchybn¢ fungovat. Montazni firma musi
garantovat dodrzeni vSech pozadovanych parametrii takto vzniklé ucpavky (celistvost,
izolace, odolnost atd.), coz by ale teoreticky neméla. Takto vytvoiena sestava ucpavek
totiz nikdy nebyla testovana jako celek a nikdo nemuze zarudit, i piesto Ze jednotlivé
atestované ucpavky pozadavky na pozarni odolnost splituji, Ze takto nové vytvoiena
sestava odola pozaru po stanovenou dobu. Pokud firma nechce riskovat a bude se drzet

legislativy a norem, nikdy nemtiZze v tomto ptipad¢ zaruku poskytnout.

Resit ucpavku pro takto koncentrované prostupy je opravdu sloZité a z pohledu
vyhlasek a norem témét neteSitelné. Tato situace ale ma snadné a elegantni feSeni,
které se nachazi jiz v projektové fazi. Pokud projektanti vhodné navrhnou a
zkoordinuji trasy vedenych instalaci, pfedejdou tim vzniku takto akumulovanych
instalaci v jednom misté pozarné délici konstrukce a tim umozni jednoduché a

bezpecné navrzeni protipozarni ochrany téchto prostupt.
3.3 Protipozarni tésnéni dilata¢nich a pracovnich spar

Na stavbach dochazi v prubéhu stavby k vytvoteni ¢i vzniku stavebnich a
dilatacnich spar. Samoziejmée i témito izkymi prostupy se §ifi pozar, a proto je nutné
spary pozarn¢ utésnovat. V piipad¢ stavebnich spar dochazi k minimalnim pohyblim
konstrukci v oblasti spary, a proto u nich staéi zajistit predevSim celistvost (aby

nedochézelo ke vzniku trhlin) a dostate¢nou pozarni odolnost pfi ucinku pozaru. U
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dilata¢nich spar je potieba zajistit stejné pozadavky jako u spar stavebnich, ov§em tyto
spary navic museji byt schopny umozinovat pohyby konstrukci, a pfitom stale plnit
svoji protipozarni funkci. Pii pozaru jsou spary namahany extrémnimi podminkami,
které¢ kladou na névrh a realizaci spary vysoké naroky. Velikost objemovych zmén
vlivem dotvarovani ¢i smrStovani, nebo velikost deformaci zptisobenych
klimatickymi vlivy lze snadno spocitat, ovSem pii extrémnim tepelném namahéani v
piipadé pozaru byva deformace mnohem vétSi nez spocitand deformace ve stavu
pouziti. I v této situaci vSak musi spara vykazovat dostatecnou pozarni odolnost a

neumoziovat po stanovenou dobu $ifeni pozaru.
Spara se klasifikuje dle CSN EN13501-2 a CSN EN 1366-4:

e E —celistvost;

e | —izolace;

e H,V, T - orientace a umisténi spary (H = vodorovna podpérné konstrukce, V
= svisld podpérna konstrukce — svisla spara, T = svisla podpérné konstrukce —
vodorovna spéara);

e X —spara bez pohybu;

e M10 - schopnost pohybu v %;

e M, F, B—typ spoji (M = primyslové¢ vyrabény, F = tvofeny na misté, B = oba
pripady);

e WOO to 99 — rozsah Sitky spary (v mm).

Piiklad oznaceni spary: El 120-H-M20-F-W10 to 50

Norma opét tikd, Ze pozarni odolnost tésnéni spar musi byt shodna s dobou
pozarni odolnosti konstrukce, v niz se nachéazi. PfestoZe je tato definice snadno
pochopitelna a vystizna, na stavbach jsou €asto vidény piipady, kdy jsou stavebni a
dilata¢ni spary bézn¢ vyplnény obycejnou polyuretanovou pénou s tenkou vrstvou
omitky ¢i Stuku. Toto feSeni je v piipadé pozarné délicich konstrukcich zcela
nedostatecné.

Resenim je vhodny vybér systému tésnéni spary na zakladé druhu spary. V
pfipad€ spar bez objemovych a tvarovych zmén, zpisobenych moznym pohybem

konstrukce, 1ze pouzit materialy, které jsou schopny odolavat jen u¢inklim pozaru. V
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opacném piipad¢ je nutné navrhovat materialy, které jsou kromé pozarni odolnosti
trvale elastické a i pfi jejich velkych tvarovych a objemovych zménach nedochazi k

trvalé deformaci.

Protipozarni t€snéni spary byva vétsinou feSeno jako kombinace mineralni viny
s povrchovym natérem (tmelem). V pfipadé SirSich spar je mozné také pouziti
elastickych cihlic¢ek.

Materidly pro spary bez dilataci jsou napi. INTUMEX®CSP,

INTUMEX®AN, INTUMEX®FB, HILTI CFS-S ACR, HILTI CP 670/673,
PROMASEAL®-mastic atd.

Obr. 67 Kombinace mineralni viny a protipoZdarniho natéru (vievo), Tésnéni spary protipozdrnim tmelem
(vpravo)

Materidly pro spary s dilataci jsou napt. INTUMEX®AS, INTUMEX®SN,
HILTI CP 601S, PROMASTOP®-silikon, PROMASTOP®-typ U atd.

3.4 Pozarni ochrana prostupii vzduchotechniky (VZT)

Specifickou skupinou prostupii jsou prostupy potrubi vzduchotechniky.
Potrubi ma za kol zajistit dostate¢né vétrani budovy pii bézném provozu, zajistit
odvétrani objektu v ptipad¢€ pozaru, a zaroven musi byt navrzeno tak, aby v ptipadé
pozaru zabranilo jeho Sifeni a aby byl zajistén odvod kouie ¢i jedovatych plynii
vzduchotechnickym potrubim. V této préci se autor zaméii na pouze na ochranu VZT

pii prostupu pozarné délici konstrukei.
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3.4.1 Normy a zakladni pozadavky na prostupy vzduchotechniky

Rozvody vzduchotechniky se projektuji podle jiz diive uvedenych norem CSN
73 0802 a CSN 73 0804. Ov$em na rozdil od projektovani ucpavek prostupti instalaci
se k nim véZe jesté jedna specificka norma CSN 73 0872 — Pozarni bezpec¢nost staveb,
Ochrana proti $ifeni pozaru vzduchotechnickym zatfizenim. Problém se VZT potrubim
je ten, Ze potrubi maji ¢asto velké praméry, a proto prostupy pro n¢ urcené disponuji
taktéz velkymi rozméry. Zaroven je uvniti potrubi pouze vzduch, ktery Sifeni pozaru

ani trochu nebrani, naopak hoteni jesté¢ vice podporuje.

Ochrannd protipozarni opatfeni prostupt vzduchotechniky spadaji do kategorie
pozéarné bezpecnostnich zatizeni, a proto se normy pro projektovani stavaji zavazné.
RovnéZz Vyhlaska 246/2001 Sb. urCuje, Ze projektovani vyhrazenych poZarné
bezpec¢nostnich zafizeni (pozarni klapky atd.) musi byt zabezpeceno autorizovanou

osobou.

Pti pozaru se musi zamezit Sifeni pozaru skrz pozarné délici konstrukei, a to
jak kolem prostupujiciho potrubi, tak i prostorem uvnitf potrubi. Pro zabranéni $ifeni
pozaru a jeho zplodin uvniti potrubi se do potrubi instaluji pozarni klapky. Pozéarni
klapky musi vykazovat pozarni odolnost EI (t) a pokud klapky vedou do pozarniho
useku, ureného jako shromazd’ovaci prostor, musi navic splilovat parametr S (t) —
pozadavek na koufotésnost. Uzavirani pozZarnich klapek musi byt samoc¢inné, tzn. musi
taktéz splinovat doplitujici parametr C. Pozarni klapky nemusi byt osazeny, pokud se

jedna o tyto piipady:

e prifez prostupujiciho potrubi ma maximalni plochu 40 000 mm2 a jednotlivé
prostupy maji celkovou plochu mensi nez 1% celkové plochy pozarné délici
konstrukce, vzdalenost prostuptt musi byt vétsi nez 500 mm;

e potrubi je v celém pozarnim useku provedeno jako chranéné - je dostatecné
izolované, dostate¢nd izolace musi byt provedena po celé délce potrubi v
pozéarnim tseku, véetné mista prostupu pozarne délici konstrukce;

e potrubi je zajiSté€no jinym technickym zatfizenim proti Sifeni plamenti a zplodin
z hoteni ve vzduchotechnickém potrubi (napf. zafizeni pro odvod kouie a

tepla), maximalni plocha potrubi nesmi byt vétsi nez 40 000 mm?, a zaroven
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celkova plocha prostupli nesmi byt vétsi nez 1 % plochy pozarné délici

konstrukce.

V misté prostupu vzduchovodu pozarné délici konstrukci musi byt dodrzeny

tyto pozadavky:

e v mist¢ prostupu pozarné¢ délici konstrukci musi byt potrubi vzdy z
nehotlavych hmot bez ohledu na to, zda prostup je nebo neni opatien pozarni
klapkou;

e pokud je vzduchovod, ktery nevyzaduje v misté prostupu instalaci pozarni
Klapky (tj. ma prifez pod 40 tis. mm?2), opatfen izola¢ni vrstvou (napiiklad
tepelnou nebo akustickou), musi byt tato izolace alespoil z nesnadno hoflavych
hmot a to do vzdalenosti L rovnajici se druhé odmocniné plochy prifezu,
nejmén¢ vSak 500 mm, méteno od vnéjsiho lice pozarné délici konstrukce;

e pokud je vzduchovod opatfen pozarni klapkou zabudovanou v pozarné délici
konstrukci, musi byt potrubi na obou stranach pozarné délici konstrukce z
nehotlavych hmot a to do vzdalenosti L, méfeno od lice pozarni klapky;

e pokud je vzduchovod opatfen pozarni klapkou zabudovanou mimo pozarné
délici konstrukci, musi byt potrubi mezi listem pozarni klapky (tj. Urovni
vyznacenou na klapce) a pozarn€ delici konstrukei oSetfeno tak, aby vzniklo
chranéné potrubi (viz vyse), na obou stranach pozarné délici konstrukce pak
musi byt potrubi z nehotlavych hmot a to do vzdalenosti L, méteno od lice
pozarni klapky (na jedné stran€ poZarné délici konstrukce) a od vnéjsiho lice
pozarné délici konstrukce (na druhé strané této konstrukce);

e do vzdalenosti L nesmi byt na vzduchovodu osazeny vyustky;

e kazdé misto prostupu vzduchovodu pozarné délici konstrukci musi byt
utésnéno hmotou alesponi stejného stupné reakce na ohen jako je pozarné délici
konstrukce, nejvyse vSak hmotou stupné reakce na ohen A2 (nehoflavé),
tésnéni (tésnici konstrukce) musi mit pozarni odolnost shodnou s pozarni

odolnosti konstrukce, kterou prostupuje (tj. s vlastnostmi EI), nejmén¢ vsak 60
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minut. K tomu je mozno pouzit ptisluSné protipozarni odzkousené systémy,

protipozarni hmoty, tmely, pény, desky atd.
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Obr. 68 Riizné protipozarni reseni tésnéni vzduchovodu v sousednich pozarnich usecich

3.4.2 Prvky protipozarni ochrany prostupii vzduchotechniky

PoZzarni klapky

Pozarni klapky jsou samostatnym prvkem vzduchotechnického potrubi. Patii
mezi  nejzndméjsSi  vzduchotechnické  pozarni  uzdvéry pro  prostupy
vzduchotechnickych potrubi pozarné delicimi konstrukcemi. Pozarni klapky se
automaticky uzaviraji na zaklad¢ teplotniho, mechanického ¢i elektrického impulsu,
¢imz dojde k zabranéni $ifeni pozaru a jeho zplodin po dobu poZarni odolnosti z mista
pozaru do dalSich poZarnich usekii. Klapky se vyrabéji pro stupen poZarni odolnosti
30, 60, 90 a podle potteby 1 120 minut. Obecné plati, Ze pozarni odolnost klapky urcuje

pozarni usek s vys$Sim stupném pozarni bezpecnosti.

Pozarni klapky musi byt osazeny takovym zplsobem, aby byla mozna jejich
pravidelna kontrola a obsluha, v¢etné provedeni funkénich zkouSek. Klapku musi byt
z divodu kontroly mozno ovladat i manudln€. VSechny pozarni klapky musi byt
vyrobeny a atestovany dle zkusebni normy CSN EN 1366-2 a vybaveny certifikatem,

vydanym autorizovanou osobou.
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Obr. 69 Hranata a kulata protipoZarni klapka

Pozarni izolace

Pozarni izolace se vyrabi z materiali na bazi mineralnich latek, které spadaji
do tfidy reakce na ohent A1 nebo A2 (nehotlavé). Izolace se vyrabéji ve forme desek
¢i rohozi. Materialy, ze kterych se izolace vyrabé&ji, musi byt nehoilavé, odolavat
vysokym teplotdm a dobie pohlcovat teplo. Déle jsou to materialy, které tepelné
izoluji, a zaroven si i pfi pasobeni tepelné zatéze udrzuji stejné pevnostni parametry.
Finalni vyrobek i vSechny materialy, které jsou v izolaci pouzity, musi byt atestované

vyrobcem ¢i dovozcem.

Pokud je vzduchotechnické potrubi v pozarnim useku po celé délce chranéné
protipozarni izolaci a to véetné mista prostupu pozarné délici konstrukci (pozarni
ucpavkou), neni nutné odd€lovat pozarni useky pozarni klapkou. Chranéné
vzduchotechnické potrubi musi mit dostate¢nou pozarni odolnost odpovidajici

pozadavku stupni poZarni bezpecnosti v daném pozarnim useku.

Obr. 70 Chrdanéné vzduchotechnické potrubi nehorlavymi deskami
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Obr. 71 Funkce chranéného vzduchotechnického potrubi v pripadé pozdru v jednom pozdrnim
Gseku

Pozarni ucpavky

Tyto ucpavky musi zabranit Sifeni pozaru a jeho zplodin prostupem do
vedlejSiho pozarniho Giseku. Pozarni odolnost je zajiSténa vytvotenim poZarni ucpavky
mezi vzduchovodem a vnitini stranou prostupu pozarné de€lici konstrukce. Prostor se
vyplni napf. mineralni vinou, ktera se z obou stran prostupu opatii protipozarnim
natérem ¢i tmelem. Musi se dodrzet dostate¢na tloustka natéru ¢i tmelu a presahy na
okolni konstrukei zajist'ujici celistvost pozarné délici konstrukce. Vice informaci viz.

Kapitola pozarni ucpavky prostupti

Obr. 48 Pozarni ucpavka prostupu vzduchovodu
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3.5 Ukazky chybnych FeSeni ucpavek

Na nasledujicich obrazcich je mozné vidét Spatnd feSeni poZarnich ucpavek,
ktera jsou zpusobend neznalosti pozadavkl na dany typ ucpavky ¢i pracovni nekazni

pii realizaci ucpavky.

Obr. 50 Izolace je provedena z horlavého materidalu EPS

Obr. 51 Protipozarni natér bez presahii na okolni konstrukci a instalace
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LAl K 3 =
PO L
Obr. 52 Chybi kovova objimka kolem zpénujiciho tésniciho pdsku

Obr. 53 Objimka manZety neni pripevaéna k pozarné delici konstrukci

Obr. 54 PFili§ velky otvor v poZdarné délici konstrukci, pozdr se bude §iFit kolem manZety
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Obr. 56 Prostup neni protipoZdarnim materidalem zcela vyplnén
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4, Priklad Spatného reSeni dilataéni spary z praxe

Zde bych se chtél zminit o jedné situaci z praxe, které jsem mél moznost byt
pfitomen. Jedna se o problém, ktery vznikl na nejmenované stavbé pfi realizaci
pozarniho utésnéni dilataéni spary. Na stavbu jsem se dostal se zastupcem firmy,
vyrabé¢jici pozarni ucpavky, kterd byla dodavatelem pozarnich ucpavek této stavby.
Jednalo se o kontrolu jiz zrealizovanych ucpavek. Fotodokumentaci bohuzel nemam,
protoze jsem na zadost stavbyvedouciho nemohl danou situaci fotit. Zpracoval jsem
tedy jednoducha schémata vzniklého problému v programu AutoCad a na nich dany

problém vysvétlim.

Jednalo se o dilataéni sparu ve stropni konstrukci mezi stavajici ¢asti objektu a
nové piistavovanou ¢asti objektu. Stropni konstrukci tvofily Zelezobetonové stropni
desky tloustek 220 mm a 300 mm. Pfedtim, nez se zacalo s protipoZarnim utésiiovanim

spary, byla spdra, $iroké cca 10 cm, vyplnéna deskami z EPS.

% : / 7B deska tl. 220mm

7B deska il, 300mm

Obr. 57 Pivodni stav dilatacni spary

Kdyz jsme na stavbu pfisli, spara byla zakryta asfaltovym pasem. Bylo ndm od
stavebniho dé€lnika feCeno, Ze je spara provedena piesné podle pozadavkl daného
systému ucpavky. Vysvétlil ndm, Ze vyplnovy polystyren EPS vydlabal do hloubky 5
cm, nasledné do spary vlozil mineralni vinu, sparu ptetfel protipozdrnim natérem, a
aby se natér mechanicky v pribéhu stavby neposkodil, natavil ptes né€j asfaltovy pas

jako ochrannou vrstvu.
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Mataveny asfaltovy pas

Mineralnd vina tl. 50mm ProtipoZami natér
.
yd /// 5\
7B deskatl. 220mm

ZB deska tl. 300mm

EPS

Obr. 58 Skutecné provedeni dilatacni spary

Stavebni délnik tvrdil, Ze vSe udélal podle pozadavkl na dany systém tésnéni
spary, ovSem v pozadavcich byla tloustka mineralni viny 100 mm, tzn. dvojnasobna
vrstva, neZ ktera ve spafe skutecné byla. A problém byl na svété. Okamzité bylo jasné
feCeno, ze tato ucpavka musi mit pozadovanych 100 mm mineralni viny, jinak je
chybn¢ provedena a nebude schvélena a oznacena identifikacnim Stitkem. Hned se
zacalo hledat feseni, kterym by se dal dany problém vyfesit. Snazilo se predejit tomu,
aby se musel asfaltovy pas i s natérem strhnout a dodate¢né do spary vlozit dalsich 5
cm viny. Zastupce dodavatele navrhnul, Ze se zbyvajicich 5 cm viny mize do spary
vloZit zespoda, coz se jevilo jako jednoduché a elegantni feSeni. StaCilo by tedy
zespodu odstranit EPS do hloubky 5 cm, vlozit mineralni vinu a poptipadé opatfit
protipoZarnim natérem.

Mataveny asfaltovy pas

Minerilnd vina tl. 50imin ProtipoZirni nétér

#B deska tl. 220mm

Protipodarni natér

Minerdlni vlna 50mm

#B deska tl. 300mm
Obr. 59 Navrhované reSeni ucpavky dilatacni spary
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Kdyz se zdélo, Ze je problém vyftesen, zjistili jsme, ze pod stropem jsou

jiz vedeny rozvody instalaci, a proto neni zespodu do spary umoznén pfistup.

Mataveny asfaltovy pas

inerilnd vine f
Mineralni vina tl. 50mm Protipodirmi nitér

' : Ili i 2B deska tl. 220mm
ZB deska tl, 30hmm

EFs
Obr. 60 Vedeni instalaci brani piistupu do spdry ze spodni strany

Tato situace tedy znamenala jediny mozny zplsob feSeni. Asfaltovy pas musel
byt spolecné s natérem odstranén, mineralni vina se musela vyndat, EPS se musel ve
spare prohloubit o dalSich 5 cm a sparu bylo nutné doplnit dal§imi 5 cm mineralni

viny.

Minerialni vIna tl. 2x50mm

Protipo&irni natér

B ﬂi..HL. 1 tl. 220mm

OOO

Obr. 61 Findlni FeSeni ucpavky dilatacni spdry

ZB deska tl, 300mm

Vrcholem vSeho bylo, ze v pribéhu realizace ucpavky evidentné stihlo do
mineralni viny naprset, a kdyZ se odstranil asfaltovy pas a natér, byla mineralni vina
plnd vody. To znamen4, Ze 1 kdyby bylo ve spafe pfedepsanych 10 cm viny, ale ta byla

takto nasaknuta vodou, ucpavka by rozhodné nebyla pln¢ funkéni.
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Na tomto piikladu jsem chtél poukazat na to, jak jednoduse se da realizace
ucpavky zkazit, kdyz se nedodrzuji vyrobcem predepsané pozadavky. Toto je krasna
ukazka pracovni nekazné, kdy pracovnik tvrdil, Ze pozadavky na ucpavku urcité splnil,
ovSem nebylo tomu tak. Druha véc je voda v mineralni izolaci. Pokud by se totiz
ucpavka znovu nemusela otevirat, na vihkost v mineralni izolaci by se nijak nepfislo a

to by samoziejmé v budoucnu mohlo zpasobit velké problémy.

Z duvodu takovéto nekazné dochazi asto na stavbach k podobnym problémum

a kromé nervi to stoji zbyte¢ny Cas i penize.
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5. Pozarni ucpavky bytového komplexu v Kobylisich

V této kapitole se vénuji finanénimu zhodnoceni realizace pozéarnich ucpavek

novostavby bytového domu v Praze — Kobylisich.

Identifikace stavby:

Stavebnik: CTR group a.s., Sladkovského ndm. 1/520 130 00 Praha 3

Stavba: Obytny soubor CTR Kobylisy II. Etapa objekty C a D, ulice

Cumpelikova, Biezindvska, Botanovicka — Praha 8 Kobylisy
Parcely ¢. 1522/5, 1604/3, 1604/16, 1604/17, 1604/22 v k.0. Kobylisy

Popis stavby: Jedna se o vystavbu 5-ti podlazniho bytového domu se dvémi

podzemnimi podlazimi konstrukéné feSeného jako ZB monolit.

Zhotovitel: Metrostav a.s., Kozeluzska 2450/4, 180 00 Praha 8 — Libeni

Stavbyvedouci: Ing. Marek Kubr

Obr. 62 Stavba CTR group a.s., bytového domu v Kobylisich
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Dne 5. kvétna 2016 jsem se byl na stavbé v Kobylisich podivat. Na stavbu jsem
se vydal se zamérem prohlédnout si stavbu, zejména pak feSeni pozarnich ucpavek.
Pozarni ucpavky jiz byly hotové, a proto jsem bohuzel nemél moZnost zdokumentovat
realizaci n¢které z ucpavek. Na stavbé jsem dostal povoleni podivat se do podzemnich
garazi, kde byly nejlépe vidét hotové pozarni ucpavky. Na nasledujicich fotkéach jsou

zdokumentovany nékteré z nich.

Obr. 63 Kobylisy — ucpdvka resena jako kombinace protipoZdarniho ndatéru a manzety

Obr. 64 Kobylisy — Ucpavka feSena vloZenim zpé&iujicich past do prostupu kolem potrubi




Pozéarni ucpavky bytového komplexu v Kobylisich

Obr. 65 Kobylisy - Nehotlava potrubi jsou opatiena protipoZarnim natérem, hotlava zpéhujicimi pasy

-

—— g A —

Obr. 66 Kobylisy — Pouziti zpéiujiciho pasu na plastovém potrubi, protipozarniho natéru na vzduchovodu a

kombinace protipozarniho natéru a tepelné izolace na rozvodech topeni
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Jak muzete z fotodokumentace vidét, dodavatelem pozarnich ucpavek byla
firma DKNYV stavebni s.r.0. a pouzity byly protipozarni systémy firmy Hilti. Veskeré
informace spojené s pozarni ochranou objektu jsou popsany v technické zpravé
pozarné bezpecnostniho feSeni stavby. V piipadé pozarnich ucpavek je ve zprave
prakticky uvedeno pouze to, systémy jaké firmy budou pfti stavbé pouzity. Technicka
zprava je uvedena v ptiloze. V ptiloze je také k nahlédnuti pozarni vykres 1.NP
bytového domu, kde jsou zakresleny jednotlivé pozarni useky, prvky pozarni ochrany

a pozarné délici konstrukce s vyznaéenou pozadovanou pozarni odolnosti.

Mym tkolem bylo zjistit ptibliznou cenu pozarnich ucpavek na této stavbe.
Presné cena témeér stanovit nelze, protoze na stavbé dochazi v prubéhu realizace
k vynucenym ¢i nevynucenym zménam feSeni a to se na cené samoziejmé projevi.
Pokusil jsem se tedy z podkladu, které jsem mél k dispozici, spocitat cenu dodavky
pozarnich ucpavek. K dispozici jsem mél pocty a rozmisténi jednotlivych
navrhovanych pozarnich ucpavek a jednotkové ceny danych materialt. Vytvofril jsem
si tedy tabulku, ve které jsem spocital celkovou cenu pozéarnich ucpavek. V ptiloze je
uvedena detailngjsi tabulka vypoctu ceny ucpavek, zde jsou v tabulce uvedeny ceny

za ucpavky jednotlivych typt instalaci a cena celkova.

Tabulka 5 Kobylisy - cena pozarnich ucpdvek

Cena pozarnich ucpavek na stavbé bytového domu v Kobylisich

Druh tésnéné instalace Cena v K¢

Topeni, chlazeni 45250

Kanalizace lezata 1.PP 152600

Kanalizace stoupaci potrubi 183600

Vodovod 169582

Vzduchotechnika 57886

Celkem 608918

Z tabulky vyplyva, Ze nejnakladnéjSimi systémy ucpavek jsou ty, urené pro
tésnéni hotlavych potrubi (kanalizace, vodovod). Celkova cena pozarnich ucpavek této

stavby vysla 608 918 K¢.

67



Pozéarni ucpavky bytového komplexu v Kobylisich

Graf 1 Poméry cen pozarnich ucpavek jednotlivych typii instalact

Ceny ucpavek jednotlivych druht instalaci

W Topeni, chlazeni mKanalizace mVodovod VZT

Moji snahou bylo zjistit, jakou ¢ast z celkové ceny stavby €ini cena pozarnich
ucpavek. BohuZel se mi nikde nepodafilo zjistit cenu stavby. Na vS§echny mé telefonaty
a maily mi bylo odpovézeno, ze z divodu pravni ochrany téchto informaci, nebude
developerska spole¢nost a stejné tak ani generalni dodavatel stavby, tyto informace
poskytovat. Po debatach s odborniky byla odhadnuta cena stavby 300 mil. K¢&. Z této
odhadované celkové ceny by pak pozarni ucpavky tvofily cca 0,2 %. Je to velmi mala
¢ast oproti jinym ndkladiim na realizaci stavby a rozhodné by se na poZarnich

ucpavkach z hlediska bezpecnosti osob v pribéhu uzivani stavby nemélo Setfit.
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Zaver

6. Zavér

V praci jsem se zabyval ochranou prostupt stavebnimi konstrukcemi. Béhem
zpracovavani tohoto tématu jsem zjiStoval, jak malo se tato problematika v praxi fesi.
Tyka se to zejména oblasti pozarni ochrany a pozarnich ucpavek. V technickych
zpravach a projektové dokumentaci dodavané jako podklad pro realizaci stavby se
pozarnimu tésnéni prostupti vénuje velmi mala pozornost. Neni se pak cemu divit, ze
v praxi kolikrét narazime na nevhodna feSeni pozarnich ucpavek. Ono totiZ ve vétSiné
piipadl ani nejsou dostatecné podklady pro konkrétni feSeni ucpavky na stavbé, a tak

je vlastné kolikrat jen na stavebnim pracovnikovi, jak dany prostup utésni.

Spousta lidi se proto domniva, ze Spatn¢ provedené utésnéni prostupu je vzdy
chyba pracovnika, ktery té€snéni realizuje. OvSem opravdovy problém vznika davno
predtim, jiz v projektové fazi, kdy projektant nefesi detailni zpracovani pozarnich
ucpavek a nedoda tolik potiebnou dokumentaci ke spravnému provedeni ucpavek.
Toto se tyka predevsim slozitéjSich prostuptl instalaci, zejména pak velké koncentraci

instalaci v jednom misté.

Tento problém zcela jisté bude jesté par let trvat, protoZze v dnesni dob¢, kdy
jde Cisté jen o finan¢ni stranku, nikdo neudéla nic navic, nez to co je nutné. Je jasné,
ze pokud se nezavedou piisné€jsi pozadavky na projektovou dokumentaci, tim myslim

predevsim na tyto kritické detaily, problém bude zcela jisté dale pretrvavat.

Z téchto divodu si myslim, ze jedinym moznym feSenim je odborné Skoleni
dodavatelii femesel vyrobci poZarnich ucpavek a systémil. Vyskoleni pracovnici
téchto femesel by pak na stavb€ sami dokéazali vhodnym zplisobem fesit prostupy tak,
jak vyrobce piedepisuje a piedejit tim naslednym upravam ucpavek, které stoji Cas 1

penize. A o penize preci v dneSnim svéteé jde.
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