Plazmatické povrchové modifikace polymernich makro
vlaken pouzivanych jako vyztuz v betonovych konstrukcich

Z.avér

Préce je soucasti projektu, ktery se zabyva modifikacemi povrchi polymerni a sklenéné
vlaknité vyztuze za ucelem dosaZzeni jejich lepsi smacivosti. Cilem bylo porovnat
povrchové vlastnosti plazmaticky upravovanych vldken oproti plivodnimu stavu a dale
zkoumat vliv téchto zmén na jejich mechanické vlastnosti — na tahovou tnosnost
a soudrZznost s cementovou matrici. Upravovany byly dva typy vladken. Vldkna BeneSteel
55 (9 0,48 mm) jsou vyrobena ze smési polymert polypropylenu (PP) a polyetylénu (PE)
a vlakna Concrix ES (g 0,5 mm) vyrobena z polyolefinu (PO).

Provedeny byly modifikace vlaken v nizkotlakém plazmatickém vyboji v kyslikové
atmosféfe. LiSily se pouze v ¢asovych tusecich, jimiz byla vldkna modifikovana (5 az
480 s). Takto upravené jednotlivé skupiny vldken byly dale vzajemné porovnavany pro
odhaleni vlivu modifikaci na morfologii povrchu a jejich mechanické vlastnosti.

Jako prvni byla zkoumana hmotnosti bilance vldken pfed a po povrchovych
upravach plazmatem. Vysledky prokdzaly Ubytek hmotnosti v zavislosti na délce
povrchové modifikace. V nékterych piipadech vlakna ztratila az nékolik jednotek procent
ze své puvodni hmotnosti. Pfi¢inou je naruseni povrchu vlaken, které bylo prokazano na
mikroskopickych snimcich pofizenych elektronovou mikroskopii.

Zména smacivosti bylo ovéfena méfenim kontaktnich thli pomoci pfimé optické
horizontalni soustavy. Jiz po 5 sekundach pusobeni plazmatu byla naméfena 0 polovinu
lepsi smacivost, nez jaké dosahuji referencni vlakna. V ptipad¢ vldken Concrix ovSem
dochazelo k degradaci smacivosti v ¢ase. Po 30 dnech od provedeni modifikaci se
smacivost vracela k referenénim hodnotam.

Mira vlivu povrchového poSkozeni modifikovanych vldken na jejich mechanické
vlastnosti byla prokazovdna pomoci tahovych zkousSek. Ukazalo se, Ze doba
plazmatickych modifikaci je nepfimo timérna tahové unosnosti vlaken. Tahova nosnost
nejdéle upravovanych vldken klesla az o né€kolik desitek procent. OvSem vldkna
vystavena plazmatu po dobu mensi nez 120 sekund sniZeni tahové unosnosti
nevykazovala.

Pro nasledné experimenty byla vybrana vlakna modifikovana plazmatem po dobu
30 sekund. Vldkna vykazovala dobré zlepSeni smacivosti a zdroveil minimalni ztratu

mechanickych vlastnosti.
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Skutecny vyznam modifikované smacivosti na soudrznost mezi vladkny
a cementovou matrici byl zkouman prostfednictvim pull-out testi. Modifikovana
areferencni vlakna byla kotvena ve vzorcich z cementové pasty, ze kterych byla po
28 dnech vytahovana za volny konec. Vldkna modifikovand plazmatem po dobu
30 sekund vykazovala az o nékolik desitek procent vyssi soudrznost S cementovou pastou
nez vldkna referenc¢ni. Zatimco vSechna referencni vldkna byla ze vzorkli vytaZena,
nckterd upravena vlakna byla ptetrzena.

Dale se testovala pevnost v tahu za ohybu betonovych tramci vyztuzenych danymi
vlakny. Experiment byl destruktivni ¢tyf-bodovy a ve vSech ptipadech prokazal pruzno-
plastické chovani se zpevnénim. Vzorky obsahujici modifikovana vlakna vSak nedosahly
vyrazné lepSich vysledkti nez vzorky referencni. Mez pruznosti zustala ve vSech
pfipadech téméf identicka. Zmény byly zaznamendny aZz v plastické odezvée, kdy
modifikovand vlakna zabranovala v otevirdni vzniklé trhliny G¢inngji nez vldkna

referenéni.
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