D.1.2.5 — STATICKY VYPOCET
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Navrh geometrie schodisté

Zakladni udaje

Dvouramenné schodisté

Konstrukéni vyska: 3750mm
Tloustka stropni konstrukce: 250mm
Skladby podlahy: 160mm

Skladba podlahy stupnt: 15mm

Rozméry schodisté

Navrh: 3750 = 160 = 23,4 — 24 stupni

Vyska stupné: h = 3750 + 24 = 156,25mm

Sitka stupné: b = 630 — 2h = 630 — 2 X 156,25 = 317,5 - 300mm
Sklon schodisté: @ = arctg(156,25 + 300) = 30,56°

Sitka ramene: 1300mm

Kontrola tloustky desky

Jednosmérné pnutd deska: h; = (% + %) X L =200+ 160mm

Délka ramene: L = 4000mm

Dalsi prvky

Schodisté bude izolovano proti pfenosu kro¢ejovému hluku pomoci systému Schéck
Vyuzité prvky:

Schock tronsole typ F

Schock sparova deska PL

Schock tronsole typ ZF
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Posouzeni nejvice namahané nosné zdi

Zakladni udaje

Zdivo: Porotherm 36,5P + D

Vypocet na jeden metr Sitky: b = 1m

Plo3na hmotnost zdiva: 314kg/m?

Zaté7ovaci plocha: A,,; = a X b = 8,8 x 1 = 8,8m?

F, - zatiZeni od stiechy: f; = 8,942kN /m? ... (viz. zatizeni)
F,- zatizeni od pater: f; = 10,202kN /m? ... (viz. zatiZeni)

F5- vlastni tiha zdiva: f; = 314 X % X 3,5x 1x 1,35 = 14,84kN

Ng = 1F A4 + 2FA,4: + 3F3 =
= 8,942 x 8,8+ 2 x 10,202 x 8,8 + 3 x 14,84 = 302,76kN

POSOUZENI:

Priimérna pevnost v tlaku: F, = 15MPa, F,, = 5MPa

Soucinitel rozméru zdiciho prvku: § = 1,15

Normalova pevnost zdiciho prvku: f, = 1,15 X 15 = 17,25MPa
Skupina zdiciho prvku: 2 - K = 0,45, as.. = 1000

Charakteristicka pevnost v tlaku: fi, = Kf," fo® = 0,45 x 17,25%7 x 5%% = 5,35MPa

Navrhova pevnost v tlaku: f; = }]:—k = % = 2,43MPa
m )

h
L <27
tef 0,365

0.75%35 _ 7,2 < 27 ... vyhovuje

Kontrola stihlostniho poméru:
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Prurez - i:

Npg = ®btf, = 0,96 x 1 X 0,365 X 2,43 x 103 = 851,47kN

© =1 2ei_1 2><5,83_096
N t 365
2625

ei=¢e+e; =0 = 5,83mm

* 450
Npq = 851,47kN > N; = 302,76kN ...vyhovuje
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Empiricky navrh stropni konstrukce

Jednosmeérné pnuta deska
Empiricky navrh

h (1 1) L (1 1) 8.8 = 293 + 350
=—+—)xL=|—=+-—=]%x88= =
a=\30" 25 30 " 25) "% mm

Navrh na zakladé ohybové stihlosti

Lg
A=

S g = Ky X Kez X Kez X Ageap
K. = 1..obdélnikovy prifez

Kep =1

k.3 = 1,3...odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Adtap = 22,1..krajni pole desky nosné v jednom sméru

p <0,5%

Beton: C20/25

A =1%x1x13x%x22,1=2873

> e _ 9999 _ 3063
=2, 2873 >>omm

hg=d+05x@0+C=3063+5+ 25=336mm

Navrh desky

Pro navrh desky z monolitického betonu pnuté v jednom sméru bych volil tloustku
h; = 300mm

Navrh je neekonomicky a deska by pravdépodobné nevyhovéla na mezi pouZitelnosti
na tak velkém rozponu pfi pnuti v jednom sméru.

Proto volim stropni konstrukci Zelezobetonové predpjaté panely Goldbeck, tloustky
250mm
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Navrh nejvice zatizeného zakladového pasu

Materidlové charakteristiky

Zemina: R4
Unosnost zeminy: Ry = 400kPa
BETON: C 20/25

fetk = 1,5 MPa

fctk 1,5
= =—=1MPa
fctd YM 15

Zatizeni pasu (viz. zatizeni)
zatiZeni od stfechy: F; = 8,942kN/m?
zatizeni od podlazi: F, = 10,202kN /m?
zatizeni od stény: F3 = N; = 11kN

ostatni zatizeni: F, = N, = 0kN

zatéZovaci plocha: 4 = 1 X 8,93 = 8,93m?
V\'/S|edné S“a: NEd = N1 + Nz + N3 + N4_ = FlA + 3F2A + 3F3 + F4_ =

= 8,942 x 10,202 + 3 x 9,854 x 8,93 + 3 x 11 = 376,85kN

Navrh pasu

Ngq _ 376,85
Rgr 400

Sitka: b = =0,942 > 1m

b-b, 1-0/4

VyloZeni pasu: a = =— = 0,3m
Napéti v zékladové spafe: o,y = % = 3761'85 = 376,85kPa
Vyska pasu:
h>——x @zﬂxjsg%’%xw_g=038—>05m
= 0,85 fora 0,85 1 ’ ’

2 % tan 60° =

)

h > X tan 60° = 0,0,41 —» 0,5m
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Posouzeni
VI. tiha pasu: G = yylbh X 24 =15%x1Xx1Xx0,5X24 = 18kN/m2

Posouzeni zakladové spary:

N _Ngg+G 376,85+ 18
A A 1

04 = 394,85kPa < R4y = 400kPa ...vyhovuje

Posouzeni unosnosti na ohyb:
1

a _m _iagdlaz_
=290
w %lhz

1 X 376,85 x 1073 x 1 x 0,32

_2
1

— 2
6><1><0,5

= 0,406MPa < f.;q = 1MPa ...vyhovuje

Navrh pasu

Rozméry zakladového pasu vychazeji: b = 1,0m,h = 0,5m

Vzhledem k tomu, abychom zakladovy pas dostali az na podlozi R4, tak zvétSime jeho
vySku o 300mm, takze finalni navrh bude: b = 1,0m,h = 0,8m
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Navrh patky haly

Zatizeni patky (viz. zatizeni)

zatiZeni od stfechy: F; = 1,936kN/m?
zatizeni od vazniku: F, = N, = 46,3kN
zatiZeni od sloupt: F3 = N3 = 97,2kN

ostatni zatizeni: F, = N, = 25,7kN

zatéZovaci plocha: A = 6 X 10,05 = 60,3m?
V\'/S|edné S“a: NEd = N1 + Nz + N3 + N4_ = FlA + Fz + F3 + F4_ =

= 1,936 x 60,3 + 46,3 x 97,2 + 25,7 = 285,94kN

Navrh patky

Ngq _ 285,94
Rat 400

Sitka: b = =0,715m? - /0,715 = 0,85m — 0,9 X 1,2m

b-b, _ 0,9-04
2

VyloZeni patky: a = = 0,25m

Napéti v zékladové spafe: oyq = % = 2851’94 = 285,94kPa

Vyska patky:

po @ | _025 | 28594x10%
— X =" x = -
=085 |°f.q 085 1 ’ o

b—b, 09-0,4
X tan 60° = — X tan 60° = 0,34 —» 0,5m

h =

Posouzeni
VI. tiha patky: G = yylbh X 24 =15%X09 % 1,2%X 0,5 X 24 = 19,44kN/m2

Posouzeni zakladové spary:

_ N Npg+G 28594 + 19,44
A A 1

04 = 305,38kPa < R;; = 400kPa ...vyhovuje
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Posouzeni unosnosti na ohyb:

1
o = m _io'gdlaz _
===t

w 1.,

glh

%x 285,94 x 1073 x 1,2 x 0,252
= T = 0,215MPa < f.tq = 1MPa
g X 1,2 X 0,52

Navrh patky

Rozméry zakladové patky vychazeji: b = 09m,l = 1,2m, h = 0,5m
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ZATIZENI STROPNi KONSTRUKCE - STRECHA

STALE ZATiZENi
VYPOCET CHARAKTERISTICKE v NAVRHOVE
[kN/m?] [kN/m?]
PRANE RICNi KAMENIVO FR. 32/63, TL.
0,1*18 1,8 1,35 2,43
100mm
SEPARACNI NETKANA TEXTILIE — —_—
HYDROIZOLACNI FOLIE FATRAFOL 810 — —
SEPARACNI NETKANA TEXTILIE — —_—
SPADOVA VRSTVA EPS 100S - VE SPADU 2-4%,
0,075*0,25 0,019 1,35 0,026
TL. 50-100mm
TEPELNA IZOLACE EPS 100S, TL. 200mm 0,2*0,25 0,05 1,35 0,068
TANUTLOINA ZADNAINATIVIUUITTNUVAINT
ASFALTOVY PAS S HLINIKOVOU VLOZKOU — —
PENETRACNI NATER — —_—
PREDPJATY ZELEZOBETONOVY PANEL
317 kg/m? 3,17 1,35 4,28
GOLDBECK SPG, TL 250mm
SDK PODHLED ZAVESENY 25 kg/m? 0,25 1,35 0,338
PENETRACNI NATER — —
INTERIEROVA VYMALBA — —_—
CELKEM 5,289 7,142
PROMENNE ZATIZENi
UZITNE - KATEGORIE H 0,75 1,5 1,125
SNiH - OBLAST IlI 1,5%0,8 1,2 1,5 1,8
CELKEM 1,2 1,8
CELKEM - STALE + PROMENNE 6,489 8,942




ZATIZENI STROPNi KONSTRUKCE - STRECHA POCHOZI

STALE ZATiZENi

VYPOCET CHARAKTERISTICKE v NAVRHOVE

[kN/m?] [kN/m?]

BETONOVA DLAZBA BEST, 400/400/40mm 84,5 kg/m? 0,845 1,35 1,141
REKTIFIKACNi TERCE AKCEPT MEGAMART — —_—
SKLONOVE KOREKTORY 2% AKCEPT — —
SEPARACNI NETKANA TEXTILIE — —_—
HYDROIZOLACNI FOLIE FATRAFOL 810 — —
SEPARACNI NETKANA TEXTILIE — —_—
SPADOVA VRSTVA EPS 200S - VE SPADU 2-4%,

0,075*0,25 0,019 1,35 0,026
TL. 50-100mm
TEPELNA IZOLACE EPS 100S, 200mm 0,2*0,25 0,05 1,35 0,068
TANUTLOINA ZADNAINATIVIUUITTNUVAINT
ASFALTOVY PAS S HLINIKOVOU VLOZKOU — —
PENETRACNI NATER — —_—
PREDPJATY ZELEZOBETONOVY PANEL

317 kg/m? 3,17 1,35 4,28
GOLDBECK SPG, TL 250mm
SDK PODHLED ZAVESENY 25 kg/m? 0,25 1,35 0,338
PENETRACNI NATER — —
INTERIEROVA VYMALBA — —_—
CELKEM 4,334 5,853
PROMENNE ZATIZENi
UZITNE - KATEGORIE B 2,5 1,5 3,75
SNiH - OBLAST IlI 1,5%0,8 1,2 1,5 1,8
CELKEM 2,5 3,75
CELKEM - STALE + PROMENNE 6,834 9,603




ZATIZENI STROPNi KONSTRUKCE

STALE ZATiZENi

VYPOCET CHARAKTERISTICKE v NAVRHOVE

[kN/m?] [kN/m?]
KERAMICKA DLAZBA, TL. 10mm 0,01%22 0,22 1,35 0,297
FLEXI LEPIDLO, TL. 5mm — —
PENETRACNI NATER — —
ANHYDRITOVA LITA PODLAHA 30MPa, TL. 110 kg/m? 11 135 185
50mm NAD TRUBKY & ' ' '
SYSTEMOVA DESKA PODLAHOVEHO
L oy 0,055*0,5 0,028 1,35 0,038

VYTAPENI, TL 30mm (55mm VCETNE TRUBEK)
PODLAHOVY POLYSTYREN EPS 1007, TL.

0,04*0,25 0,01 1,35 0,014
40mm
PREDPJATY ZELEZOBETONOVY PANEL

317 kg/m? 3,17 1,35 4,28
GOLDBECK SPG, TL 250mm
SDK PODHLED ZAVESENY 25 kg/m? 0,25 1,35 0,338
PENETRACNI NATER — —
INTERIEROVA VYMALBA — —_—
CELKEM 4,778 6,452

PROMENNE ZATIZENi

UZITNE - KATEGORIE B 2,5 1,5 3,75
CELKEM 2,5 3,75
CELKEM - STALE + PROMENNE 7,278 10,202




ZATIZENI SCHODISTE

STALE ZATIZENI
VYPOCET CHARAKTERISTICKE v NAVRHOVE
[kN/m?] [kN/m?]

KERAMICKA DLAZBA, TL. 10mm 0,01%22 0,22 1,35 0,297
LEPICI TMEL, TL. 5mm — —_—
PREFABRIKOVANE 7B RAMENO, TL. 165mm +

. 25%(0,17+0,078) 6,2 1,35 8,37
STUPNE 300/156,25mm
CELKEM 6,42 8,667
PROMENNE ZATIiZENi
UZITNE - KATEGORIE A 3 1,5 4,5
CELKEM 3 4,5
CELKEM - STALE + PROMENNE 9,42 13,167




ZATIZENI STROPNi KONSTRUKCE - STRECHA HALY

STALE ZATiZENi

VYPOCET CHARAKTERISTICKE v NAVRHOVE

[kN/m?] [kN/m?]

HYDROIZOLACNI FOLIE FATRAFOL 810 — —
SEPARACNI NETKANA TEXTILIE — —_—
DESKY MINERALN{ PLSTI ISOVER S10, TL.

0,1*0,25 0,025 1,35 0,034
100mm
DESKY MINERALNI PLSTI ISOVER T10, TL.

0,1*0,25 0,025 1,35 0,034
100mm
PAROTESNA FOLIE — —
POZINKOVANY TRAPEZOVY PLECH 0,2*0,25 0,05 1,35 0,068
CELKEM 0,1 0,136

PROMENNE ZATIZENi

UZITNE - KATEGORIE H 0,75 1,5 1,125
SNiH - OBLAST IlI 1,5%0,8 1,2 1,5 1,8
CELKEM 1,2 1,8
CELKEM - STALE + PROMENNE 1,3 1,936
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