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Abstrakt

Napini bakalgské prace je mezkum stavajiciho stavu historického zamku
v Hornich Pd&ernicich a navrh sataich opateni. Cilem prace bylo provést
zjednoduSeny stavebiechnicky pizkum objektu a navrhnout vhodna sémeopateni
vybranych poruch. N&vrh satrdch opateni je zamsfen na trhliny ve s$héach
zpasobenych primagh nerovnomdrnym sednutim zakladu a absenci horizontalniho

ztuzeni, déle je zaten na zvysSenou vihkost ve zdivu.

Kli ¢ova slova

Rekonstrukce, sanace, historickad budova, degrattatiay, vihkost, statické

zajiseni, zdivo, klenby, sedani, zaklady.

Abstract

The bachelor thesis describes the current statkeohistoric mansion in Horni
Patenice and the draft remedial measures. The taskavearry out a technical survey
of the building and propose appropriate remediati@asures on selected faults. Draft
remedial measures are aimed at cracks in the wallsed primarily by the uneven
foundation subsidance and by the absence of hdakaainforcement, also at the

elimination of high level of moisture in the maspstructure.

Key words

Reconstruction, remediation, historical buildidggradation, cracks, moisture,

static protection, masonry, vaults, subsidencendations.
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Uvod

Bakaldska prace se zabyva rekonstrukci historického zanlartousy
pochazejiciho z p@atku 19. stoleti, ktery se nachazi v Praze, v Hbrif@ernicich.
Zamek byl v poslednich deseti letegbdroben drobnym stavebnim Gpravam. Jednalo
se pouze o zabezfm/aci prace, které &ty za cil stabilizovat havarijni stav objektu a
zachranit ho f&d Uplnou degradaci. Upravy se tykaly zamezenkaatédo objektu,
tedy zagieSeni. Také bylo nutné zamezit vniku cizich osohbnderiéru, doslo tedy k
zazdni stavebnich otvdr Stav zdmku je velmi Spatny, Ize ho oghgako havarijni,
nachazi se zde mnoho poruch, které je nutn@cpatsanovat.

Cilem bakaléské prace je popis stavajiciho stavu zamku, praviede
zjednoduSeného stavebtechnického a vihkostnihotmkumu, analyza poruch a jejich
piicin, dale pak navrh jejich satrdch opateni. Sanéni opateni se zabyvaji
nejvyznamgjSimi poruchami, které se na objektu vyskytujipdrhlinami ve stnach a
zvySenou vihkosti.

Zamek je nemovitou kulturni pamatkou zapsanou waem Ustednich
kulturnich pamatekCR. TudiZ @i navrhu rekonstrunich opateni, fi vybéru
stavebnich materiéla konstruknich zasain, musela byt zohledna skuténost, Ze
objekt spada podirad pamatkovégie.

Pro zpracovani prace jsentlank dispozici podklady z Narodniho pamatkového
ustavu. Jednalo se pouze o historii objektu, aktonicky popis a schéma dispozice.
Nedostala se mi tedy Zadna pouzitelna forma doktawentakze jsem si podklady pro
praci vytvdit sama. Provedla jsem zareni objektu a piddila vlastni fotodokumentaci.
Na zaklad vizualni prohlidky jsem do vykrészaznamenala poruchy, které se na

objektu nachéazeji.
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1. Informace o objektu
1.1. Umisténi objektu

Barokni zamek se nachazi v hlavnimestty Praha, v réstské ¢asti Horni
Paternice. Je situovam na Uplném okraji tétéstké c¢asti a tim vlasth na okraji
hlavniho n¢sta. Jedna se o parcelni pozenikyl85 a 187. Kolem zamku jsou zbytky
byvalého parku, ktery je dlouhodblzanedban. Park obklopuje zamek ze vSech stran.
Jsou zde vi&t i pozistatky terasové zidky, kterd park ébidvala od hospodakého
dvora.

Pristup k zamku je umo#n z ulice Béartlova, ktera je situovana jihovychédal
objektu. Ulice oddluje zamek od malého Podsychrovského rybnika a daktavby.
Na jizni stra® se nachazeji rodinné domy, na severni jsiwog@ni vzrostlé stromy.
Severozapadnod objektu se nachazi Zelesmiitra, ta je od objektu vzdalendilplizné
80 metfl.

Objekt se nachazi v nadis&é vysSce 279 m n. m.. [8]

e ‘.
Obr. 1.1 Poloha zamkdertousy [7]

{

Obr. 1.2 Katastralni mapa [8]
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1.2. Zakladni udaje o objektu

ZamekCertousy je objekt s @i nadzemnimi podlazimi a velkym podkrovnim
prostorem, na vychodnim rohu je podsklepen. Jeregast faleSnou mansardovou
valbovou stechou. Zamek je nemovitou kulturni pamatkou zapsaime 3. 5. 1958 na
seznam Gsgednich kulturnich pamatek (USKR)eské republiky. V roce 2009 bylo
opuSEno od ochranyasti arealu, konkrétnse jedna o ze#délsky dvir. V sowasnosti
jsou pamatko¥ chrargny pozemky s parcelnindisly 185 a 187, tedy tehdejSi zamecky
park a stavba zamku. Objekt je v USKP evidovan @ském 41239/1-1977 a spada pod
spravu stavebniha‘adu Praha 20.

Zamek je ve vlastnictni firmgertousy a.s.. [8, 10]

1.3. Historicky vyvoj

Zamek lezi v oblasti tehdejsi osadgrtousy. Nejstarsi zminka@ertousich se
objevuje jiz v roce 1329, ale je praymbdobre jeS€ starSiho fivodu. Osada spadala do
casti vesnice, ktera tvita dil statku Chvaly, ta byla od poloviny 17. sttildo roku
1773 majetkem jezuitskéhtadu. Nasledkem toho se bohuzel nedochovaly Zadné
zminky oCertousich z tohoto obdobi, protoZe po zrugédil byly archivy poskozeny.

V pribéhu 18. stoleti se zde zformovalekolik usedlosti, které byly poz
spojovany do #tSich celk. Vznikla zde tedy dispozicettsiho hospoddkého dvora,
kde byla v roce 1790fzena nova stodola. Tehdejsind byl maly chalupnicky domek
v jehoZ prostoru se pogd zbudoval kravin. V roce 1820 se dostalo hospsidé do
rukou L. Lackingera a jeStvtémZe roce doSlo k jehorgbudovani. Byla zliena
stodola a na jejim misbyl postaven panskyud, zamek. V druhé polovinl9. stoleti
byl k zamku zbudovan jeSschodisovy pristavek.

V roce 1927 byla osaddertousy slotiena s mistni obci Horni Bernice a i
roky na to, v roce 1930, byl zamek opravovan. Jedsa o opravu gtchy a udrzovaci
prace na fas&d Rekonstrukci vedl architekt FrantiSek Stouralhdye byl zamek
majetkem prezidenta prazské burzy Jana EKmStPo druhé stové valce se stal
vlastnictvimCeskoslovenskych statnich statk byl uZivan jako ubytovna z&stnand

statki. V dnesni dobma objekt svého majitele.
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Pavodni stavba byla obdélnikovda, situovana v ose ¢dépkého dvora. Jeho
vngjsi ¢lereéni bylo jednodussi, twdy ho pouze portalek sttkruhovym nadsgtlikem,
dvéte s motivem slunce, pasova kordoneéwasa arfimsa hlavni. Korondoveimsa byla
zdobena ornamentalni malbou. Kolem oken byly preéihé Sambrany. V 90 letech
19. stoleti doSlo kifistavié nového schodi8tpri zadnim péceli budovy, tim byla
pozmeénéna dispozice. V té deéhtaké gibyla na rozich objektu omitkova narozni bosaz

a okenni Sambrany obohatitkenitéjSi profilace. V dalSim obdobi byl zatek pouze
staveb# udrzovan. [6, 10, 11]

Pavodni podoba zamk{ertousy je zachycena na obrazcich 1.3 aZ 1.6.

A % it L uiplins?
Fhovistwdul peic | e L

Obr. 1.3 Bivodni stav zamku Obr. 1.4 Bvodni stav zamku
— jihovychodni feli [6] — jihoozépadni geeli [6]

srTAnacil pacell 1 i oy

Obr. 1.5 Rivodni stav zadmku Obr. 1.6 Bvodni stav zadmku
— severozapadniigeli [6] — severovychodniijieli [6]

-10 -
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Sowasna podoba zamKiertousy je zachycena na snimcich 1.7 aZ 1.10.

o N
) X
48

TV

Obr. 1.7 Sotasny stav zamku Obr. 1.8 Sodasny stav zamku
— jihovychodni peeli — jihoozapadni piceli

Obr. 1.9 Sotasny stav zamku Obr. 1.10 Saasny stav zamku
— severozapadniigeli — severovychodniigeli

1.4.Vykresova dokumentace

K dispozici byla pouze schématé@dworysi a pohled na objekt bez jakychkoliv két,
tudiz byly vykresy vyhotoveny pomoci grafického gnamu v digitalni forrd po gredchozim

zmeieni aktualniho stavu objektu.&kéni a zakresleni vyhotovila autorka baksk& prace.

-11 -
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1.5. Dispozini FeSeni objektu

Budova zamku se sklada ze dvou nadzemnich pogtaZist&éné podsklepena a
ma uzitné podkrovi. ZasSena je faleSnou mansardovotedou, ktera je na obou
koncich zvalbena. Uprasd trebene je osazena Sestiboka oplechov@digka. Vstup
do objektu je umozm dwma vchody, z jihovyhodniho ffeli a z gistavby na
severozpadu.

Pivodni budova je obdélnikovéhdgorysu, pozdji byla ale na severozapadnim
piaceli postavena vySe zn#ima gistavba,cimz se fdorys pozminil. Podsklepeni
budovy je pouze v jeji vychodriasti a je tvéeno jednou mistnosti, kde je undis
studna. Estup do suterénu je umadnpo schodisti vedoucim z prvniho nadzemniho
podlazi. V tomto podlazi se nachazeji dwtové jednotky. Kazda z nich je tema
kuchyni, pokojem a komorou. Je zde také situovac@kni zdizeni, které je spolaé
pro olk¥ bytové jednotky, chodba a v severozapachsti, v gistavku, trojramenné
vietenové schodi§tspojujici prvni nadzemni podlazi s druhym nadzempddlazim.
Zde se opt nachazi d¥ bytové jednotky, tentokrat o kuchyni a dvou po&bji
koupelrt a WC. Trojramenné schodiSpokratuje az do podkrovniho prostoru, kde je
situovana pda a d¢ mistnosti slouzici jako susarny.

Co se tye materialového provedeni, obvodové zdivo objeldukamenné.
Vnitini zdivo je smiSené, po&8i dostavba jeigvazrt ze zdiva cihelného.iBklady
jsou taktéz cihelné. Konstrukce krovu jewna hambalkova soustava na niz je ulozena
dvojita taskova krytina. V objektu se nachazeji Begeiny, které jsou vyzahy z bilych
cihel. Schody v objektu jsou kamenné, Zulové, akscetaody vedouci do podkrovi, ty
jsou ze deva. Objekt je zaloZzeny na kamennych zakladechoa @ ®m patrné

pozistatky Stukové omitky. [6, 10]

- .
Obr. 1.18 Schéma 1. NP s oZaaim vstup.

-19 -
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2. Stavebre technicky prizkum objektu

2.1. Materialové a konstrukéni FeSeni objektu

Nosnou konstrukci zamku t¥iovngjSi kamenné a cihelné obvodovérst a
stny vnitini. Mezi €mito s€nami jsou pnuty stropni konstrukce o rozponu ialigné
6 m. V suterénu je stropni konstrukceigma klenbou, v prvnim nadzemnim podlazi je
z ¢asti tvaena cihelnymi klenbami aéasti devenym povalovym stropem. Ve druhém
podlazi je pouzeigwny povalovy strop. Zamek je zés$en faleSnou mansardovou

strechou na obou koncich zvalbenou, ktera je nesenddlkovou soustavou.

2.1.1. Geologické ponéry a zakladové konstrukce

O mestké ¢asti Horni Poenice Ize obeentict, Ze se nachazi na piskovém
podloZi. V blizkostiertouského zamku, jak jsem zjistiladeské geologické sluzpbyl
proveden vrt do hloubky 26 m. Vrt je vzdaleny ogetstbu zhruba 50 m. Na vyzadani mi
o rem byly zprostedkovany informace, které poskytuji podrgjSnadaje o podlozi. [9]

Skladba podlozi v provédém vrtu je nasledujici:

Hloubkovy interval [m] Zemina Stratigrafie
0,00 -0,30 ornice higda
0,30 -1,30 hlina sprasova, Zluta )
. kvartér
1,30 - 2,50 pisek jilovy, Zluty
2,50 — 3,00 pisek rezavohidy
3,00 - 3,50 slin pevny
3,50-5,00 piskovec ZlutoSedy
5,00 - 5,70 jil pevny,cerny
. kiida
5,70 — 6,00 jil pevny,¢erny, s pitomnosti uhli
6,00 — 10,00 slin pevny
10,00 - 20,30 piskovec hrubozrnny f&mity
20,30 — 26,00 bridlice jilovita ordovik
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[ g

Obr. 2.1 Geologicka mapa M1;50 000 [9] 0)4)74 Geologi.cﬂlgé.\ mapa S«quﬁledemrv_ﬁ [9]
Zakladoveé konstrukce jsou kamenn&hBm stavebhitechnického przkumu k
nim nebyl umoz#n piistup a nelze tedy &it jejich presné tvarové a materidlové
sloZzeni. Zamek byl postaven na¢ptku 19. stoleti, kdy pro tuto dobu bylo typické
stawt zakladové pasy z lomového kamene. Lze se tedynd@t) Ze p stavie zamku
tomu bylo taktéz. Dle dobovych treintly se dala jedpokladat $ka pasu zhruba okolo
0,9 m a vySka zakladu by se mohla pohybovat ok@o-00,8 m. Jedna se ale pouze o

Gvahu. [1]

2.1.2. Svislé konstrukce

Vzhledem k tomu, Ze na budbjsou hlave z vrgjSi ¢asti uz pouze pdstatky
omitky, bylo jednoduché analyzovat, jaké zdivo bgtwZzito. U @ivodni stavby tvii
obvodové nosné zdi kamenné zdivo. Konktése jedna o opuku. Jehoil&E se
pohybuje zhruba vrozi mezi 570 az 660 mm.iBtavba v severozapadiasti
pochazejici z pozgsiho obdobi je postavena ze zdiva cihelného. 3#ka je mensi,
pohybuje se okolo 300 az 380 mm. Vnit nosné zdi jsou taktéz jako obvodové
puvodni stavby z lomového kamene a jejictkdise pohybuje v roZi mezi 460 az
930 mm. Vnitni &lici konstrukce jsou ze zdiva smiSeného, tedy koware mezi
cihlami a kamenem. TlotKa cElicich konstrukci je fiblizn¢ 180 az 200 mm.

V objektu se také nachézejicdkominova &lesa, ktera jsou vyzaa z cihel.
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Obr. 2.3, 2.4 Kamenné zdivo navednicasti objektu.

Obr. 2.5, 2.6 Cihelné zdivo na p@i pristavie k objektu.

2.1.3. Vodorovné konstrukce

V objektu se nachéazeji dva typy stropnich konstirukienby a dewené stropy.
Strop suterénu twdvalena klenba z cihelného zdiva, ktera je klemat&ratSi rozti, a
to 4320 mm. V prvnim nadzemnim podlazigest strofi taktéz tvéena klenbami a to
zejména v zapadndasti objektu. Nachazeji se zdeédmistnosti, kde jsou klenby
valené. Ve vstupni hale u severozdpadniho vstupabgiektu a v chodbvedouci od
schodis¥ se nachazi klenby zrcadlové. Klenhigldenuji prostory v rozmezitiplizné
od 1500 do 1660 mm.
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Ve zbytku objektu se nachazeji strofggwné povalové, kde mezi jednotlivymi
dievenymi trdmy je jako vypl pouZzita hlignd mazanina. Nad okennimi a #évini

otvory jsou pimé nebo klenutéipklady z cihel. [4, 12, 13]

Obr. 2.7 Cihelny peklad nad dvénim otvorem Obr. 2.8 Cihelnyefslad nad okennim otvorem

2.1.4. Schodisg

V objektu se nachazeji dwchodi&. Jedno schodistje situovano ve gdni
¢asti budovy a spojuje prvni nadzemni podlazi siprymodzemnim. Toto schodiSie
piimé kamenné, Zulové. T¥ioho 16 stupt o néSlapné hloubce asi 300 mm a vySce
150 mm. Ska schodigového ramene jefiblizné 1 600 mm.

Druhé schodigtse nachazi vifstavl®, v severozapadriasti objektu. Schodi§t
vede z prvniho nadzemniho podlazi az do pokrodndee o schodiStrojramenné. Do
druhého nadzemniho podlazi je kamenné, z druhétwenaniho podlazi do podkrovi je
drevéné. Zde je naslapna hloubka stémkolo 350 mm a vyska zhruba 150 mm. Sirka
schodi$ovych ramen se pohybuje kolem 1500 mm a jedno manmea 5, resp. 6
stupit.
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2.1.5. Strecha a konstrukce krovu

Pavodni obdélnikovaast zamku je zastSena faleSnou mansardovoteshou
na obou koncich zvalbenou. Pé@&il dostavba je zastSena sechou sedlovou vbihajici
praw do stechy mivodni. Podle informaci z dostupnych zdrdjy méla konstrukce
krovu byt v mist pristavby provedena jako hambalkova soustava. Nébdni
budovou by se #o jednat o vaznicovou soustavu. Sloupky krovu jsmoistny na
stropnich trdmech nad poslednim podlazim. AvSakSblinformace o dimenzich

jednotlivych prvki, jejich vzdalenostech a propojeni nejsou k disgipzprotoze

podkrovi objektu je nefstupneé.

Obr. 2.9 Betail krokve (;\oképAoVﬁfnsy

Jako stesni krytina je pouZzita dvojita bobrovka, kterdebplokladana v rdmci
rekonstrukce v 90. letech 20. stoleti. Rgzdbyla jeS€ v ramci snahy o zmenSeni
degradace objektu sanovana. Nee& se také nachaziesini Stitek zalamovaného

obrysu a ¥Zi¢ka, ktera byla taktéz rekonstruovana, byla obi¢gdémym plechem. [6]
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2.1.6. Podlahové konstrukce

V objektu zamku se jeStdonedavna pohybovaly a pobyvaly cizi osoby, které
zde zapicinily pozar, ktery poriil velkou ¢ast interiéru vetrg podlahové krytiny a
dalSich povrchovych uprav. Mimo jiné odsud odneg§echno, co ®lo alespa
minimalni hodnotu, napi kamenné stugnschodi&. Vzhledem k&mto udalostem se
v objektu nachazeji pouze pmtatky dewné foSnové, pap vlyskové podlahy. Ta je
poloZena v celém pokrovnim prostoru. Ve zbytku kioige kombinovana s keramickou

dlazbou, resp. s jejimi pagtatky.

2.1.7. Stavebni otvory

V souwasné dob jsou vSechny stavebni otvory v prvnim nadzemnirdlgio
zazdny a v druhém nadzemnim podlazi jsou s vyjimkoungdd vSechny zabedmy
prkny. Muselo se k tomuto krokufigrocit z daivodu zabraneni vniku cizich osob do
objektu a to jak zivodu bezpénosti osob, tak zid/odu toho, aby nedochéazelo
k dalSimu nieni zamku zevnita vykradani stavebnich mate@iaDkna jsou tkwna,
skleréna vyph je vyztuzena tevenym ramem, ktery ji rozfluje na jednotlivé tabule.
Sklerené vyplreé vSech oken jsou rozbitégkde dokonce zbyly pouze ramy a okenni
otvory nejsou riim vyplrény. V prvnim nadzemnim podlazi byla okna zamdplnymi
cihlami o tlougce 150 mm na vapenocemontovou maltu. Jedna se a aloukidla,
¢tyidilnd, osazena v lici. Jejichil& je asi 1120 mm a vySka 1580 mm. Jejisévehy
ram je Siroky 5 cm. V druhém nadzemnim podlazi, kgla okna zabita i@venymi
prkny, jsou kombinovana oknaiemi kiidly a okna dvoukdla, taktéZ jsou osazené

s

v lici. Vpravo nacelni strag jsou okna nogSi, jsou nizSi. Na iistaviZ jsou pouzity

okna fiznych velikosti.

PR T R e e S I §

Obr. 2.11 Rivod. trojkidlé okno Obr. 2.12:/0d. dvoukidlé okno Obr. 2.13 N@jsi okna
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Obr. 2.14. 2.15 Rozmanité druhy oken na severozdpustavie

Vstupni dvéni otvory jsou taktéz zazdy. V jihovychodnim piceli se jednalo
o svlakové dvouiidlé dvee zdobené motivy slunce. V severozapadniikigdr je otvor
obloZen historizujicimigwnym rdmem s charakterem hranicového portaluiedisgly
dvoukiidlé vyphové, v hornim dilu prosklené. Zazdbyl i otvor na severozapadnim
praceli, ktery byl Zzizen az dodate¢ z pivodniho okna a ktery slouzil jako &@ vstup
do kotelny. V interiéru zamku uz jednotlivé prostoejsou dvami odcleny, nachazeji
se zde pouze stavebni otvory. [6]

Obr. 2.16 Zazeéhy vstup Obr. 2.17 Za&my vstup Obr. 2.18 Zaad vchod do
- jihovychodni peeli - severozapadnd¢ali kotelny
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2.1.8. Fasadni prvky a omitky

Fasada objektu neni jednotnd, lehce se d&st mivodni od ¢asti pozdji
pristavené, kterd méeneni porekud jednodussi. Reéeli pivodniho objektu je po celém
obvodu horizontakaclenéno plochym soklem, ktery t¥bna plocho fiplentované cihly

nahozené cementovou omitkou. Sokly jsou v dnedmi delmi opryskaneé.

A

Obr. 2.19 Sokl na jihozapadnimdgeli

DalSim horizontalnim prvkem je jednoduchéa kordonibr@sa nad fizemim, respektive

dnes uz pouze jeji pogtatky.

AL

Obr. 2.20 Poiistatky kordonovéimsy na jihozapadnim gdeli

o

Rohy zamku jsou Zaazreny plastickou bosazi. Ta je nad arovni prvniho eatzho

podlazi z velk&asti strzena.

Obr. 2.21, 2.22, 2.23 Narozni plasticka bosaz
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Okna jsou ramovana Sambranami jemné profilace #éopeda podokennimiimsami.

Nad nimi jsoutimsy nadokenni, které jsou odsazené cca 10 cmced $iambrany a
fimsy jsou na &sSiné mist zné&né poSkozené. Bchu zdobi $esni ¥Zicka a Stitek
zalamovaného obrysu, ktery lemuje jednodutihdsa. Jsou naém vidét pozistatky

plastickych ozdob.

2.24 Okno s paistatky Sambran aims 2.25/8%ni Stitek séZickou

Fristavbha ma jednodussileréni. Je zdobena pouze trojuhelnikovym
tympanonem ve S§titu, ktery piatk nejzachovalejSim historickym architektonickym
prvkim na objektu. Okna jsou &plemovana Sambranami a jsou podloZmesami.

Na celém objektu jsou uz pouze pstatky Stukové omitky, ale i podl&chto
zbytki 1ze usoudit, Zejvodni barevnost zamku je lehce nazloutla. ¥mibmitky jsou
strohé bilé bez jakychkoliv ozdobnych piéyke velkégasti objektu jsou ponéné od

pozaru a zatékani srazkové vody.

2.26 Trojuhelnikovy tympanon négtavke 2.27 Oknofstavby s paistatky omitk

A /
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3. Analyza poruch

V této kapitole budou popsany poruchy vyskytujcivsaebjektu, jejich rozsah a
priciny. F¥i analyze poruch a navrhu jejich sanace se bude \bpdtaz interakce

s ostatnimi konstrukcemi.

Pozn.: Vzhledem k tomu, Ze je objekt v havarijniawus nebyl mi z bezgeostnich
divodi umoz@n pristup do vSech jeh@asti. Jak je jiz zmémo v pedchozich
kapitolach, térw vSechny stavebni otvory jsou zamsl nebo zabedné, v objektu je

tedy tma, proto jsou fotografie interiéru v horgakte.

3.1. Zaméieni poruch

V pohledovych a pdorysnych schématech na obrazcich 3.1 az 3.6 jsou

znazorrny poruchy, které byly zaznamenany stavebw technickém pizkumu.
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e STATICKE TRHLINY SVISLE

[[] rroHoreLs sTrRop

[:' ZAZDENE STAVEBNI OTVORY

%
= L

J

3.6 Ridorys druhého nadzemniho podlazi se zakreslenivnilcla statickych poruch
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3.2.Vlhkost

Na objektu je ve velké rfd opadana omitka, respektive jsou zde uz pouze jeji
pozistatky. Na fasad jsou také evidentni vlhkostni mapy a zdivo se muaini
prohlidce zda byt vihké. Na zakkatkchto poznatk jsou provedla v objektu vihkostni

meéieni a to kapacitni metodowieni vihkosti.

3.2.1. Kapacitni metoda nméireni vihkosti

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o pamatkamhrarény objekt, zvolila jsem
nedestruktivni metodu &eni vihkosti, aby nebylo poruSeno zdivo, kde st#emi bude
provadit. K méeni jsem tedy pouzila kapacitni vihkénGreisinger Electronic GMK
100. Tento fistroj ma na zadni strammerici desttku, kterd se filozi k mérenému
povrchu a na akustickém a vizualnim principu vyhmdigeho vihkost. Ta se ihned
zobrazi na digitalnim displeji v procentech. D#stimusi k povrchuidéhat celou svou
plochou, tudiZz podkladni povrch musi byt zcela kfallez jakychkoliv nerovnosti, také
musi byt stejnorody a neobsahovat koveaséti. Z tohoto dvodu jsem mohla provést
meéieni pouze na ditych mistech, kde se je€Svyskytovala omitka, protoZze odhalené
zdivo na objektu je nerovné a tedy nevhodné pggem. Mefeni byla provaéha
v prvnim nadzemnim podlazi wayiech vySkovych urovnich a to ve vySce zhruba
30 cm, 50 cm, 100 cm a 150 cm.

on/off sort

temp i
-
rialfeuchtemessgerét

Material Moisture Meter
Mate!
CREISINGER etectronic
N s

Obr. 3.7 Ukazkasreni vihkordrem Greisinger Electronic GMK 100
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3.2.2. Princip kapacitniho méreni vihkosti

Kapacitni metoda #ileni vihkosti je metoda elektrickd, stanovuje vihkodiva
na zaklad elektrickych vlastnosti zkoumaného materialu. aZena na principu
zmeny kapacity kondenzatoru, ta jéimo anerna relativni permitivi dielektrika, coz
je meieny materidl. Relativni permitivita materialu seadnsymboleme a je citliw
zavisla na vlhkost. VdZnych stavebnich materialech se jeji hodnota pgkybkolo
10, zatimco voda ma hodnotu 82. Je tudiz evideb¢nimaly obsah vody ve stavebnim
materialu zjgsobi velkou zrénu jeji hodnoty.

Mezi vyhody kapacitniho #&tieni vihkosti pat to, Ze se jedna o metodu
nedestruktivni. M& vysokou rychlostéreni a okolni teplota ma pouze maly vliv na
vysledky ngfeni, stejg tak jako soli rozpushé ve zdivu. Umakuje meieni v Sirokém
rozmezi vihkosti avSak pro vysSi vihkosti, zhrulzal 6 %, klesa jehoigsnost. Pro
silné mokré zdivo jsou hodnoty uz pouze oriémia Vihkonmer Greisinger Electronic
GMK 100, ktery jsem r#la k dispozici, niiil pouze do hloubky 25 mm. [14]
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3.2.3. Vysledky méieni

Méifenim byla potvrzenaifitomnost velmi vysoké vihkosti ve zdivu. Maximalni
hodnota byla nagiena v prvni vyskové urovni, tzn zhruba ve vysce®)a to 14,1 %.
Se stoupajici vySkou se vihkost zmenSovaldiedi prokkhlo na 24 mistech v prvnim
nadzemnim podlazi, ktera jsou vyZzaaa ve schématu mdr. 3.8 a jejich hodnoty jsou

zaznamenany tab. 3.10

 I——. |

s VNN e NN NN
L

—

17

N

Obr. 3.8 Mista r¥eni vihkosti v 1.NP
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Klasifikace vihkosti zdiva dI€ SN P 73 0610 je zaznamenaniab. 3.9

i 0
Stupeit vihkosti VIhkost zdiva w v %

hmotnosti
velmi nizka w<3
nizka 3<w<5
zvySena 5<w<75
vysoka 75<w<10
velmi vysoka w>10

3.9 Tabulka klasifikace vihkosti zdiva df€N P 73 0610

Prehled namsienych hodnot vihkosti je zaznamenartab. 3.10 VSechna réreni byla

provedena na Stukoveé omitce.

- o Hmotnostni vihkost [%0]
Cislo méreni

30 cm 50 cm 100 cm 150 cm
1 12,1 10,9
2 11,2 9,6
3 10,4 9,1 7,3
4 12,8 11,4 10,3 8,6
5 13,5
6 13,9 12,0 11,5 9,4
7 14,1
8 12,4 10,7
9 11,5 9,7
10 13,5 11,5 10,0
11 13,5 12,6 12,0 10,2
12 13,4 12,0 11,4
13 11,4 10,7 9,6
14 13,6 11,8 11,1
15 11,6 10,2 9,8
16 11,8 10,1 9,3 9,1
17 12,5 10,7
18 13,1 11,5 9,7
19 12,5 10,7 9,1
20 13,3 12,4 11,1
21 12,9 11,8 10,9
22 14,0 13,1 11,8
23 13,7 11,9 10,7
24 12,7 11,3 9,8

3.10 Tabulka nagrenych hodnot vihkosti v objektu
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3.11 Ridorys 1.NP se zanesenymi vysledkyemi vihkosti ve 4 vySkovych drovnich — 30, 50, 180,cm
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3.2.4. Projevy zvySené vihkosti

ZvySena vihkost zdiva objektu madpriciny, jedna z nich je kapilarni vzlinani
zemni vlhkosti a vdruhémtipad se jedna o zatékani srazkové vody, které je

zagicinéno porusSenou konstrukciisthy. Jednotlivé fii¢iny budou popsany zvlés
v nasledujicich dvou kapitolach.

3.2.4.1. Kapilarni vzlinani zemni vlhkosti

Vzhledem k dob, kdy byl zdmek vystaven Izergulpokladéat, Ze nebyl@sSena
Zadna hydroizokni obélka stavby. A vifipac, Ze byla, je v dnedni déluz nefunkni,
protoZze na celém objektu jsou znamky @rého vzlinani zemni vihkosti a to jak na
sttnach obvodovych, tak naéstich vnitnich. Velky podil na tom ma i slozeni
zakladové pdy, které je tvéeno pisky a jily, které jsou velice nasakavé, tyelizemni
vlihkost jeS¢ podpdena.

Na objektu je vicemeénpo celé vySce opadana omitka, kterd obnazujencteel
kamenné zdivo. Na&m je viditelna vihkostni mapa, z které je evidentté zemni
vlhkost dosahuje do vySky aZz zhruba 2 - 2,5 tmeKvili vihkosti dochazi také
k vyplavovani spojovaciho materialu ze zdiva. N&jivvihkost je ve spodnickastech
zdi a po vySce &by se projevy promieni zdiva zmensuji.

3.14, 3.15 Vyplaveny spojovaci material ze zdiva
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Nejvice zamokena jecast severozapadni fasady. A to z toliwadiu, Ze je tato
strana objektu trvale zastima vysokymi stromy, e tedy vysycha. Konkrétnna

severnim rohu objektu jsem naifila nejvyssi vihkost. #¢inou toho niiZze byt i fakt, Ze

je na tuto stranu terén mésvazovan.

3.16, 3.17 VIhkostni mapy na severozapadni tasad

Vzlinajici vlihkost je patrna i v interiéru a topedsta po celé vySce prvniho
nadzemniho podlazi. Na¢etich je vyrazny rozsah napadeni plisn Ten je ale spiSe
zapicinén zatékanim sradzkové vody do budovy nez samotnquildkai elevaci.
NejvysSi vzlinajici vlhkost je v podskleperiésti. Zde jsou suterénniésly z vrejsi
strany zcela zasypany zeminou, tudiz tgisobi zemni vihkost po celé jejich vysce.
Jest donedavna nebyl naieBe objektu proveden Zadny odiodaci systém. Voda
stékala vold podél stn a tim se vsakovalatgsré v oblasti stn suterénich a
umoaiovala tak negativni dopad n&.nvihkost v tomto pipad prosakuje z boku a

zpasobuje vyplavovani spojovaciho materialu zdiva.
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3.2.4.2. Zatékani srazkové vody

V roce 2012 byla na objektu provedena opraiessi krytiny, jednalo se pouze
o doplreni chykgjicich steSnich taSek &ast&né zaplachtovani otvor Také bylo
provedeno odvodimi stechy, byly osazeny nové okapy. Do té doby vsSak lojekiu

masivré zatékalo, coz se sirprojevilo na vninich i vrgjSich konstrukcich objektu.

fimsy a to po celém obvodu zamku. Jeji zdivo jema@oruseno a ha mnoha mistech
zcela chybi, pedevsim v rozich budovy. V porovnanit/pdni stavbou je okapiimsa

na severozapadnfiptaviz zachovalejsi.

i g S S et e SR e ==

'3.18, 3.19. 3.20 Poru

pithsa s novym okapem

3.21, 3.22 Chydjici okapnifimsa v rozich

| na zdivu ve vysSi vySkové Urovni je evidentni @ya vihkost pravod zatékani
srazkové vody. Jsou zde viditelné mapy, omitkggdana.

Diky siln¢ narusené sesni krytire dochazelo také k masivnimu zatékani davnit
objektu. To ma za nasledek silmamokené stny, obvzladt ty v druhém nadzemnim
podlaZi a podkrovi. Rozsah napade#n gtlisremi je velmi vyrazny.
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3.23 Plis&t na zdech v interiéru

Silné zasazeny byly také konstrukce stropu, které jsewedé. Diky pisobeni vody
dosSlo prohniti &va a tim padem uz strop neni schopen pinit svanaw funkci.

V n¢kterych mistech, kde ma stropni trdm vynaSet slpukiovu grebiraji nosnou
funkci nenosné &hy a gilehlé steSni tramy. Vzhledem k tomu, Ze v sevetasti
budovy je propadly strop, ktery je nasledkem loK#npozaru, je vliv zatékajici
srdzkoveé vody citelny i v prvnim nadzemnim podldgiou zde zasazeny taktéz zdi a
podlahy. Krov, ktery byl taktéZz dlouhou dobu vysav gimym (Einkim
powtrnostnich podminek, je ve Spatném stavu, trpi odktik a je s nejvySSi
pravéEpodobnosti napadentelokaznymi houbami.
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3.3.Svislé konstrukce

Na objektu zdmku se vyskytuje velké mnoZstvi trhdinto evazi trhlin
svislych. Nej¥tSi trhliny se nachazi na severozapadni fasathsad severovychodni,
dosahuji do $ky az rekolika centrimeti. Na zbytku objektu se také objevuji trhliny,
ale nedosahuji uz takovyctiek.

Nejwetsi trhliny se objevuji na severovychodni fasdtedné se o dvsoulEzné
trhliny prostupujici thou po celé vySce. Vedou od okapimisy aZz pes soklovoltast.
Oke trhliny jsou Stky priblizné 2,5 cm, misty je to vSak az 5 cm. Na levé stran
severozapadniho fteli, na mgvodni stavl objektu, jsou oft dv¢ masivni trhliny,
které vedou sowiné od horniho okenniho otvoru diagon&lk rohu budovy. Jejich
Sitka je mensi, zhruba okolo 1,5 cm. AvSak v misteehvySce asi 1,5 az 2,5 m jsou
trhliny hodré otewené a to do 8y az 14 cm. DoSlo zde totiz k vypadani zdiva.
VSechny vySe zmimé trhliny jsou soustdiné okolo severniho rohu objektu.
Vzhledem Kk jejich charakteru a tomu, Ze probiha)i qelé vySce objektu se lze
domnivat, Ze se jedna o trhliny smykového charaktée prav&podobné, Ze vznikly
smykovym namahanim #pobenym poklesem v zakladové &pédv/zhledem k vysoce
nasakavému podlozi (viz kapitofal.]) , které je sloZzeno z pigla jili je toto tvrzeni

velmi prav@&podobné. Rspiva tomu i fakt, Ze je terén podél severozapfasédy lehce

svazity pra¥ k tomuto rohu. Mohlo tedy dojit kt8i mie vsakovani srdzkové vody
v tomto mist a tak k podmé&ni zakladoveé jy.

3.24 Soubzné trhliny na 3DBtail pravé trhliny prostupujici konstrukci
severovychodnimdjaieli severovychodniho fafeli
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3.26, 3.27 Trhliny na severozapadninidali 3.28 Detall trhjin

Na severozapadnim {areli je jeS¢ jedna vyrazna trhlina a to vlevé horéasti
piistavby. Trhlina z&ina uz v mist okapnitimsy, prostupuje tympanonem a pakirg
podél okna v druhém nadzemnim podlazfékfadu nad vstupem do objektu. Trhlina je
Sirok& az 5 cm. Vzhledem k jejimu charakteru butl&irpu jejiho vzniku asi taktéz
sednuti zakladu na severnim rohu objektu, ale Blataké absence jakychkoliv
vodorovnych ztuzujicich prik které mimochodem chybi na celém objektu. \¢asnée
dokz je trhlina provizors stazena tahlem, které vede podéliwiito lice zdi pod Urovni
fimsy. Je ukotveno na twich stranachifstavby pomoci roznasecich desek. Trhlina je
vyplnéna @Enou.

N A

3.29, 3.30 Trhlina nafistavl¥ severozapadniho faeli vyplrena penou
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3.31 Umisini stavajiciho ocelového tahla v objekitispavby

DalSi vyznamna trhlina se nachazi v misapojeni pistavby na fivodni stavbu.
Trhlina prostupuje okapriimsou a tdhne se aZz kdeste fivodniho objektu. F¢inou
této trhliny je s nejvysSi pragdodobnosti pré&v skut&nost, Ze se jedna o &v
konstrukce jiného sté a zjiného materidlu, které nebyly vh&dpropojeny. B
pusobeni klimatickych podminek kazdy material vykazyiné chovani, ma jinou

roztaznost a jinak se snitge. Svij vliv na tuto trhlinu bude mit také nerovnédmeé

sednuti zakladu.

3.32 Trhlina mezi fistavbou a fivodni stavbou 3.33 Napojeriigiavby a pvodni stavby

Na celém objektu jsou také viditelné trhliny okskavebnich otvdr. Ve wtSing

piipadi se jedna o svislé trhliny jdouci ze spodnichiarakenniho otvoru druhého
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nadzemnicho podlazi do hornich #iobkenniho otvoru prvniho nadzemniho podlazi.
Trhliny budou kombinaci smykového a tahového charaka jsou ejm¢ nasledek
poruSenych nadokennichigiladi. Jejich zdivo je totiz velmi rozruSené a misty
dokonce upla chybi, tudiz je naruSena jejich nosna funkce. B objektu je
absence horizontalniho ztuzeni&r§t se tudiz rozeviraji a prévo mize byt dalSi
pricina vzniku €chto trhlin. Trhliny jsou také podpeny zvySenou vihkosti. Vybihaji
totiz z ostni, kde mohla zatékat a hromadit se srazkova vetleem klimatickych

zmen, opakovaného zamrzani a rozmrzani vody, tak madjio k popraskani.

3.34, 3.35, 3.36, 3.37 Trhliny u okennich ofvoa jihozadpadni fasad a jejich detail
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Trhliny jsou také zjevné i v nadokennim prostordrthém nadzemnim podlazi.
Vedou z hornich rah okennich otvar a zasahuji az do okapiimsy. Trhliny jsou
tahového charakteru a jejicttifinou je pravdpodobré rozevirani obvodovych &t

z divodu absence horizontalniho ztuzeninjSpodil na nich bude mit také zatékani

srazkové vody vzhledem k tomu, Ze donedavna nedfdeha objektu odvodna.

3.38 Trhliny v nadokennim prostoru na jihovychddisad

3.4.VVodorovné kontrukce

Jak uz bylo zmi#no v kapitole2.1.3.v objektu se nachazeji dva typy stropnich
konstrukci, klenby aig@wené stropy. Na obowthto kontrukcich jsou viditelné poruchy.

V prvnim nadzemnim podlazi, ve vstupni hale u seégadniho vstupu do
objektu a v chodbvedouci od schodidse nachazi klenby zrcadlové. Statické poruSeni
kleneb se projevuje trhlinami prostupujicimi figgelou klenbou. U zdrcadlové klenby
ve vstupni hale trhlina probiha s@idhbé¢ s hranou mezi zrcadlem a rbm kolmo
k fasa@ severozapadniho jpfeli. Zde navazuje na trhlinu svislou prostupujighsu
tohoto pficeli popsanou v kapitol8.3. a zobrazenou nabr. 3.29 a 3.30Trhlina ze
zrcadlové klenby ve vstupni hale prostupuje pati&le stnami dale do interiéru az
k druhé zrcadlové klerbv chodlg za schodi®m. Zde ot trhlina probiha podél hrany
zrcadla a n&hu a na konci klenby se gtgpodél hrany mezi n&hy. Za gicinu vzniku
této podélné trhliny bych povazovala pokles podptsn, ktery je zafi¢inén sednutim
zakladu v severnim rohu objektu. Tuto hypotézu podie i fakt, Ze vodorovna trhlina
plynule navazuje na trhlinu svislou v obvodovémvadiProstupujici klenebni trhlina
ma také za nasledek vypadéani cihel z klenebniho, gasz je zdsadhsniZzena nosna
zpasobilost &chto kleneb.
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3.39 Chylgjici klenak v klenebném pasu u vstupni haly v seégadnicasti objektu

V zapadnicasti objektu se nachazi mistnost, kde jsou klerdigné, resp. jsou
zdectyii klenebna pole. Uéthto klenebnich polifpvazuji ptibézné podélné trhliny na
licni strak klenby vedouci osou lunet. Tyto trhliny jsou pr&vddobré vysledkem
piicného oddaleni podpor kleneb. To bylo nejspiSe \Anmimasivni vodorovnou silou,
kterou valena klenba vyvozuje. V navaznosti na tghtiny se na severozapadni fasad
objevuji svislé trhliny v arovni stropni konstrukpevniho nadzemniho podlazi, které
jsou pravédpodobré vyvolany pisobenim této vodorovné sily. A vzhledem k tomu, Ze
na objektu chybi horizontalni ztuzeni, neni téte brartno a tak dochazi k rozevirani
stn.

V mist propojeni pistavby s fivodni budovou se objevuji trhliny jdouci
podélre s propojenimdchto dvou konstrukci. Jejichripinou je préa¥ fakt, Ze jsou zde
propojeny d¥ kontrukce jiného stad a z jiného materialu,gvodni objekt je ze zdiva
kamenného, zatimco figtavba je ze zdiva cihelného. Kazdy material mae ji
charakteristiky a jinak tedy reaguje na&m klimatu, ¢imz dochazi k odfleni #€chto
dvou casti. V tchto mistech jsou @p valené klenby. Trhlina postupuje od vychodu
nagic klenbou, stropem dalSi mistnosti gep klenebni pas do dalSi klenby, kterou
protind podéla V misg klenebniho pasu trhlina &gobuje vypadavani cihel z tohoto

pasu, coz snizuje jeho Unosnost.
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3.40 Podélna trhlina v klenebném pasu v navazpéisiavba — pgvodni stavba

Valena klenba v suterénu je dochovana bez vyrdwpgcuch.

Ve zbylych¢éstech objektu, tedy v jizni, jihovychodni a vychoésti prvniho
nadzemniho podlazi a ve druhém nadzemnim podleii gopy devené povalove.
Jako vyph je pouzita hligna mazanina. Vzhledem k dlouhodobému zatékani do
objektu, které bylo zafinéno chylgjici stesSni krytinou je tégt v celé ploSe ikweny
strop prohnily. Jeho degradace je tigtsy, ¢im blize jsme ke zdroji zatékani, tedy ve
vysSich nadzemnich podlazich. AvSak genije i v prvnim nadzemnim podlazi a to
z divodu, Ze byl objekt vystaven zatékani sraZzkové voalyllouha Iéta. Doslo tedy k
jejimu prisaku aZz do spodnich pater.

Samostatnou poruchou je propadly strop nad jedn@inosti v severndasti
objektu. V minulosti doslo v objektu k lokalnimuzaou, jehoz fivodci byli s nejvyssi
pravdEpodobnosti bezdomovci, kiezde je&t pied znepistuprénim objektu pobyvali.
Pozar zndil diewné konstrukce v tét@asti pmidorysu. DoSlo k proheni stropnich
trami a to jak v prvnim, tak v druhém nadzemnim podlazstrop je tak zcela
nezmsobily plnit svou funkci. V podkrovi, kde stropniamy vynasi sloupky krovu
musely nosnou funkciipvzit nenosné zdi podkrovni vestavbyideplé steSni tramy,
vaznice a klestiny, na nichz sloupek visi. PoZabghrasazen i krov. DalSim neblahym
nasledkem vyh@lého stropu je ifimé zatékani srdzkové vody aZz do prvniho
nadzemniho podlazi a tim zvySeni vihkosti konsinigh prvki, jejich degradace a

degradace povrchovych Uprav.
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3.41, 3.42 Prohtely, propadly strop v severddsti objektu

3.5. Konstrukce schodist

Jak uz bylo zmiéno v kapitole2.1.4. v objektu se nachazeji #schodi&kt.
Schodist, které je situovano veistdni¢asti budovy spojuje prvni nadzemni podlazi
s prvnim podzemnim. Jedna sefong schodi&t ze Zulového kamene. V stasné dob
je velmi ponéené a pistup po ¥m do podzemniho podlazi je velmi obtizny vzhledem
k tomu, Zecéast Zulovych stupi byla rozkradena. Totéz plati i pro trojramenné
schodi& situované v fistavi¥ vedouci z prvniho nadzemniho podlazi do druhého
nadzemniho podlazi. | zd€kolik Zulovych stupt chybi a pistup je tak ztizen. Toto
schodist pokratuje do pokrovniho prostoru uz jakdesné. Drewené stupg jsou
z velké ¢asti poSkozené, jelikoz byly po dlouhou dobu vystaw zatékani srazkové
vody, jak uz bylo uvedeno wedchozich kapitolach.

3.6. Konstrukce krovu

Krov je ve velmi Spatném stavu a toiepto, Ze v minulosti byly &které casti
krovu vyménény nebo pipadré zesileny. Po dlouhou dobu byl totiz vystavefmym
acinkam vrgjSiho prostedi, jelikoz steSni krytina objektu byla na mnoha mistech
rozebrana a ukradena. Krokve jsou ngkahika mistech obnazeny také v drovni
rozpadlé okapnitimsy a to zejména v rozich objektu. Vzhledem k démobému
pusobeni vihkosti je krov ztrouchriily a pravépodobr i napadeny tkvokaznymi

houbami. V severnéasti objektu byl krov poSkozen pozarem, ktery hyliiovan jiz
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v kapitole 3.4. DoSlo kcasténému oheeni sloupk vyndéSejicich krov a krokvi.
S pozarem je spojen dalSi problém, téZz popsanypidia 3.4 a to, Zze vtomto mist
sloupek visi na okolnich krokvich a vaznicich, prat stropni tram, ktery by ho ma

vynaset je prohly. Jeho funkci febiraji okolni nenosné zdi a vaznice s kleStinami.

3.43, 3.44 Obnazené krokve v Grovni porusené okémisy

3.7. Stavebni otvory

Jak jiz bylo detailsji popsano v kapitol®.1.7, jsou v sotiasné dob vSechny
stavebni otvory v prvnim nadzemnim podlazi zagda v druhém nadzemnim podlazi
jsou s vyjimkou jednoho vSechny zab&ay prkny. Okenni nadprazi, ktera jsokinpa
¢i klenuta cihelna, jsou ztia¢ poniena. Cihly jsou na mnoha mistech poSkozené,
misty Uplre chybi. Tato porucha je nejspiSeigpbena zatékdnim srazkové vody. Nad
piekladem jefimsa, ktera je v s@asné dob hodré poruSena. Mohlo tak dochéazet
k hromadni vody v mist fimsy a jejimu zatékani doigkladu, kde vlivem
klimatickych podminek doslo ke vzniku trhlin a tknpraskani a odlamovaésti zdiva
nebo uvahovani celych cihel. Také dochazi k vymyvani pojcimaterialu.

Vyplnové konstrukce okennich otwofjsou v desolatnim stavu.i®g£né radmy
jsou ztrouchnivlé a sklegné tabule oken jsou rozbité, na velkém mnoZstvit mis
dokonce chybi upk Vyplnové konstrukce dwveich otvofi Uplné chybi. Venkovni

vstupni otvory jsou zazdé a v interiéru jsou otvory prazdné.
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45 PoruSeny n
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4. Navrh sananich opatreni

4.1. Sanace odklasjicich se Stitovych stn

Jak jiz bylo blize popséano v kapitd@e3. a3.4. dochazi v severnim rohu objektu
k nerovhondrnému sedani z&kldd Tento pokles zpsobuje masivni trhliny
v obvodovych sinach i sknach vnitnich a dochazi tak k jejich roztrzeni. Tato porucha
byla umocina tim, Ze na celém objektu chybi horizontalni ehiz Nez se tedy
pristoupi k sanaci zakladovych konstrukci je vhodbgekt zajistit proti vodorovnym
posurim a to sepnutim obvodovychéstocelovymi tahly.

Vzhledem k tomu, Ze dochazi k poklesu zakladuvesegm rohu objektu, tedy
na jeho okraji, jednad se o konvexni #a&ni zakladové spary. V tomtoripact je
vhodné tahla neftSich dimenzi afedpti osazovat $ hornim okraji stn. Vzhledem
k tomu, Ze bude provedena tryskova injektdZz a tirdebzamezeno dalSimu sedani
zakladu, je mozné neosazovat tahlo & siny, které se dimenzuje tak, abkepeslo
smykoveé sily meziizné sedajicimiastmi sén. Tahla budou osazena v obowsech a
to jak na f@ivodni stavk, tak na pistavi®. Na gistavig uz sice bylo tdhlo v minulosti
osazeno, ale dle jeho #ta Sfky trhlin Ize gedpokladat, Zze vém doSlo k poklesu
piedpiti. Bude ho tedy nutné vyinit. Vzhledem k tomu, Ze je moment&ltahlo
umis€no v prostoru a neni zde disp&&i lepSi varianta, jak umistit nové tahlo, budou
trhliny na gistavi#z sepnuty helikalni vyztuzi a bude provedena sarnztdadi
tryskovou injektazi, aby se predesSlo dalSimu razvbijin. Jak uz je zmigno v kapitole
3.3 a 3.4, dochazi v mist styku gistavby a fivodni stavby k poruSeni svislé i
vodorovné konstrukce. Tahla tedy budou usmiattak, aby zachytila i toto namahani.
V kapitole 3.4. byly také zminny podélné trhliny na klenbach v zdpadasti objektu
zpisobené ficnym oddalenim podpor. Tato masivni vodorovna gfiesabujici tuto
poruchu bude také zachycena tahly s vneserigaigtim.

Velikost pedpeti je nutno wit statickym vyp@tem zohledujicim velikost a
pribéh vodorovnych normalovych n&jp a nagti smykovych. Je nutno dbat na
prevenci ped vznikem poruch odiedpiti a to pra¥ vhodnou dimenziiedpsti thhel a
jejich vhodnym rozmighim. Tahla budou osazena do dvou vySkovych Urovoi @o
arovre nad stropni konstrukci prvniho a pod stropni kaksi druhého nadzemniho
podlaZzi. Vzhledem k charakteru objektu zamku budihia umisina pouze podél
vnitiniho lice zdi, festoze ze statického hlediska je vyh§finumisténi tahel podél
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obou stran shy. U kleneb budou tahla vedena ve zdi v Urovny pd¢nby. Je vSak
nutno owfit uloZzeni nosnych profil, aby nebyla zdsahem do zdiva pod nimi ohroZena
jejich stabilita. V gipadt, Ze by nebylo mozné tahla vést v této urovni, liylaredena
nad klenbou, coz je vSak ze statického hlediskasmgnodné.

Vzhledem k tomu, Ze konstrukci je nutnie@pinat jako tuhy celek je eba
pied zahajenim osazovani tdhel a vnasegpe vSechny trhliny ve zdivu zainjektovat.
Z trhliny se vysSkrabe stara malta, yk& se vodou a proinjektuje cementovouesin
Poté se mize zd&it s aplikaci horizontalniho ztuzeni.

Predpinaci lana budou vloZzena do drazek a uprevsponami ve vzdalenosti asi
2 m. Vmist kotveni bude fedpinaci sila roznesena kotevni ocelovou deskou
umistnou ve vysekaném kotevnim sklipku, ktera bude nadzovana dle statického
vypoctu. Je nutné posouditcinek dotl@eni zdiva, aby nedoSlo k relaxaci tahel.
Vyrovnani povrchu pod ocelovou deskou bude provedsmmentovou maltou r&dpti
bude do lan vnesendgalpinaci pistoli f&s kotevni objimku umigtou na konci lan.
Predpinani bude provédo z obou kont a to postup& od spodnich lan k l&m
hornim. Po celou dobu napinani se kontroluje pestaian a stav napinaného zdiva. Po
dokorteni gedpinani se do otvoru mezi objimkou a lanem &akatevnicelisti a tim
se tak lano stabilizuje. Poté semivajici lana z&éznou, zainjektuji se kanalky a kotvy
v kotevnich sklipcich cementovou &na nasledhse sklipky dozdi. Drazky ve zdivu,
kterymi vedou lana, budou také vyphy cementovou maltou. Ocel totiz musi byt
chraréna proti korozi. [1, 5, 15, 16, 17, 20]

KOTEVNI SKLIPEK INJEKTAZNI CEMENTOVA SMES

KOTEVNI OBJIMKA

PREDPINACI LANO V
OCELOVE LANO X7 7 HDPE CHRANICCE + MAZIVO

-

=

Obr. 4.1 Detail ukotveniipdpinaciho kabelu
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Obr. 4.2 Schéma umést tahel v prvnim nadzemnim podlazi
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Obr. 4.3 Schéma umésii tahel v druhém nadzemnim podlazi

JOANHLSNOM INDOHLS d0d YNIAIA VIHYL = ===

JOANHLSNOA INdOHLS d0d | VN YNIT3A VIHYL ===——— 1




@ CVUT Praha Rekonstrukce historického zarflantousy

4.2. Sanace zakladovych konstrukci

Po provedeni horizontalniho ztuZeni je moZnijip k sanaci zakladové
konstrukce, jejiz pokles vyvolal vznik masivnichliin v obvodovych sinach i stnach
vnitinich. Bylo by také moZzné pouze u sepnuti objekistat a pokat, zda bude tato
metoda sanacecimna a k injektazi by uz nemuselo dojit. Vzhledegak/ k rozsahu a
Sitkam trhlin se jevi injektaz jako nezbytna.

Charakter zékladovych konstrukci neni znamy, @®tk mu nebyl khem
prizkumu umozan piistup. Dle dostupnych informaci je akorat znamosegedna o
zaklady zlomového kamene. Vzhledem ktomu, Ze esing§ o objekt z patku
19. stoleti, |ze fedpokladat, Ze je zaloZzen na zakladovych pasechm®y jsou, jak uz
bylo podrobgji popsano v kapitole.1.1., odhadnuty podle dobového trendu. Nez se
pristoupi k sanénim opatenim, je tedy nutné provést sondy, které objasesrych
charakter zaklad Dale je také nutno provést geologické vrty, kteméi presny
charakter zékladovéugy. V kapitole 2.1.1. je zmiren geologicky vrt vzdaleny od
zamku zhruba 80 méirktery je vSak pro navrh safrdho opatteni nedostatay.

P¥i vybéru sanani metody musi byt zohledn fakt, Ze zakladové konstrukce
nemusi byt filiS soudrzné. Ztoho iodu je nutné vylokit vSechny metody, ip
kterych dochéazi ka&tSim vibracim, desim a dalSim jetm, které by mohly vést
k rozpadu zakladl Ztoho divodu bylo napiklad vyloweno podchyceni zakladu
vrtanymi mikropilotami. DalSEasto uzivanou metodou je razdiani zakladu, které je
vSak pro typ zakladového podloZi pod objektem nduljoUzZitim této metody by bylo
dosaZzeno zvySeni unosnosti zakladu, ale na segénimohlo mit op&ny efekt. Jako
nejlepSi metoda se jevi tryskova injektdz. Tatoouatje sice ekonomicky namjsi,
ale neohrozi stabilitu objektufipprovadni sanace. Naopak bude mit kroaiepSeni
anosnosti zakladového podlozi pozitivni efekt naowelrznou zékladovou konstrukci,

dojde totiZ k jejimu zpewmi. [1]

4.2.1. Tryskova injektaz

Tryskova injektdZz bude prové&sh v mist zakladu severniho rohu objektu,
podél rthoz doslo k popraskani obvodového zdiva, a takehe pkoli, aby se predeslo
dalSimu nerovnoinému sednuti. Sanace bude pravédpouze ze strany exteriéru a

to z divodu, Ze se jedné o objekt pamatkathrargny.
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V sowasné dob existuji ti pristupy, jak provéet tryskovou injektaz. Bdi je
tryskou stikdna pouze injektazni %1 nebo je tato sés pro ¥tSi (Einnost omezena
vzduchovym kuzelem. Poslednim typem je soupravaalie vybavena dalSi tryskou s
tlakovou vodou, jejimz Bkanim je umozén wétSi dosah injektazni stwi. Rozdil mezi
témito pristupy je v mie zpevini zakladové fdy. Pro uvazovany objekt bude pouzita
injekt&z s tryskanym vzduchovym paprskem. Tato oeetamo#uje dosah zpewmi az
1,5 m a zaroveneni tak nakladna jako metoda s vodnim paprskem.

Souprava tryskoveé injektaze se sklada z vrinéhiaersi, jednotek ffivadejicich
vzduch a injektazni sés a zasobnikem na injektdzni&mK propojeni jednotlivych
¢asti jsou pouzity hadice a kabely. Tato dvoufazmetoda vyuziva dvouotvorovou
koaxialni trysku, jejimz wSim mezikruzim tryska vzduch aedini tryskou injektazni
suspenze. Je tedy pouzita dvojita vrtn& ta je opatna monitorem. Ke stabilizaci
bude pouzita injektazni s z cementu a zeminy. Zemina se rélm) smicha
s cementem, optim&nprovihéi a zhutni. Porr mezi jednotlivymi slozkami bude
uptesrtn na zaklad podrobného laboratorniho &eni stabilizované zeminy, ale
obecnrt Izeftict, Ze¢im vice cementu je pouZito, tim vySSi je pak Unes@eminy.

Pribéh injektaZe je nasledujici. Nejprve se umisti abibtaje injektazni
zarizeni. Nasledh vrtna souprava vyhloubi vrt dargrlem stanovené hloubky a pod
stanovenym Ghlem. Z vrtného rezimu sejge na tryskani a to tak, Zze se do vrtné
kolony vhodi ocelova kulka, ktera uzaie vtok na vyplachové otvory a gmzane
proudit do monitoru vybaveného tryskamiii ihjektdzi dochazi nejprve k rozruseni
zeminy stl@enym vzduchem do vzdalenosti 120 az 220 cm. Prarnhigeminy
s injektazni sr#si a jeji tryskani je zaji&ho druhou tryskou. Paprsek cementové&sm
je tedy takto uswrnén proudem vzduchu. Injéki soutyi se otéi, vznika tedy tak
zakladovy sloup. Po celou dobu injektaze jsou ladawtany parametry nastaveni
injekéniho tlaku smsi a vzduchu, davkovani, rychlost &t&i a vytahovani
monitorovacim systémem. Injektovat se nebude paékkdova pda, ale také zaklady
samotné, dojde tak k jejich zpewm. Po dokoweni projektované urovninjektaze se

vrtna soustavaipstavi a technologicky postup se opakuje. [1, 2821]
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Obr. 4.4 Schéma podchyceni severniho rohu objekhopi tryskové injektaze

Pozn.: Rozéry zakladu a skladba podlahy nejsouegreny a jsou pouze orientai.

/72 w77\ T h- iz T 7

Obr. 4.5 Ridorys prvniho nadzemniho podlazi s vyemgmi sthami podél nichz bude provedena
injektaz
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4.3.Sanace vihkého zdiva

Jak uZ bylo detaith popsano v kapitol8.2, vyskytuje se v objektu zvySena
vihkost. Byla provedena i &keni, taktéz viz kapitol&.2, ktera odhalila, Ze se jedna o
velmi vysoky stupg vihkosti. Je tedy nutnofistoupit k sanénimu opaiteni, které snizi
vihkost ve zdivu a zamezi tak dalSi degradaci dbjek

Pri vybéru vhodného saraiho opateni je nutné zohlednit fakt, Ze se jedn&a o
pamatko¥ chrargnou budovu. TudiZz je nutné rovnou vydituvSechny invazivni
metody, pestoze by na tak vysokou hodnotu vihkosti byly fedevnéjsi. Jedna se o
metody dodatého vkladani hydroizolace do zdiva a to dbuwtlacovanim
profilovanych nerez ple¢hdo loZznych spar a nebo pedavanim zdiva s naslednych
vloZenim hydroizolénich pas. DalSi metodou je metoda elektroosmotickd, kterd j
vSak doportena pouze pro zdi do tlotlg/ 600 mm, coz ghy zamku pesahuji. Zbyva
tedy infuzni metoda, kteragrusuje kapilarni vzlinani a snizuje nasakavosusgpim
porového systému zdiva difuzni latkou. V tomitppc se ot jedna o zasah do &
struktury, ktery by se na pamatkoshrarénych budovach neshprovadt, a pestoze se
nejedna o zasah tolik invazivni, zalezelo by nadgni pamatkového Ustavu, zda se
tato metoda riwe aplikovat. NejvhodfjSi metodou je tedy izolace vzduchovymi
mezerami. Je vSak nutno podotknout, Zze tato mefjeddopordend do hodnoty
maximalre 7,5% hmotnostni vihkosti [2], ta je sniZzena pouwze2-3%. NejvysSi
nantiena hodnota hmostnostni vlihkosti v objektu je 14,1% tedy p¢itat s tim, ze
po provedeni sakaiho opateni se hodnota snizi zhruba na 11%. Tato hodnota
samo¥ejmé neni vyhovujici nebtb za vyhovuijici je podle norm¢'SN P 73 0610
prohlaSena hodnota 3%. ilgsto, Ze nebude hodnota vihkosti sniZzena na poaadav
arowén, jedna se o jedinou metodu, kterd bude s jistaolvalena pamatkovym
Giradem. Vlhkost ve zdivu bude alespoast&éné eliminovana a i toutatast€énou
eliminaci se snizi degradace objektu. Zvolend neetediZzeni vihkosti bude po
provedeni dopkna san&ni omitkou. [1, 2, 3, 23]

4.3.1. Vzduchové izol&ni systémy

Metoda vzduchov izolatnich systém umoziuje odvod vilhkosti ze zdiva
pomoci proudiho vzduchu ve vzduchovych dutinachvdignim vzduchové mezery je
zabragno grimému misobeni zemni vihkosti naésiu objektu a tim jejimufimému

prestupul.
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V objektu zamku budou prové&ay vzduchové dutiny podél obvodovycherst
jak v interiéru, tak v exteriéru. V interiéru je mr@ dutiny provést po celém obvodu
s vyjimkou vychodnicasti, ktera je podsklepena a brani tak &dwacimu systému
klenuty strop. Resto budou provedeny jen ucitych stn a to hlav z dispoziéniho
hlediska. Stoly budou vedeny pod Grovni podlahynfite nadzemniho podlazi a
prvniho podzemniho podlazi. Provedeny budou z loetah tvarovek s krystalizai
smesi ve tvaru pismene C, kdy volné konce budou dol&lsanované &he, jak je
znazorgno naobr. 4.7 V exteriéru budou aplikovany dva typy vzduchovyaitin.
Podél celého obvodu s vyjimkou podsklepeafésti budou oft pouzity betonové
tvarovky s krystalizéni snesi. Tentokrat vSak musi bytigka Stoly vyspadovana ve
smeru od sény budovy, vizobr. 4.6 V podsklepen&asti objektu bude provedena
monoliticka séna, kterd vytvéi odwtravaci dutinu po celé vySce suterénriingta
umozni tak jeji ploSné preétrani. Redstna je znadzorna naobr. 4.8.

Proudni vzduchu v dutié je zvoleno jako prozené neboli gravitai. Nasavaci
praduchy jsou situovany v exteriéru, stejrak jako vydechové. Vzduch budévyaden
nasavacimi Sachtami a odeadpomoci potrubi na igchu. Nasavaci Sachty budou
umiseneé v exteriérudsns nad Urovni terénu. Provedeny budou z cihelnéheazalilstit
do nich bude fivodni PVC potrubi ze Stol prochazejici provrtanytiory ve zdivu.
Vydechové piduchy jsou v exteriéru provedeny jako trubni systéedouci na g&chu
v podolg faleSnych okapovych svadV interieru budou stefnjako v exteriéru také
ziizeny PVC potrubi. Je nutné zamezit vniku cizéastic popipadt Zivocichu do
prowtravacich Sachet, tudiZ je nutné nasavaci Sachaitopdnimatelnou rfizkou.
Také je nutné, aby do nasavacich a vydechovychriotvepronikala voda, vydechové
trubice vedouci naigchu jsou tedy opany Wtraci hlavici. Schéma provzdigaciho

systému je zobrazené ohr. 4.9a4.10.[1, 2, 3, 22]
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SPRASOVA HLINA ZLUTA

7B TVARQVKA

Obr. 4.6 Schéma prétravaci Stoly v exteriéru [22]

PODLAHOVA KRYTINA

BETONOVA MAZANINA 50mm
EXTRUDOVANY POLYSTYREN 50mm
HYDROIZOLACE

PODKLADNI BETON 70mm

NASYP

STERKOPISKOVE LOZE 200mm
SPRASOVA HLINA ZLUTA

7B_TVAROVKA

Obr. 4.7 Schéma pretravaci Stoly v interiéru s novou skladbou podI&2]]

Pozn.: Rozrry zakladu jsou pouze oriertai.
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Obr. 4.8 Schéma monolitickéguiseny v exteriéru v podsklepetiasti

Pozn.: Rozery zakladu jsou pouze orierta.
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Obr. 4.9 Ridorysné schéma rozvrzeni vzduchového dndife systému v prvnim nadzemnim podlazi..
Pozn.: Rozrry a uspgadani zaklad je pouze orientani.
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I FROVETRAVANI ZAJISTENE MONOLITICKOU PREDSTENOU
|:| NASAVACI SACHTA

—> SMER PROUDENI YZDUCHU

X ODTAH VZDUCHU NA STRECHU
— FALESNY OKAPOVY SVOD
— PVC POTRUBI

Obr. 4.10 Ridorysné schéma rozvrzeni vzduchového dndte systému v prvnim podzemnim podlazi..

Pozn.: Rozrry a usp@adani zaklad je pouze orientni.

Postup provedeni sanace metodou vzduchového ¢idb@a systému je
nasledujici. Nejprve je proveden vykop ryh a Saehtd réné vzhledem k charakteru
objektu. Vykopy Sachet se vybetonuiji, vlozi se dih rasfaltovy pas a @pse provede
betonaz. Po zatvrdnuti budou vyng stny Sachty sahajici nad Uravéerénu. Také
bude osazena odnimatelna betonov&lsdt a bude vioZzeno potrubi z PVC. Nasavaci
otvory budou opdeny ntizkami. Do ryhy budou na &kopiskové loze vlozeny
betonové tvarnice titci traci Stolu, ktera se napoji na potrubi vedouchadsavaci
Sachty a také na odvodni potrubi. Nasle@geou tvarnice zasypany zeminou, které je
poté zhutina. Vzhledem k charakteru zakladovié&@yp neni nutné provét v Sachtach
drendz. V exteriéru se navic narkbpiskové loZze f&d osazenim tvarnic polozi
geotextilie. Po zhotoveni préwavacich Sachet a Stol se na jejich vyvody ndiptggné
de¥ové svody z PVC trubek. VSechny tyto svody budouspednicésti opateny
Cisticimi tvarovkami a nalte osazeny ventitai hlavici. [2, 3]

Barevné provedeni viditelnych pirivkvzduchového izokniho systému bude
respektovat fakt, Ze se jedna o historickou budmaude voleno tak, aby co nejngén

narusovalo jeji vzhled.
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Cilem bakalgské prace bylo provést stavébtechnicky piizkum stavajiciho
stavu historického zamkiCertousy v Hornich Rernicich, vyhodnotit poruchy a
navrhnout vhodnd saéia opateni. Sanéni opateni jsou zarfena na trhliny ve
stnach z@sobenych primagh nerovnomdrnym sednutim zakladu a absenci
horizontalniho ztuzeni. Dale je z&fan na zvySenou vihkost ve zdivu.

Cilem stavebtitechnického przkumu bylo zjistit aktualni stav objektu, provést
analyzu jeho poruch a jejicipin. Byla provedena fotodokumentace objektu. Také by
proveden vlhkostni fekum, @i némz byla zjiS¢na zvySena vlhkost ve ¢siach.

V zawrecneécasti byla navrzena safrd opateni vybranych analyzovanych poruch.

Na konstrukci byly patrné projevy zvySené vihkostihkost byla tedy zr¥ena
kapacitnim vihkorsrem Greisinger Eletronic GMK 100 na 24 mistechazngch
vySkovych udrovnich. Mreni zvySenou vihkost potvrdilo a na mnoha mistegla b
dokonce narrena dleCSN 73 0610 vihkost velmi vysoka. VSechny réemé hodnoty
jsou zaznamenany v tabulce a vykresu.

Pricinou zvySené vihkosti ve zdivu je absence hydreize] ktera by
zamezovala prostupu zemni vihkosti do konstrukcekbb. Dochazi takto tedy ke
vzlinani zemni vihkosti do zdiva. Dochazelo tak#atekani srazkové vody do objektu
kvuli porusené sesni konstrukci a chyficimu odvodgni. To ma za néasledek silné
poruSeni krovu aigwenych stropnich konstrukci v objektu. Takénstjsou zasazeny a
v interiréru se na nich t¥bplisai. Byla silné poruSena i okaprfimsa.

DalSimi poruchami jsou trhliny na svislych a voalarych konstrukcich, které
jsou primarg zagicinény nerovnordrnym sednutim zakladu. Syvpodil na tom ma i
fakt, Ze na celém objektu chybi horizontalni ztiZzdednim z kritickych mist je také
napojeni pistavby na pvodni stavbu, dochazi zde ke vzniku trhlin.

P¥i navrhovani sar@ich opatteni byl bran v potaz fakt, Ze se jedna o pamatkov
chrarény objekt. Byly tedy voleny takové metody, kterérugjvice spiuji pozadavky
odboru paméatkové pé. Zaro¥n byla ale opaeni vybirdna tak, aby v co né&fgi mie
zamezila dalSimu &ni poruch.

Pro snizeni vlhkosti byl navrzen vzduchowzolatni systém. Jedna se o
kombinaci pro¥travanych Stol a monolitickychi@dsen, které jsou umighé podél

nosnych st a umouji tak jejich pro¥travani a tim snizeni vihkosti.
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DalSim sanénim opatenim je zajidini prostorové tuhosti objektu tahly. Téhla
spinaji budovu v obou sfrech. Jsou pouZzita také pro stazeni rozestupujggdktieneb
v zapadnincasti objektu a pro zaji&i tuhého spojenitgvodni stavby sifstavbou.
Vzhledem krozsahu poruch byla navrzena i tryskavj@ktaz, ktera ma za cil
stabilizovat podloZi pod objektem. Bude pro¥da v mist severniho rohu, kde doslo

Vv nerovnondrnému sednuti.

Dle mého nazoru bylo zadani bakak®e prace sptmo. Ugité problémy by bylo
moznéieSit do tSi podrobnosti, ktomu by vSak musel byt provegearobrjsi
prizkum, ktery jsem v rdmci omezenétasu nemohla provést. Zadanim mé prace bylo
reSit vybrané problémy pouze daise hloubky.

Vypracovani bakat&ké prace pro tnbylo velkym ginosem. B analyze poruch
jsem si l1épe wdomila, jak na sebe jednotli@&sti konstrukce sobi, jaka je jejich
interakce. Seznamila jsem seugmymi metodami sanaci konstrukci, jejich pouzitim,
klady a zapory. Dale jsem si ¢domila, jak omezené jsou moznosti rekonstrukce
pamatko¥ chrargnych objeki. Celkow pro nt tedy bylo zpracovavani bakét&é

prace zajimavé.
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