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Abstrakt

Cilem této prace je vytvorit komplexni
pohled na energeticky tsporné spotiebice
v domécnosti. V prvni ¢asti jsou hlavni
spotrebice v prumérné ceské doméacnosti
charakterizovany a rozdéleny. V druhé
Casti je realizovano méreni spotfeby nej-
pouzivanéjsich spottebici v konkrétni do-
maéacnosti a jsou zkoumany jejich moznosti
uspor energie. Ve tieti ¢asti je vypoctena
energetickd a ekonomickd efektivita vy-
mény spotiebicl, a posledni ¢ast obsahuje
citlivostni analyzu vysledku a jsou zkou-
many podminky pro investici do tspor-
nych spotrebica.
Klicova slova: elektrické spotiebice,
energie v doméacnosti, dspory, méfeni
spotreby, ekonomicka a energeticka

efektivita, citlivostni analyza, investice

Skolitel: Ing. Martin Benes Ph.D.
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Abstract

The aim of this thesis is to create a com-
plexe view on energy saving appliances
in household. In the first part, there are
characteristics and classification of the
most used appliances in average czech
household. Then the consumption mea-
surement of most used appliances in spe-
cific household are implemented and the
possibilities of greater energy savings are
explored. In the third part, there is cal-
culation of the energy and economic effi-
ciency of replacing appliances, and in the
final part, there is sensitivity analysis of
the results and analysis of conditions for

investment in energy-saving appliances.

Keywords: electrical appliances,
household energy saving, power
measurement, economic and energy

efficiency, sensitivity analysis, investment

Title translation: Energy Saving

Appliances - Economic Appraisal
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Uvod

Moderni svét si jiz nikdo nedovede predstavit bez elektrickych spotrebicii,
které jsou jednim z hlavnich divodu vyroby a distribuce elektriny vibec.
V dnesni moderni domacnosti elektrické spotiebice prinaseji pozadovany
komfort a jak plyne Cas, stavaji se sofistikovanéjsimi, samostatnéjsimi a
vykonéjsimi. Nic ale neni zadarmo, elektrické spotiebice vyzaduji dodavku
elektrické energie, které je potieba stédle vice, stoji nas penize a jeji vyroba
m3 ekologické dusledky na nasi planetu. Spravnym investovanim penéz a
casu vsak mizeme v téchto ohledech prinést tlevu jak sobé, tak i zivotnimu
prostredi.

Jakmile bude vyjasnéno, co je to elektricky spotiebic, s jakymi se mizeme
v domaécnosti setkat a kde o nich najdeme zdkladni informace, 1ze se zabyvat
analyzou domacnosti z hlediska spotieby elektrické energie. Méfenim spotreby
nejuzivanéjsich spotrebicu v doméacnosti zjistujeme, jestli jsou treba provadét
opatteni k redukci spotreby, nebo zda-li je nutné spotrebice vymeénit za nové,
uspornéjsi.

Chovani uzivatele ke spotfebici ovliviiuje jeho spotfebu z nemalé c¢asti.
Snizeni vydaju za elektfinu se dé docilit zménou zptisobu uzivani spotiebice,
premisténi ¢i vypinani v ne¢innosti. V okamziku, kdy jsou spotiebice spravné
vyuzivany a posléze zméreny, je mozné je srovnat s dostupnymi spotiebici na
trhu a vyhodnotit efektivnost jejich vymeény.

Porizeni nového spotrebice a jeho budouci ¢innost se d4 vyhodnotit riz-
nymi metodami pro vynosnost investic. U kazdého spottebice, o kterém je
znama jeho spotfeba, je mozné stanovit vyse budoucich naklada za dobu jeho
zivotnosti. Pri porovnani starého spotfebice s novym se pak pomoci rozdilu
jejich spotreby da zjistit, kdy se porizovaci cena nového spotiebice navrati
ve formé uspor, jestli viibec. Ve findle je pak cilem mit dostatek informaci
k u¢inéni té nejvyhodnéjsi volby pro vyménu starého spottebice.

V této praci bude provedena ekonomické analyza vymény elektrickych spo-
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tfebi¢l a s prihlédnutim na existenci dlouhodobych faktoru (cena elekttiny,
inflace) bude stanovena vyse budoucich nékladu a tim bude vytvoreno kom-

plexni srovnani elektrickych spottrebici stejné kategorie z hlediska spotteby

energie.



Kapitola 1

Elektrické spotrebice v domacnosti a jejich

vyuziti

B 1.1 Definice elektrospotiebice

Elektricky spotiebic je zarizeni, sklddajici se zpravidla z vice soucastek, které
spotiebovava elektrickou energii a preménuje ji na energii jiného druhu, ktera
je pak vyuzita v prospéch uzivatele spotiebice. Dle CSN 33 1600 ed. 2 jsou
elektrické spotrebice zarizeni, kterd neni treba pred uzivanim zvlast sefizovat
a kterd se jednoduchym zpusobem pripojuji k el. napajeni. Zdkon

o odpadech, ¢ast 4, hlava II, dil 8 definuje pojem FElektrické zarizeni, a to:

FElektrickym nebo elektronickym zarizenim (ddle jen "elektrozarizeni") -
zarizent, jehoZ funkce zdvisi na elektrickém proudu nebo na
elektromagnetickém poli nebo zatizeni k vijrobé, prenosu a merent elektrického
proudu nebo elektromagnetického pole, které ndlezi do nékteré ze skupin
wvedengch v priloze ¢. 7 k tomuto zdkonu a které je urceno pro pouZiti pri
napéti nepresahujicim 1000 V pro stridavy proud a 1500 V pro stejnosmérny

proud, s vyjimkou zarizeni urcenych vyjlucné pro ucely obrany stdtu.

[ 1.2 Rozdéleni elektrospotiebicii

Tato prace se bude zabyvat elektrospotiebic¢i v domécnosti. Ty mizeme
rozdélit podle ptilohy ¢. 10 k zdkonu ¢. 185/2001 Sb. Rozdéleni se pouziji od
15. srpna 2018.

1. Zarizeni pro tepelnou vymeénu
2. Obrazovky, monitory a zafizeni obsahujici obrazovky o plose vétsi nez 100 cm2

3. Svételné zdroje



1. Elektrické spotrebice v domacnosti a jejich vyuZiti

4. Velka zarizeni, jejichz kterykoli vnéjsi rozmér presahuje 50 cm, kromé zafizeni
nélezejicich do skupin 1, 2 a 3, zahrnujici kromé jiného: doméci spotiebice, zarizeni
informacnich technologii a telekomunikaéni zafizeni, spotfebni elektroniku, svitidla,
zalizeni reprodukujici zvuk ¢i obraz, hudebni zarizeni, elektrické a elektronické
nastroje, hracky, vybaveni pro volny ¢as a sporty, zdravotnické prostredky, pristroje
pro monitorovani a kontrolu, vydejni automaty, zarizeni pro vyrobu elektrického
proudu

5. Mala zatizeni, jejichz zadny vnéjsi rozmér nepresahuje 50 cm, kromé zarizeni
nélezejicich do skupin 1, 2, 3 a 6, zahrnujici kromé jiného: domaci spotrebice,
spotiebni elektroniku, svitidla, zafizeni reprodukujici zvuk ¢i obraz, hudebni
zalizeni, elektrické a elektronické nastroje, hracky, vybaveni pro volny Cas a sporty,
zdravotnické prostiredky, pristroje pro monitorovani a kontrolu, vydejni automaty,
zalizeni pro vyrobu elektrického proudu

6. Mala zarizeni informacnich technologii a telekomunikacéni zatizeni,

jejichz zadny vnéjsi rozmér nepiesahuje 50 cm|[1]

[ 1.3 Vyuziti energie v domacnosti

Na zacatku je vhodné podil spotieby elektrickych spottebic¢ti v doméacnosti
zaradit vhledem k celkové spotiebé energie. Kazda domacnost se ale miize
lisit, jak uz poctem lidi v ni a jejich zvyklostmi, rozlohou a dalsimi faktory.
V grafu je zahrnuta spotfeba energie v tfi¢lenné doméacnosti (dva dospéli a

jedno dité) v méstském byté o rozloze 80 m? .

Osvétleni
16,6 %

Obrazek 1.1: Struktura spotfeby energii v prumérné domécnosti [2]

Graf na obrazku 2.1 stéle plati pro primérné domacnosti, jenze pro budovu
s modernim zateplenim se miize velmi lisit. V takovémto nizkoenergetickém

domé (které jsou v dnesnim dobé hojné vyuzivanym trendem) se procentuelné
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1.4. Energetické stitkovani

muzou vydaje za topeni vyrovnat vydajum za provoz elektrickych spotiebici.

Pomérny odhad spotieby jednotlivych spotrebi¢t v doméacnosti je velmi cit-
liva zalezitost, ktera se da tézko zprimérnit. V zasadé ale plati, ze nejvétsimi
konzumenty jsou zafizeni o velkych vykonech, kde jesté zdlezi na frekvenci uzi-
vani. Typickym prikladem je lednice, kterd bézi takika neustéle a je zpravidla
tim nejvétsim odbératele elektiiny spolu se spotfebi¢i na pripravu jidla, kam
spadé pecici a mikrovlna trouba. Déle pak osvétleni, kancelarska technika,
audio a video technika, mycka néddobi a pracka. Zbytek jsou spotiebice jako

fén nebo vysavac.

[ 1.4 Energetické stitkovani

Diky existenci energetickych sStitki muzeme zaradit elektrospotrebi¢ do
kategorii energetické ti¢innosti a umoznuje ndm to tak jednoduse srovnat jejich
provozni spotfeby s piihlédnutim na parametry. Zavedeni energetickych stitka
nejen pomaha lidem pii vybéru nového spotrebice, ale také motivuje vyrobce
k produkci co nejispornéjsich spottebicti. Stavaji se tedy velmi t¢innym

néastrojem, jak docilit co nejvétsi energetické uc¢innosti spotiebic¢i na trhu. [5]
B 141 Historie energetického Stitkovani

B Zacatky

Prvni smérnice o energetickém stitkovani byla prijata na zacatku deva-
desatych let a vytvorila pravni zaklad pro energetické stitkovani domécich
elektrospotiebicli. V ndvaznosti na tuto smérnici pak pribyly provadéci smér-
nice, které postupné zavedly stitky pro:

e chladici a mrazici spotrebice,

e pracky a susicky,

e mycky,

e svételné zdroje,

e klimatizacni jednotky,

e a elektrické trouby

V roce 2009 se energeticka tfida A a A+ podilela z vice nez 90-95 % na
prodeji vSech chladnicek a pracek v zemich stiedni a vychodni Evropy. V roce
2004 to bylo 60 % pro chladnicky a 75 % pro pracky, takze energetické stitky
dokazaly svou funkci.

Postupem casu se takika vSechny elektrospotiebice zacaly prodavat v nej-

vysSsi energetické tridé, takze energetické Stitky prestavaly plnit svou fuknci a



1. Elektrické spotrebice v domacnosti a jejich vyuZiti

bylo tieba skalu energetickych t¥id upravit. [4]

Energie e

Logo
Vyrobce ABC
Model 123
Usporné
Méné Usporné
Spotfeba energie
kWh/praci cyklus x.YZ

Utinnost prani
Ueinost pran| ABC DEFG

Uginnost odstfedovani ABcDEFa
Nt o

Otk i

1100

Napli pradia {bavina) kg ¥z
spotieba vody I yx

Hiuk Prani XY
(dB(A) re pwW) Odstredovani %z

Obrazek 1.2: Neaktualni energeticky Stitek

B Zména v roce 2010

V roce 2010 je pfijata nova rdmcova smérnice 2010/30/EU o energetickém
Stitkovani. Zakladni systém energetického Stitku (stupnice pismen, barevna
skala a tvar) je zachovén, ale smérnice vyznamné méni podobu stitku i

informace na ném uvedené. Zmény byly nasledujici:

e Nové energeticky stitek pro televizory

Od konce listopadu 2011 povinnost pouzivani stitku pro televizory .

e MozZnost zavést tridy A+, A++, A+++
Tyto tridy mohou byt zavedeny, pokud jiz vzhledem k technologickému
pokroku nesta¢i puvodni stupnice A — G. V soucasnosti je napriklad tfida

A4+ u chladnicek, mraznicek a jejich kombinaci.

e Stupnice ma jen 7 trid

Ve vétsiné pripadi ma stupnice na stitku jen 7 t¥id. Pokud tedy je napiiklad
zavedena trida A++, stupnice kon¢i pismenem E (A++ az E) namisto
puvodniho G. Vrchni sipka (tfida) musi byt oznacena zelené a spodni Sipka

vzdy cervené.
e Nova metodika méreni blize skute¢nému uziti spotiebice

6



1.4. Energetické stitkovani

Vypocet indexu energetické ti¢innosti, ktery tvori zdklad zarazeni do
energetické tridy, je nyni blize realnému uziti spotiebi¢e v domacnosti.
Napriklad spotieba elektrické energie pracky nové zahrnuje prani i pri
teploté na 40°C a pri polovi¢ni ndplni na rozdil od predchozi metodiky, ktera
pocitala jen s plnym pracim cyklem na 60°C. Nové energetické

stitkovani domacich elektrospotrebica

e Nové informace na stitcich

Stitek jiz neobsahuje u prac¢ek a mycek tifdu t¢innosti prani, resp. myt,
nebot tyto hodnoty nejsou relevantni (vSechny pracky a mycky maji tiidu A).
Namisto spotieby energie a vody na jeden praci/myci cyklus nyni stitek

obsahuje informaci o ro¢ni spotfebé energie a vody.

o Stitek je jazykové neutralni
Stitky v celé Evropské unii maji nyni stejnou podobu na rozdil od ptivodniho

vzoru, na kterém se objevovaly texty v narodnich jazycich.

e Stitek i v internetovych obchodech
Informace uvedené na stitku musi byt soucasti informaci poskytovanych pti

prodeji elektrospotiebict pres internet, pti zasilkovém ¢i katalogovém prodeji.

e Energeticka trida v reklamé na vyrobky
Povinnost zvefejnovat v reklamé a dalsich propagacnich materialech, které
uvadi cenu a/nebo spotfebu, také energetickou tiidu elektrospotiebice. Pozn.:

toto ustanoveni vstupuje v platnost od kvétna 2012. [4]

B 1.4.2 Nyn&jsi podoba

V soucasné dobé energetické stitky musi mit tyto spotfebice:
e televizni prijimace

e vysavace

e pracky

e bubnové susicky pradla

e pracky kombinované se susickou

chladnicky, mraznicky a jejich kombinace

mycky néddobi

elektrické trouby

zdroje svétla

predradniky k zarivkam

e klimatizatory vzduchu



1. Elektrické spotrebice v domacnosti a jejich vyuZiti

e tepelna cerpadla

Energeticky stitek mohou mit i dalsi vyrobky, zde ale jde jen o dobrovolnou
aktivitu vyrobeu. [5]

Informace, obsazené na stitku se mohou lisit podle typu spotiebice. Na-
priklad pro chladnicku kombinovanou s mrazikem se objevuje v horni ¢asti
model a vyrobee, dale energeticks t¥ida. Udaj kWh/annum je spotfebovana
energie za rok provozu. Ve spodni ¢asti se nechazi sekundarni parametry, jako

uzitny chladici prostor lednice, mrazaku a hlu¢nost spottebice v dB.

SIEMENS =—"————— Wyrobce amodel

a‘; Tiida energeticke Gfinnosti

ERERGUA - PHEPTHA 250 -{.‘: ROETﬁ SpOtrvaa Elekﬁ"ﬂly

ENEPTERA - ENERGILA
ERLRGY - ENERGE - ENERG)

kW hy/annurr

o — Urovedi emisi hluku
189, 62 40 4

Cislo nafizeni

Cellowy ufitnd objem prostorll oznafemych * (mrazmci East)

Cellowy uitny objem prostor necznatenfch * (chladicl East)

Obrazek 1.3: Aktudlni energeticky stitek

U pracek mimo nazvu modelu, energetické ttidy a ro¢ni spotreby energie
se na energetickém stitku naléza vazena roc¢ni spotfeba vody, coz je spotreba
vody, namérend na 220 standartnich pracich cyklech roéné pii prani na 60°C
a 40°C. Dale pak jmenovita kapacita pracky v kilogramech, t¥ida G¢innosti
suseni odstredovanim a zvukové emise pri prani a odstredovani.

U dalsich spotfebicli se miizeme setkat i s dalsimi parametry, u mycky

tak naptiklad pocet jidelich sad jako kapacitu mycky, u vysavace t¥idu emisi
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1.5. Znacky dspor

prachu nebo jeho maximalni hluénost. U televize na Stitku najdeme tthlopticku
obrazovky, okamzitou energii v zapnutém stavu a roc¢ni spotfebu energie

(pociténo jako 4 hodiny v zapnutém stavu denné).

[ 1.5 Znacky aspor

Néktera dostupnd elektronika na trhu muze byt certifikovdna znackou,
vyjadiujici jeji isporny potencial, nebo ekologicky Setrnou vyrobu. Piikladem
jsou znacky TCO, EPEAT nebo ENERGY STAR. [5]

TCO. Znacku TCO mohou mit notebooky a stolni pocatace, tablety a
smartphony, monitory, projektory a sluchatka. Vyjaiuje to jak nizkou spotiebu

spotrebice, tak nizky dopad vyrobku na zivotni prostiedi, ale i lepsi podminky

Obrazek 1.4: Znacka TCO

délnikt, kteri se podileli na vyrobé.

EPEAT. Se znackou EPEAT se miizeme setkat u ekologicky Setrnych televi-

zoru, pocitacu a dalsi elektronikou.

X
e°

X

r'y

Obrazek 1.5: Znacka EPEAT

ENERGY STAR. Znacka ENERGY STAR se muze vyskytovat u kancelarské

techniky, kterd oznacuje zafizeni s nizkou spotrebou.
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1. Elektrické spotrebice v domacnosti a jejich vyuZiti

ENERGY STAR

Obrazek 1.6: Znacka ENERGY STAR
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Kapitola 2

Sledovani spotreby a Gspor energie

Tato kapitola bude pojednévat o praktickém méreni spotfeby eletrické
energie v doméacnosti na raznych spottebic¢ich. Zavérem bude energeticka
analyza (srovnani redlné spotieby oproti uvedené na stitku) téchto spotiebicu

a konkrétni isporné opatieni.

[] 2.1 Méfreni spotieby

Jak uz bylo fec¢eno v predeslé kapitole, spotfebu mtizeme najit jednoduse
na energetickém Stitku. Tato hodnota se ovSem méni dle zpusobu, jak je se

spotiebi¢em zachazeno, nebo v jakém se naléza prostredi.

V ramci této prace jsem vybral nejuzivanéjsi domaci spotiebice, kterym
jsem zméril jejich spottebu pristrojem Voltcraft Energy Check 3000 CZ, ktery
jsem zakoupil na internetu za 751 K¢. Parametry piistroje jsou prilozeny

v priloze prace ¢.2.

I ENERGY CHECK 2000

=T~

Obrazek 2.1: Voltcraft Energy Check 3000 CZ, pfistroj na méfeni spotieby
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2. Sledovani spotreby a dspor energie

B 22 Standby

7 hlediska tpor energie je standby, nebo také pohotovostni rezim jednim
ze zasadnich Ciniteli. Je to stav, kdy je spofebi¢ pripraven okamzité prejit do

operativniho rezimu a zpravidla se indikuje svitici diodou.

Obrazek 2.2: Indikace standby

Tato neziddouci spotieba se tyka hlavné elektroniky jako je TV, satelitni
prijimace, hi-fi véze, pocitace, tiskarny, lampicky atd. Je v nich totiz zabu-
dovany transformator, ktery je pripojen k siti nepretrzité, jelikoz je umistén
pred vypinacem zarizeni.

7 pohledu uzivatele je to velmi pohodlné, sta¢i zmacknout jedno tlacitko a
spotiebi¢ povazujeme za vypnuty ¢i zapnuty. U mnoha spotiebica spotrebu ve
standby rezimu nenalezneme v jejich technické dokumentaci, takze je dobré
se na tuhle problematiku dobre zamérit jiz pri jejich nakupu. Na spotiebu ve
standby médu si je tieba davat pozor zejména u starsich spotiebicu. Napriklad
tak staré televize mohou odebirat ve standby rezimu az 20 W, (coz je asi
¢tvrtina vykonu, ktery odebira nova LCD televize v zapnutém rezimu) coz by
za rok predstavovalo spotfebu 175 kWh (pfi cené okolo 4,34 K¢ by se jednalo
o témer 800K¢).

Spottebice prodavané od roku 2012 maji (diky tlaku EU) stand-by spotfebu
0,5 az 1 W nebo i méné, za rok tedy asi 4 az 9 kWh. [5] Je ovSem dilezité
si uvédomit, ze nékteré spotrebice spotrebovavaji takika neustale energii od
doby jejich koupé az do doslouzeni, a méli bychom mit prehled, o jak velkou

spotrebu se jedna.

[ 2.3 Energeticka analyza vybranych spotrebici

Zde bude vyhodnocena energetica ucinnost konkrétnich spotrebict. Méreni
bylo provedeno na spotfebic¢ich v rodinném domeé, ve kterém ziji moji dva

rodiCe, ja a bratr. Dim se nachazi v mésté Kojetin na jihu Olomouckého

12



2.3. Energeticka analyza vybranych spotrebicii

kraje. Teplota v mistnostech kde jsou doméci spotfebice se pohybuje okolo 21

C°, pokud neni uvedeno jinak.

N 2.3.1 Kombinovana chladi¢cka s mrazakem Liebherr CUN
35130

Liebherr CUN 35130 je kombinovana chladicka s mrazakem, porizend
pred 7 lety, kterd je umisténa ve spizi. Dle stitku je jeji energetica tfida je
A, s uddvanou ro¢ni spotfebou 346,7 kWh a spotfebou za 24h 0,95 kWh.
Hlu¢nost 40 dB. Celkovy uzitny objem chladnicky je 321 1, z toho mrazici
cast 89 1. Mrazék je vybaven systémem ,No frost“, s mrazicim vykonem 8

kg/24 h.

-

s = =

B

_%;!_'t o
- o A

- =

-

Obrazek 2.3: Liebherr CUN 35130

Méreni. Provedl jsem celkem 3 méreni. Sledoval jsem spotiebu chladnicky
presné po dobu 24 hodin s nastavenim na udrzovani teploty 5 °C a mrazak
na -16 °C.

Meéteni 1 2 3
Teplota v mistnosti [°C] || 13.3 | 12.2 | 12.6
Pocet otevreni 75 53 | 62
Celkova spotieba [kWh] || 1.043 | 0.934 | 0.993

Tabulka 2.1: Méreni spotfeby chladnicky Liebherr CUN 35130

Vyhodnoceni. Dle mého méreni ma tato chladnicka primérnou denni spo-

trebu energie srovnatelnou se stitkovou, dokonce i o néco mensi. Frekvence
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2. Sledovani spotreby a dspor energie

otevirani dveri lednice ma jednoznacné obrovsky vliv na spotiebu energie.
V nasem pripadé, kdy lednici vyuzivaji 4 ¢lenové rodiny, je pocet otevieni
velmi vysoky, ale s kombinaci vhodného umisténi lednice do chladnéjsi mist-
nosti, kde je teplota az o 10 °C mensi nez v obyvacich prostorech se spotfeba
vysokym poctem otevieni vykompenzovala.

V kazdém pripadé, pocet otevieni dveri se dd tézko ovlivnit, a ikdyz je to
zasadni faktor pro spotiebu chladnicky, jeho redukce by byla nekomfortni
pocin. Urcité se ale vyplati vyvarovat se pripadnému nedovieni dveri, coz se
jednou za ¢as muze stdt (novéjsi modely chladni¢ek vsak maji upozornovaci

alarm).

Usporna opatfeni.

e Spravné umisténi, co nejdal od zdroju tepla.
e Bez bezndmrazové technologie No Frost je tfeba pravidelné odstranovat
ndmrazu (ndmraza nad 3 mm zvysuje spotiebu energie i o vice nez 30 %). [4]

e Kontrolovat tésnéni dveri a nenechévat dvere prilis dlouho oteviené.

B 2.3.2 Pratka Bosch Maxx Comfort WFR 2030

Bosch Maxx Comfort WFR. 2030 je automaticka elektricka pracka stard 13
let s energetickou tfidou A. Dle stitku je rychlost odsttedovani az 10000t /min.
Kapacita 5kg bavlnéného pradla, spotieba vody na cyklus 391, hlasitost
maximalné 80dB. Ro¢ni odhadovand spotieba pro 4 osoby na domécnost je
204 kWh (200 pracich cyklua pfi 60°C), na jeden cyklus to je 1,02 kWh.

Obrazek 2.4: Pracka Bosch Maxx Comfort WFR 2030

Méreni prani. Provedl jsem celkem 4 méreni, z toho po dvou od kazdého
z hlavnich médu - intenzivni prani a normélni. U kazdého médu poté s jinou

teplotou vody.
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2.3. Energeticka analyza vybranych spotrebicii

Meérteni 1 2 3 4
Mod Intenzivni | Normal | Intenzivni | Normal
Teplota vody[°C] 40 40 60 60
Doba prani [h:min] 2:30 1:20 2:30 1:20
Celkova spotieba [kWh] 0.856 0.727 1.632 1.451

Tabulka 2.2: Méreni spotieby pracky Bosch Maxx Comfort WFR, 2030

Méreni standby. Pracka Bosch Maxx Comfort WFR 2030 ve standby mddu
odebirala okamzity vykon 3,3 W, coz se da srovnat se stolni lampickou s LED
svétlem. Ze zkuSenosti s pranim se da fici, ze po kazdém vyprani je pracka ve
standby médu néjaky cas, nez uzivatel prijde vyjmout pradlo a uvést pracku
do vypnutého stavu. Dle stitkovych parametrii probéhne za rok 200 pracich
cyklt, takze pokud za pramérné 2 hodiny stavu (dle zkusenosti s pranim
v nasi domdcnosti, v jinych by se mohlo lisit) ve standby pracka spotfebuje
6,6 Wh energie, ro¢né to bude 1,2 kWh. Pti cené elekiiny pro nas dim 4,8 ké
za 1 kWh, prestavuje inik energie za standby rezim pracky asi 6 k¢ za rok.
Tato hodnota je zanedbatelnd a tak se da Tici, ze i z hlediska standby je tato,

relativné stard, pracka uspornd

Vyhodnoceni. Podle mého posouzeni se pri rizném uziti teplot i pracich
moédu kvalita vyprani prilis nelisila. Pro standartni prani tedy lze urcité rici,
Ze je zbyteéné pouzivat mdéd intenzivni prani, natoz pak zvysSovat teplotu
vody na 60°C, coz zvysilo spotfebu energie o 190 %. Standartné vyuzivat
moédy s teplotou vody 60°C by vedlo k velkému zvyseni nakladd na spotiebu
pracky, proto by se mély vyuzivat hlavné na velmi Spinavé pradlo.

Co se tyce spotreby vody, tak je tato pracka velmi Gspornd pri porovnani
i s modernimi prackami na trhu. Odbér vody vsSak nesSel omezit v zadném
moédu prani (sice se délka prani lisila skoro o hodinu, ale slo pouze o delsi
méchani a zdimani), tudiz jedind tspora co se vody tyce, kterd by v této
situaci byla mozné je pouzit vlastni vodu ze studny (pokud je k dispozici),
ktera vyzaduje naklady pouze za provoz Cerpadla.

Nameérend hodnota spotieby energie se od stitkového lisi pravdépodobné
kvuli tomu, Ze jsem pouzil pouze 4kg bavinéného pradla a stitkové hodnoty
jsou zfejmé pocitany podle maximéalni kapacity, kterd je 5kg, jenze tolik

pradla se do pracky nebylo mozné vejit.
Usporna opatieni.
e Nevyuzivat médy se zvysenou teplotou, pokud to neni nutné.
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2. Sledovani spotreby a dspor energie

e Vyvarovat se prani mensich mnozstvi pradla, nez je kapacita pracky -
spotfeba vody i energie se neméni (pro modernéjsi pracky to nemusi nutné
platit, nékteré dokazi objem vody redukovat podle mnozstvi pradla).

e Vyuzivat predchystané programy pracky na specifické typy pradla.

B 233 Televize Samsung UE48J5572

Témeér nova smart televize Samsung UE48J5572 s tihloprickou 48", naché-
zejici se v obyvacim pokoji se Stitkovou energetickou tridou A+, okamzitou

spotiebou 66W, a s reproduktory o vykonu 20W.

Obrazek 2.5: Samsung UE48J5572

Méreni. Prii zapnutém rezimu méla televize vykon 82 W, coz se od stitkové
hodnoty lisi o 16 W, pravdépodobné zptlisobené nastavenim jasu a kvalitou
aktudlniho obrazu. Ve standby rezimu mij pristroj ukazoval 0 W. Poslouzi

tedy tento spotrebi¢ jako prikladna demonstrace efektivniho standby rezimu.

Rezim Aktivni | Standby
Spotfeba || 82 W 0w

Tabulka 2.3: Spotreba televize Samsung UE48J5572

Usporna opatfeni. V naSem piipadé nebylo zadnych opatieni tfeba, oka-
mzity vykon 82 W se da povazovat za velmi maly s pfihlédnutim na relativné
sirokou thlopricku. Zména jasu obrazovky vedla k horsimu pozitku pri sledo-
vani televize, takze jsem tohle opatieni vyloucil. Obecné ale plati pro vétsi

uspory televizoru:

e Vybér televize s podsvicenim LED - spotfebuji méné energie.

e 7Zvazit potiebnou velikost obrazovky podle prostor. Zbytec¢né velka
obrazovka v malé mistnosti nebo v kratné vzdélenosti od uzivatele neni
komfortni a stoji i vice energie.

e Vyuzivat vSechny moznosti nastaveni nizkych rezimu spotreby.

e Vypinat ze zésuvky (podle velikosti standby spotieby). [4]
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2.3. Energeticka analyza vybranych spotrebicii

B 23.4 Set-top-box IP4tV EVO4 TOEM

Tento set-top-box je specialné dodavan k O2 TV. V manudlu ani na
internetu se o spotiebé nenaléza zadna potfebna informace, takze je zde

uvedeno pouze mé méreni.

Obrazek 2.6: Set-top-box IP4TV EVO4 TOEM

Méreni. Pr1izapnutém rezimu set-top-box odebiral 5.1 W, coz je samo o sobé
velmi malo . Prekvapeni ale bylo, kdyz tento spotiebic¢ presel do standby
moédu a jeho spotfeba klesla na 4.4 W, tedy jen o 13.7 %. Fakt, Ze se rozdil

ve spotiebé mezi zapnutym a standby rezimem lisi jen o 0.7W je znepokojivy.

Rezim Aktivni | Standby
Spotfeba || 5.1 W 4.4 W

Tabulka 2.4: Spotfeba Set-top-boxu IP4tV EVO4 TOEM

Usporna opatieni. Jako tisporné opatieni se zde nabizi pofizeni prodluzo-
vaciho privodu s vypinacem a odpojovat set-top-box od sité. Problém je ale
v tom, zZe po opétovném zapojeni a nasledném zapnuti se set-top-box kalibruje
asi 5 minut, coz je znacné nepohodlné a neptipada to v tivahu. V ramci tspor
energie je bez zdsahu do konstrukce spotiebice jedind cesta jeho vymeéna
za uspornéjsi. Na strankach O2 jsem nasel, ze je jiz novy set-top-box EKT
DID7006, ktery by mél mit 10x mensi spotfebu nez set-top-box predeslé gene-
race(IP4tV EVO4 TOEM). Mél by byt i vykonéjsi a rychlejsi, takze v rdmci
celkového pohodli a tspor je vhodné poridit si tento novy typ set-top-boxu.
[6]
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2. Sledovani spotreby a dspor energie

B 235 Pocita¢ HP Pavilion Elite €9110t

Pocitac je zaply prakticky cely den, je stary jiz 6 let a byl nékolikrat
opravovan a bylo u néj vyménéno nékolik komponentu (grafickd karta a

procesor).

Obrazek 2.7: HP Pavilion Elite €9110t

Méfeni. Pii norméalnim chodu mél pocita¢ okamzity vykon kolem 85 W.
V rezimu spanku odebiral 2.1 W a ve vypnutém stavu 1.2 W. Pti zapnuti
se jeho vykon vysplhal na 125 W a zustal tak okolo 7 minut a poté pomalu

klesal a ustalil se.

Rezim Aktivni | Pfi startu | Vypnuty | Standby
Spotieba || 85 W 125 W 1.2 W 21 W

Tabulka 2.5: Spotfeba pocitace

Usporna opatieni. V ramci aktivniho chodu se u tohoto poéitace nemi-
zeme setkat s zadnym tspornym rezimem, tudiz jediné proveditelné tsporné
opatfeni by se tykalo spotfeby standby. Pri prechodu z rezimu spanku do
aktivniho rezimu totiz pocita¢ neodebiral takovy vykon, jako kdyz prechazel
z vypnutého stavu do zapnutého. Pokud vime, ze nebudeme na pocitaci
pracovat dlouhou dobu, je nejlepsim resenim ho vypntout a odpojit ze za-
suvky a eliminovat standby spotiebu (1.2 W). Naopak kdyz bude pocitac
v kratké dobé potteba, vyplati se aktivovat rezim spanku a tim se vyhnout

netspornému znovuspusténi.

B 236 Router Comtrend VR-3026e v2

Comtrend VR-3026e v2 je spotfebic, ktery je v aktivnim rezimu neustéle,

posktytuje tak pripojeni na wi-fi v celém domé do vSech pocitacu a do televize.
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2.3. Energeticka analyza vybranych spotrebicii

\

Obrazek 2.8: Comtrend VR-3026¢ v2

Méreni. Router odebiral v aktivnim rezimu 7.1 W, a jelikoz se v jiném nez

zapnutém rezimu nevyuziva, standby spotfeba v tomhle ptipadé nehraje roli.

Usporna opatieni. Vypinat router ze zasuvky v dobé, kdy nikdo nevyuziva

internet.

M 237 Usporné opatieni pro obyvaci pokoj

Jako obecné tsporné opatieni by se dal pouzit casovy spinac, ktery by
odpojoval od sité spottebice, které maji nechténou spotrebu. V nasem ptipadé
by se jednalo o router, ktery je v aktivnim rezimu porad a set-top-box, ktery

ma zase vysokou standby spotrebu.

5oy pe

STERCLER
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L
& o e

Obrazek 2.9: Digitalni programovatelny ¢asova¢ Solight
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2. Sledovani spotreby a dspor energie

Digitalni programovatelny ¢asova¢ naptiklad typu Solight by zajistil vy-
pojeni téchto dvou spotrebicu ze sité ve spravnou dobu. Za tuto dobu by se
dalo povazovat vSedni dny dopoledne a vsechny dny hluboko v noci, kdy ani
jeden z téchto spotfebici neni vyuzit. Pro mou konkrétni domécnost jsem
pouzil dobu od 8:00 do 13:00 ve vSedni dny, a od 4:00 do 7:00 pro vSechny

dny. Vsechny funkce pristroje a navod k obsluze jsou v priloze ¢.3.

Spotiebic Router | Set-top-box
Spotieba [W] 7.1 4.4
Tydenni tspora [Wh] || 326.6 202.4
Ro¢ni tspora [kWh] 17.0 10.6
Roéni tspora [K¢] 82.3 51.0

Tabulka 2.6: Eliminace standby spotieby v obyvacim pokoji

Jak je vidét z tabulky ¢. 2.6, jedna se o relativné malé tuspory vzhledem
k tomu, Ze casové vypinace stoji od 150 K¢. V nasem piipadé by rocni tspory
nepokryly nédklady na potrizeni ¢asového vypinace, a to neni brana v ivahu
jeho samotna spotieba, ktera by se méla dle mého odhadu pohybovat okolo 2
W.

Tohle tsporné opatieni demonstruje tc¢innou cestu, jak eliminovat ne-
chténou standby spotfebu spotiebici v jedné mistnosti. V téhle konkrétni
domacnosti se sice nejevi zcela vyhodné, ale jiné domécnosti s vice spotiebici

by bylo efektivnéjsi.
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Kapitola 3

Energeticka a ekonomicka efektivnost

vymeény spotrebici

Po technické analyze a zjisténi potreby vymény spotrebice prechazime
k rozhodovani, ktery si koupit. Dnes se na trhu nachdzi nespocet spotiebica,
které poskytuji uspokojeni potieb i téch nejnarocnéjsich uzivateli. Hlavni
roli pri vybéru hraji zcela jisté vykonnostni pozadavky ¢i rozméry spotrebice,
pro nékoho i design anebo cena. Po vymezeni téchto parametra je treba vzit
si dostupné vyhovujici spotrebice a provést dalsi analyzu, kterd nim pomuze

zjistit energetickou a ekonomickou efektivnost vymény.

[ 3.1 Ekonomické veli¢iny

Pro posouzeni efektivnosti vymény pouziji fadu metod, hodnotici inves-
tice. Cilem je posoudit z vice 1hli pohledu, ktery novy spotfebic¢ je pro
nas nejvyhodnéjsi. Pouziji k tomu vypocet NPV (Cisté soucasné hodnoty),

diskontované doby navratnosti a prosté doby névratnosti.

B 3.1.1 Cista soucasna hodnota NPV

Vyjadiuje soucasnou hodnotu vsech pénéznich tokt, souvicejicich s investic-
nim projektem, kterd zohlednuje faktor casu. Je dana pouze pénéznimi toky,
které nam investice prinese. Jako podstatny parametr si je tfeba urcit diskont.
V nasem pripadé primarni roli bude hrat inflace penéz, ktera za poslednich 5
let byla 1,3 %, coz bude pouzité diskontni mira. Dalsi zhodnoceni neocekdvam.
[7] Standardné budeme predpokladat stejnou hodnotu v ramci trvani nasi
investice.

Provoz spotiebice vytvori kazdoro¢ni nédklad, tudiz mizeme ocekavat pouze
zaporné hodnoty cash flow ve vsech letech. Hodnota NPV bude tedy vzdy

zédpornd, ale to nic neméni na tom, ze jeho velikost poukaze na vyhodnost
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3. Energeticka a ekonomicka efektivnost vymény spotrebicii

moznosti koupi spotfebice.

t
_ CFy
NPV = Eo )t
kde:
CF = cash flow v roce t
t = doba zivotnosti

r = diskont

H 3.1.2 Doba navratnosti

Doba navratnosti (Payback method) je statickd metoda, jejiz hodnota
predstavuje pocet let, za které projekt vytvori vynosy R ve vysi investova-
nych naklada. V ramci tohoto projektu budeme pocitat vynosy jako uspory

elektrické energie nového spotrebice oproti starému.

e
PM = —
R
kde:
IC = investi¢ni vydaj

R = tspory v disledku porizeni

B 3.1.3 Diskontovana doba navratnosti

Diskontovana doba navratnosti je témeér shodnda s dobou navratnosti popsa-
nou v pododdilu 4.1.2, 1isi se pouze tim, ze bere v tvahu faktor c¢asu. V nasem
pripadé to bude fungovat tak, ze kazdy rok budeme pocitat diskontované
CF, coz budou uspory nového spottfebice na rozdil od starého, a budeme
jej odcitat od porizovaci ceny nového spotiebice. V momenté, kdy se ¢astka
nastrada na usporach, zjistime neznamou - pocet let, které jsou na to potieba.
Realizoval jsem to tak, Ze jsem vytvoril graf zavislosti NPV na cCase a odecital
jsem hodnotu na ose ¢asu u pruseciku grafu NPV s nulou.

V ramci této prace jsem pocital DDN pouze do 50 roku trvani investice
jednak z toho duvodu, ze po 50. roku je diskontované CF relativné malé a
zda je doba navratnosti mensi nez doba zivotnosti. Vypocet se realizuje podle

vzorce:

_ P op
0=1C— go e
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3.2. Efektivita vymény

kde:

IC = pocatecni investi¢ni vydaj = pocatecni cena spotiebice
t = pocet let

dPM = diskontovana doba névratnosti

CF; = cash flow v roce t (tispory)

r = diskont

[ 3.2 Efektivita vymény

Vybral jsem dva nejstarsi a nejmin asporné spotiebice v mérené domacnosti
- pracku a kombiovanou chladnicku s mrazdkem, a to hlavné diky jejich stari

a relativné velkou spotfebou oproti modernim spotiebi¢im na trhu.

Dobu zivotnosti jsem lednice jsem urcil 13 let, pracky 7 let. [§] Ceny
spotfebicu jsem pouzil z internetového obchodu alza.cz. Cena elektiiny je
4.83 K¢ za kWh, mira inflace 1,3 %.

B 3.2.1 Efektivita vymény chladnicky

Chladnicka ptivodni = Liebherr CUN 35130
Chladnicka 1. = BEKO CSA 31022 (A+)
Chladnicka 2. = INDESIT BIAAA 14P X (A++)
Chladnicka 3. = SIEMENS KG39EALA43 (A+++)

Chladnicka Pivodni | BEKO | INDESIT | SIEMENS
Potizovaci cena [K¢] - 6 213 8 790 15 790
Roc¢ni spotieba elekfiny [KWh] 347 267 233 156
Celkové ro¢ni néklady [Kc] 1671 1287 1123 752
Diskont. doba navratnosti [rok] - 16.9 16.8 17.2
Doba névratnosti [rok] - 16.1 16.0 17.1
Cist4 soucasnd hodnota [K¢] -19 869 | -21 515 -22 143 -24 730

Tabulka 3.1: Energetickd a ekonomické efektivnost vymény chladnicky
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3. Energeticka a ekonomicka efektivnost vymény spotrebicii

B Graf diskontovanych CF

Diskontovana doba navratnosti chladnicek
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Obrazek 3.1: Graf diskontovanych CF lednicek

Hodnotu diskontované doby navratnosti jsem urcil podle toho, kde graf
NPV konkrétni chladnicky protl nulovou osu. Cisla se moc nelisf od prosté
doby navratnosti, coz je pravdépodobné dané pomérné malym diskontem.
Usporny potencial chladni¢ek se d4 vypozorovat podle strmosti zéavislosti.
V tomto piipadé ho mé nejstrméjsi chladnicka SIEMENS KG39EAL43.

N Vyhodnoceni

V prvni radé je treba prihlédnout k tomu, ze vypocet NPV puvodni
chladnicky je proveden s pfedpokladem, ze bude slouzit dalsich 13 let se
stejnymi naklady, coz nemusi byt readlné. V této hodnoté nebyla zapoctena
porizovaci cena, coz pomohlo tomu, ze vysla ze vSech NPV jako nejvétsi (tim
padem by to méla byt ta nejvyhodnéjsi moznost). Predikee, zda dalsich 13 let
bude chladnicka aktivné v provozu je nepravdépodobnd a v ramci této prace
tohle ocekavani nebude brano v potaz. Jedna se proto spise pro orientacni
hodnotu, jelikoz jeji srovnani s ostanimi by bylo ne zcela spravné.

Vsechny vypocétené doby nédvratnosti(prosté i diskontované) jsou vétsi
nez doba zivotnosti pracky, tudiz nemuzeme ocekavat plné zhodnoceni na
usporach.

Ve findle se jako nejvyhodnéjsi moznost jevi chladnicka BEKO CSA 31022
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3.2. Efektivita vymény

s energetickou tridou A+, kterd ma sice témér stejnou dobu navratnosti jako
chladnicka INDESIT BIAAA 14P X, ale ma vétsi NPV. Rozdil je ovSem velmi

maly, takze by v tomhle pripadé mohly rozhodnout i sekundarni parametry

(design, vybava...)

B 322 Efektivita vymeény pracky

Pracka ptvodni = Bosch Maxx Comfort WFR 2030 (A)

Pratka 1. = BEKO WMB 61232 CS PTM (A++)

Pracka 2. = Samsung WF60FAEFWOW (A+++)

Pracka 3. = Miele WMF 120 WCS (A+++)

Pracka Ptvodni | BEKO | Samsung Miele
Porizovaci cena [K¢] - 6 792 7690 | 35900
Ro¢ni spotieba elekfiny [KWh] 204 164 153 156
Roéni spotteba vody [l] 7 800 8 800 7 300 9 000
Celkové ro¢ni naklady [K¢] 1560 1441 1277 1417
Diskont. doba névratnosti [rok] - 50+ 31.3 50+
Doba névratnosti [rok| - 57 27 252
Cist4 soucasnd hodnota [K¢] -11 784 | -17 679 | -17 338 | -46 608

Tabulka 3.2: Energetickd a ekonomicka efektivnost vymeény pracky
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3. Energeticka a ekonomicka efektivnost vymény spotrebicii

B Graf diskontovanych CF

PV [Ki]

7 grafu lze pozorovat, ze nejvetsi strmost stoupani CF ma pracka Samsung
WF60FAEFWOW (A+++), tudiz ma nejvétsi tsporny potencidl a jako jedina

Diskontovana doba navratnosti pracek
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Obrazek 3.2: Graf diskontovanych CF pracek

protla nulovou osu v bodé 31.3.

N Vyhodnoceni

Jelikoz je puvodni pracka Bosch Maxx Comfort WFR, 2030 stara 13 let,
vyrazné preckala dobu své zivotnosti, proto predstava, ze bude slouzit dalsich

7 let neni zcela pravdépobodnd. Plati proto pro hodnotu jejtho NPV stejna

nejistota jako u chladnicky v predeslém vyhodnoceni.

Doba navratnosti i diskontovana doba névratnosti je u obou spottrebictu
vétsi nez doba zivotnosti, ale jak je vidét z grafu 3.2, pracka Samsung
WFG60F4AEFWOW maé nejvétsi isporny potencidl, a jako jedind ma diskonto-

vanou dobu navratnosti mensi nez 50 let. Jevi se proto jako nejvyhodnéjsi

moznost, a potvrzuje to i fakt, ze ma nejvétsi hodnotu NPV.
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Kapitola 4

Citlivostni analyza

Pomoci citlivostni analyzy je mozné zkoumat proménné faktory investice
a zjistit, jak se projevi zména rtznych veli¢in na vystupu. Zabyva se zmé-
nami hodnot vstupnich parametrii, katalogizuje je podle jejich vyznacnosti a
zkoumad jejich vliv na kriteridlni ukazatele projektu. V nasem pripadé budeme
pozorovat, jak se se zménou vstupnich veli¢in méni velikosti ¢isté soucasné
hodnoty a doby navratnosti. Pri pripusténi riznych hrozicich scénari pak

muze dojit ke zméné naseho rozhoduti ohledné investice. [13]

[ 4.1 Cena elektfiny

vvvvv

se tyce investice do tspornych spotiebici. Pri zvyseni ceny elekttfiny klesa
hodnota NPV spottebice, jelikoz se zvétsuje cash flow (ro¢ni naklady za
provoz spottebice) za jednotlivé roky. Budeme tedy sledovat, jak se zméni
nase rozhodnuti ohledné vymeény spotiebice, kdyz se zvysi cena elektriny,
nebo kdyz naopak klesne.

V ramci zmén cen elekt¥iny v nasledujicich vypoctech neni predpokladana

paralelni zména diskontu.
B 411 Zména NPV,DN,DDN pfi zméné ceny elektfiny

B npv

Podle tabulky 4.1 mizeme pozorovat, ze s rostouci cenou elektriny roste i
NPV u jednotlivych spottebict linedrné. Pii ptivodni cené 4.82K¢ za kWh
se d& Tici, ze nejdrazsi spotfebi¢ ma nejmensi NPV. Kdyz cena elektfiny
stoupla na 7 K¢ za kWh, NPV vsech spotfebici se témér vyrovnalo a pri cené
10 K¢ za kWh lze pozorovat, ze méné tspornym chladnickdm NPV kleslo

rapidnéji, nez tém tspornéjsim. Naopak tak pfi snizeni ceny elektiiny na 3
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4. Citlivostni analyza

K¢ za kWh lze vidét, ze volba nejispornéjsi, ale zato nejdrazsi chladnicky
Siemens KG39EAL43 (A+++) se jevi zcela nevyhodné.

| Doba navratnosti

V tabulce 4.1 se jednotlivé doby navratnosti s rostouci cenou elektiiny
zmensovaly a ménily se u viech chladnicek stejnym tempem. Cim vétsi je
cena elekttiny, tim vic penéz chladnicka Setfi na tsporach a tim dfiv se splati
pocatecni investice, v pripadé 7 K¢ a 10 K¢ dokonce i v ramci zivotnosti
chladnicky.

Chladnicka H Pivodni ‘ BEKO ‘ INDESIT ‘ Siemens ‘
NPV pri 3 Ké za kWh [K¢] -12 367 | -15 737 -17 101 | -21 355
DN pii 3 Ké za kWh [roky] - 26.0 25.8 27.6
NPV pri 4.82 K¢ za kWh [K¢] || -19 869 | -21 514 -22 143 | -24 730
DN pti 4.82 K¢ za kWh [roky] - 16.1 16.0 17.1
NPV pri 7 Ké za kWh [K¢] -28 856 | -28 436 -28 182 | -28 774
DN pii 7 K¢ za kWh [roky] - 11.1 11.0 11.8
NPV pii 10 K¢ za kWh [K¢] -41 222 | -37 960 -36 494 | -34 339
DN pifi 10 Ké za kWh [roky] - 8.7 7.7 8.3

Tabulka 4.1: NPV a DN v zavislosti na velikosti cené elekttiny

| Diskontovana doba navratnosti

Z pozorovani grafti 4.1, 4.2 a 4.3 mlzeme vycist zmensujici se diskontovanou
dobu navratnosti s rostouci cenou elektriny. Princip zmény je stejny jako
u prosté doby navratnosti, ale s faktorem casu uspory v vzdalenéjsich letech
ztraceji hodnotu, tudiz je diskonotvand doba navratnosti vétsi nez prosta.
V pripadé 10k¢ za kWh se jiz miizeme setkat s plnym zhodnocenim spotiebici

v ramci doby jeho zivotnosti.
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4.1. Cena elektriny

Diskontovana doba navratnosti chladnicek
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Obrazek 4.1: Graf diskontovanych CF chladnic¢ek pfi cené elektiiny 4.83 K¢ za
kWh

Diskontovana doba navratnosti chladnicek
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Obrazek 4.2: Graf diskontovanych CF chladnicek pti cené elektfiny 7 K¢ za kWh
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4. Citlivostni analyza

Diskontovana doba navratnosti chladnicek
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Obrazek 4.3: Graf diskontovanych CF chladnicek pti cené elektfiny 10 Ké za kWh

B 4.1.2 Predikce budouciho vyvoje ceny elektfiny

Cena elekfiny vznika trzné a tvoii ji souvisejici sluzby regulované Energe-
tickym regulac¢nim turadem. Za poklesem cen elektiiny v dnesni dobé stoji
predevsim levné uhli a povolenky CO2. Ve srovnani naptiklad s rokem 2011

se jednd o vyrazny pokles o vice jak 50 %. [10]

EUR
[
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Obrazek 4.4: Graf vyvoje cen elekttiny od roku 2010 [10]
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4.2. Mira inflace
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Obrazek 4.5: Graf vyvoje cen elektiiny v roce 2015 [10]

Elektiiny je navic v Evropé nadbytek. VysSe vSech instalovanych vyrobnich
kapacit daleko presahuje spotiebu elektriny, navic vystavba novych zdrojiu

na vyrobu elektfiny je rychlejsi nez rust spotieby. [10]

B 3213 zaver

Obecné miizeme tict, ze s poklesem ceny elektiiny nas vic bude zajimat
u investice do uspornych spotiebi¢il jejich pocatecni cena. D4 se tedy konsta-
tovat, ze pokud by se cena elektiiny snizovala stale stejnym tempem, Gspory
by pak nenabyvali dtlezitosti z hlediska Setfeni penéz, ale pouze z hlediska
ekologického ¢i etického.

Zmeéna naseho rozhodnuti pri vymeéné spotiebice by mohla nastat v mo-
menté, kdy by cena elekttiny stoupla na 7 K¢ za kWh. Vsechny spottebice
maji priblizné stejné velké NPV, takze by v této situaci mohly pii volbé
spotiebice rozhodnout jiné sekundarni parametry. Zato pri cené elektfiny 10
ké za kWh, chladnicka Siemens KG39EAL43 (A+++) predbéhla vSechny
ostatni ve své hodnoté NPV, tudiz by se v této situaci jevila jako nejvhodnéjsi

volba.

B 42 Mira inflace

Mira inflace ma vliv na vSechny investice. V nasem piipadé je brana jako
zhodnoceni, je pouzita jako diskont a hraje tim hlavni roli ve vypoctech
s faktorem ¢asu. Cfm bude mira inflace vétsi, tim se zvysi diskont. Ten se ve
vsech pouzitych vypoctech nalézé ve jmenovateli zlomku s CF a jeho hodnota
se s roustoucimi roky zmensuje. Jelikoz zde pouzité CF jsou néklady za provoz

sptorebice, NPV se bude s rostoucim diskontem zvétSovat.
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4. Citlivostni analyza

M 421 Zména NPV,DDN pfi zméné miry inflace

Prosta doba navratnosti ve svém vzorci neobsahuje casovy faktor penéz,
proto s ménici se mirou inflace zustava porad stejnd a neni tieba se ji v této

sekci zabyvat.

B npv

7 grafu 4.6 a tabulky 4.2 jde pozorovat, ze s rostouci mirou inflace se NPV
vsech spotfebici mirné zvétsuje stejnym tempem. Fakticky nam to nepodava
pottrebné informace pro srovnani spotfebi¢li mezi sebou. Je to zptisobeno tim,
ze s mirou inflace roste i diskont, ktery kazdy rok snizuje hodnotu cash flow

o stdle zmensujici se hodnotu.

Chladnicka H Puvodni ‘ BEKO ‘ INDESIT ‘ Siemens ‘
NPV pii 0.8 % [K¢] -20 555 | -22 043 -22 604 | -25 039
NPV pri pti 1.3 % [K¢] || -19 869 | -21 514 -22 143 | -24 730
NPV pii 1.7 % [K¢] -19 345 | -21 111 -21 791 | -24 494
NPV pii 2.5 % [K¢] -18 354 | -20 348 -21 125 | -24 049
NPV pii 5 % [K¢] -15 698 | -18 302 -19 340 | -22 853

Tabulka 4.2: NPV v zivislosti na mire inflace

NPV v zavislosti na mire inflace

——liebherr CUN35130 (A] —e— BEKO CSA31022 (A-) INDESIT BIAAALLP X (A==) SIEMENS KG3IEALAS (A==2)

Mira inflace [%:]

Obrazek 4.6: Graf vyvoje NPV v zavislosti na mite inflace
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4.2. Mira inflace

| Diskontovana doba navratnosti

Diskontovana doba navratnosti chladni¢ek

e —
o S i |
ey
s ad
P ;
5 10 fE d T o ok
5 0 e - 2 5
et -
et . T
- - ”
" -
e - »
P - .
> -
— - pe
e et .
= » .
& L
108 -
—e—BEKO T —&— INDESIT BIAAALAP ¥ (A==} o SIEMENS K53 Ass
[potet let]

Obrazek 4.7: Graf diskontovanych CF chladni¢ek pti mife inflace 1.3 %
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Obrazek 4.8: Graf diskontovanych CF chladnicek pfi mife inflace 15 %

PTi zméné miry inflace se hodnoty diskontovanych dob navratnosti zvétsuji.
Tato zména zplostuje zavislosti tak, ze neni mozné nalézt prisecik s osou

NPV v nule, coz je tieba pro zjisténi diskontované doby navratnosti.
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4. Citlivostni analyza

B 4.2.2 Predikce budouciho vyvoje miry inflace
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Obrazek 4.9: Meziro¢ni inflace v CR. a jeji prognéza [12]

Podle prognézy Ceské narodni banky v piistim roce (2017) inflace nepfeshne
2 %. [12] Odhady déle do budoucnosti by dle mého ndzoru nebyly v rdmci

této prace.

B 3223 zaver

Dle prognézy bychom pii investici do ispornych spotiebi¢i méli pocitat
s mirné rostouci inflaci, kterd by zmensila hodnotu NPV vsSech investic.
Takze pri nutnosti vymeény spotrebice zména miry inflace neovlivni potrebné
srovnani spotifebi¢li mezi sebou, jen by vytvorila vyhodnéjsi podminky pro
investici, jelikoz pri snizeni hodnoty penéz by se snizily roc¢ni naklady za

provoz spotrebice.
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Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo vytvorit ekonomicky komplexni pohled na
energeticky tsporné spotrebice.

V prvni ¢asti jsem charakterizoval elektrické zafizeni, nasledné rozdélil na
ty, co se pouzivaji v domécnosti. Podle typu domécnosti jsem vyjasnil, jaky
podil spotfeby energie maji v domécnosti tyto spotiebice. Déle jsem se zabyval
historii a nynéjsi podobou energetického stitkovani, které hraje dilezitou roli
pri vybéru spottebice a znackami, poukazujici na tisporné spottebice.

V druhé praktické ¢asti jsem zméfil nejvyuzivanéjsi spotiebice v konkrétni
domaécnosti, a to kombinovanou chladnicku s mrazakem, pracku, televizi,
set-top-box, pocitac a router. Posléze jsem porovnal hodnoty se stikovymi a
eventuelné vytvoril tsporna opatieni. U chladnicky, jako jednoho z nejvétsich
konzumenti elektriny v domé, jsem naméril mensi hodnotu jako stikovou,
zpusobeno to bylo tim, Ze se lednice nachézela v chladnéjsi mistnosti. U pracky
jsem zjistil, ze mody intenzivni a normal se lis{ ve spotiebé o 15.07 %, zato pri
nastaveni teploty vody ze 40°C na 60°C se zvysi spotfeba 0 90.65 %. Z hlediska
uspor je tedy vyhodné vyuzivat médy s nizsi teplotou vody. Televize méla
o 16 W vétsi spotiebu energie nez je na stitku, pravdépodobné zplisobené
intezitou podsviceni a jasem, coz se pri jejim snizeni nejevilo jako komfortni.
Pocéita¢ vykazoval pii startu o 47.05 % vysSsi spotfebu, je tedy vyhodné
vyuzivat rezimu spanku a vyvarovat se zbyte¢nému zapinani. Set-top-box
vykazoval pfi standby rezimu 86,3 % spotieby jako v aktivhim médu, proto
spolu i s routerem bude nutné opatieni proti standby, za které povazuji
programovatelny casovac, ktery by tuto spotrebu dokazal eliminovat.

Ve treti ¢asti jsem vymezil ekonomické veliciny: NPV (Cistd soucasnéd
hodnota), diskontovand doba navratnosti a prostd doba navratnosti (jedina
statickd). Tyto veli¢iny jsem pak spocital pro ruzné spotiebice pii zvazovani
vymeény pracky a chladnicky. Za pomoci zminovanych ekonomickych veli¢in

jsem vybral jeden ze t¥i novych Uspornych spotiebic¢t, kterym by se dal ten

35



Zavér

stary nahradit.

V posledni ¢asti jsem rozhodnuti o vymeéné zatizil zménou riznych ekono-
mickych ukazatell a provedl tak citlivostni analyzu. Pri zvyseni ceny elektriny
se snizuje prostd i diskontovana doba ndvratnosti u vsech spotiebici stejné.
NPV se ale méni odlisné, a to tak, ze s rostouci cenou elekttiny klesa. Tempo
poklesu NPV pak jasné ukazuje tisporny potencial spotrebice. V konkrétnim
pripadeé se se zvysSenim ceny elektiiny z 4.83 K¢ za kWh na 10 K¢ za kWh
zménilo mé rozhodnuti o vyméné spotiebice, a to na volbu toho nejvice
usporného, ktery pri ptivodni cené elektriny prestavoval nejhorsi tu variantu.
Kdyz jsem uvazoval zménu miry inflace, zjistil jsem, ze vsechny dynamické
ekonomické veli¢iny se méni ve stejném poméru. Plati to, ze se zvysujici
se mirou inflace se zvysuje NPV investice, které je v nasem pripadé vzdy
zaporné, coz je pro nas jako pro investory pozitivni.

Vse co jsem udélal v ramci této prace prinasi komplexni pohled na energe-
ticky tsporné spotrebice. Hlavnim cilem je tedy uvést do celkové problematiky
energeticky Uspornych spotiebicu a vytvorit jakysi navod jak zanalyzovat svou
domaécnost z hlediska spotfeby energie a jak provést ekonomicky vyhodné

rozhodnuti pfi vyméné spottebice.
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P¥ilohy
Ptiloha ¢.1 - Vypocty a grafy

Priloha ¢.2 - Voltcraft energy check 3000: Navod
Ptiloha ¢.3 - Digitalni casovy spina¢ SOLID DT03: Navod
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