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Abstrakt

Autor: Bc. Petra Retamozova

Nazev: Ocenéni rizik vybraného ropovodu

Skola: Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta dopravni

Rok vydani: 2015

Pocet stran: 103

Pocet priloh: 3

Kli¢ova slova: kritickd infrastruktura, ropa, dodavky ropy, ptferuSeni dodéavek ropy,

analyza "Co se stane, kdyZ"

Predlozend diplomova prace se vénuje ocenéni rizik vznikajicich na vybraném ropovodu v
piipadé pieruseni dodavek ropy. Prace se zabyva kritickou infrastrukturou, predevSim
infrastrukturou ropovodt. V ramci ropovodu jsou feSeny zdroje ropy, ropné plosiny, pieprava
ropy a udrzba. Z hlediska bezpecnosti se prace krom¢ bézného provozu vénuje nouzovym
situacim, jako jsou ropné havarie ropovodi, tankerti apod.. Z hlediska ocenéni rizk se vénuji
rizikim vznikajicich pii dodavkach ropy do Ceské republiky, konkrétné dodavkami ropy
ropovody Druzba a IKL. V ramci hodnoceni rizik spojenych s dopady na chranéné zajmy je
pouzita metoda analyzou "Co se stane, kdyZ', pro dva modelové scénafe. V ramci diskuse
vysledkii je sestaven soubor zisad fizeni bezpeCnosti vedoucich ke snizeni rizik spojenych s

havarii ropovodu.



Abstract

Author: Bc. Petra Retamozova

Title: The Risk Assessment of Selected Oil Pipeline

University: Czech Technical University in Prague, Faculty of Transportation
Sciences

Year of issue: 2015

Number of pages: 103

Number of enclosures: 3

Keywords: critical infrastructure, oil, oil supplies, oil supply disruptions, What
— If analysis

Submitted thesis is dedicated award will risks arising onthe choice of oil pipelines in the event
of interruptions of oil supplies. The work relates to critical infrastructure particularly
infrastructure oil pipelines. Within the pipeline are solved oil resources, oil platforms, oil
transportation and maintenance of oil pipelines. In terms of safety the work in addition to the
normal operation dedicated to emergency situations such as oil spills, oil pipelines, tankers, etc.
In terms of the valuation of the risks | work risks arising in the supply of crude oil to the Czech
Republic namely crude oil deliveries via Druzba and IKL oil pipeline. In the evaluation of risks
associated with the impact on protected interests the methods of analysis, "What would happen,
if* scenarios for the two models. In the debate, the results are a set of principles drawn up by
the management of security resulting in the reduction of risks associated with the accident

pipeline.



Zoznam skratiek

1ZS

IKL

Kl

kV

LKCV

MERO

PIM

SMS

S7ZDC

TAL

Zb.

WEC

Armada Ceskej republiky

Centralne ulozisko ropy

Ceské Drahy

Ceska republika

Integrovany zichranny systém

ropovod Ingolstadt

kritickd mfrastruktara

kilovolt

vojenské letisko Caslav

MERO CR, a.s. — medzinarodné ropovody
Pipeline Integrity Management, Riadenie integrity ropovodu
Systém riadenia bezpecnosti

Sprava Zelezni€nej dopravnej cesty

Transalpine Olleitung, ropovod vedici cez Alpy
Zbierka zakonov

World Energy Council, Svetova energeticka rada



Pod’akovanie

Na tomto mieste by som rada podakovala vSetkym, ktori mi poskyt podklady pre
vypracovanie diplomovej prace. Predovsetkym panovi RNDr. J. Prochazkovi, Ph.D. za vedenie
mojej diplomovej prace a pani doc. RNDr. D. Prochazkové, DrSc. za odborné konzultacie
poskytované pri pisani prace a celom magisterskom Stadin. Na ziver je mojou milou

povinnostou podakovat’ mojej rodine za podporu, ktorej sa mi dostavalo po celil dobu stadia.



1. Zakladné poznatky o riadeni bezpecnosti a o kritickej infrastrukture............ccoooeviviiiiiiiiininnee, 12

1.1, Kritick@ infraStrukEUra.......eeee oo 17
1.2.  Ropa-vymedzenie pojmu a charakteristika ............ccceveviiiiiiii e 19
1.2.1. AV AV LA} 11N o] Y PO PPPPRN 22
1.2.2. Hladanie @ tazba ropy ....ooooeeeeiiiii e 25
1.2.3. SPIACOVANIE FOPY uneetneiiteeet e eet e et e e e e e et ettt e e et e eet s e eaa e e et e eet s eean e eesn s eeenaaennaannnnaes 34
1.2.4. ZASODY FOPY tevvrrrurururururtrtrererernrerensanssssas s e 37
1.3.  Cistenie a Udriba rOPOVOUOV ........ccviieeeeeeeeeeeeeeee et eee et e ee e ettt ee et e e eee e en e 41

2. Déata ainfrastruktira ropovodov v Ceskej repuBIiKe ..........oveieeeeee e, 44

2.1, ROPOVOU DIUZDA. .. uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis s nan e n e n s a s a s n s a e n e n s aanana e e e e e e eaeaas 46
2.2, ROPOVO INGOISTAAL ..uvvvuiieeiiiiiiiiei e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e aaba s 49
2.3.  Centrdlne UloZisko ropy NelahOzeVES ..........uiiiiieiiiiiiiiee e e 54

3. Pripadova Studia —ropné havdrie a ich dopad na Zivotné prostredie .............ooeeevviviiiiiiniineenennnns 59

3.1, Vyznamné ropné havarie VO SVETE.........cooiiiiiii it e e 59
3.2, Vyznamné ropné havarie V CRu......cveuieeeeeeeeeteeeeeeete ettt ete et teete et eaeneeteeae s eneenes 67

4. Popismetdd spracovania dat priocenenirizik.......ccoeeceveieeiiiiicei it e e s e s 70

o T o oo ¥ [o 1o NV B (U e | = O RUION 70
4.2, ANalyza,,C0 58 StANE, @K .. ..c.eiieeeeeieee ettt ettt e 71

5. Analyza dopadov vybranych SCENAIOV.........cceeicvieeeeeecicee ettt ettt ere e er e staeeaas aeeesvsaeees 12

5.1. Analyza,Co sa stane, ak“ pri naraze vozidla do povrchovej ¢asti ropovodu Druziba............ 72
5.2. Analyza,Co sa stane, ak“ pri pokodeni pod povrchovej ¢asti ropovodu Druzba................ 77

6. DiskusiadopadovaNavrhov OpatreNi.....cccuu it e O
- V=Y OO U T T U Y RO T U UU VPP PP RUPRURROUPPRPPPRRRUPRY - o

ZOZNAM HEEIATUNY . oottt ettt ettt e e e et e e ettt be e ee e e se s ebaaae e svabe e se s sanneestsaeeesesbeesneses sreeesrsene s OO
[ 1o - 1 TR TRUTPPRSPISSPE )
PIITONG 1.ttt ettt ettt ettt e re s e e e st e s se e st e st e e st e steereesaeerasereen sae e e seeseaeseeses OO
Lo 1o T 1 1 1 PSPPSR RPPTRPPPRRPRRPRRINSS [



Uvod

Ropa sa uz roky radi medzi najvyznamnejSie strategické suroviny a hra vyznamnt tlohu vo
svetovej ekonomike. Prevaznd cast’ krajin Europy vSak aj napriek rasticej spotrebe nema
dostato¢né mnozstvo vlastnych zdrojov a je preto zavisldi na dodavkach z inych svetovych
regionov. V suCasnosti je ropa nezastupitelnou komoditou v medzinarodnom obchode a
logicky sa jej cena na svetovych trhoch zvySuje. Vyvoz ropy znamend vyznamny prijem

kapitalu pre producentskt krajinu a tvori vyznamnu cast’ jej prijmu.

Zo zaciatku sa praca venuje problematike riadenia bezpeCnosti, kritickej infraStruktary a
definicii pojmov z oblasti riadenia rizk. Infrastruktiry patriace do kritickych v sebe zahriiuju
rozne prepojené systemy, poskytujiice sluzby dolezité pre fungovanie l'udského systému a to
ako v dobe normalneho stavu, tak i pocas situacii nidzovych a krizovych. Kritické
infraStruktiry su navzajom prepojené. V pripade, ze dojde k zlyhaniu jednej z nich, dojde tak

automaticky Kk naruseniu fungovania ostatnych.

Jadro prace je venované vymedzeniu pojmu ropa a S fou spojenej energetickej infrastrukture
ropy aropnych produktov. Prvym krokom pri praci sropou je hladanie ropnych lozisk
a nalost’ metod a postupov pri jej tazbe. Ropa je nasledne prepravovana na velké vzdialenosti
prostrednictvom tankerov, alebo siete ropovodov. Po preprave ropy do miesta urCenia je
potreba ropu nalezitym sposobom uskladnit’. K jej uskladneniu slizia ropné zisobniky.
Infrastruktira ropovod a K nej patriace zasobniky musia spliovat’ prisne bezpecnostné normy

a kritéria, k ¢omu je nevyhnutné presné dodrziavanie postov tdrzby a kontroly.

Diplomova praca sa konkrétne zaobera dodavkami ropy do Ceskej republky. Popisuje
ropovody Druzba a IKL dopravujiice ropu do Ceskej republiky. S dodavkami ropy st spojené
rozne rizikd. Pre pochopenie scenarov havarii ropovodov st uvedené redlne pripadové Studie

ropovodnych havérii a to ako vo svete, tak i na tizemi CR.

K uréeniu rizk pri havarii ropovodov pomocou identifikdcie dopadov je pouzita metoda ,.Co
sa stane, ak.“ Na zaklade pripadovych S$tudii boli vybrané dva modelové scendre. V prvom
scenari dojde k poskodeniu povrchovej casti ropovodu Druzba po naraze vozdla. PoSkodena
Cast’ ropovodu sa nachddza na Uzemi mesta Kralupy nad Vltavou. Druhy scendr popisuje
havaru pod povrchovej Casti ropovodu Druzba, sposobenej vonkaj$Sim poSkodenim. PoSkodena

Zast ropovodu sa nachddza v blizkosti vojenského letiska Caslav.
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V naviznosti na vykonand analyzu ,Co sa stane, ak“ a identifikované dopady je zostaveny
stbor navrhov opatreni veducich k zvySeniu bezpecnosti dodavok ropy. Navrhy opatreni
veducich k zvySeniu riadenia bezpecnosti predstavuju body, tykajice sa riadenia ropovodu
K znizeniu pravdepodobnosti ropnej havarie a body veduce K zvySeniu pripravenosti obci

a znizeniu dopadov spojenych s havariou ropovodu.
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1. Zakladné poznatky o riadeni bezpeénosti a o Kritickej

infraStrukture

Vyvoj l'udskej spolo¢nosti je odjakziva spojeny s prirodou a od zaciatku 21.storoCia taktiez s
mnozstvom najroznejSich mnformacnych technoldgii. Priroda a s fiou spojeny kolobeh so sebou
prinaSa nielen mnozstvo UZasnych procesov, ale i nepredstaviteIne velku energiu a objemy
hmoty, ktoré niekedy prebehnu az prili§ rychlo a intenzivne, proti comu je ¢lovek bezbranny.
Tieto situacie prinasaju hrozbu l'udskych obeti a materidlnych $kod. Hrozbou pre ¢loveka vSak
nie je ia priroda, ale i on sdm. LCudskd ¢mnost’ sa l'ahko zvrtne a prekroci hranicu bezpecnosti,
¢oho nasledkami su niCivé katastrofy, ktorych vyskyt zanechava negativne nasledky nielen na
Zivotnom prostredi, infrastruktare, ale taktieZ na l'udskych Zivotoch. Prirodzene sa tak naskytéd
otazka, akym smerom by sa mala spolo¢nost’ uberat’, aby bol zachovany koncept bezpecnosti,
ktory je prirodzenym cielom cloveka a zaroven dochadzalo k jeho trvale udrzatelnému
rozvoju. Nevyhnutnym krokom pre cloveka sa teda javi schopnost’ prehodnotit’ hodnoty
sicasnej civilizovanej spolocnosti v snahe uvedomit’ si, ¢o ma pre neho t najvysSiu hodnotu.
Podra tstavy Ceskej republiky je tou najvy$$ou hodnotou ludsky Zivot a zdravie obyvatelov.
Je tiez nevyhnutné zabezpecit podmienky na zvySovanie Zivotnej urovne, zabezpeCit ochranu
zivotného prostredia v ktorom cClovek Ze, ochranu majetku obCanov a zvysitt uroven
nfrastruktary. Toto vSetko st hodnoty, ktoré vyspelé svetové krajiny zabezpeCuji a dosahuju
pomocou stboru noriem a Standardov z najroznejSich oblasti a oborov, vd’aka ¢omu prinasa
riadenie rizik prevenciu nehdd, havarii, ¢i prirodnych pohrom. Vd’aka tomu je mozné ochranit

chranené zaujmy a zabezpecit' ich trvale udrzatelny rozvoj [1,2].

ZvySovat' trovenl bezpecnosti je jednou z najddlezitejSich uloh nielen Statu, ale 1 jednotlivych
organizacii a spolo¢nosti. K jej zvySovaniu sa pouziva mnozstvo postupov, z ktorych nie vSetky
st overené v praxi. ZvySovanie kvality zivota a bezpecia by vSak nemalo byt iba cielom Statu
a organizacii, ale malo by byt ulohou kazdého jednotlivca v T'udskej spolo¢nosti. K dosiahnutiu
tohto ciel'a je najvyznamnejSou ulohou rizika identifikovat a analyzovat, priCom tento proces
musi byt kontinudlny. Bezpecny ludsky systém je totizto taky, v ktorom je bezpecnost’ na
prijatelnej urovni a nastroj vdaka ktorému je tento ciel mozné dosiahnut’ je riadenie

bezpecnosti, ¢i management rizik.

Pod pojmom management rizk chapeme l'udsku ¢nnost’, ktorej hlavnym cielom je znizovanie

pravdepodobnosti  zhmotnenia rizka na chranenych zduymoch a zabezpeCenie trvale
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udrzatelného rozvoja. Ludskd spolocnost’ je tak schopnd zamedzit' vzniku nepredvidateI'nych
udalosti, neziaducich dosledkov, ¢i velkych strat vdaka aplikacii teoretickych a praktickych
malosti  Z najroznejSich oblasti Tudskej cmnosti Pojem rizko je Vodbornej literature
definovany mnohymi spdsobmi, jednym z nich je pravdepodobnost’, s akou moézu neziaduce
nasledky, pripadne prirodné javy nastat’. NajdolezitejSimi Cmnostami pri riadeni rizik je
prevencia pred pohromami, neustile rieSenic problémov-logické rozhodovanie, sledovanie
rizik, ich analyza, identifikicia a tiez uvedomenie si skutocnosti, ze riziko nikdy nemdze byt
nulové. Je totiz skryt¢é vo vSetkych T'udskych cCinnostiach a prostrediach. Rizkd moézeme
rozdelit’ do urcitych logickych skupin, podla toho, kto je objektom ich dopadu. St to teda rizika

ekonomické, socialne, ekologické, technické a individualne [1,2,3].

Pretoze Clovek nedokaze riadit’ prirodu a s tiou spojené deje a procesy, je potreba, aby malo
ludstvo K dispozicii UCinnt  stratégiu riadenia pri vzniku pohromy. Pohroma prinasa do
Pudského systému javy znamenajuce straty bud’ to materidlne, alebo tie na I'udskych zivotoch
a tiez Skody a Ujmy na chranenych zaujmoch. Chranené zaujmy vyjadrujo komponenty, vdzby
a toky v l'udskom systéme, ktoré st nutné pre jeho bezpeie a udrzatelny rozvoj. Patria sem
jednak komponenty, ktoré by mohli priamo ohrozit’™ bezpecnost’ l'udi zgucich v systéme
a jednak komponenty, ktoré poskytuju l'udskej spolocnosti zazemie pre svoj rozvoj a zlepSenie

zivotnej urovne. Medz chranené zauyymy patria:

- zivoty a zdravie obyvatel'ov

- majetok

- zivotné prostredie

- existencia Statu

Pohromy so sebou prinasaji situacie, s ktorymi clovek musi pocitat. Pojmom pohroma
chapeme rychlu, nahlu a nepredvidateI'nu udalost’, ktora rovnako rychlo ako pri§la i mizne, no
po jej dozneni zostdvaju v postihnutej oblasti trvalé a vo vicSine pripadov vazne nasledky.
Okrem $kod na majetkoch maju v drvivej vacSine inegativny vplyv na zdravie a Zivoty

obyvatel'ov. Pohromy rozdelujeme na [1,2,3]:

Zivelné pohromy
« vichrice
o cyklony

13



o tornada

o dlhotrvajuce privalové dazde
o snehové prehanky

« povodne

e Zemetrasenia

Technologické pohromy

e havarie sposobené dopravou

e priemyslové havérie

« zemetrasenia vyvolané l'udskou ¢innost'ou s naslednym zosuvom horského masivu
e nehody spdsobené prepravou, alebo skladovanim nebezpecného tovaru
 znecistovanie zivotného prostredia

e naruSenic dodavok tepla

« vypadky elektrickej energie

e poziare infraStruktiry

o tnk chemickych latok

e vybuch plynového potrubia

Havarie suvisiace s Pudskou spolo¢nost’ou a kritickou infrastruktirou

o epidémie Siriace sa medz obyvatel'stvom
« kriminalita

o terorizmus

o diskriminacia

o zZlyhanie Tudského faktoru vratane nedbanlivosti

Vsetky vyssie uvedené pohromy dalej rozdelujeme podla toho, aké dopady na dané uzemie
mozu mat. Pohromy su teda bud’ relevantné, ktoré v danom tizemi mézu, alebo maji dopad,
dalej Specifické, Co st relativne pohromy, ktoré v danom uzemi za ur€ity Casovy interval mozu,
alebo maji nepripustné dopady a nakoniec su to pohromy kritické, ktorych dopady su, alebo

moézu byt nepripustné a maju taku intenzitu, ktora vedie k destabilizacii danej oblasti [1,2,3].
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Relevantné pohromy

o teroristické utoky

o havarie pri doprave

o priemyslové havarie

o kriminalita

o vichrice

o snehové kalamity

e preruSenie dodavok pitnej vody
o Uniky chemickych latok

« povodne

o kontammacia ovzduSia

e lesné poziare

o epidémie a nakazy

« vypadky elektrickej energie

o zemetrasenia

o vyCerpanie neobnoviteInych zdrojov

e extrémne sucha

Specifické pohromy

o extrémne sucha

« havarie pri doprave

 kontammacie ovzdusia, vody a pody
« vypadky elektrickej energie

e poziare infrastruktury

e hrozby teroristickych ttokov

o sklenikovy efekt

e ZOSUVY pOdy

o tornada
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Kritické pohromy

o teroristické utoky

e priemyslové havarie

e preruSenia dodavok pitnej vody
o Uniky chemickych latok

e lesné poziare

o epidémie a nakazy

« povodne

Mozu nastat’ tri situdcie, ktoré musime byt schopni spravne a v€as rozpoznat. Su to situacie
normalne, nidzové a krizové. Za normalne povazujeme tie, pri ktorych je pravdepodobnost’
vzniku pohromy minimdlna. Naopak v pripade vyskytu nudzovej situacie uz musime pocitat’
s tym, ze dopady od pohromy moézu byt v danom okamihu nerieSiteI'né. Zavisia samozrejme
od intenzity pohromy, u¢mnnosti ochrannych systémov a reakciach l'udi pri odozve na vzniknutt
pohromu. Pre tento pripad musime spravidla siahnut' po pohotovostnom, ¢i krizovom plane
a pocitat’ so zasahom Specidlnych zloziek, ktoré sa buda podielat’ na zvladnuti a stabilizovani
vzniknutej situdcie. NajvaznejSim pripadom je vyskyt krizovej situacie, ktord so sebou
prinaSa tie najhorSie dopady, akymi su straty na Tudskych Zvotoch a ostatnych chranenych
zayymoch. Krizova situacia obvykle nastdva velmi rychlo a vo vicSine pripadoch tiez rychlo
odzieva. Dopady, ktoré po sebe zanechava su vSak dlhotrvajice a zavazné. K jej vznikku mdzu
viest napriklad teroristick¢ utoky, priemyselné havarie, tniky chemickych latok, epidémie,
nikazy, ¢ipovodne. Ustava eskej republiky a zakony jasne definuju systémy riadenia vediice
Kk zaisteniu trvale udrzatelného rozvoja S$tatu. Prehlad tychto zikonov uvadzam v prilohe I
[4,5].

Jednou z najddlezitejSich uloh v oblasti riadenia bezpe¢nosti a rozvoja systému je pochopit’
vyznam pojmu rizko. To moZzeme definovat ako, ,pravdepodobni velkost nezaducich
dopadov, strat a ujm na chranenych aktivitaich Vv pripade vyskytu pohromy* [3]. Pri praci
Srizkami pouzivame mnozstvo rdznych principov, pomocou ktorych stanovujeme, co je pre
nas eSte prijatelné a naopak, ¢o uz nie. Ak pracujeme s rizikami, musime si vzdy zhodnotit’
vztah medz: ,stratami a prinosmi/Casovy konflkt medz sucasnymi a budicimi potrebami
/socialny konflikt medzi potrebami jedinca a celku [3]. K tomu aby sme mohli riziko urcit, je
potrebné, aby sme si vopred stanovili chranené aktivity, pohromy, ktoré by sa mohli v danej

entite vyskytnit' a aké dopady st pre nds neprijatel'né. V podstate sa jedna o identifikaciu,
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analyzu, hodnotenie, posudenie, riadenie, vysporiadanie a monitorovanie. Riziko rozdelujeme
na [1,2,3]:

- ciastkové, ktoré sa viaze k jednému chranenému zauyjmu

- mtegrované a integralne, ktoré sa viaZzu na subor chranenych zaujmov

Riadenie rizik nie je proces jednorazovy, ale neustile sa opakujuci V ludskom systéme
nepretrzite prebichajii zmeny a procesy, ktoré predstavuji nové a nové zdroje rizik. Rizikd vsak
vzdy boli nedel'nou stucast’ou l'udskému systému a v budicnosti budil vzdy pritomné. Preto by
malo byt nasim cielom rizkd minimalizovat' a vykondvat' vsetky potrebné opatrenia vedtce
K znizovaniu zranitelnosti chranenych zaujmov [1,2]. V prilohe Il uvadzam definiciu pojmov

krizového riadenia [1,2,3,6].

1.1. KritickainfraStruktara

Ako uvadza predchadzajuca kapitola, hlavnym ciel'om l'udskej spolo¢nosti je zabezpecit' trvale
udrzatelny rozvoj ludského systému. Ten je tvoreny l'ud’'mi, zivotnym prostredim, majetkom,
mnozstvom réznych technologii a vzajomnymi vidzbami, ktoré tieto prvky prepojuji. Cielom
nfrastruktir tvoriacich Struktirne prvky spoloCnosti je kvalitativne a hierarchické zaistenie
verejnych shizieb [7].

Specidlne postavenie V spolo¢nosti zaujima kriticka infrastruktara (dalej iba KI), ktort definuje
Ministerstvo vnitra Ceskej republiky nasledovne: ,KI sa rozumejii vyrobné a nevyrobné
systétmy a sluzby, ktorych nefunkénost by mala zivazny dopad na bezpeCnost’ Statu,
ekonomiku, verejni spravu a zabezpecenie zakladnych Zivotnych potrieb obyvatel'stva® [8]. Kl
je vpraxi tvorena suborom infrastruktar, ktoré su nevyhnutné K zaisteniu chodu utzemia.
V Ceskej republike st v ramci KI na zaklade uznesenia Bezpeénostnej rady CR z roku 2002,
sledované: ,systtmy dodavok energi, systémy dodavok vody, systémy dodavok ropy,
kanalizacné systémy, prepravna siet, komunka¢né a informacné systémy, bankovny
a financny sektor, nidzové sluzby (policia, hasi¢ska zichrannd sluzba, zdravotnictvo),
zékladné sluzby (zasobovanie potravinami, likvidacia odpadu, socidlne sluzby, priemysel
a polnohospodarstvo), $tatna sprava a samosprava“ [7]. Schému oblasti tvoriacich KI Ceskej
republiky znazoriiuje obr.1 [9].
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Systtm KI je velmi zranitelny apreto je nevyhnutné mat’ vypracovany Plan krizovej
pripravenosti, ktory zaisti pripravenost na rieSenie krizovych situacii. Hrozby pre KI
predstavuju Zivelné pohromy, priemyselné havérie a nehody, terorizmus, l'udsky faktor (Tudské
chyby, nedbalost’ obsluhy), organizovany zlo¢in a pocitacové hackerstvo. Za vypracovanie
krizového planu st podl'a zidkona ¢. 240/2000 Zb. o krizovom riadeni zodpovedné jednotlivé
ministerstva, spravne trady a organy tzemnej samospravy. Krizovy plan je tvoreny stborom
dokumentov, ktoré popisujii a analyzujti hrozby, ktoré mézu v danom uzemi nastat’ a obsahuje

tiez sthrn krizovych opatreni a postupov [8,10].
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Obr.1 Schéma oblasti tvoriacich KI Ceskej republiky [9].
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1.2. Ropa-vymedzenie pojmu a charakteristika

NajstarSie zachované zmienky o tejto surovine nazyvanej Cierne zlato siahaju az do obdobia
Mezopotamie, konkrétne ich nachadzame uz v Starom zikone. Pojem ropa je teda znami viac
ako 6 000 rokov. Dodnes zostava zahadou, ako dlho budeme mdct ropu nad’alej tazt' a ¢iju

Pudstvo dokaze v buducnosti nahradit’ inou, rovnako efektivnou surovinou [11,12].

Pojem ropa je v ¢eskom slovniku v celku novym vyrazom. Vyraz sa zaCal v slovnikoch
pouzivat’ az po skonéeni druhej svetovej vojny a bol prevzaty z pol'stiny. Pred rokom 1945 bola
surovina ozna¢ovana ako petrolej, alebo nafta. V anglickom jazyku je ropa dodnes pomenovana

ako ,petroleum, oil, ¢i crude oil [11,12].

Aj napriek existencii nickolkych nepotvrdenych hypotéz o anorganickom povode ropy,
vznikala v priebehu storo¢i z organickej hmoty, ktorej zaklad tvorili praveké suchozemské
rastliny a morsky plankton. Organicky pdévod ropy dokazuje pritomnost biomarkerov v jej
Zlozeni. Vdaka dostatoénému mnoZstvu svetla v planktone je mozné, aby fotosyntéza
prebichala vo velkych hibkach presahujucich 60 metrov pod hladinou svetovych mori
a oceanov. Vdaka tejto skutoCnosti sa jej zasoby aj napriek obrovskému mnozstvu vytazenému
v minulosti odhaduju na nieCo viac ako 120 miliénov ton. Stucasné loziska ropy boli v davnej
minulosti miestami morského dna, kde sa hromadil planktén. Boli to miesta tvorené nanosmi
piesku, bahna, ¢i organického kalu a prave tu sa zacala prva faiza vyvoja ropy. Cely proces jej
tvorby prebiehal miliony rokov. NajvhodnejSimi miestami sa stali kontinentdlne Selfy, teda
okrajové Casti kontmentu volne pokracujice pod morska hladinu. Zasoby ropy dalej
nachddzame v hibke niekolko kilometrov pod zemskym povrchom a to konkrétne pod
nepriepustnymi  horninami. Naleziska sa vyskytuju V roznych klimatickych podmienkach
a geologickych prostrediach, ¢i uz pod zamrznutou sibirskou podou, piesocnatym povrchom,
alebo na dne Selfovych mori. Tak, ako sa proces premeny organickych ¢asti na ropu pred

milionmi rokov zacal, pokracuje nad’alej i v sticasnosti [13].

Historicky sa ropa pouzivala ako liek, svietidlo, ¢i mazivo v lodnom priemysle. V stcasnosti
sa stdle nepodarilo vytvorit’ jej plnohodnotnii ndhradu a preto je najefektivnejSim zdrojom
energie. Ropa ma totizto najlepSie chemicko-technické vlastnosti. V porovnani s uhlim ma
mnohonasobne vySSiu vyhrevnost ilah$i postup spracovania. Na svetovych trhoch sa
obchoduje s jednotkou barel. Obsah jednoty pochadza z historie, kedy sa v USA zacala ropa
uskladnovat’ v sudoch od whisky. Ich obsah tvorilo159 litrov tejto horlavej, tmavo hnedej
kvapaliny. Ropa je v skuto¢nosti tvorena zmesou pevnych, tekutych a plynnych uhlovodikov,
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ktoré zacinajii tiect’ pri velmi nizkych i vysokych teplotidch, pricom nezamfza ani pri -60°C.
Téato skutoCnost’ je podstatnd najmd pri vystavbe mfrastruktiry ropovodov. Je totiz vel'mi
dolezité, aby v nich ropa nezamrzla [12,13]. ZloZenie ropy podla hmotnostného podielu uvadza
tabulka 1 [12].

Uhlik 84-87 %
Vodik 11-14%
Kyslik priblizne 1 %
Sira priblizne 4 %
Dusik priblizne 1 %

Tab.1 ZlozZenie ropy podla hmotnostného podielu [12].

Daliou vyznamnou vlastnostou ropy je jej hustota, ktora sa pohybuje v rozmedzi od 0,73 do
0,98 glcm®, o znamend, Ze ropa ma menSiu hustota ako voda. Prave preto pri havaridch
tankerov prepravuyjucich ropu po mori, ropa na hladine mora plava. Podla hustoty sa ropa
rozdel'uje na t'azku, stredni a l'ahkt. Tou najcennejSou je z hl'adiska hustoty ropa l'ahka, pretoze
saz nej dari ziskavat’ najvi¢sie mnozstvo benzinu. Tazka ropa ma naopak vyuzitie pri destilcii,
po ktorej sa ziskava asfalt. Nevyhovujucou skutoCnostou tazkej ropy je i pomerne velké
mnozstvo odpadnych uhlovodikov. Ropa sa teda d’alej rozdel'uyje podla obsahu uhl'ovodikov
na ropu alkalicky, cyklanicku a aromaticki. Rafinérie d’alej rozdelujii ropu na sladku a kyslu.
Sladka ropa obsahuje velmi malé mmnozstvo siry, priblizne 1 hmotnostné percento. Naopak,
ropa kysla obsahuje sfry ovela viac, konkrétne 3 az 4 hmotnostné percentd. KedZe je
pritomnost’ siry v rope neziadica, musi byt v rafinéridch dodatocne odstrafiovana, aby
nesposobovala koréziu automobilovych motorov a dalSich zariadeni, v ktorych sa ropné
produkty pouzivaju. Podl'a hmotnostného percenta siry obsiahnutej v rope sa d’alej deli na ropu
s malym, strednym a vysokym obsahom siry [12,14,15].

Aby sa dala stanovit’ cena za barel ropy, po vytazeni dochddza k jej zrovnavaniu s regionalnymi
Standardami. Tychto Standardov existyje velmi vela, nizSie uvddzam prehlad tych

najvyznamnejsich.
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Regionalne ropné Standardy [15]:
e Spojené Staty americké:
o zapadotexasky priemer WTI (West Texas Intermediate), obsah siry je

priblizne 0.3 hmotnostného percenta.

e Severné more:
o ropny Standard Brent, ktory ma takmer rovnaké zlozenie a viastnosti ako

ropny Standard WTIL.

e Stredny Vychod:
o Tropny Standard Dubaj, ropa je tekutejSia ako u predchadzajicich dvoch

ropnych Standardov a obsahuje viac siry, priblizne 2 hmotnostné percentd.

e Iné vyznamné ropné Standardy:
o Saudsku Arabiu — Arabska l'ahka
o Venezuela — Bachequero
o Nigéria - Bonny Light /Brass River
o Norsko - Ekofisk

Tabulka 2 udava prehl'ad roznych typov ropy na svetovych trhoch a taktiez krajinu jej pdvodu

[16].
Druhy ropy Krajina povodu
Saharan Blend Alzirsko
Girassol Angola
Tapis Malajzia
Minas Indonézia
Zmesna ropa Brent naleziska v Severnom mori
Merey Venezuela
Murban Spojené arabské emiraty
Arab Light Saudskéa Arabia
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Bonny Light Nigéria
Es Sider Libya
Kuwait Export Kuvajt
Qatar Marine Katar
Iran Heavy Iran
Basra Light Irak

Oriente Ekvador

Tab.2 Typy ropy podla regiondlnych standardov [16].

1.2.1. Vyuzitie ropy

Vyuzitie ropy je uz od praddvna velmi rozmanité a pestré. V starovekych riSach bola pouzivana
ako spojivo na stavbach, ¢i napli do olejovych lamp. Pouzivala sa tiez pri vojenskych
konfliktoch a v neposlednej rade k nabozenskym potrebam. ESte v staroveku nasla uplatnenie
v medicine a mastickarstve. Sliwzila totiz k vyrobe masti, zabalov a pouzivala sa k timeniu
bolesti. Do Eurdpy bola dovazand z Arabského zlivu, hoci sa zdroje ropy nachadzali
vV menSom mnozstve 1V Eurdpe. Postupne zacala nachadzat’ svoje vyuzitie v najroznejSich
priemyselnych odvetviach, ¢o bolo spojené s rozvojom priemyslu v Europe. Postupom casu
astile masivnejSim vyuzivanim sa zaCala prezyvat tekut¢ zlato®. Mnozstvo ropnych
spolocenstiev zacalo v 60-tych rokoch 20. storodia znacne narastat. Tieto spoloCenstva sa
snazili presadit’ nizke ceny ropy, ¢o vsak bolo v rozpore s umyslom krajin produkujicich ropu.
Ich snahou bolo zskat' ¢o najviacsi podiel z tazby. Vysledkom rozdielnych ziuyjmov bolo
znizovanie cien ropy a tym teda ipokles prijmov. Situacia sa nad’alej zhorSovala a preto sa
krajiny produkujice ropu ato konkrétne Venezuela, Kuvajt, Saudska Arabia, Iran a lrak
rozhodli zalozit Organiziciu krajin exportujucich ropu (OPEC- Organization of Petroleum
Exporting Countries). Organizicia bola zalozenda v roku 1960 v hlavnom meste Iraku,
v Bagdade. Hlavnym cielom organizacie bolo vytvorit dohodu o jednotnej cenovej politike
a zabranitt dalkiemu znizovaniu cien. Organizicia spociatku iba tazko dosahovala
medzinarodného vyznamu, koncernové spolocenstva jej existenciu nebrali priliS vazne. V
sucasnosti tvori organiziciu OPEC 12 ¢Elenskych S$tatov a jej hlavné sidlo sa nachddza vo

Viedni. Clenom organizacie sa mdze stat’ krajina, ktord vyvdza vyznamnu cast’ surovej ropy
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a ktorej ciele a zamery nie s v rozpore zo zaujmami organizacie. Pri splneni tychto zikladnych
poziadavkou nasleduje hlasovanie, V ktorom musi byt uchidzajica sa krajina schvalena
minimalne troma Stvrtinami sucasnych Clenskych krajin [12,13,17]. Prehl'ad Clenskych krajin
a rok vstupu do organizacie OPEC uvadza tabul’ka 3 [17].

Vdaka regulacidm a politike organizicie OPEC su ceny ropy vysoké, ¢o vSak na druhtl stranu
posiliiuje snahu o najdenie alternativnych zdrojov a tiez zabezpecuje finan¢ni navratnost’ pri
tazbe ropy v nedostupnych terénoch, ktoré sa stavaju rentabilnymi az v okamihu, kedy stipne
cena ropy na viac ako 60 dolarov za barel. Cenu ropy ovplyvituju rézne faktory. Tie sa nasledne
prejavia  bud’ to poklesom, alebo narastom ceny ropy. NajvyznamnejSimi faktormi
spésobujiicimi narast ceny ropy su geopolitické vztahy, nepriazniva predpoved’ pocasia a S fiou
spojené vypadky tazby ropy, ropné havarie a teroristick¢é utoky. Znizovanie cien ropy je
sposobené predovSetkym ekonomickou situdcia vo svete a znizenym dopytom. Aktudlne sa

cena barelu ropy na svetovych trhoch pohybuje nad 46 dolarov [12,13,17].

Clenské krajiny organizicie OPEC ROk vstupu do organizacii
AlZirsko 1969
Angola 2007
Ekvador 2007
Irdn zakladajuca krajina
Irak zakladajuca krajina
Kuvajt zakladajuca krajina
Libya 1962
Nigéria 1971
Katar 1961
Saudska Arabia zakladajuca krajina
Spojené arabské emiraty 1967
Venezuela zakladajuca krajina

Tab.3 Clenské krajiny organizicie OPEC [17].
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Prevaznad vicsina ropy je v dnesnom svete vyuzivana ako energeticky zdroj, ktory ovplyviiuje
takmer vSetky Zivotné potreby, hospodarstvo, vyrobu a dopravu. Ropa ma tiez
nespochybnite'ny vyznam pre politické dianie vo svete. Aspoil Ciasto¢nou alternativou k rope
moze byt do budicna bionafta z repkového oleja, ktory je vSak tiez CiastoCne zmieSany s ropou

[12,13].
Hlavné ropné produkty su [12]:
Pohonné hmoty:
o benzin, nafta, LPG, paliva pouzivané v leteckom priemysle
Mazacie oleje:

o motorové, mazacie, priemyslové, technologické a obrabacie oleje, parafiny
Petrochémia:

o etykén, propylén, butadien a ich d’alSie derivaty
Produkty pouzivané v chemickom priemysle:

o farbiva, hnojiva, amoniak, mocovina, pneumatiky
Produkty pouzivané vo farmaceutickom priemysle:

o lieky alieciva
Dalsie produkty z ropy:

o sfra, asfalt, topné oleje, uhl'ovodikové rozpustadla, skvapalnené ropné plyny

Ropa je v stcasnosti takmer nenahraditeInou komoditou. Prakticky ovplyviiuje vsetky oblasti
Iudského zivota. Na obr.2 vidime, ako sa vyvijala svetova spotreba ropy od roku 1980 az do
roku 2012. Na zaver kapitoly uvadzam niekol’ko zaujimavosti, vyjadrujucich skutocnii hodnotu

tejto suroviny [16]:

ropa sa pouzije pri produkcii takmer 95-tich percent potravin,

- ropné derivaty sa pouzivaju ako pohonné hmoty pre priblizne 95 percent vsetkych
dopravnych prostriedkov,

- ropa sa pouzije pri produkcii viac ako 95-tich percent vyrobkov na svete,

- vyrobit’ jeden pocitac znamend spotrebovat’ desatndsobok ropy jeho hmotnosti.
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Vyvoj spotreby ropy od roku 1980 do roku 2012 [mil.barelov/deii]

878 889

#8862 g1

83,1 84,4 853

Obr.2 Vyvoj spotreby ropy od roku 1980 do roku 2012 [18].

1.2.2. Hlradanie a tazba ropy

Ako uvadzaji predchadzajice kapitoly, ropa, ktort v stcasnosti tazime vznikala v priebehu
milibnov rokov na tych najrozmanitejSich miestach naSej planéty. NajvyznamnejSie ropné
naleziska boli objavené prevazne v geologickych podloziach pochadzajicich z obdobia
druhohdr. Ropa sa vdcSinou tvori v hornindch a pretoZe je l'ahSia ako voda v nich, nedokaZze
presakovat’ vysSie k zemskému povrchu. Najvacsie mnozstvo ropnych lozisk sa nachadza vo
velkych hibkach pod zemskym povrchom a preto ropné vrty dosahuju do hibky niekolkych
kilometrov. Doposial’ najhlbsi Gspesne zrealizovany vrt dosiahol do hibky presahujiicej 9
kilometrov. K tomu, aby mohli byt objavované nové ropné loZiska, je potrebné skibit' viacero
oborov avied, akymi st na priklad geologia, geofyzika, geochémia, ¢i paleontologia.
Objavovanie novych ropnych loZisk je zaloZzené na hladani oblasti v ktorych sa vyskytuju
uhlovodiky a takzvané ropné pasce, V ktorych sa ropa nahromaduje. Tieto miesta sa

nachadzajii vo vicSine pripadov v priepustnych hornindch, predovsetkym v ich zlomoch, ktoré
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si d’alej obklopované horninami nepriepustnymi. Objavovanie novych ropnych lozisk sa stdva
oraz obtiaznej$im a zdihavej$im procesom. Méze za to predovietkym skutodnost, Ze vicsina
existujicich ropnych lozZisk, ktoré by sa nachadzali v dostupnych miestach a oblastiach uz bola
objavend. NajviacSou prekdzkou tak pri suCasnom objavovani zostdva prili§ nedostupny terén

a velka hibka, do ktorej musia byt vrty realizované [12,19].

Ako bolo uvedené¢ v predoSlom odstavci, pri hl'adani ropy je potrebné zaistit’ spolupracu
roznych vednych oborov. Nevyhnutnou sucastou pri hladani novych miest je vykonanie
gravimetrickych a seizmickych merani, detaind znalost geologickych map, pouzivanie

geologickych rezov, vytvaranie pocitacovych modelov a simulacii [12,19].

. Gravimetrické merania:
St zalozené na principe zmeny tiazového pola zeme, ktoré su spdsobené ,hustotnymi
nehomogenitami geologickych prostredi® [20]. Merania vychadzaji z Newtonovych
pohybovych zikonov ana ziklade vysledkov merani dokdZeme stanovit rozdiely

Vv hustote hornin [20].

. Seizmické merania:
Popis priecbehu merania zobrazuje obrazok 3. Vidime na fiom, ako st na zaklade vibracii
vyvolanych Specidlnymi autami vyvoldvané seizmické vlny Siriace sa hornmami. Tie st
zachytadvané Specidlnymi pristrojmi zvanymi geofony, v ktorych su premietiané na
elektrické signaly. Na ziklade vzniknutych casovych odoziev dokdzeme mterpretovat’
hibku a $truktiry nachidzajuce sa v zemskej kore. Z toho potom dokaZeme odhadnut’, &i

je dana oblast’ vhodna k vzniku ropného loziska [12,21].

. Geologické mapy:
Tento druh map zobrazuje predovSetkym mnformacie tykajuce sa geologického podlazia
konkrétnej oblasti. Pomocou geologickych map zskavame prehl'ad o podzemnych
vodach, zisobach nerastnych surovin  a dokdzeme identifikovat  geologické
charakteristiky podlazia. Na obrazku 4 vidime priklad 3D zobrazenia vyrezu geologickej
mapy [22].
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ANALOGOVE PRIUMACE UGIT_AU‘ ZAZNAM
s EN'Er&Ga'AE ODRAZENYCH VLN V MERICIM VOZE

ANALOGOVE-DIGTALN
GEOGONY PREVODNKK

Obr.3 Priebeh seizmického merania [12].

Obr.4 Priklad 3D zobrazenia geologickej mapy [23].
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VysSie uvedené metody predstavyji iba velmi malé percento z celkového mnozstva metodd
a postupov pouzivanych pri objavovani novych ropnych loZisk. Daliou nedielnou sucastou je
vyuZivanie a spracovavanie satelitnych, ¢i leteckych fotografii konkrétnych oblasti. Takto
ziskané fotografie umoziuju ziskat' prehlad a poznatky o hornindch, mineraloch, zlomoch
a Struktirach v jednotlivych oblastiach. VSetky uvedené metddy a postupy maju okrem
objavenia potenciondlne nového ropného loziska eSte jeden spolocny zamer ato sice

minimalizovat’ naklady na realiziciu ropného vrtu [12].

Ropné vrty sa podla faze, Vv ktorej su realizované rozdeluji na vyhladdvacie, prieskumné
atazobné. Tie sa dalej liSia podl'a narocnosti, ktord je sposobena predovsetkym geologick ym
podlazim. Vrty st realizované v roznych hibkach, maju rézne priemery akonstrukénu

narocnost’ [24]. Ropné vrty d’alej rozdel'ujeme na narazové a rotacné.

. Narazové vitanie:
Princip narazového vitania spoéiva v upevneni vrtného nastroja — vdac¢Sinou dlata na
Zelezné tyCe, pripadne land. Dlato je umiestnené na dne vrtu. V malych vychylkach sa
pocas celého procesu pohybuje smerom hore a dole. V priebehu jednotlivych zdvihov sa
dlato taktiez pootaca, vdaka ¢omu vraza o dno atym dochadza k jeho opracovaniu.

Schému znazorfiujiicu narazové vitanie vidime na obrazku 5 [25].

. Rotacné vitanie:
Je zaloZzen¢ na principe riaden¢ho pritlaku. Dlato, ako vrtny nastroj pdsobi na dana
horninu tak, Ze sa na fu otaca. K uskuto¢neniu vrtu je potrebna vrtna veza, zavesy, tyce,
vyplachova kvapalina, ktora je vacSinou zlozena z vody a ilu, motor a samozrejme vrtny
nastroj (dlato). Vyplachova kvapalina vracia na povrch tlomky z hornin. Schému

mazormujicu rotacny vrt vidime na obrazku 6 [12].
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Obr.5 Schéma znazornujica narazové vitanie [25].
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Obr.6 Schéma znazornujica rotacné vitanie [25].
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Ropné vrty st realizované na pevnine a na mori. Ropni vezu sliziacu Kk vrtom na pevnine
vidime na obrdzku 7. Tvori ju veza, stoziare, navijak, kladka, vyplachova hlava, hadice,
Cerpadlo anastroje na vitanie. Ropnd veza musi mat dostatocne velku nosnost. T4 sa
v priemere pohybuje Vv rozmedzi od 50 az do 680 ton. Veza musi byt taktiez odolna voci
boénym poryvom vetra. Ropné veze bez viacSich problémov dokazu konstrukéne odolavat
bo¢nému vetru az do rychlosti 195 km/h. Néstroje na vykondvanie vrtov tvoria dlata, alebo
korunky. Dlata sa d’alej rozdel'ujii na listové, valivé, kompaktné a diamantové. Otvory vyhibené

do zeme su vystuzované ocelovymi rarami [12].

KLADKOSTROJ

VYPL.HADICE

UNASECKA
: PREVENTR
——— VYPLACHOVE
: CERPADLO

VRTNY NASTROJ

Obr.7 Ropnd veza shiziaca k vrtom na pevnine [12].

Ropné plosiny sliziace k vrtom na mori si navrhyju jednotlivé ropné spolocnosti podla svojich
potrieb sami. Jednotlivé parametre zavisia predovsetkym od velkosti ropného loZiska v danej
oblasti. Ceny ropnych plosin sa lisia. Radovo sa pohybujii v stovkach milionov ceskych korun,

pricom niektoré atakuju i jednu miliardu. NajvysSia skonStruovana ropna ploSina merala
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610 metrov (z toho iba 75 metrov siahalo nad hladinu mora), ¢im sa zaradila medz najvysSie
stavby sveta. Jednotlivé vrty st z bezpecnostnych dovodov zalievané betonom, ¢im sa
zabrafiyje Uniku ropy do mora. Ropné ploSiny sa postupom Casu vyvijali. Zo zaciatku sa
preferovali a konstruovali ploSiny v plytkych ¢astiach mori — kontinentalnych Selfoch.
Postupne sa museli konstruovat’ vo vagsich hibkach, podla toho kde sa nachidzali ropné
loziska. PloSiny musia byt skonStruované tak, aby dokézali Celit' sinému vinobitiu a birkam.
St tvorené vezou, trubkami, piliermi, nastrojmi na vftanie, vyplachovymi kvapalinami,
pohonnymi hmotami, a zdizemim pre pracujuci persondl. V stucasnosti je Standardnou stcastou
ropnej plosiny tiez heliport [12,26]. Prehlad najpouzivanejSich typov ropnych plosin

nazoriuje obrazok 8.

AT AV AV AV AV AVAS
T A A A 2

VA 4 4
B ZAN ZANZAN

Plovakova @
plosina

PloSiny s pevnymi @
podpérami

Plosinatypu TLP @

Poloponorna plosina @

Vrtnalod @

Obr.8 Prehlad najpouzivanejsich typov ropnych plosin pouzivanych na mori [27].
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V nasledujucich odstavcoch uvddzam popis jednotlivych typov ropnych plosin sliziacich

Kk tazbe ropy na mori [27]:

Plavékova ploSina:
Slizi prevazne ku kratkodobému pouztiu. Za pomoci lode moze byt plavakova ploSina
premiestnend na iné miesto. Pouriva sa V plytkych miestach mora do hibky vody

niekol’ko metrov.

PloSina s pevnymi podperami:

Stizi k dlhodobému pouzitiu. Piliere ploSiny s vyborené z betonu, alebo z oceli. PloSina
sa pouziva v hibSich miestach mora. Konstrukcia odold vode hlbokej priblizne 500
metrov. Tento druh ploSin sa pouziva prevazne v severskych krajindch Eurdpy, teda v

krajinach Skandinavie.

Plosina typu TLP:
Kotvenie zabezpeCujii ocelové lana. Plosiny typu TLP st konstruované v miestach, kde
voda dosahuje hibky az 900 metrov.

Polo-ponorna plosina:
Vd'aka principu ukotvenia na ponténoch dokaze odolat’ vode dosahujicej hibky az 3000

metrov.

Vrtna lod”:
Spomedz jednotlivych typov ploSin umoziuje vrtnd lod” vykonavat' najhlbSie vrty do
hibky vody az 3700 metrov. Stabilizicia lodi prebieha pomocou lodnych §réobov.

Ropné ploSiny st zloZzené z dvoch casti ato sice hornou aspodnou, respektive Castou

vidite’nou nad a pod morskou hladinou (vid. obrazky 9 a 10). MnoZstvo ropnych plosin je

pravom povazovanych za technicky zizrak. Vrtnd plosina s nazvom Troll A sa dokonca

zaradila K najva¢$im a najrozmernejSim objektom, aké boli v historii T'udstva prepravované po

zemi. Jej vySka dosahuje 472 metrov a vaz 656 tisic ton. NajmodernejSou ropnou ploSinou

pouzivanou v sucasnosti je ploSina s nazvom Petronius, ktora siaha do vysky 610 metrov nad
hladinu mora [27,28].
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Obr.9 Cast ropnej plosiny viditelnd nad morskou hladinou [27].
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0br.10 Cast ropnej plosiny konstruovand pod morskou hladinou [27].

33



1.2.3. Spracovanie ropy

Bezprostredne po vytazeni je potreba surovi ropu uskladnit’, dopravit’ do rafinérii a nasledne
ju spracovat’. Do rafinérii je ropa prepravovana prostrednictvom ropnych tankerov, ropovodov,
cisterien, zeleznicou, alebo po ceste. Spracovavanim ropy sa zaobera petrochemicky priemysel.
Na jej spracovanie neexistuje univerzalny postup. Postup spracovania je zaloZzeny na kvalite,
mnozstve azlozeni surovej ropy. Vo vicSine pripadov najskor dochadza k odsoleniu
a mechanickému Cisteniu. Nasleduje atmosféricka a vakuova destilacia, pocas ktorej dojde
k oddeleniu jednotlivych latok, ako su plyny, Tahky atazky benzin, petrolej, plynny olej
amazut. Ropa je tvorena velkym mmnoZstvom zliCenin, akymi su plynné, kvapalné a tuhé
uhlovodiky, kyslikaté, sirne a dusikaté zluCeniny. Tieto zliceniny sa od seba liSia bodom varu.
Destilicia prebicha v trubkovej peci, ohrievaci, chladi¢i a Cerpadlach. Pocas destilacie
dochadza k zohriatiu ropy az na 600 °C, kedy dochadza k premene zliCenin tvoriacich ropu na
plynné zlozky [12,29]. Ropa je tvorena nasleduyjucimi zlozkami (percentualne zastipenie vid’
obr.11):

. Skvapalneny ropny plyn:
Tvori ho zmes lahkych uhlovodikov (metan, etan, propan, butan). Je oznaCovany
skratkou z anglického vyrazu Liquefied Petroleum Gas — LPG. V praxi je pouzivany ako
alternativna  pohonna hmota do Specialne upravenych  motorov automobilov.
Skvapalneny ropny plyn je tazSi ako vzduch. V pripade unku do ovzdusia sa preto
hromadi pri zemi. Vyhodou LPG je oproti benzinu nizSia cena a tiez o 20 percent niz§ie
emisie. Skvapalneny ropny plyn sa tiez pouziva ako alternativa k zemmému plynu pri

vykurovani [30].

. Benzin:

Benzin jeropna frakcia, ktora je tvorena alkanmi a cykloalkanmi a patri k najdolezitej$im
ZloZkdm ropy. Po samotnej destilicii neziskavame eSte benzin, ktory by sphioval
kvalitativne poziadavky. Hlavnou charakteristikou benzinu je oktanové Cislo. Benzin
ziskany bezprostredne po destildcii dosahyje iba na oktdnové Cislo 55 (najvysSie oktanové
Cislo je 100). V dalkej fazy preto dochddza k chemickym upravam, ktoré veda
K zvySovaniu oktanového ¢isla. V priebehu chemickych procesov dochadza k premene
takzvanych acyklickych uhlovodikov na cyklické [29].
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Motorova nafta:

Je tvorena zmesou uhlovodikov sbodom varu vrozmedzi od 180°C do 370°C.
V suCasnosti sa zaraduje medzi najvyznamnejSie rafinérske produkty. Pouziva sa
predovSetkym ako automobilové palivo pre dieslové motory. Po ropnej destilacii
nasleduje hydrogena¢nd rafinicia a priddvane roznych prisad, aby motorova nafta

spliovala kvalitativne pozadavky [31].

Petrolejova frakcia:

Je dalsim vyznamnym produktom frakénej destilaicie ropy. Teplota varu sa pohybuje
vrozmedzi od 150°C do 275°C. Petrolej je horlava kvapalina zloZzena zo zmesi
aromatickych uhlovodikov. V minulosti sa najCastejSie pouzival ako naph do
petrolejovych lamp a variCov. V suCasnosti sa pouziva predovsetkym letecky petrolej,
ktory slizi ako palivo pre letecké pradové motory. Letecky petrolej musi spliovat
najvyssie kvalitativne parametre, predovsetkym Cistotu, stabilitu a tiez nesmie obsahovat’

ziadne neziaduce primesi. Ako prisady sa pouzivaji predovsetkym antikoroziva [12].

Mazut:

Jedna sa 0 neodpareny zostatok po frakcénej destildcii surovej ropy. Takto ziskany mazut
dalej prechadza vakuovou destilaciou, po ktorej ziskavame dalsie zozky, akymi su
asfalt, oleje, alebo koks [12].
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Obr.11 Percentudlne zastupenie produktov ziskavanych zo surovej ropy [29].
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1.2.4. Zasoby ropy

Asi najhortcejSou témou poslednych rokov saukazuje byt otazka ropnych zasob, ktoré l'udstvu
zostavaju pre jeho potrebu. Tato otazku si v sucasnosti kladie mnoho analytikov a odbornikov,
no i naprick tomu zostava nezodpovedana. Nakolko je ropa neobnovite'ny zdroj a jej zasoby
st obmedzené, je nutné satouto otazkou zaoberat’ CastejSie a mozno existuje i objektivny dovod
k miernemu znepokojeniu. KedZe tazba ropy prebicha v ¢oraz naro¢nejSich podmienkach,
logicky stipaju aj naklady s fiou spojené. Tazba ropy prebieha v nedostupnych oblastiach na
ruskom Sibiri, Aljaske a hlboko v moriach. Preto sa objavuje ina formulacia otazky spojena
s ropou, na ktort taktiez nemame odpoved a to sice, ako dlho bude eSte do budicna mozné
tazit’ ropu za prijatelnych ekonomickych podmienok. ESte v roku 1997 bol vypracovany odhad
zasob ropy Svetovou energetickou radou (WEC- World Energy Council), podla ktorého sa pri
danej spotrebe ropy odhadovali zasoby na priblizne 40 rokov. Tato pesimisticki predpoved
vSak Uplhe vyvracia az prii§ optimisticky a nerealisticky odhad o zidsobach ropy na
nasledujiicich 600 rokov. Pravdivost’ tohto odhadu vyvracia fakt, ze sa od prvopociatkov tazby
ropy do sucasnej chvile pouzilo nadpolovicné mnozstvo vytazitelnych zdrojov, pricom nové
naleziskd st objavované iba vel'mi pomaly (novo objaveny barel ropy pripadd na Styri barely
ropy vytazenej). Technické moZnosti na tazbu ropy vSak neustdle napreduju a preto nadklady
na vznik novych vrtov klesaju. Sucasnou snahou clenskych krajin organizicie OPEC je znizit
zavislost na rope dovezenej zo Stredného vychodu. Na ziklade tejto skutocnosti je mozné
predpokladat’, Ze by sa eurdpske ropné naleziska mohli vyCerpat’ uz v nasledujacich desiatich
rokoch a to isté plati i pre ropné naleziskd v Spojenych Statoch americkych. Realitou teda je, ze
sa bude vplyv arabskych krajin pravdepodobne dlhodobejsie zvySovat’ [12,13,14]. Na obr.12

vidime mnoZstvo svetovych zasob ropy v jednotlivych regidnoch sveta v roku 2013.
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MNOZSTVO SVETOVYCH ZASOB ROPY V JEDNOTLIVYCH REGIONOCH V
ROKU 2013

Svetové zdasoby ropy v jednotlivych regionoch v roku 2013

B Severnd Amerika 14%
5 Strednd aJuznd Amerika 19%
L. Strednyvychod 48%
5 Eurépa, Rusko a centrdina Azia 9%
8%
B Afrika
B Vychodnd Azia a Austrdlia 2%

Obr.12 Mnozstvo svetovych zdsob ropy v jednotlivych regionoch v roku 2013 [18].

Tazba ropy pomaly ale isto dosahuje svojho vrcholu. Dokonca sa dnes stretivame so spravami

medzinarodnych agentir a vladnych mstitucii o tom, ze vrchol vytazitelného mnozstva ropy
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bol uz prekroceny. Tato situdcia je oznaCovanid vyrazom Peak Oil. Po dosiahnuti tohto ropného
Zlomu nasleduje fiza poklesu a nasledne uplne vyCerpanie ropnych zdrojov. Autorom teorie
o ropnom zlome je M. K. Hubbert, americky fyzik a geolég. Tedriu ropného zlomu zalozil na
skuto€nosti, ze ropa patri k neobnovitelnym zdrojom a logicky tak musi dosiahnut’ svojho
vytazitelného maxima, po ktorom ma nasledovat vyrazny narast cien ropy a jej obrovsky
nedostatok. Krivka teorie ropného zlomu pripomina tvarom Gaussovu krivku. Osa Y
7nazormuje percentudlne mnozstvo vyCerpanych zisob ropy, zatial €o na osy X nachddzame
konkrétny rok, v ktorom by malo dojst’ v ropnému zlomu a tiez Gplnému vyCerpaniu zasob ropy
[12,13,14,32]. Na obr.13 vidime percentudlne porovnanie skutocného mnozstva vytazenych
zdrojov ropy a Hubbertov teoreticky odhad.
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Obr.13 Krivka zndzornujuca porovnanie skutocného mnozstva vytazenych zdrojov ropy

a Hubbertov teoreticky odhad [33].

Hubbertova tedria ropného zlomu sa samozrejme stretdva s mnozstvom kritikov. Niektori
odporcovia nestihlasia s tym, Ze uz bol vrchol tazby ropy dosiahnuti, ini zase tvrdia, Ze existuju
tajné ropné loziskd na AljasSke. Odpovede na otazky, ¢i je tedria ropného zlomu sprava, alebo

nie, prinesic uz velmi blizka budicnost [32]. Realitou vSak zostava skutoCnost, ze
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Vv nasledujucich desiatich rokoch bude klesat’ tazba ropy v Severnom mori, zatial' ¢o t'azba ropy
v Severnej Amerike, Rusku ana Blizkom Vychode zostane pravdepodobne konStantna. To
bude znamenat’ eSte vicsiu zavislost’ eurdpskych Statov na dodavkach ropy z nych svetovych

regionov [12].

Ceska republika je takmer sto percentne zavisld na dovoze ropy zo zahrani¢ia no i napriek tomu
sa na jej tzemi malé ropné loziska vyskytuji. Tieto zasoby by vSak bez dovozu zahraniCnej
ropy pokryli iba mal¢ percento domaceho dopytu. Produkcia ¢eskej ropy naviac v poslednych
rokoch klesd a situdcia sav buducnosti pravdepodobne prili§ nezmeni. Zvysit' produkciu ceskej
ropy v sucasnosti brzdi i1 klesajuca cena suroviny na svetovych trhoch. Najvicsie naleziska ropy
sa v Ceskej republike vyskytujii na Juzmej a Severnej Morave. Ropa sa tu za¢ala tazt v roku

1914 [34]. Ropné loZiska nachadzajiice sa na tizemi Ceskej republike vidime na obrazku 14.

karpatska @
predhluben

karpatska predhluben

videriska panev

Obr.14 Ropné loziska Ceskej republiky [35].
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1.3. Cistenie a idrZba ropovodov

Zaymom spoloCnosti vlastniacej infrastruktiru ropovodu by malo byt zaistenie bezpecne;]
a pokial’ mozno bezporuchovej prevadzky. Vzhl'adom k tomu, Ze ropa prepravovana potrubim
ma v pripade tniku nebezpeny dopad na Zivotné prostredie, tvori zaklad bezchybného chodu
ropovodu prevencia uUdrzby a kontrola. Ropovodné potrubie podlicha vplyvom prostredia,
Vv ktorom je ulozené a tiez mechanickym poskodeniam. Okolitd poda sposobuje vznik kordzie
potrubia, zatial' ¢o mechanické poskodenie spdsobené nespravnymi stavebnymi postupmi ¢i
zasahmi moze viest' k havaridm a ekologickym nehodam. Tento dovod veduci k poSkodeniu
potrubia je v odbornej literatire oznaCovany ako vplyv tretej strany [14]. V tabulke 4 su
uvedené najCastejSie dovody spdsobujice poruchy, alebo havarie ropovodov V Spojenych

Statoch americkych.

Poskodenie sposobené tret’ou stranou 40 %
Konstrukéné/materialové vady 20 %
Vnutornd koro6zia 16 %
Vonkajsia kordzia 7%

Ostatné 17%

Tab.4 Percentudlne vyjadrenie dévodov havarii ropovodov v Spojenych statoch americkych
[14].

V sucasnej dobe je systém riadenia integrity ropovodu (Pipeline Integrity Management-PIM)
zalozeny na zjednoteni a vyhodnoteni informéacii o prevadzke a riadeni ropovodu. Na zdklade
spravneho a v€asného vyhodnotenia dat je mozné s vysokou uspeSnostou predchadzat’
moznym havarijnym stavom. Priklad systému PIM je zobrazeny na obrazku 15. Jeho nedielnou
sicastou je 1 ,letecka snimka celej trasy ropovodu a tesne prilahlych oblasti ropovodu so
zakreslenou trasou ropovodu, konStrukéné data ropovodu, vysledky skimania vnitornej
a vonkajsej korozie ropovodu, zaznamy vykonanych oprdv, ziznamy porich na ropovode
zistenych vizualnymi kontrolami odkrytych c¢asti potrubia, zaznamy nehéd i skoro-nehdd
a d’alsie. Systém PIM musi obsahovat’ na ziklade rizkovej analyzy hodnotiace mechanizmy

pre urCenie prioritnych akcii“ [14]. S pomocou systému PIM sa v suCasnosti zvySila miera
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zabezpeCenia a istota, ze dany ropovod spliuje vSetky potrebné naroky kladené na bezpe¢nu

prepravu ropy.
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Obr.15 Priklad vizudlneho zobrazenia nameranych dat pomocou systému PIM [14].

Pretoze pri preprave ropy vznikaji na stenach potrubia usadeniny, je potrebné ich pravidelne
odstraniovat’. Usadeniny su tvorené parafinmi z ropy. Neustale cistenie potrubia prebieha
pomocou takzvanych Cistiacich jezkov (obrazok 16), zatial ¢o vnitornd mnSpekcia ropovodu
prebieha raz za 3 mesiace pomocou inteligentnych jeZkov (obrazok 17). Jedinou tlohou
Cistiaceho jezka je na rozdiel od inteligentného zvySovanie priechodnosti ropovodu
odstraiiovanim usadenim na stenach potrubia. NajjednoduchSim typom Cdistiaceho jezka je
takzvany ,manzetovy jezko®“. Do ropovodného potrubia je vkladany a vyberany v Specialnych
komorach. Konstrukcia manzetového jezka je tvorend hikmi, vodiacimi manzetami, hakmi

a magnetmi [12,14].
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Obr.16 Cistiaci jezko [12].

Inteligentni jeZkovia teda okrem Cistenia usadenim naviac dokazu zstit' vady v potrubi, akymi
st napriklad korézia, trhliny na vnitornej/vonkajsej stene potrubia, laminacie (vady sposobené
vyrobou), €1 zoslabenia hribky steny potrubia sposobené ubytkom materialu, ku ktorému
dochadza na ziklade pdsobenia kordzie. Inteligentni jezkovia st mechanicko-elektronické
zariadenia vybavené syst¢tmom GPS apreto je mozné v pripade zstenia poruchy presne
identifikovat” poskodené miesto a okamzite zasiahnut'. Jezkovia su vyrabany z uhlikatej oceli,
na ich obvode sa mozu i1 nemusia nachadzat magnety sliziace na zachytdvanie ulomkov kovu

[12,36].

Obr.17 Cistenie a diagnostika ropovodného potrubia inteligentnymi jezkami [36].
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2. Dataainfra$truktiraropovodovv Ceskejrepublike

Ako bolo uvedené Vv predoslych kapitolach, Ceské republika, konkrétne region jund Morava
sice disponuje ropnymi loziskami, no tieto zisoby dokdzu pokryt’ tuzemsku potrebu iba
priblizne z troch percent. Je preto potrebné dopravovat' ropu zo zahraniénych krajin. Pred
vybudovanim prvého ropovodu prepravujiiceho ropu do Ceskej republiky - ropovodu Druzba,
bola ropa prepravovand na tzemie vtedajsicho Ceskoslovenska prostrednictvom Zeleznié nej
dopravy ato konkrétne cisternovymi vagéonmi [37]. Dodavky ropy st v suCasnosti
sprostredkovavané potrubnou prepravou, teda ropovodmi. Eurdpsku siet’ ropovodov mdzeme

vidiet’ na obrazku 18.
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Obr.18 Eurdpska ropovodna siet’ [37].

Po tom, ako je ropa prepraveni na tzemic Ceskej republiky, je potrebné ju spracovat
a uskladnit’. K uskladneniu ropy slizia skladovacie nadrze, ktoré sa nachadzaji v tuzemskych
rafinériach v Litvinove, Pardubiciach a Kralupech nad Vltavou. Nie vSetka prepravena ropa
vSak smeruje do rafinérii, Cast’ z nej slizi ako strategicka zasoba v pripade krizovych situacii

a je skladovana pre Spravu Statnych hmotnych rezerv. Skladovanie tychto rezerv, ich mnozstvo
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afunkciu stanovuje eurdpska legislativa a vieobecne zavizné pravne predpisy Ceskej
republiky [12].

Prepravu ropy do Ceskej republiky zabezpetuji dva navzajom nezavislé ropovody a to sice
ropovody Druzba a Ingolstadt (d’alej iba skratene IKL). Ropovodom Druzba je prepravovana
ropa z Ruskej federacie, zatial' co ropovodom IKL je prepravovana ropa z oblasti Kaspického
mora a Arabského polostrova [12,14]. Siet’ ropovodov na tizemi Ceskej republiky zndzoriiuje
obrazok 19.

Litvimov

Kralupy
mad Vitavou
: ; CTR Nelabozoves Hradec Kralove

N Mésto
) Pardubice
Praha

Ostrava

Druzba

Volks Bites - Bmo

Klobouky u Braa © \

v

Vohburg

Obr.19 Siet ropovodov v Ceskej republike [14].

Jedingym vlastnikom infraStruktiry a prevadzkovatelom oboch uvedenych ropovodov na tzemi
Ceskej republiky je spolo¢nost MERO CR, a.s. — medzinarodné ropovody. Spoloénost MERO
je taktiez vlastnkom Centralncho uloZiska ropy (d’alej iba skratene CTR) v obci Nelahozeves,
ktorého hlavnou funkciou je skladovanie dodéavok ropy veducich z ropovodov prechadzajiucich
tizemim Ceskej republiky, teda ropovodmi Druzba a IKL. Spolo¢nost MERO bola zaloZena
v roku 1994, zluCenim spolocnosti Petrotrans, a.s., Kralupy nad Vltavou a spolo¢nosti MERO
IKL, a.s., Kralupy nad Vltavou. V sucasnosti spolo¢nost’ spliiuje najvyssie naroky v oblasti
bezpecnosti, ochrany zdravia pri praci, ochrany dat, ¢i integrovaného systému riadenia a je tiez
zodpovedna za skladovanie strategickych zisob ropy. ,,Spolocnost MERO je finan¢ne stabilna
atvori suCast’ integralneho eurdpskeho a energetického komplexu. Spolo¢nost’ je drzitel'om

certifikdtov preukazujucich zhodu s poziadavkami noriem ISO 9001, ISO 14001, CSN ISO/
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IEC 27001 a OHSAS 18001“ [14]. Cinnosti a pdsobnosti spolo¢nosti MERO CR, a.s. su

nasledujuce:

. ,Zaistovanie prepravy ropy a skladovania ropy (pripadne ropnych produktov)* [14].
. ,Prevadzkovanie a udrba ropovodov Druzba a IKL na uzemi CR* [14].

. ,LObchodovanie s ropou a ropnymi produktami [14].

. »Poskytovanie telekomunika¢nych shizieb* [14].

Vysledky hospodarenia spolo¢nosti MERO CR, a.s. za obdobie 2004-2010, podla vyroénej
spravy z roku 2010, vidime na obrazku 20.

Cisty zisk spolo¢nosti MERO CR, za obdobie 2004 - 2010

[mil.Kc]

2004 2005 2006 2007 2008 2009

0br.20 Vysledky hospoddrenia spolocnosti MERO CR, a.s. za obdobie 2004 — 2010 [14].

2010

2.1. Ropovod Druzba

V roku 1965 sa stal ropovod Druzba prvym a na nasledujucich 30 rokov i jedinym ropovodom

dopravujicim ropu na tzemie Ceskej republiky. ,Do roku 1989 dovazalo vtedajsie
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Ceskoslovensko ro¢ne az 18 milionov ton ropy z byvalého Sovietskeho zvizu vyhradne tymto
ropovodom. Padom ,, Zeleznej opony ““ v roku 1989 sa pre nds otvorili moznosti dovozu ropy

z kapitalistického sveta a vymanenie sa z jednostrannej zavislosti na Rusku* [14].

Pred jeho vystavbou sa ropa na naSe Uizemie dopravovala vyhradne po Zeleznici no s rastucou
spotrebou a nedostatocnou kapacitou prepravenej ropy po zeleznici vznikli plany na
vybudovanie ropovodu Druzba Vtej dobe vediuceho zo Sovietskeho zvdzu. Preprava ropy
ropovodom predstavuje ekologicky i ekonomicky pomerne Setrny spOsob transportu. Trasu

ropovodu Druzba na tizemi CR vidime na obrazku 21.

Regensburg

Vohburg

Obr.21 Trasa ropovodu Druzba na vizemi Ceskej republiky [14].

Ropovod Druzba je so svojou dizkou presahujicou 5 100 km najdlh§im ropovodom na svete.
Vedie z Ruského Sibiru a d’alej prechiddza rozlahlymi ¢astami Ruska na tizemic Bieloruska,
kde sa v meste Mazyr rozdeluje na dve vetvy a to severni a juzmi. Severna vetva ropovodu
d’alej pokracuje na tzemie Pol'ska a Nemecka, zatial Co juznd vetva zasobuje ropou Uzemie
Ukrajiny, Mad’arska, Slovenska a Ceska. Ropovod Druzba prepravi na svojej trase denne aZ 2
milibny barelov ropy. Vystava ropovodu prebiehala od roku 1961 do roku 1972 na ziklade
medzivladnej dohody, ktora bola podpisana 12. decembra 1959 v Moskve. V Ceskej republike
bol ropovod Druzba uvedeny do prevadzky v roku 1964 ana tzemie vstupuje pri meste

Hodonin. Dalej prechddza oblastou Vysoéiny, prechadza pod Siestimi &eskymi riekami
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a pokracuje Polabskou nizinou az kmestu Kralupy nad Vitavou Kk ropnému tlozisku
v Nelahozevsi, kde sa nachidza Centralne tloZisko ropy pre Cesku republiku. Ropovodom je
dopravovana stredne sirnatd ruskd ropa, ktora dalej zasobuje rafinérie v Litvinove
a Pardubiciach. AZ do roku 1989 bolo do Ceskoslovenska kazdoro¢ne ropovodom Druzba
prepravenych viac ako 18 milionov ton ropy. Priemerna hibka vykopov v ktorych sa nachadza
ropovodné potrubie je 1,3 metra. Prevazna Cast’ potrubia sa vSak nachiadza na pilieroch nad
zemskym povrchom. Rychlost’ pridenia ropy sa v ropovode Druzba pohybuje v priemere okolo
1,4 m/s. V tabulke 5 vidime udaje o Gasti ropovodu Druzba prechadzajicej uzemim Ceskej

republiky [12,14].

K tomu aby mohla prebiehat’ preprava ropy na uzemi, kde musia byt prekonavané vyskové
rozdiely je potreba zabezpeCit' dostatok Cerpacich stanic, aby bol zaisteny potrebny tlakovy
spad. Vyhradnym vlastnkom ropovodu Druzba na tzemi Ceskej republky je spoloénost
MERO, ktora zabezpecuje chod troch preCerpavajicich stanic zvySujucich tlak v potrubi
ropovodu. Na vstupe do potrubia predstavuje maximalny tlak priblizne 6 MPa pricom po celej
dizke ropovodného potrubia tlak klesa az na minimalnu hodnotu predstavujicu 2MPa [14].

V stcasnosti  je ropovod Druzba po rozsiahlych modernizaénych pracach. Modernizacie
prebiehali od roku 1998 az do roku 2013 a ich naklady sa odhaduji na zhruba 1,9 miliardy
¢eskych korun. Modernizaciou presli vSetky systémy riadenia, komunikdcie a zabezpecenia,
vd’aka Comu vyrazne poklesli rizikd spojené s moznymi havariami. Kazdoro¢né naklady na
bezni udrzbu a moderniziciu presahuyji 100 milidonov Ceskych kortn. Tieto naklady
zabezpeCuje vlastnkk infrastruktury, teda spolocnost MERO. Ropovod je pod neustalym
dohladom riadiaceho systému, ktory je dopliovany spravami a hlaseniami od zamestnancov
vykonavajicich dohlad na trase. Na trase ropovodného potrubia su dalej rozmiestnené
elektronické snimace, ktoré do riadiaceho strediska CTR v Nelahozevsi zasielajii informacie o
aktualnom tlaku Vv potrubi, teplote, hustote, prietoku ropy, obsahu vody a inych necistotach
obsiahnutych v rope [37].

Prepravnd kapacita ropovodu Druzba do Ceskej republiky ¢ni 9 mil ton ropy rocne.
V sucasnosti sa vyuziva priblizne jej polovica. Ako bude vyzerat’ budiicnost’ tohto ropovodu je
predmetom $pekulacii. Jedno je vSak isté. Za 50 rokov svojej prevadzky prepravil do Ceskej
republiky 293 milibnov ton ropy. Technicky stav potrubia 1 napriek rozsiahlym rekonStrukcidm
a modernizicidm nie je dobry. Vyznamnu tlohu pri rozhodovani bude zohravat’ i skutocnost’,

7e sa Ceska republika vd’aka vybudovaniu ropovodu Ingolstadt zbavila jednostrannej zavislosti
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na dodavkach ropy z Ruska. Uplne odstavenie ropovodu Druzba sa viak v sucasnosti javi ako
nerealne predovSetkym vdaka cenam zipadnej ropy. ,Nahradenie vSetkych dodavok ropy
Z Ruska by znamenalo pre Ceské rafinérie navySenie o miliardy korin roc¢ne. Cena vSak nie je
jediny problém. Ropovod za¢inajuci v Terste prepravuje ropu dovazanu tankermi z celého
sveta (najmid zo severnej Afriky, Venezuely, Saudskej Ardbie, Norska a Ruska). Takze
i napriek tomuto ropovodu k nam pradi ruska ropa, na celkovej preprave sa podiel’a asi jednou

patinou [38].

Predchadzajucu citdciu potvrdzuje i vyrok jediného vlastnika infrastruktiry ropovodu Druzba
v Ceskej republike, spolo¢nosti MERO a to sice: ,MERO CR s Druzbou poéita i do budiicna.
Neustale vylepsuje systém udrzby a prevencie havarii, investuje do vyskumu v tejto oblasti. Pri
priecbeznej udrzbe a mvesticidch do modernizacie moze Druzba kvalitne slizt’ este desiatky

rokov [14].

Dizka trasy ropovodu v Ceskej republike 505,7 km
Prepravna kapacita do Ceskej republiky 9 mil. ton ropy rocne
Obsah ropovodu Priblizne 101 318 m®
Rychlost’ pridenia ropy v potrubi Priblizne 1,0-1,4 m/s
Priemer potrubia DN 700, DN 500, DN 350, DN 200

Tab.5 Technické tidaje ropovodu Druzba na vizemi Ceskej republiky [14].

2.2. Ropovod Ingolstadt

Ropovod Ingolstadt, d’alej iba skratene IKL-skratka odvodena z nazvov miest Ingolstadt,
Kralupy nad Vitavou a Litvinov, ktorymi mala pdvodne trasa ropovodu viest. Ta bola vo faze
projekcie postupne zmenena. Ropovod teda v skutocnosti vedie z nemeckého mesta Vohburg
leZiaceho v Bavorsku do CTR v Nelahozevsi v Ceskej republike. Nazov ropovodu zostal

i napriek zmene trasy zachovany. Trasu ropovodu IKL na tizemi CR vidime na obrazku 22.
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Obr.22 Trasa ropovodu IKL na vizemi Ceskej republiky [14].

Ropovodom IKL je do Ceskej republiky prepravovana najmd ropa z krajin Blizkeho vyhodu,
no Vpripade potreby je nim mozné prepravit 1iropu 2z Ruska. Ropovod IKL patri
k najmodernej§im ropovodom na svete. Vystavba zadala byt realizovana v 90. rokoch. Ziadost’
k stavebnému povoleniu bola podana v roku 1993 a do prevadzky bol uvedeny v roku 1996.
Vystavba ropovodu bola mozna na zaklade politickych zmien vo svete. Vizia o vystave nového
ropovodu vznikla tiez na zaklade mformacii o nevyhovujicom technickom stave vtedy jedné¢ho
ropovodu na tzemi Ceskej republiky a to sice ropovodu Druzba. Ceska republika sa vystavbou
nového ropovodu IKL zbavila zavislosti na dodavkach ropy z Ruska prostrednictvom ropovodu
Druzba. Nazomé porovnanie dovozu ropy do Ceskej republky prostrednictvom ropovodu

Druzba a IKL za obdobie od roku 2000 do roku 2014 znazoriuje obrazok 23 [14].
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Porovnanie dodavok ropy ropovodom Druiba a Ingolstadt v rokoch 2000
- 2014 [tis. ton]

1.l

B & &

2118

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Dodavky ropovodom Druzba = Dodavky ropovodom Ingolstadt

Obr.23 Porovnanie mnozstva doddvok ropy do Ceskej republiky ropovodmi Druzba
a Ingolstadt v rokoch 2000 az 2014 [14].

Vystavba ropovodu IKL nebola jedinou zvazovanou variantnou ako ziskat' nezavislost na
ropovode Druzba. Zvazovanou alternativou bola preprava ropy ropovodom Adria, ktory vedie
z chorvatskeho pristavu OmiSalj a zasobuje ropou krajiny strednej Eurdpy, konkrétne
Chorvatsko, Slovinsko, Slovensko a Mad’arsko. Tato moznost’ v§ak bola po zhodnoteni rizik
viddou Ceskej republky zamietnuti. ,VyuwZitie ropovodu Adria ako daliej alternativy
nevyhovovalo potrebam z dovodu nedostatocnej kapacity a naviac v budicnosti hrozilo realne
nebezpetie vylicenia CR z odberu v ramei zvySujiceho sa objemu ropy Slovenskou republikou
a Mad’arskom. Odhadnutie ddlezitosti a potrebnosti vystavby nového ropovodu sa ukédzalo ako
opodstatnené a nevyhnutne dolezité* [14]. Rozhodnutie vybudovat’ novy ropovod privitalo
i Nemecko acela stavba prebichala za vzajomnej spoluprace. Prvé prace boli realizované
v septembri roku 1994 aropovod bol inaprick obrovskej financnej a technickej naro¢nosti
uvedeny do prevadzky vo velmi kratkom casovom useku a to sice V marci roku 1996. Prave

otazka financovania vystavby sa ukdzala klIdCovou a nejasnosti ohladom financii zacali na
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ur¢itt dobu ohrozovat’ realizaciu celého projektu. Kvalifikovany odhad nidkladov znamenal, ze
by vystavbu ropovodu IKL dokazali financovat’ samotné rafinérie priblizne z polovice. Druhu
polovicu bolo preto potreba ziskat' z Casti zo Statneho rozpoctu, pripadne bankovymi Uvermi.
Uvery od &eskych bank vsak neboli v tak vysokej miere mozné, zatial o zahraniéné banky
pozadovali od Ceskej republiky $tatne ziruky. PoZiadavky zahraniénych béank sa spociatku
javili ako nepripustné. Prvotné financovanie vystavby zaistovali akciové spolo¢nosti
Chemopetrol Litvinov a Kaucuk Kralupy nad Vitavou. Otazka financovania projektu vystavby
ropovodu IKL bola zodpovedand aZ po uzavreti spoluprace tuzemskej banky CSOB so
zahraniénymi bankami a finanénym prispenim spolo¢nosti MERO CR, a.s. [14]. Prehlad
financovania vystavby ropovodu IKL uvadza tabulka 6.

Finan¢né prostriedky rafinérii 1.347,0 mil. K&

Financie zskané zo Stitneho rozpocCtu na strategické zasoby ropy 408,0 mil. K&
Kapitalova u¢ast Fondu narodného majetku CR 7.794,0 mil. K&
Bankové uvery 2.000,0 mil. K¢

Finanéné prostriedky spoloénosti MERO CR, a.s. 766,0 mil. K¢

Spolu 16.255 mil. K¢

Tab.6 Financovanie vystavby ropovodu IKL [14].

Vystavba ropovodu podliehala od prvych chvil' prisnemu stavebnému dohladu a neustdlym
kontrolam. Kontrolovana bola nie len kvalita vykonanej prace, troveni spojov ktoré¢ boli na trase
ropovodu zvarované ale samozrejme i kvalita pouzivaného materialu [14]. Technické udaje o

Zasti ropovodu TIKL prechadzajucej tizemim Ceskej republiky uvadza tabulka 7.

Riadiaci syst¢tm ropovodu IKL je podobne ako v pripade ropovodu Druzba zaloZzeny na
dialkovom optickom kabli, pomocou ktorého su prendSané¢ informacie do riadiaceho centra,
ktoré sa nachadza na tzemi Nemecka, konkrétne v meste VVohburg. V pripade potreby by bolo
mozmé vykonavat riadenie ropovodu IKL aj z Ceskej republiky ato konkrétne z CTR
v Nelahozevsi. Pripadné poskodenie dialkového optického kablu je zalohované prenosom

mformacii prostrednictvom telefonnej siete. Prenos informacii o tlaku, teplote, hustote, ¢i
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prietoku ropy potrubim umoznuje bezpecnostnému systému v pripade akychkol'vek zstenych
poruch, Ci zlyhania ludského faktoru vykonat okamzité odstavenie ropovodu na dialku.
Riadiaci systém bol naposledy modernizovany v roku 2008, kedy doslo k vymene povodného
systtmu riadenia za novy. ,Novy systém riadenia zabezpeCuje niekolkonasobne rychlejsi
prenos dat, presnej$i tnikovy systém (s presnostou lokalizdcie pripadného tniku ropy do 100
metrov), moznost’” dial’kovej udrzby a nastavovania pristrojov na trase ropovodu, ¢im odpadaju
vyjazdy udrzby, dvojjazyénd komunikacia s operatorom (Cesky a nemecky), podrobnejSia
historia udalosti, automaticky vypocet Zvotnosti potrubia ropovodu IKL v zavislosti na

sposobe prevadzkovania“ [12,14].

Dizka trasy ropovodu v Ceskej republike 172 km

Celkova dizka ropovodu IKL 350 km

10 mil. ton ropy ro¢ne/V pripade potreby je
Prepravna kapacita mozné navysit kapacitu na 15 mil ton
ropy rocne

Priemer potrubia 711 mm
Obsah ropovodu 140 000 m?
Rychlost’ pridenia ropy v potrubi priblizne 0,5 -1,1 m/s

Tab.7 Technické iidaje ropovodu IKL na tizemi Ceskej republiky [14].

Ropovod IKL sa za hranicami Ceskej republiky v nemeckom meste Vohburg napaja na d’alsi
europsky ropovod TAL (Transalpine Olleitung), ktory zisobuje ropou stredoeurdpske krajiny,
konkrétne Taliansko, Raktisko, Nemecko a vd’aka napojeniu na ropovod IKL aj Ceskt
republiku, ¢im zvySuje energetické zabezpecenie danych krajin. Ropovod TAL za¢ina svoju
trasu v talianskom pristavnom meste Terst, dalej pokracuje cez talianske Alpy do Rakuska
anasledne do Nemecka. Ropa je do mesta Terst leZiaceho na pobrezi Jadranského mora
dovazana v tankeroch najmi z krajin Blizkeho vychodu, severnej Afriky a z Kaspického mora.
Projekt napojenia ropovodov IKL a TAL bol zrealizovany v roku 1995 [14]. Technické udaje
0 ropovode TAL uvadza tabulka 8.
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Dizka trasy ropovodu 753 km

Prepravna kapacita 43 mil. ton ropy ro¢ne
Priemer potrubia 102/66 cm
Obsah ropovodu 457 000 m3
Rychlost’ pradenia ropy v potrubi Priblizne 0,5 —2,2 m/s

Tab.8 Technické udaje ropovodu TAL [14].

2.3. Centralne ulozisko ropy Nelahozeves

Vystavba Centralneho tloziska ropy (dalej iba skratene CTR) Vv obci Nelahozeves leZiacej
v Strednych Cechéach zacala v roku 1994 s ciefom vytvorit” v Ceskej republike prvé skladovacie
a nuadzové priestory pre zasoby ropy. Areal o celkovej rozlohe 59 ha (vid obrazok 24) bol
vybudovany v priestoroch byvalej pieskovne. Plany na vybudovanie CTR boli schvalené uz
vroku 1990, ako odozva na plany vystavby ropovodu Ingolstadt. Vlastnkom CTR v
Nelahozevsi je rovnako ako v pripade infrastruktiry ropovodov Druzba a IKL prechadzajucich
tizemim Ceskej republiky spoloénost MERO CR, a.s. [14].

Primarnou funkciou uloziska je skladovat dodavky ropy veduce z ropovodov prechadzajicich
tizemim Ceskej republiky (Druzba a IKL), vytvarat zasoby pre pripadny stav nidze - potreby
Statnych hmotnych rezerv, ktoré sa: ,Vytvaraju v stlade so zikonom ¢&.97/1993 Zb.,
0 posobnosti Spravy Statnych hmotnych rezerv a zadkonom ¢.241/2000 Zb., o hospodarskych
opatreniach pre krizové stavy* [39].

Sekundarnymi funkciami je zabezpeCovat' distribiciu ropy do Ceskych rafinérii a taktiez na
zéklade poziadavkou od zikaznikov poskytovat’” a dodavat’ vhodne namieSané druhy ropy.
Ulozisko bolo naposledy v roku 2008 na zaklade zvySujticich sandrokov na objem prepravenej
kapacity rozsirené. Po rozsireni uloziska tvori skladovacie kapacity 16 nadzemnych nadrzi
vyrobenych z ocele. RozSirovanie neprebehlo jednofizovo, ale opakovane v niekol’kych
etapach. Prvé $tyri nadzemné nadrze boli vybudované a uvedené do prevadzky v roku 1994.

Tieto nadrze boli vzapiti napojen¢ na dodavky ropy z ropovodu Druzba. Priemer nadrz je

54



60,3 metra, skladovaci objem kazdej z nich 50 tisic m® a vyska nadrA dosahuje az 18,8 metra.
Druha etapa rozSirovania tloziska prebiehala v rokoch 1996 az 1998. Za dva roky bolo tloZisko
rozsirené o d’alSich Sest’ nadzemnych nadrzi s priemerom 84,5 metra, skladovacim objemom
kazdej z nich 100 000 m3a vyskou 19,2 metra. Novo vybudované nadrze tak boli vicsie
a objemnejSie a preto prebrali funkciu povodnych nddrzi na vytvaranie strategickych zasob
ropy. Povodné nadrze zacali byt pouzivané k mieSaniu ropy pre zdkaznikov a rafinérie. Potreba
vybudovat’ nové nadrze sa ukazala vz o tri roky neskor, kedy v priecbehu rokov 2001 az 2004
doslo k vystavbe dalich Styroch nadr# s doposial’ najviacsim objemom 125 tisic m3. Spolu so
svojim priemerom 84,5 metra a vySkou 24,1 metra sa tieto nadrze radia k najva¢sim na svete.
V rokoch 2006 az 2008 doslo k zatial' poslednej faze rozsirenia CTR v Nelahozevsi, kedy boli
na ziklade jednej z podmienok Eurdpskej Unie o vstupe Ceskej republiky do EU postavené
posledné dve nadrze s rovnakymi technickymi parametrami ako nadrze z predposlednej faze

vystavby z rokov 2001 az 2004. Strategick¢ zisoby ropy musia podla nariadenia Europskej

Unie vysta¢it na minimalne 90 dni. Celkova skladovacia kapacita tloZiska je do dnesnej doby
1,55 milionov m? ropy [14,40].

Obr.24 Centrdlne ulozisko ropy Nelahozeves [14].

K uskladneniu ropy sa pouzivaji nadzemné ocelové nadrze. Tych existuyje niekol’ko druhov
(vid. obrazky 25 a 26), ktoré sa od seba navzijom rozliSuju predovSetkym materidlom
a technoldgiami pouZitymi pri vyrobe, co ovplyviiuje najmi obdobie, v ktorom boli zhotovené.
Dalej sa lisia svojim objemom, vyskou a technologiami udrzby. Najnoviie nadrze postavené

v CTR v Nelahozevsi majii vd’aka zvySujiicim sa narokom na mnoZstvo uskladnenej ropy az
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075 tisic m® vd¢si objem ako pdvodné nadrze z roku 1994. Postupom Casu sa stale
zdokonal'oval i materidl. Povodné nadrze boli nitované, v dalSej fazy vystavby sa zaCali nadrze
zvarovat’. V sicasnosti sa neustdle zvySujii naroky tykajice sa bezpecnosti a ochrany Zivotné ho
prostredia. Preto sa zacali pri vystavbe nadrzi pouzivat’ laminaty, ktoré vyznamne prispievaju
K zlepSeniu  kvality a vlastnosti skladovacich nadrzi [12,14]. V sucasnosti sa nadrze na
skladovanie ropy delia nasledovne: ,Podla plasta sa nadrze delia na jednoplastové
a dvojplastové, podla konstrukcie strechy na nadrze s pevnou strechou, s plavajacou strechou,
s pevnou strechou as vnutornou plavajucou strechou, podla konStrukcie dna na nadrze
s jednoplastovym dnom, s dvojitym dnom, s dvojitym dnom s detekénym systémom uniku
média a podla umiestnenia na nadrze nadzemné, Ciastocne zakryté nadrze, podzemné nadrze

a plavajuce nadrze [14].

Obr.26 Nadrz s pevnou konstrukciou strechy (vlavo) a nadrz s pevnou strechou a s vautornou

plavajiicou strechou (vpravo) [12].
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Nadrze sliziace k skladovaniu ropy musia spliovat’ tie najprisnejSie bezpecnostné Standardy,
akymi su protipoziarna ochrana, zabezpecenie proti vzniku korozie, zabezpecCenie proti tiniku
ropy, odparovaniu nebezpeénych uhlovodikov a ochrany podzemnej vody. Aby boli tieto
naroky splnené, musi sa dbat’ na dostatoénii prevenciu a Gdrzbu. KedZe ¢eska norma CSN
neSpecifikuje postupy udrzby, pouzivaji majitelia skladovacich nadrzi Casto svoje vlastné
vytvorené¢ §tandardy. ,V CR norma CSN 75 3415 ,Objekty pre manipuliciu s ropnymi
latkami, ktord sa odkazuje na ,,Vodny zikon“, ¢€.254/2001 Zb., ktory je v sucCasnej dobe
novelizovany. V tomto zakone je uvedené¢ v §39 odstavci ¢) poziadavka najmenej raz za Sest’
mesiacov kontrolovat’ sklady a skladky a najmenej raz za pét’ rokov skusat’ tesnost’ potrubia,

alebo nadrz“ [14].

V stcasnosti st na zaklade vysSie uvedenej citdcie pouzivané Styri stupne Udrzby skladovacich
nadrzi [12]:

stupeit 1 —udrzba podlichajuca legislativnhym narokom,

stupen 2 — periodické kontroly usposobené konstrukcii nadrze,
stupeni 3 — prediktivna Udrzba (vychadza z vysledkov merani a nSpekcii),

stupen 4 - pevne stanovené terminy kontroly.

,»V poslednych rokoch sa v metodike preventivnej udrzby v petrochemickom priemysle
preberaju postupy z leteckych ajadrovych technologii  zaoberajice sa rizkom plynicim
z pripadnej poruchy, pokial' by nebola vykonand preventivna udrzba. Nedelitelnou sucastou
preventivnej udrzby je metdoda RBI (Risk Based Inspection). Novy systém udrzby je zaloZzeny
na komplexnom hodnoteni okamzitého stavu, alebo integrite kazdej jednotlivej nadrze, kedy sa
posudzuju jej technické, ekonomické, ekologické, bezpe€nostné a iné parametre az nich
vyplyvajiice potencidlne rizika*“ [12]. V praxi to znamena vyhodnocovat hribku materialu,
kvalitu zvarovych spojov, pripadny vyskyt kordzie, ¢i iné neStandardné javy. Tie st potom
vyhodnocované kvalifikovanym timom odbornikov a Specialistov. Vdaka preventivnym
kontroldim dokaZe spoloCnost’ vlastniaca nadrze efektivne planovat’ casy odstdvok nadrzi
a minimalizovat’ tak vplyv odstavok na finanéné straty [12,14]. P6vodny riadiaci systém arealu
CTR Nelahozeves bol modernizovany a vymeneny za riadiaci systém pouzivany na ropovode

Druzba ato sice systtm CROMOS 2000. Syst¢tm dokaze dialkovo kontrolovat’ procesy
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prebichajuce v skladovacich nadrziach. V pripade akejkol'vek poruchy automatky vykona
odstavku poskodenej ¢innosti. Na obr.27 vidime riadiace stredisko, do ktorého st prenasané

a zobrazované vsetky potrebné informacie tykajiice sa diania v areali CTR Nelahozeves [14].

Obr.27 Riadiace stredisko CTR Nelahozeves [14].
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3. Pripadova Studia — ropné havarie a ich dopad na Zivotné

prostredie

Ropné havéarie vzdy predstavuju ekologicku katastrofu s velmi negativnymi dopadmi na
Zivotné prostredie. Zivotné prostredie je tvorené ovzdusim, horninami, vodou, pddou, réznymi
ekosystémami a tiez ¢lovekom. Bohuzial' sa havarie zavinené t'azbou, i prepravou ropy stavali

v minulosti a je velmi pravdepodobné, ze k nim bude dochadzat’ aj nad’ale;.

Kazdoro¢ne sa do svetovych mori a oceanov vypusti priblizne 6 milionov ton ropy. Ta sa do
oceanov a mori dostdva jednak havariami ropnych tankerov, ropnych ploSin, no i beznym
vymyvanim nadrzi tankerov na mori. PretoZe je ropa l'ahSia ako voda, na morskej hladine plava
a vytvara ropné Skvrny. Ropné znelistenie pritom zanechdva dlhodobé stopy na morskych
ekosystémoch, zivoCichoch a tiez na zneCisteni pobreza, ku ktorému sa ropné skvrny dostavaju
vplyvom morského pridenia. Odstranenie ropného znelistenia tak Easto zaberie roky. Cast
ropy sa z povrchu mori odpari, ¢ast’ sausadi na ich dne a urCiti Cast’ sa pri véasnom a spravnom

zasahu podari odstrani’ mechanicky, nikdy vSak nie Uplne [12,13,41].

Dal§i zdroj ropného znedistenia predstavuji ropovody. Prevaina &ast ich trasy je situovana
hlboko pod zemou. V pripade havarie tak dochadza ku kontaminacii pddy, podzemnych

a povrchovych zdrojov vody a k poSkodeniu mnohych biosystémov.

V prvej &asti kapitoly popisujem zivazné ropné havarie, ktoré sa odohrali mimo tzemia Ceskej
republiky. Kapitola je rozdelend do dvoch Casti a to sice na prva Cast’ venujicu sa ropnému

znecisteniu svetovych oceanov a mori a Cast’ druhd, zaoberajucu sa havariami ropovodov.

Druhd ¢ast’ kapitoly tvori prehlad ropnych havarii, ktoré sa stali na tzemi CR. Zaroveii sa
venujem Ceskej legislative a prehladu zikonov, ktoré sa zaoberaji ochranou Zzvotného

prostredia a prevenciou ropnych havarii.

3.1. Vyznamné ropné havarie vo svete

V minulosti bola ropa prepravovand pomocou zvieracich povozov, neskor zacCala byt
prepravovand po zeleznici za pouzitia cisterien. Preprava po Zeleznici sa vSak coskoro ukazala
ako nedostato¢na a neefektivna, preto doslo k vystavbe ropovodov a takticz k preprave ropy po
mori za pomoci ropnych tankerov. So sposobom prepravy ropy suvisia druhy havarii, ktoré

mozu nastat’ [12,13]:
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1)  Havarie ropnych tankerov

Preprava ropy po mori predstavuje najriskantnej$i spdsob prepravy ropy z hladiska vplyvu na
zivotné prostredie v pripade vyskytu havarie. Pri havarii ropného tankeru dochadza ku
kontamindcii morskej vody ropou, ktora sa prejavi vznikkom ropnej Skvrny. Pre predstavu, jeden
m3 ropy vypustenej do mora vytvori ropnii $kvrnu o rozlohe priblizne jeden km?. Ako bolo
uvedené v predchadzajiucej kapitole, ropa je l'ahSia ako voda a preto na nej plava. Tym sa stava
smrtelne nebezpecnou pre mnoho ekosystémov a Zivoc¢ichov. Ropné Skvrny obmedzuju prisun
kyslika do mori, zamedzuju tvorbe plankténu a sposobuju degradaciu morskych zvocichov
[41,42]. V mnohych pripadoch znamenaju zinik rybolovu v danej oblasti. Prehl'ad najvacsich
havarii ropnych tankerov uvadza tabul’ka 9.

Odstranenie ropnej Skvrny pritom trva niekol’ko mesiacov, V extrémnych pripadoch znecistenia
aj nickol’ko rokov. Z mora v$ak ani pri rychlej odozve nie je mozné odstranit’ vietku ropu. Cast’
Znej sa usadi na dne mora, Cast’ sa vypari a C¢ast’ sa dostdva za pomoci siného morského
pradenia k pobrezin. Postup odstranenia ropy z hladiny ocednov a mori sa li§i. Primarne sa
pouzivaji tri sposoby k jej odstraneniu. Jedna sa o mechanické odstranenie, zapalenie ropy,

alebo o pouzitie chemickych disperzantov [41,42].

. mechanické odstranenie ropy— ropasa z morskej hladiny odstrafiuyje pomocou takzvanych
plavajucich zabran, ktorymi je ohradend. Nasledne sa takto zozbierana ropa uskladni do
ropného tankeru. Mechanickd metoda je najSetrnejSia voci Zivotnému prostrediu, no

zaroven je velmi neefektivna [42],

. zapalenie ropy- tato metoda taktiez nie je prilis efektivna. Po zapaleni ropy zostavaju na
hladine jej zvySky, ktoré je potreba nasledne odstranit’. Horenie ropy ma tieZ negativny
vplyv na Zivotné prostredie, pretoze jej horenim unikaji do atmosféry nebezpecné latky,
ku ktorym patria i sklenkkové plyny [42],

. pouzitie chemickych disperzantov — zo vSetkych metdd ma pouzitie chemickych latok

najni¢ivejsi vplyv na zivotné prostredie. Princip spociva v tom, Ze sa suvisla ropna skvrna

rozpadne na nickol’ko menSich fragmentov, ktoré st uz nasledne rozpustné vo vode [42].
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1967 — tanker Torrey Canyon, Velka
Britania

1978- tanker Amoco Cadiz, Francuzko
Bretan, vid’. obrazok 28

1979- tanker Atlantic Empress, pobrezie
Trinidadu a Tobaga

1983- tanker Castillo de Bellver,
pobrezie JAR

1991- tanker Amoco Milgord Haven,
Taliansko — Janov

1991-tanker ABT Summer, Angola

2002- tanker Prestige, Spanielsko

mnozstvo uniknutej ropy - 117 mil.
litrov

mnozstvo uniknutej ropy - 260 mil.
litrov

Mnozstvo uniknutej ropy - 340 mil.
litrov

mnozstvo uniknutej ropy - 300 mil.
litrov

mnozstvo uniknutej ropy - 160 mil.
litrov

mnozstvo uniknutej ropy - 305 mil.

litrov

mnozstvo uniknutej ropy - 74 mil. litrov

Tab.9 Prehlad velkych havdrii ropnych tankerov [41].

Obr.28 Havaria ropného tankeru Amoco Cadiz z roku 1978, Francuzko—Bretan [42].
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2)  Havaria ropnych plosin

Ropné ploSiny so sebou nesu pomerne vysoké riziko vyskytu nehody. NajcastejSou pricinou
nehody je vybuch plosSiny. V pripade havarie dochddza k stratdim na l'udskych Zivotoch, velkym
unkkom ropy do mora a obrovskym materialnym Skodam. V nasledujucich odstavcoch

uvadzam prehlad najzavaznejSich havarii ropnych ploSin:

o Vybuch ropnej plosiny IXTOC, Mexicky ziliv (1979):
Po vybuchu na t'azobnej plosine IXTOC vytekala ropa do mora takmer jeden rok. Za tuto
dobu sa odhaduje, Ze celkové mnozstvo vyteCenej ropy presiahlo 530 milionov litrov [43].

. Pad ropnej vitacej ploSiny Alexander Kielland, Severné¢ more (1980):
Vplyvom nepriaznivého pocasia a tmavy materialu zahynulo po prevrateni ropnej ploSiny

Alexander Kielland 123 pracovnikov [44].

. Vybuch ropnej plosiny Piper Alpha, pobrezie Skotska (1988):
Vybuch plosiny bol zavineny zlyhanim niekolkych bezpecnostnych systémov, ktoré boli
vplyvom Uspornych opatreni v nevyhovyjucom sStave. Nasledkom vybuchu vznikol
poziar, ktori si vyziadal Zivoty 167 pracovnikov. Hasenie poziaru trvalo tri tyzdne. Pred
nehodou sa na plosine vytazilo priblizne 167 tisic barelov ropy denne [45,46].

o Vojna v Perzskom zilive, Kuvajt (1990):
Pocas vojny V Perzskom zilive nariadil vtedajsi wracky diktdtor Saddam Husajn zapalit
takmer 700 ropnych vrtov na okupovanom tzemi Kuvajtu a vypustitt do mora odhadom
68 milibnov barelov ropy z tankerov, aby zabranil vylodeniu americkych vojakov. Tato
udalost’ sa zapisala do historie ako najvacSie ropné znecistenie v dejinach Tudstva.
Nasledkom bolo zniCenie mnozstva kordlovych tutesov, thyn obrovského mnozstva
morskych zvocichov a vtictva. Zaverecné spravy z likvidacie $kod uvadzaju, ze sa
priblizne polovica ropy vyparila, priblizne tri miliony barelov ropy sa vplyvom morskych
prudov dostali k pobreziu Saudskej Arabie, Cast’ ropy bola z mora odstranena a Cast’ sa

vsiakla do zeme na pobrez [44,47]. Cast’ ropnej $kvimy znazorfiuje obrazok 29.
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Obr.29 Cast ropnej skvrny v Kuvajte [47].

Vybuch ropnej plosiny P-36, Brazilia (2001):

Plosinou patriacou brazilskej spolo¢nosti Petrobras otriaslo 15. marca 2001 niekol’ko
vybuchov, ¢o malo za nasledok jej potopenie. VSetka ropa skladovani v nadrziach
plosiny nasledne vytiekla do oceanu. Odhady uvadzaju, ze celkové mnoZstvo vyteCenej

ropy presiahlo 350 milionov litrov [44,48,49].

Deepwater Horizon, Mexicky zaliv (2010):

K najvacSim ekologickym katastrofam sa radi aj explozia ropnej plosSny Deepwater
Horizon v mexickom zilive (obrazok 30). Dva dni po vybuchu doslo k potopeniu ploSiny
aunku ropy do ocednu. Celkové mnozstvo uniknutej ropy sa odhaduje na 5 milibnov
barelov. Vzniknutd ropna Skvrna zasiahla 1730 kilometrov pobrezia USA. Vysledkom
katastrofy bol thyn velkého mnozstva velryb, delfinov, korytnaciek, vtakov a morskych

ekosystémov. Ich obnovenie bude trvat” d’alsie desatrocia [45].
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Obr.30 Havdaria ropnej plosiny Deepwater Horizon, Mexicky zaliv [45].

Na obrazku 31 vidime sthrn poctu tnikov ropy do svetovych mori a oceanov v zavislosti na

regione od roku 1960.

Pobrefie
Malajzia a Franciizka
Singapir a Spanielska
39 _'?:3
P ™, .
Velka Britdnia a “ |

Laman&sky
prieliv
49

Mexicky zaliv
Baltské more 52 267

Japonsko 60

Severmé more

o Severovychodné pobrefie USA

140

Persky ziliv
108 Stredozemné more
127

Obr.31 Mnozstvo unikov ropy do svetovych mori a ocednov podla svetovych regionov od roku

1960 [50].
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3)  Havarie ropovodov

Aj napriek tomu, Ze st ropovody konstruované z tych najkvalitnejSich materidlov, dochadza
K ich porucham a nasledne havariam. Pri¢iny havarii su vel'mi réznorodé. Moze sa totiz jednat’
0 vautorné¢ i vonkajSie vplyvy vedice k havari. V pripade okamzitého zstenia nehody dojde
z riadiaceho strediska k odstaveniu cerpadiel. Ich vyradenie vSak zaberie nickol’ko minut,
optimalne 4-5. Aj za tak kratku dobu vSak moéze unknit' vyznamné mnozstvo ropy,
v extrémnych pripadoch 1 niekol’ko sto tisic ton. Ropovody st po vicSinu svojej trasy situované
hlboko v zemi, uniknutd ropa tak spdsobuje kontaminaciu podzemnych vod a pddy [12,51].

NajznamejSie havarie ropovodov uvadzam V nasledyjticich odstavcoch:

o Poskodenie ropovodu Druzba, obec Dolné Plachtince, Slovenska republika (1967):
Pri nehode doslo k poskodeniu materidlu na ropovode. Zavarované potrubie sa pretrhlo
a doslo k tniku 1500 m3ropy. Vd'aka tomu, Ze bola okolitd poda zamrznutd, nedoslo ku

kontaminacii podzemnych vod. Znecistené vSak boli okolit¢ liky, potoky a ricka Ipel
[51].

. Havaria ropovodu Druzba, Mad’arsko (2008):
Vplyvom vonkajSicho poskodenia ropovodu Druzba stavebnym strojom doslo k
preruseniu  dodavok ropy z Madarska na Slovensko. Pri prasknuti ropovodu doslo
k tniku desiatok tisic ropy do okolia. Ropa strickala prasklinou do vySky az Sest’ metrov.

Prasklinu v ropovode vidime na obrazku 32 [52].

Prehl'ad d’alSich vyznamnych havarii ropovodov za poslednych 16 rokov udéva tabul’ka 10.
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Obr.32 Prasklina v ropovode Druzba, Madarsko [52].

2010 — Salt Lake City, USA

2010 -havaria ropovodu v pristave Ta-
Lian, Cina
2011 — havaria ropovodu Mumbai- Uran,
India
2011- havaria ropovodu v Little Buffalo,
Alberta — Kanada

2013- Severna Dakota, USA

2014- vybuch ropovodu, Virginia, USA

2015- havaria ropovodu v Los Angeles,
USA

mnozstvo uniknutej ropy - 127 tisic.
litrov

mnozstvo uniknutej ropy — 1500 ton

mnozstvo uniknutej ropy - 800 ton

mnozstvo uniknutej ropy - takmer 4,5
milionov litrov
mnozstvo uniknutej ropy - 3 miliony
litrov
mnozstvo uniknutej ropy - 189 tisic
litrov
mnozstvo uniknutej ropy - 400 tisic

litrov

Tab.10 Prehlad dalsich vyznamnych havarii ropovodov [42,47,53].
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3.2. Vyznamné ropné havariev CR

Minimalizovat ropné havarie aich dopady je mozné pomocou prevencie vzniku havarii,
aktivneho wuplatiiovania mtegrovaného systému riadenia a mmnimalizovanim nasledkov
havarijnej situacie [14]. V nasledyjicich odstavcoch uvadzam prehlad najzavaznejSich

ropnych havarii v CR:

1)  Ropna havaria u obce Bartousov (3-4.11 1980):
Najrozsiahlej$ia havaria ropovodu na tizemi CR.,Na tseku ropovodu vznikla netesnost’
Vv §pirdlovo zavarovanom potrubi Js 500 o velkosti 30 cm x 1 az 3 cm. Vznknuta
netesnost’ nebola véas identifikkovani dispeéerom dialkovodu. Cely usek bol pod tlakom
minimalne 6 hodin“ [54]. Nasledné vySetrovanie havarie ukazalo, Ze doSlo k tmiku
priblizne 6 000 ton ropy. Ropa unikla do okolitych riek a terénu. Odstrafiovanie $kod

zabralo d’alSie 2 roky. Priklad znecCistenia rieky ropou vidime na obrazku 33.

Obr.33 Znecistenie rieky ropou [55].
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2)  Pokles tlaku ropovodu Druzba u mesta Caslav (27.1.2005):
,Dispecing ropovodu Druzba zaznamenal pokles tlaku, ktory znamenal mozny tnik
prepravovanej ropy. Ropovod bol okamzte odstaveny z prevadzky“ [54]. Nasledna
vySetrovanie odhalilo poruchu na ropovode medzi mestom Caslav a obcou Zaky.
K tniku doslo trhlinou v $pirdlovo zavarovanom potrubi v dizke 360 mm. Vzhladom k
tomu, Ze bolo potrubie natlakované, doslo k tnku asi 130 m? surovej ropy“ [54]. Na
obrazku 34 vidime priklad kontaminovanej pddy po tniku ropy.

Obr.34 Kontamindcia pédy ropou [56].

3)  Unik ropy z plavidla pri Deéine (6.7.1998):
Pri havérii sposobenej posSkodenim dna plavidla ,JLucky 1 unklo do rieky
neSpecifikované mnozstvo ropnych latok [57].

Ropné havarie aich nasledné odstranenic predstavuje obrovské financné naklady. Snahou je
tymto nehodam predchadzat a zvySovat’ naroky na bezpeCnost. Existuje cela rada zdkonov,
pravnych predpisov a noriem zaoberajucich sa ochranou Zivotného prostredia. Zakladnym

zakonom, z ktorého vychadzajii ostatné zakony a predpisy v Ceskej republike, je Zakon ¢.

68



17/1992 Zb. o zivotnom prostredi. Dakie zikony zaoberajiice sa bezpe¢nostou a ochranou
zivotného prostredia su [5,58]:

- Zékon ¢. 100/2001 Zb., o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie,
- Zakon €. 114/1992 Zb., 0 ochrane prirody a krajiny,

- Zékon €. 224/2015 Zb., o prevencii zavaznych havarii,

- Zéakon ¢. 76/2002 Zb., o integrovanej prevencii.
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4. Popis metod spracovania dat pri ocenenirizik

Zakladngm predpokladom pri praci srizkami s spravne a validované data. Uplné data
s vypovedajucou schopnostou nam umoziujii rozhodovat’ sa spravne a tym dosahovat’ dané
ciele. Pri praci s rizikami sa vSak stretdvame s neistotami a neuréitostami v datach. K tomu,
aby sme sa s nimi dokazali pri praci vysporiadat’ slizia takzvané postupy dobrej inzinierskej
praxe. Tie su definované ako: ,Subor inzinierskych metdd a Standardov, ktoré sa pouzivajt

behom Zivotného cyklu technického systému s cielom dosiahnut’ vhodné a ndkladovo efektivne
rieSenie [59,60].

Najpouzivanej§imi metddami pri praci s rizkami st [61]:
- kontrolny zoznam

- bezpecnostna kontrola

- analyza ,Co sa stane, ak*

- analyza stromu udalosti

- analyza stromu poruch

- analyza zlyhania a ich dopadov

- analyza T'udskej spolahlivosti

- mySlienkové mapy

Cielom vSetkych vysSie uvedenych metdd je dosahovanie kvalitnych rieSeni. V predlozenej

diplomovej praci st pri spracovani dat pouzité metdody uvedené v kapitolach 4.1.a4.2..

4.1. Pripadovastadia

Pripadové studie st pouzivané v najroznejSich oblastiach a vednych disciplinach, akymi su
socialne vedy, bankovnictvo, medicina, atd.. Cielom pripadovych s$tadii je ziskat suhrn
malosti danej problematiky. Podla odbornej literatiry, pripadové Stadie: ,Popisuju
a zdovodiuju realnu skusenost’ ziskani zo Zivota v predmetnej oblasti, ¢im rozSirujii znalosti
0 probléme a jeho aspektoch.” Pripadové stidie popisuyji danii problematiku nezayjato, ¢im
davaju priestor spracovavatelovi vykonat’ rozhodnutie na zaklade jeho odbornych vedomosti
a skusenosti v danej oblasti. Zakladnym predpokladom k tomu, aby bola pripadova S$tidia
kvalitna a komplexna su kvalitné a uplné data [61].
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4.2. Analyza ,,éo sa stane, ak*

Jedna sa o metddu pouzivani pri rozhodovani a riadeni rizk. Pomocou tejto analytickej
metody zistujeme mozné dopady rdoznych procesov na chranené ziujmy v danej oblasti
a snazime sa dojst’ k najdeniu opatreni proti tymto dopadom. Principom analjzy ,,Co sa stane,
ak,” jekladenie si otazok a vytvaranie tvah o pripadnych nehodach. Metoda je velmi flexibilna
a koncept prisposobuje konkrétnemu tucelu [62].

Pri tvorbe analjzy ,Co sa stane, ak, postupne definujeme oblasti zaujmu, generujeme
otizky/odpovede a definujeme opatrenia na dané situacie. Standardnym modelom pri

identifikdcii rizik danou metddou je hl'adanie a definovanie moznych dopadov na:

- zivoty a zdravie l'udi,

- bezpecie a verejné blaho,

- majetok,

- zivotné prostredie,

- dodavky energii,

- prepravnil siet,

- ostatné kritické mfrastruktury,
- nadzové shuzby,

- verejnu spravu.

71



5. Analyza dopadov vybranych scenarov

V nasledujucej kapitole spracovavam analyzu ,, Co sa stane, ak“, pre dva modelové pripady,
kedy dojde k poskodenmu infraStruktury casti ropovodu Druzba. Dopady na vybrané chranené
aktivity podla doby trvania od zaciatku havarie popisuji podkapitoly 5.1.a5.2..

5.1. Analyza ,Co sa stane, ak® pri naraze vozidla do

povrchovej Castiropovodu Druzba

Pre spracovanie nasleduyjuceho pripadu bola vybrand povrchova c¢ast’ ropovodu Druzba
nachadzajica sa v priemyselnej Casti mesta Kralupy nad Vltavou. V blizkosti ropovodu sa
nachadza lesopark, sidlisko Lobecek, priemyselné budovy apreteka tu rieka Vitava.
Podrobnejsi prehl'ad okolia ropovodu a jeho povrchovii ¢ast’ zobrazuji obrazky 35 a 36. Pri
naraze vozidla do ropovodu Druzba nastane poSkodenie ropovodu, ¢o ma za nasledok tnik ropy
do okolia a prerusenic dodavok ropy ropovodom. Dopady nehody vyhodnotené metddou ,Co

sa stane, ak* su uvedené v tabul’ke 11.

r

Obr.35 Vyrez poskytujuci prehlad okolia vybranej c¢asti ropovodu Druzba [63].
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Povrchova &ast ropovodu Druzba

~— Vltava

Obr.36 Vybrand povrchova cast ropovodu Druzba [63].

Chranené Dopady na chranené zaujmy

zaujmy

Zivoty a | Oh: poranenie/smrt  posadky vozidla v dosledku havarie vozdla;
zdravie 'udi | poSkodenie zdravia ndhodnych  okoloidicich, ktori sa dostani do

priameho kontaktu s ropou-vdychnutie ropy, styk pokozky s ropou,
zasiahnutie oci-vazne ohrozenie zdravia; velky poziar spdsobiismrt’ bud’

priamo, alebo nadychanim splodin horenia ropy.

6h: nebezpecie poskodenia zdravia vplyvom vyparov a splodin poZiaru
u obyvatelov okolit¢ho sidliska Lobecek; prislusnici integrovaného
zachranné¢ho systému moézu vdychnut’ vypary ropy, styk pokozky s ropou,

zasiahnutie ocCL

12h: poskodenie zdravia 0sdb zasiahnutych ropowropnymi vyparmi az
S nasledkom smrti; poskodenie zdravia obyvatelov okolit¢ho sidliska
Lobecek/smit’ Vv dosledku ropnych vyparov, splodin horenia, ohna,
vybuchu; poskodenie zdravia aju obyvatelov mesta Kralupy nad Vlitavou
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Vv dosledku Sirenia sa ropnych vyparov a splodin poziaru v zavislosti na

smere Sirenia  vetru.

24h: poskodenie zdravia obyvatelov v dosledku splodin horenia a
ropnych vyparov pretrvava, pokym sa pozir neuhasi.

3dni+:-

Bezpecie
'udi a verejné

blaho

Oh: -

6h: narast nebezpecia pre I'udi okolit¢ého sidliska Lobecek v dosledku
vzniknutého pozarw/vybuchov; ohrozenie obyvatel'ov mesta Kralupy nad
Vitavou v dosledku Sirenia sa ropnych vyparov v zavislosti na smere

Sfrenia  sa vetru; obavy a panika.

12h: mizenie dostupnosti nidzovych shizieb v dosledku zasahu IZS;
prerusenie  dodavok elektrického prudu v dosledku preruSenia vedenia

vysokého napétia 110 kV.

24h: obavy a panika sa prehlbuji, ak nebude uhaseny poziar budu sa $irit
ropné vypary a splodiny horenia.

3dni+: ekonomické dopady na ropny trh; obava z ocakavania narastu cien

benzinu a nafty.

Majetok

Oh: poskodenie/zni¢enic havarovaného vozdla; velké Skody na telese
poskodenej casti ropovodu; poSkodenie majetku v mieste havarie
(vozovka, lampa poulicného osvetlenia) vplyvom poziarw/ kontaminicie

ropoul.

6h: poskodenie majetku v prilahlej oblasti sidliska/priemyselnej oblasti
Lobecek, (automobily, domy, obchody, obcianska vybavenost'..)

v dosledku rozsirenia pozaru/vybuchy/kontamindcie ropou.

12h: poskodenic majetku celého sidliska/priemyselnej oblasti Lobecek,
(automobily, domy, obchody, obcianska vybavenost..) Vv dosledku

rozsirenia poziarw/ kontaminicie ropou; poSkodenie majetku Casti mesta
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Kralupy nad Vltavou v zavislosti na smere Sirenia Sa ropnych vyparov

(kontaminacia povrchu okien, automobilov, budov...).

24h: $kody na majetku v dosledku styku s ropow/poziarom/ropnymi
vyparmi sa prehlbujt.

3dni+: -

Zivotné
prostredie

Oh: kontaminacia zeminy v poskodenej oblasti nehody (lesopark).

6h: kontaminacia zeminy V poskodenej oblasti sidliska/priemyselne]j
oblasti Lobecek; kontaminicia rieky Vltava; zneCistenic ovzduSia

ropnymi vyparmi a splodinami poZiaru.

12h: kontaminacia hibSich vrstiev zeminy v poSkodenej oblasti sidliska/
priemyselnej oblasti Lobecek; kontammacia podzemnych vod; Sirenie
ropnej kontaminacie po prude rieky Vltavy (Labe); rozSirenie zneCistenia
ovzduSia ropnymi vyparmi a splodinami pozaru v zavislosti na smere

Sirenia sa vetru.

24h: skody aujmy na zivotnom prostredi v dosledku kontaminacie ropou/

poziaronmy ropnymi vyparmi sa zva¢Suju.

3dni+: zavazné naruSenie zasiahnutych biotopov (ekosystémy rieky

Vltava/ Labe, prirodny park Dolni Povltavi).

Dodavky
energi
(elektrina,

pohonné

hmoty)

Oh: -

6h: poskodenie vedenia vysokého napitia 110 kV v dosledku Sirenia
poziaru (prerusenie dodavok elektrickej energie V oblasti zisobovanej
posSkodenymi vetvami); preruSenie zasobovania ropou okolit¢ho ropného

priemyslu v dosledku poskodenia ropovodu.
12h: -

24h: nutnost’ zasobovania ropného priemyslu z nadzovych zdrojov, alebo
alternativnymi cestami; prehibenie problému zisobovania miestne ho

ropného priemys]lu.
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3dni+: narast cien pohonnych hmoét a d’allich ropnych produktov;

zhorSenie verejnej mienky o spolahlivosti dodavok ropy.

Prepravna Oh:-

siet 6h: uzavretie premavky na dopravnych cestach, cestna siet’ (cesta ¢. 101),
zelezni€nd  siet’ (vlakova stanica Kralupy nad Vltavou), rie€na siet
(Vltava); pretazenie okolitej cestnej infraStruktiry v dosledku evakuacie
obyvatelov.
12h:-
24h:-
3dni+: zvySenie prepravnych nakladov; naklady na obnovu
poskodenych komunikacii.

Ostatné Oh: -

kritické
6h: kontaminacia vody v studniach a podzemnych vrtoch; vyradenie

infrastruk tiry o : . .
kybernetickej mfrastruktury v oblasti vypadku elektrickej energie; tnik
ropy do kanalizicie, dosiahnutie kritickej hodnoty koncentracie ropnych
vyparov, vybuchy po celej oblasti Lobecek.
12h: nedostupnost’ prvkov kritickej infrastruktiry (finanéné sluzby,
Statna sprava, komunikaéné shizby, vzdelavacie zariadenia...) v uzavretej
oblasti Kralupy nad Vltavou.
24h:-
3dni+: negativny vplyv na finanény sektor; financie na zasah; usly zisk
priemyslu v evakuovanych oblastiach; usly zsk priemyslu vplyvom
problémov so zasobovanim ropou.

Nudzové Oh: -

sluzby

o 6h: zvySena ziataz na Zozky I1ZS v dosledku rieSenia ropnej

(policia, havarie/znizend dostupnost’ zichrannych zloziek v regione.

hasici,

zdravotnici)
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12h: zhorSenie stavu IZS v dosledku poSkodenia zdravia prislusnikov a
vybavenia vplyvom pozarw/priamemu kontaktu s ropowvdychnutia
ropnych vyparov.

24h: -

3dni+: chronickd unava prislusnikov 1ZS v dosledku dlhotrvajacich

zasahovych prac; vel'ké naklady na odozvu.

Verejna

sprava

Oh: -
6h: -
12h: -
24h: -

3dni+: zvysené naklady na ochranné opatrenia pre obyvatel'stvo; naklady
na obnovu tizemia — obzvlast, ak d6jde ku kontaminicii podzemnych vod
a bude potreba zaisti' dlhodobé ziasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou

Vv postihnutej oblasti; ndklady na opravu ropovodu.

Tab.11 Analyza ,,

Co sa stane, ak “ pri ndraze vozidla do povrchovej castiropovodu Druzba

5.2. Analyza ,,Co sa stane, ak“ pri po§kodeni pod povrchovej

¢astiropovodu Druzba

V druhom pripade

ropovodu Druzba

je spracovana situacia, pri ktorej dojde k poskodeniu pod povrchovej Casti

sposobenej vonkaj§im poskodenim v oblasti ned’alekého mesta Caslav.

V blizkosti poskodené¢ho ropovodného potrubia sa nachddza niekol’ko menSich obci, vojenské

letisko Céslav, mesto Caslav, prirodné biotopy, potok Brslenka, rybnk Vrabcov, rieky

Klejnarka a Doubrava. Podrobnejsi prehlad okolia ropovodu zobrazuji obrazky 37 a 38.

V stadii predpokladame teply letny den, pricom teploty dosahuju tropickych hodndt a plati stav

dlhotrvajicich obdobi sucha. Predpokladdme vznik sekundarych pozarov v okolitom regione

vplyvom vznietenia sa ropnych vyparov. Dopady nehody vyhodnotené metddou ,,Co sa stane,

ak® st uvedené v tabulke 12.
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C Ohrozené body zdujmu v pripade havarie ropovodu Druzba )

potok . Brslenka"

Chotusice

orna pdda

orna poda

Vojenské letisko Caslav ‘
orna péda

zelezniéna vliecka

-

orna poda

 Maviickinv Brod

Caslav

éov

— cesta 1/38

orna poda

.
. .
. .
e -

¢ Cestal/38 _
= Rieka Klejnérka

LABOUSEX

2\
Poskodenie pod pbvrchovej
casti ropovodu Druzba

 / :
Zeleinicna trat SZDC 230

Obr.38 Vyrez poskytujuci prehl'ad okolia pod povrchovej casti ropovodu Druzba [63].
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Chranené

Dopady na chranené ziujmy

zaujmy
Zivoty a | Oh: Skody na zdravi/straty na zivotoch pdvodcov nehody.
zdravie ludi

6h: Skody na zdravi/Zivotoch Tudi okolitych obci v nasledku Sirenia sa
ropnych vyparov ovzdusim; mozné poskodenie zdravia prislusnikov 1ZS
priamym stykom s ropou; poskodenie zdravia/zivota l'udi okolitych obci

Vv nasledku sekundarych pozarov.

12h: 8kody na zdravi/’Zivotoch T'udi v regione v nasledku rozsirovania sa

sekundarnych poziarov.
24h: prehriatie a dehydratacia prislusnikov  IZS  zasahujicich pri
likvidacii pozarov.

3dni+: skody na zdravi’Zzivotoch Tudi v rozsiahlych oblastiach vplyvom
rozSirovania sa poziarov, ktoré¢ sa vplyvom tropickych teplot nedari

uhastt’.

Bezpecie T'udi| Oh: -
a verejné ] ) )
oiah 6h: vyrazné zvySeni nebezpecia T'udi v okoli sposobené splodinami
ano
horenia a ropnymi vyparmi, strach, panika.
12h: obavy a strach u Tudi vtesnej blizkosti; znizenie dostupnosti
nudzovych slizieb v dosledku zasahu IZS; vypadky dodéavok elektrického
prudu v dosledku prerusenia vedenia napdtia 22 kV.
24h: narast paniky, ak sa bude pozar dalej §irit, ropné produkty budu
v potoku a Vv rybniku, alebo na zahradkach obcanov.
3dni+: ekonomické dopady na ropny trh.
Majetok Oh: poskodenie/zni¢enie zariadenia zodpovedného za vznik nehody;

poskodenej &asti ropovodu; poskodenie pevnych Struktar stipov
elektrického napétia.

6h:  poskodenie majetku v prilahlych obciach (automobily, domy,
obchody, obdianska vybavenost’...) v dosledku vzniku sekundarnych
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poziarov;, poskodenie majetku, technického vybavenia a infrastruktiry
vojenského letiska Caslav v dosledku vzniku poZiaru.

12h: poSkodenie majetku v regidbne v nasledku rozsirovania sa

sekundarnych pozarov.
24h: -

3dni+: poskodenie majetku Tudi v rozsiahlych oblastiach vplyvom

rozSirovania sa pozarov, ktoré sa vplyvom tropickych teplot nedari
uhasit’.

Zivotné

prostredie

Oh: kontaminacia pdody v poskodenej oblasti nehody.

6h: kontaminacia pddy v rozsiahlej oblasti okolo nehody; kontaminacia

rieky Klejnarka, okolit¢ho prirodného biotopu a rybniku Vrabcov.

12h: kontaminacia hibsich vrstiev pody v rozsiahlej oblasti okolo nehody;
kontaminacia podzemnych vod; kontaminacia po prade rieky Klejnarka;

rozsirenie znecistenia ovzduSia ropnymi vyparmi a splodinami poziaru.

24h: kontaminacia potoku Brslenka; ujmy na flore a faune v okoli v
dosledku kontaminacie ropow/poziarom/ropnymi vyparmi a splodinami

poziaru sa prehlbyju.

3dni+: kontaminacia rieky Doubrava; zavazné naruSenic zasiahnutych
biotopov (prirodné ekosystémy, orna poda, rieCne ekosystémy);

kontamindcia rieky Labe prostrednictvom riek Klejnarka/Doubrava.

Dodévky
energi
(elektrina,
pohonné

hmoty)

Oh: poskodenic vedenia napidtia 22 kV v dosledku tryskajucej ropy
Z potrubia (prerusenie dodavok elektrickej energie v oblasti zisobovanej

poSkodenym elektrickym vedenim).

6h: poskodzovanie pevnych prvkov elektrickej siete (vedenie,

trafostanice) v dosledku vzniku sekundarnych poziarov.

12h: poskodzovanie pevnych prvkov elektrickej siete v dosledku

rozsirujicich sa poziarov.
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24h: nutnost’ zasobovania ropného priemyslu z nudzovych zdrojov, alebo

alternativnymi cestami.

3dni+: narast cien pohonnych hmét a dalsich ropnych produktov;

ZhorSenie verejnej mienky o spol'ahlivosti dodavok ropy.

Prepravna Oh: -

siet’ ) )
6h: uzavretie premavky na dopravnych cestach, cestna siet’ (cesta ¢. 38),
Zelezniéna siet’ (Zelezniénd trat SZDC 230), letecka preprava (vojenské
letisko Caslav); prefaZenie okolitej cestnej infrastruktury v dosledku
evakuacie obyvatelov.
12h: -
24h: rozsirenie uzavierok na okolitych pozemnych komunikaciach
v dosledku rozsiahlych poziarov.
3dni+: zvySenie prepravnych nakladov.

Ostatné Oh: -

kritické o . .
6h:  kontaminacia vody V studniach a podzemnych vrtoch; vyradenie

mfrastruk tary

kybernetickej infrastruktury v oblasti vypadku elektrickej energie;
poskodzovanie pevnych prvkov ostatnych kritickych  infraStruk tar
vplyvom vznikajucich poZiarov.

12h:  nedostupnost’ prvkov kritickej infraStruktiry (finanéné sluzby,
Statna  sprava, komunikacné  sluzby, vzdeldvacie  zariadenia...)
Vv zasiahnutych oblastiach; poskodzovanie pevnych prvkov ostatnych
kritickych infrastruktir vplyvom rozSirujtiicich sa poziarov.

24h: -

3dni+: negativny vplyv na finanény sektor; financie na zasah; usly zisk
priemyslu v evakuovanych oblastiach; usly zsk priemyslu vplyvom

problémov so zasobovanim ropou.
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Nudzové Oh: -
sluzby o : :
(polc 6h: zvySena zataz na zZlozky IZS v dosledku rieSenia ropnej havarie/
olicia,
hasici sekundarnych pozarov/znizend dostupnost’ zachrannych zloziek v
asici,
regione.
zdravotnici)
12h: zhorSenic akcieschopnosti IZS v dosledku poskodenia zdravia
prislusnikov IZS a vybavenia vplyvom pozarwpriameho kontaktu
S ropouw/vdychnutia ropnych vyparov.
24h: zhorsenie akcieschopnosti 1ZS v dosledku prehriatia a dehydratacia
prislusnikov 1ZS zasahujicich pri likvidacii pozarov.
3dni+: chronickd unava prisluSnikov 1ZS v désledku dlhotrvajucich
zasahovych prac; velké naklady na odozvu.
Verejna Oh: -
sprava
P 6h: -
12h: -
24h: -

3dni+: zvysené naklady na ochranné opatrenia pre obyvatel'stvo; naklady
na obnovu Gzemia —obzvlast’, ak d6jde ku kontaminidcii podzemnych vod
a bude potreba zaisti’ dlhodobé zisobovanie obyvatel'stva pitnou vodou

V postihnutej oblasti; naklady na opravu ropovodu.

Tab.12 Anabjza ,, Co sa stane, ak ** pri poskodeni pod povrchovej casti ropovodu Druzba
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6. Diskusiadopadova navrhovopatreni

Ako vyplyva z bezpecnostného listu pre ropu, vid. priloha IIl, patri ropa k vysoko toxickym
ajedovatym latkam. Pre l'udsky organizmus je ropa vysoko jedovata a Skodlivd, rovnako ako
je toxicka pre zivotné prostredie. To isté¢ plati aj pre ropné vypary, ktoré su zaroven vysoko
horlavé. Z charakteristiky ropy preto vyplyvaju vysoké naroky na zachddzanie s nou. V pripade

nedodrzania tychto narokov a noriem je vysoko pravdepodobné, Ze nastane ropna havaria.
Identiflkované dopady pomocou analyzy ,,Co sa stane, ak*, je mozné rozdelit' nasledovne:

o Dopady na zdravie a zivoty l'udi — osoby, ktoré pridu do priameho styku s ropou utrpia
vazne zranenia s moznym nasledkom smrti. Vazne zdravotné problémy az s fatdlnymi
nasledkami utrpia aj osoby, ktoré vdychnu ropné vypary. Dalej dochidza k ujmdm na
zdravi a zivotoch Tudi vplyvom sekundarnych dopadov spojenych s ropnou havariou,

najcastejSie  vzniknutymi poZziarmi.

o Dopady na Zivotné prostredie — zavaznym problémov v zasiahnutej oblasti je
kontaminacia povrchovej vody s nasledkami na vodné ekosystémy. Pri dlhodobom
ropnom zneCisteni dochadza ku kontaminacii podzemnych vod s fatdlnymi nasledkami
na zdroje pitnej vody. OvzduSie je zneCistované vplyvom ropnych vyparov, popripade
splodinami zo vzniknutych pozarov. Vplyvom ropnej havarie dochddza k Skodam na
dalsich zlozkach ekosystému, akymi st fauna, flora a pod..

o Dopady na majetok — okrem majetku, ktory je priamo kontaminovany unikajicou ropou
a tym nenavratne poskodeny, je potreba pocitat’ aj so Skodami, ktoré vznikajii na majetku
vplyvom usadenim toxickych vyparov a splodin vzniknutych pri pozre. K vyznamnym
dopadom na majetku patria aj skody spdsobené sekundarnymi vplyvmi, predovsetkym

vzniknutymi poZziarmi.

o Dopady na ostatné chranené zaujmy — okrem vys$Sie vymenovanych dopadov, dochadza
k Skodam na védzbach a tokoch l'udského systému, akymi st infraStruktary, ktoré mozu

nasledne negativne ovplyvnit’ Zivoty a zdravie l'udi

Vznik ropnej havarie takmer vzdy znamena fatdlne nasledky na majetok, zivoty a zdravie l'udi
a zivotné prostredie. Preto je nutné zaviest a dodrziavat’ opatrenia V oblasti pripravenosti,

prevencie a informovanosti obyvatelov, clenov integrovaného zichranného systému
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a jednotlivych organov vedicich k predchddzaniu ropnych havéri. Ako uvadza kapitola 3.
(Ropné havarie aich dopad na Zivotné prostredie), tak 1 naprieck niekol’konasobnému
zabezpeCeniu dodavok ropy a ropovodov proti Vzniku havarie a naslednému tniku ropy do
okolia, nic je mozné riziko havarii Uplne odstranit’. Preto je nutné mat vypracované plany
odozvy pre pripad vyskytu havarie.

Pri vzniku nudzovej situdcie je potreba, aby jednotlivé zlozky integrovaného zachranného
Systému, konali dostato¢ne rychlo, profesiondlne, spolahlivo a aby spolupracovali s danym
mestom, krajom, pripadne celou republikou. V pripade, Ze nudzova situdcia eskalye do
kritickej situacie, je potreba mat’ pripravené¢ krizové riadenie a podla jej rozsahu potrebné
zapojit’ krizovy §tdb. Ako ukazala analyza oboch modelovych situacii, k zvySeniu bezpecnosti
dodavok ropy a naslednému znizeniu rizk a minimalizacii dopadov na chranené zaujmy je

potreba zaistit' nasledujice body:

o modernizaciu a rekonstrukciu infrastruktiry ropovodov,

. dodrzovanie a plneniu postupov Udrzby ropovodov a riadiacich stredisk,

o vykonavanie preventivnych opatreni,

o zabezpecenie dostatocného mnozstva ropnych zisob,

. pripravu navrhov a podkladov pre rieSenie krizovych situacii,

o riadenie koordinacie krizového S$tabu s ¢innostou jednotlivych zloziek IZS, organov
Statnej spravy a organov obce,

. zabezpeCenie nudzového planovania,

o zabezpelenie pripravenosti obci, krajov a Ceskej republiky na mimoriadne udalosti
stvisiace so vznikom havarie ropovodu a prerusenia dodavok ropy,

o prijimanie opatreni veducich K materidlnemu a technickému zabezpecenie,

o zabezpeCenie zhromazd'ovania osobnych Udajov a totoznosti 0sOb nachidzajucich sa
Vv oblasti krizovej situacie,

o zabezpeCenie nudzového ubytovania pre obyvatelov postihnutych nasledkami havarie,
zabezpecenie vykonu a koordinacie zichrannych a likvidaénych prac,

. Zabezpecenie vCasne] evakuacie 0sOb,

o vykonanie potrebnej dekontaminacie oblasti,

o poskytovanie dostatoéného mnoZzstva mnformacii o aktudlnej situdcii okolitym obciam.
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V pripade dodrziavania technickych noriem, navrhnutych opatreni a adekvatne siného riadenia
bezpecnosti je mozné znizit riziko spojené s ropnou havariou na prijatelni troven.

Na ziklade sucasného poznania by prevadzkovatel ropovodov mal mat’ Systém riadenia
bezpecnosti (SMS), ktory vytvara vSeobecny systém riadenia, ktory zahrfiuje organiza¢nt
Strukturu, zodpovednosti, praktiky, predpisy, postupy a zdroje pre uréovanie a uplatiovanie
prevencie pohrom, alebo aspon zmiernenie ich neprijatelnych dopadov v zariadeni. Opiera sa
o koncepciu prevencie havarie ropovodov, ¢i aspon ich zivaznych dopadov, ktoré zahruje
povinnost’ zaviest' a udrzovat’ systém riadenia technickych objektov a infrastruktar, v ktorom

st zohl'adnené¢ d’alej uvedené problémy [3]:

- ulohy a zodpovednosti osdb podiel'ajucich sa na riadeni zavaznych nebezpeci z havarii
na vSetkych organizaCnych Urovniach a opatrenia na zaistenie vycviku, ktoré su zladené

s identifilkovanymi potrebami vycviku,

- plany pre systematické identifikovanie zavaznych nebezpeci havarii a z nich plynicich
rizik, ktoré st spojené s normalnymi a abnormalnymi podmienkami, a pre hodnotenie ich

pravdepodobnosti a krutosti (velkosti),

- plany a postupy k zaisteniu bezpecnosti vSetkych komponentov a funkcii v technick ych
objektoch a infrastruktirach, a to vratane udrzby objektov, zariadeni a potrubi,

- plany na implementdciu zmien v Uzemi, objektoch a zariadeniach zameranych na

prevenciu,

- plany na identifikdciu predvidatelnych nudzovych situdcii systematickou analyzou
vratane pripravy, testov a posudzovania nudzovych planov pre odozvu na takéto nidzové

situacie,

- plany pre prebiehajuce hodnotenie suladu s cielmi vyjasnenymi v koncepcii bezpecnosti
a SMS a mechanizmami pre vysetrovanie a vykonavanie korek¢nych ¢innosti v pripade

zlyhania s cielom dosiahnut’ stanovené ciele,

- plany na periodické systematické hodnotenie koncepcie bezpeCnosti, UCinnosti a
vhodnosti SMS a kritéria na posudzovanie Urovne bezpecnosti vrcholnym timom

pracovnikov.
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7. Zaver

Predlozend diplomovéa praca poskytuyje uceleny prehlad problematiky rizik vznikajucich pri
manipuldcii s ropu od jej tazby az po spracovanie. Pri ocefiovani rizik sa praca venuje oblasti
dodavok ropy do Ceskej republiky. Z niekolkych moznych rizk dodavok ropy sa praca zaobera
rizikami spojenymi s havariami ropovodu. Cielom je snaha znizit neprijatelné dopady na

chranené¢ zaymy l'udského systému V pripade vyskytu havarie ropovodu.

. Ocenenie rizk dodavok ropy do Ceskej republiky je podloZené zozbieranim informécii
0 ropnych havaridch a naslednym vypracovanim pripadovych studii. Pripadové Stadie su
Vv praci rozdelené do dvoch cCasti a to sice na ropné havarie, ktoré sa odohrali v zahranic¢i
a na ropné havarie, ktoré nastali na uzemi CR. Pripadové $tadie poukazujii na doleZitost
problematiky tykajicej sa t'azby a naslednych dodavok ropy do jednotlivych svetovych

regionov.

V praktickej ¢asti prace st na ziklade vypracovanych pripadovych $tidii ropnych havarii v CR
vytvorené¢ dve modelové situacie, zaoberajice sa havariou ropovodu Druzba. Konkrétne ide
0 modelové situacie, pri ktorych dojde k havarii povrchovej av druhom pripade pod
povrchovej Casti ropovodu Druzba. Obe havarie st zavinené vonkaj$imi vplyvmi a ich mozné

dopady na chranené zaujmy su spracované analyzou ,,Co sa stane, ak®.

. Prva modelova situacia sa zaoberd havariou povrchovej Casti ropovodu Druzba. K havarii
dojde v meste Kralupy nad Vtavou, konkrétne v jeho priemyselnej cCasti Havaria je
sposobena narazom vozdla do ropovodu. Na zidklade zozbieranych dat je vykonana
analyza ,,Co sa stane, ak", ktora ukazuje zavaznost’ dopadov havarie na chranene ziujmy
v okoli havarie. Havaria mdze byt spdsobend beznou dopravnou nehodou, priCom
V najblizsom okoli posudzovaného mesta je velké mnozstvo chranenych zaujmov, od
obyvanej oblasti az po ricku. Dopady sa stupnui podla mnozstva uniknutej ropy

V pricbehu Casu.

. Druhd modelova situdcia popisuje havaru pod povrchovej Casti ropovodu Druzba.
Havaria je sposobena vonkaj$im vplyvom. K havérii dojde ned’aleko vojenského letiska

Caslav. Situdciu komplikuje pocasie, teploty vzduchu dosahuju tropické hodnoty
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a vytvaraju tak idedlne podmienky pre vznik pozarov nasledkom S$irenia sa ropnych
vyparov ovzdusim. Na zaklade zozbieranych dat je vykonana analjza ,.Co sa stane, ak*
ktora ukazuje zavaznost’ dopadov havarie na chranene zaujmy V okoli havarie. Ak sa
pricna havarie moze zdat' nepravdepodobna, vychddza zo zaznamenané¢ho pripadu.
Popisany scenar predpokladd Specificki komplikaciu v podobe vysokej teploty, ktora

moze viest k mnohym tazko predvidatelnym dopadom.

o Diskusia vysledkov poukazuje na zavaznost ropnych havarii a ich negativnych vplyvov
na chranené¢ zaujmy. Je potreba si uvedomit’ nachylnost’ dodavok ropy a nebrat’ moznost’
vzniku ropnej havarie na Pahka vahu. Analyza ,,Co sa stane, ak*, poukazuje na dolezitost
pripravenosti, prevencie a odozvy. Na zaklade vypracovanych pripadovych studii st
v diskusii vysledkov bodovo navrhnuté opatrenia, ktoré by mali v pripade dodrziavania
viest' k znizeniu rizk ropnych havari a ich naslednych dopadov na chranené zaujmy na

prijatelni Groven.

V praci je vytvoreni struéna charakteristika systému ropovodov v Ceskej republike, pretoze
ropovody su sucastou kritickej infrastruktiry CR a je nutné, aby mali kvalitny systém pre

riadenie bezpecnosti.
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Priloha I - PrehPad zikonov veducich k zaisteniu trvale udrzate’'ného rozvoja Statu
[4,5]

- Ustavny zikon ¢.110/1998 Zb., 0 bezpeénosti Ceskej republiky,

- Zékon €. 241/2000 Zb., o hospodarskych opatreniach pre krizové stavy a 0 zmene
niektorych suvisiacich zikonov,

- Zakon ¢. 240/2000 Zb., o krizovom riadeni a 0 zmene niektorych zikonov (krizovy
zakon),

- Zékon €. 219/1999 Zb., o ozbrojenych silach CR,

- Zakon 45/2016 Zb., o sluzbe vojakov v zilohe,

- Zéakon 585/2004 Zb., o brannej povinnosti a jej zaistovani (branny zikon),

- Zakon 222/ 1999 7b., o zaistovani obrany Ceskej republiky,

- Zakon 239/2000 Zb., o integrovanom zachrannom systéme,

- Zékon 97/2003 Zb., pdsobnosti Spravy Statnych hmotnych rezerv,

- Opatrenie vSeobecnej povahy ¢. OOP/9/12.2010-18 stanovujuce nalezitosti technicko-
organiza¢nych pravidiel k zabezpeceniu mtegrity a bezpeCnosti  verejne]j
telekomunikacnej siete a interoperability verejne dostupnych shuzieb elektronick ych

komunikacii pocas krizovych stavov.
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Priloha Il — Definicia pojmov krizového riadenia [1,2,3,6]

Pojem

Bezpecie

Nebezpecie

Bezpecnostna

politika

Integrovany
zdchranny

systéem

Nudzova
situdcia
Kriticka

situdcia

Scenar odozvy

Skoda

Zranitelnost

Odolnost

Definicia
Stav Tudského systému, pri ktorom mi vznk ujmy na chranenych
zayjmoch prijatelntt pravdepodobnost’
Predstavuje stav lTudského systému, pri ktorom ma vznk ujmy na
chranenych zaujmoch vysoku pravdepodobnost’
Znamena subor nariadeni, pravidiel, predpisov a zikonov, ktoré
stanovuju, akym spdsobom bude vykondvana ochrana skutoCnosti.

Slovenska republika je sic¢ast'ou euroatlantického priestoru. Spolupracuje

s medzindirodnymi  organizdciami  a zahranicnymi  krajmami  pri
zachovani demokracie, prav a slobody.
Systém, ktor¢ho urovenn je hodnotend  rychlostou, kvalitou

a dostupnost'ou s akou je redlne schopny poskytnit’ pomoc obyvatel'om
v momente ohrozenia zdravia, ¢i zivota. Integrovany zichranny systém

efektivne  a koordinované  vyuzivanie  jednotlivych

sa na pomoci V tieshovych

zabezpecuje
prostriedkov a zloziek podiel'ajucich
situdciach. Tymito zlozkami st Hasi¢sky a zachranny zbor, zichranna
zdravotnd sluzba, chemické laboratéria civilnej ochrany, Policajny zbor
a koordinacné strediska integrovaného zachranného systému.

Jedna sa o situaciu, ktora je v danom tzemi, alebo objekte spdsobena
pohromou. Ide predovsetkym o mimoriadnu udalost’ a kalamitu.

Je nidzova situacia, ktora je vyvolanad vyskytom kritickej pohromy, alebo
nudzovej situdcie. Po jej vyskyte nasleduyje vyhlasenie krizového/
nudzového / vojnového stavu. K jej zvladnutiu sa pouziji mimoriadne
opatrenia, zdroje a prostriedky.

Prepojeny stbor opatreni v Case a priestoru, ktory stanovuje postup na
zvladnutie nudzové situacie.

Predstavuje ujmu na zdravi, I'udskom zvote, majetku, alebo Zivotnom
prostredi.

Naéchylnost’ chranenych zaumov k vzniku Skody.

Schopnost” systému zvladnut' dopady od ur¢itej pohromy.
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Ochrana

Prevencia

Pripravenost

Odozva

Obnova

Stbor opatreni a ¢mnnosti veduci k zachovaniu udrzatelného rozvoja
chranenych zaujmov.

Stbor opatreni a ¢innosti veduci k znizeniu pravdepodobnosti vyskytu
pohromy, alebo vzniku nidzovej situacie.

Znamena mat vypracované scenar odozvy, zaistitt prisluSné zlozky,
zabezpecCit' ich vzdelavanie, ako i vzdelavanie verejnej spravy a ob¢anov.
Disponovat’  dostatoénym  mnozstvom  potrebnych  technickych
a fman¢nych prostriedkov sliziacich k vykonaniu daného scenaru
odozvy.

Vykonanie stboru ¢nnosti a opatreni veducich k zvladnutiu a stabilizacii
nudzovej situacie. U predvidatelnych pohrdm ma odozva 3 fazy a to sice
varovanie, pohotovost’ a vlastni odozvu.

Stbor opatreni a ¢innosti vedutcich k zaisteniu stability daného uzemia,

alebo objektu, k likvidacii $kod a nasledného zacatia nového rozvoja.
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Priloha Ill — Bezpecnostny list ropy [64]

AlfaAesar

Bc;nzopecnos tni list strana 144
S07/2006/ES, Clének 31 Datum fisku: 31,12.201%
Revize: 07.11.201=

ODDIL 1: Identifikace 14tky/smési a spolednosti/jpodniku
1.1 Identifikatot vyrobku
Obchodni oznageni: Sulfur in Crude Oil standard solution, Specpure®, 50,000pg/g (5.00%)
Cislo artiklu: 41882
1.2 Piisluéna uréend pou2iti latky nebo smési a nedoporucena pouiti.
Idantifikevané pouziti: SU24  Vedecky vzkum a Wvoj
1.3 Podrobné Udaje o dodavateli bezpeZnostniho listu
idontifikace vyrobceldovozie:
Thermo Flsher {Kandel) GmbH

qgelmtr Th

& Karlsruhe / Germa

Tei +49 (03 721 84007 28
Fax: +49 (0) 721 84007 300
Email: tech@alfa.com

Obor cskyluélcl infonmcn Oddélenlbezpetnosﬂproduktu Tel, ++049(0)7275 988687-0

1¢Tah for%r‘f o I"-{‘235 95TDI [Mul! la 24 hodin Elsla ti b voldni)
arec erm 24: +44 (0] i-language, in Eisla tisfiowych voldn
iftnotruf U nnre-’snu;l ainz / Jed Infar &nléu?ntu?e ainz

www gifinfouni-mainz.de Telafon: +49(D}E131!19240

ODDIL 2: ldentifikace nebezpecnosti

2.1 Klasifikace latky nebo smisi
K!faﬂikace v souladu s nafizenim (ES) &. 1272/2008

GHS02 plamen
Flam. Lig. 3 H226 Hoflava kapaking a pary.

GHS08 nebezpednost pro zdravi

 Care. 1B H350 MiZze vyvolal rakovinu. )
ﬁsilikﬂm podle smirnice Rady 87/548/EHS nabo smérnice 1999/45/ES

T, Toxicky
Raf  Mude vyvolat rakovinu,
Rid:  Haoflawvy

Nejzavainé 6 nepﬂznivé Gdinky na zdravi ¢lovéka a Zivotni prostied vgr %ou!r\rénl latkyipiipravku

éyrlon%?n p odi¢ ha povinnému oznatovdni na zaklads wootiove metody “Vieobeeng smémice Evropskeho spoletenstul pro zafazovani piipravk(l" v poslednim
al
algi nebezpeél které nemaji viiv na kiasifikac] Z4dna informace nenl zndma,

2.2 Prvky oznadeni
Umaﬁokgéni v sou!adu s nafizenim (ES) €. 1272/2008 Produkt je klasifikovén a oznaden podle nafizen! CLP,
Piktogramy oznacujici nebazpeci

® @

GHS02 GHS08

Signalni slovo Mebezpedi
Ne b&zpeéné komponenty k etiketovani:

o o nobez BEnosti
H22 Hoflava ;(a llna a pary,
HI50 Mike vyvolat rakovinu.

anzge&noslni pol%
hraﬁts I;fsd taplam herkymi povrchy, jiskrami, olevienym plamenem a myml zorof zapdlenl, Zakaz koufen|.
cchranné rukavice/ochranny odév/ochranné brile/oblitejovy Ht

8- g S’T\l Kd:laia uﬁané osobni ochranne prostfedky.
P30|3+F'3314P353§ 1 STYKU S KUZ (neba 5 viasy) Vedkerd kontaminovand £dsti odévu ckamiité svigknéte. Opldchnéte kik vodoufosprehujte.
kiadujte uza

P51 Ohbsahinadobu likvidujte v souladu s mistnimifregiondlnimiimérodnimimezindrodrimi predgisy.
2.3 Daldi nabezpacnost
g' sledky posouzeni PBT a vPvB

i pouZli,
vPvB: Neds se pouzit,

ODDIL 3: Slezenfiinformace o slozkdch

__3.25masi _
__Obsazené nehe:pecné latky:
CAS; 8002-05-9  lropa; ropa T Karc. kat. 2 R45 55.0%
EINECS: 232-298-5 | 4]
1+ Flam, Liq. 3, H226; & Carc, 18, H350
544-40-1 IDH'I buh,-l sulfide it Xi R36/37/38 ] 5,0%
__ﬂ‘lE_CSQ_Q&ﬁ?G e *- Skin irrit. 2, H315; Eye lrrit. 2 H319; STOT SE 3, H335

veta:
3~veta 53 20 23-26-36/37/39-45-60
Dodatecna upozornéni: Nejsou znamy.

ODDIL 4: Pokyny pro prvni pomoc

4.1 Popis prvni pomoci
P nadychani:
Piived Sersivaho veduchy kysllkovy pilstro) teplo. PH déle trvajicich potidich konzultovat ikare,
Ihried se spojit 5 [&kafem
F'il styku s Kogi:
omyt vodou a m{ﬁll&m adobie oplachnaut.

Ihned uﬁuradh 5 ke
Pii zasaZen| oci: Otevient ali po vice minut aplachovat pod tekouct vodou a poradil se & Iékafem.
Pii poiiti: Zavést IEkaiske odetreni.

(pekracovani na strargi 2
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Bezpeénostn/ list strana 244
podie 1907/2006/ES, Clanek 31 Datum tisku: 31.12.2016

Ravize: 07.11.2012

[Obchodni oznacent: Sulfur in Crude Oif standard solution, Specpure@, 50,000ug/y {5.00%)

(pokracovéni od strany 1)
4.2 NejduloZitéj5i akutni a o?oidéné symptomy a ﬂEinkr Dalii relevanini informace nejsou k dispozici. .
4.3 Pokyn tykajici se okamzité lékafské pomoti a zvlatniho oEetreni Dalii relevanini informace nejsou K dispozici.

ODDIL §: Opatfeni pro haseni poZéru

5.1 Hasiva

Doporugeng hasici prostfedky: . o . ) X o
Pouzijte kyslienik uhlicily, hasict Frasek nebo pents. Voda bude moznd nedcinna, lzs ji véak vyuZit k chiazeni zasaZenych nadob,
5.2 Zviasini nebezpecnost vyplyvajicl 2 latky nebo smési

Pokudée tento produkt de ohrié, mizZe uvolnit:

%}0 ngbo CO2

Ox
5.3 Pokyny pro hasice
2vlastni ochranna vystrof:,
Nosil dychacl prigtro] nezavisly na okelnim vzduchu.
Celkovy ochranny odév nosit.

ODDIL 6: Opatieni v pripadé ndhodného tniku

6.1 Opatfeni na ochranu osob, pchranné prostiedky a nouzeve postupy
Nosit ochrannou vystroj.Nechranéne osaby se nesmi pfislizovat.
Starat sg 0 dostatétne vatrant.
Nepfiblizovat se s ohnam. . . , )
§.2 Opatfen( na oohranu Zivtnino prastfedi: Nedopusite, aby latka byla uvolnena Zivotning prostredi bez prisiugnych viddnich poveleni.
5.3 Matody a materidl pro omezeni intku a pro Cigténl:
ge mi"mvatt ‘e;ieéls oSk kapakny (pisek, stérkovy pisek, pojidla kyselin, universaini pojidia, pliny)
abrat s materidly, vazicimi kapaliny (pisek, 3térkovy pisek, pojidia kyselin, universaini pojidia, pliny).
Kontaminavany rr‘_{atgriél :}dstra%itia{opodpad pcdlevgtfdu 1 ? l 4 Fel g
Zajislit dostatecné vétrani, .
Prevence sekundarnich rizik: NepiibliZovat se s ohném.
6.4 Odkaz na jti,né oddily
Informace k jistemu zachdzeni iz kapitola 7.
Informace o osobni ochranné v squ{l viz kapitola 8.
Informace k odstranéni viz kapitola 13

ODDIL 7: Zachézeni a skiadovdni

7.1 Opatfeni pro bezpacné zachazeni

Nédrz udrzoval nepropustng uzavienou. .

V dobie yzavienych syazeich v suchu a chiadu uskladnit,
Zabezpedit obré vétrani a odsavani na pracovisti.

NadrZ opatrné oteviil a zachazet s nl opatmé. |
Upozornéni k ochrané f(md ohném a expiozi:

Zajistil prot: eigkirostatickému naboji. ;
Pary mohou se vzduchem vytviet exploze schopné smesi.
Nepriblizovat se s ahném-nekourit.

gl.fi P:dr:ilgky pro bezpeiné skladovani latek a smési vietné nestutitelnych latek a smesi
adovani:

Pozadavky na skiadovaci prostory a nadoby: Zadné zviadtnl poZadavky, "

Upozornéni k hromadnému skiadovani: Préchovavat oddélene od oxidadnich Einidet.

pal&{ idaje k podminkam skladovéni:

Nadr drzet neprodysné uzavfenou.

Skladoyat v dobfe uzavienyeh nadobach v chladu a suchu. . i
Uchovavat uzamaané anebo pfistupné jen pro povolané osoby aneho oscby jimi povérent. 7
7.3 Specifické konecné / specifickd Konetna pouditi Dals relevantni infarmace nejsou k dispozici.

ODDIL 8: Omezovéani expozice / osobni ochranné prostiedky
Technicka opatieni: Spravne fungujici chemicka digestor wreend pro nebezpecné chemikalie, s prumernou rychlosii neiméne 30 m (100 ) za minutu.

8.1 Kontrolniparametg A , o , . ot
Kontrolni parametry: Produkt necbsahuje $adna relevantni maozstvi | u kterych se musi kontrolovat na pracovisti hranitni hodnaty.
Dalsi upozorneni: 2adné idaje

8.2 Omezovani expozice

Qsobni ochranné prostredky:

Vieobecnd ochranna a hygienjcka opatfen!: o o

Je nutneé dodrzsf obvyklé bezpecnostni pledpisy pro zachézeni s chemikaliemi.

Zdrzovat od pofravin, népoju akmiv.

Zaipingné, nasaknute saty hned vysviéci.

Pred prestavkami a po pracj umyt ruce.

Ochranny odév oddalené prachovavat.

Nevdechovat prach/koufimihy . .

UdrZujte ergonomicky vhodne pracovni prostiedi, i o

Gehrana dychaciho ustrojic Pri vy3$i koncentraci ochrana dychaciho dstroji.

Ochrana rukou: | ; .

Korifrola oghrannych rukavic pred kaZdym pouzitim. . o i .

Spravny vyber rukavic nezavisi jen na materiaiu, ale také na dalsich kriteriich, kiera se i§i podte vyrobce.
ateriad rukavic Nepropustné rukavice

Doba pruniku materidlem rukavic (v minutach) Neurceno

Ochrana ati;

Cchranne brvle

Qchrana obliceje i

Ochrana tdla: Pracovni cchranné obledeni

ODDIL 9: Fyzikéini a chemické viastnosti

9.1 Informace o zakiadnich fyzikainich a chemickych vlastnostech
gﬁgr%ecné tdaje
zhled:

Forma: ekutina
Barva: mna ;
Zapach; Nepfijemné
Prahova hodnota zépachu: Neni urceno.
Hodnota pH: Neni uréens. ~
Zmina stavu . L.
Bod tanilrozmezi tani: Neni urgeno.
Teplota (rozmezi teplot) varu: Neni uréena.
_______ Teplota sublimace/dolni mez: Neurceno . -
(pokradovani na stran(;‘ 3
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Bod vzplanuti: 24°C |
Zapalnost (pevnoest, plynna forma): Neni urgeno,
Zapalna teplota: Neurceno
Teplota rozkladu: Neurcens i
Samovzniceni: Produkt neni samozépainy.
Nabazpedi exploze: 1 kdyz produkiu nehrozi nebezpeci exploze, j@ presto mozZné nebezpeci exploze ve smesi par se vzduchem.
Hranice exploze:

Dolni mez: Neurceno

horni: Neurgene
Tlak par: Neurcene
Hustota: Neni uréena.
Relativri hustota Neni urceno.
Hustota par i Neni uréeno.
Rychlost odpafovéni Neni uréeno.

Rozpustnost ve / smésiteinost s )
vous; Vibec nemisitelna nebo jen mato misitelna.
Rozdelovaci koeficient n-oktanolivoda: Neni uréeno.

Viskozita: ,
d namicki: Neni uréeno.
kinematicky: Neni uréeno.
Obsah Fedidel:
Qrganicka redidia: 00 % )
9.2 Dal&!{ informace Dalii relevanini informace nejsou k dispozic,

ODDIL 10: Stalost a reaktivita

10.1 Reaktivita Z&dna informace neni znama. _ . )

10.2 Chemicka stabilita Stabiln za doﬁomﬁenych skladovacich ﬁodmmek.‘ . . , L L

Termicky rozklad { Pedminky, ktarych je nutno se vyvaroval: Nedochazi k rozkladu pfi doporugeném zpUsobu skladovéani a zachdzeni.

10.3 MozZnost nehezpetnych reakci Reakce se siinymi oxidacnimi Einidly. .

10.4 Podminky, kterym |e tfeba zabranit Daisl relevantai informace nejsou k dispezici.

10.5 Nesluciteiné materiaty: Oxidacni cinidla

10, Nebezge&né produkty rozkladu:

gg nebo L2
X

ODDIL 11: Toxikolagické informace

11.1 Informace o toxlkologickych (&incich )

Akutni toxicita: Registr toxickyeh adinkd chemickyeh latek (RTECS) obsahuje udaje o akutni toxisité pro Komponenty v tomto virobku.

Zaiazeni relevantni hodnoty LD/LC 50:

544-40-1 Di-n-butyl suifide e
Oralné _050?220 myfky (rat)

Pokeikou | LD5G {>5000 mg/kg (bt}

Ko#ni drétdivost nebo koroze: Muze zpusobil podrazdeni

O&nl drddivost nebo koroze; MizZe zpusobil podrazdént

Senzibilita: Neni znamo zadné senzibilizujci pisobeni. o ) L

%l'lta!genita ;a zérodeénych bufikach: Registr toxickych Géinka chemickyeh latek (RTECS) obsahuje mutace ddaje pro sloZky v tomto produktu.

reihogenita:

Muze uy\?olai rakevinu. o )

JARC-3: Z hiediska karcinogenaich tginku na lidi nelze Klasifikovat. L . ) o

V Rejstriku toxickych Ucinkll chemickych latek (RTECS) jsou U tahoto wyrobku uvedeny Udaje o karcinogennosti, nebezpec! vzniku nadoru nebo novotvaru.

Reprodukgni toxicita: Registr toxickych Geinku chemickych létek (RTEGS) ohsahuje reprodukéni udajé pro slciky v tomto produktu.

Pro specifické cilové orgny systém toxicita - opakovana expozice: Z5dne nejsou znamy.

Pro specifickeé cilové organ ?gslé[n toxicita - jednorazova expozice: Zadng rigjsou znamy.

Nebezpeénost pFi vdechnutl: Zadpé nejsou znamy,

Subakuni a chroni¢ka toxicita: Zadné nejsou zramy.

Doplfiujici toxikoiogickd upozornéni: ~ °~ i

Pokud je nam znama, neni akutni a chronicka toxicita teto latky plne znama. . ) ) L " .

Erqdulg poukezuje na zakladé vypoltl: veobecnych zafadovacich smérmic £ pro piipravky v poslednim platném znéni nasledujici nebezpedi:
pisobuije rakoviny.

ODDIL 12: Ekologické informace

12.1 Toxicita

Aguaticka toxicita: Daldi relevanini informace nejscu k dispozici. o

12.2 Perzistence a rozloZitelrost Dali relevanini informace nejsou k dispozici.

12.3 Bioakumulagni potencial Daisi relevantni informace nejsou k dispozici.

12.4 Mobilita v padé Dalsi relevantnf informace nejsou k dispozici,

Dalsi ekologické Udaje;

VEeobecna upozorneni: 3

Nesmi vnikneout do spodni vody,povedi nebo kanalizace. . ) . )
Nedovelte, aby latka byla uveliena do Zivotnihe prostredi bez prisiudnych vlddnich povoleni.
Trida ohraZeni vody 2 (D) (Samozafazeni).ohroZuje vodu .

Chrozuje pitnou vodu uZ pri pronikauti malého mnoZstyi de zeminy.

Je treba zamezit zanesen| do okali,

12.5 Vysladky pasouzeni PBT a vPv8

PBT: Nerd s€ pouzit

vPvB: Ned4 se pouiit. .

12.6 Jiné nepfiznivé G&inky Dal&i relevanini informace nejsou ¥ dispozici.

OODIL 13: Pokyny pro odstrafiovani

13.1 Metody nakladéani s odpady

Doporuéent: . . . ,

Musl se odevzdat do shéru zviadinich odpadu nebo do shiru problémovych latek.
Musi se, za dodrzeni pn,sluanch pfedlmsu. podrobit zviastnimu osetieni. )
Pokyny ohledne spravné likvidace vyhledejte ve statnich nebo mistnich predpisech.
Kontaminované obaly: .

Doporuéeni: Odstranani podle pfisiunych pfedpisa.

ODDIL 14: informace pro plepravu
Ciste OSN
ADR, IMDG, IATA UN1267

okratovani na strang 4)
L BY
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14.2 NaloZity nazev OSN pro zésilky

1267 ROPA SURDVA
IMDG, IATA PETROLEUM CRUDE QOIL
14,3 Tridaltfidy nebezpacnosti pro pfapravu
ADR
tiida 3{F1) Hoflavé kapaliny
Etiketa 3
IMDG, IATA
Class 3 Flammakbie iguics.
Label 3
Chalova skupina
ADR, IMDG, IATA 1l
14.5 Nebezpednost pre Zivotn prostiedi:
Latka znegistyjici mofe: . Na
14.6 Zv|48¢n] bezpednastni opatieni pro uZivatele Varovani: Hoflavé kapafiny
Kemlerovo ciglo:
EMS-skupina: F-ES-E

14.7 Hromadné pfeprava podle ptiohy || MARPOL73/78 a pfedpisu {BC Neda se pouZi.

Prepravaldalsi odaje:

ADR

Vyfiaté mnozstvi (EQ): E1

Qmezené mnozstvi (LQ) 5L

PmJlravm kategoria 3

K64 omezeni pro tunely; DIE

UN "Model Regulation™; UN1267, ROPA SUROVA, 4, Il

ODDIL 15: Informace o pfedplsech

15.1 Nafizeni tykajicl se bezpe€nosti, zdravi a Zivotniko prostiedifspecifické pravni pred pisy tykajici se latky nebo smeési

Naradni predpisy:

Upozarnén{ na omezeni prace: i . o L o y
Pracovnici nesm] prijit do styku s pfipravou obsahuficl nebezpedné |atky zpisebujici rakovinu.V jednotiivyeh piipadech muze byt povolen vyjimka.
Dodréet pracovni omezeni pro mladistve. o

Poufiti povoleno pouze 0sobdm s technickou kvalifikaci,

Klasifikace podle VhE: A ll

Stupesi ohrozeni vody: VOT 2{Samozafazeni): chraZujict vodni zdroje.

Latky vzbuzujici velké obavy (SVHC) podle nafizeni REACH (ES) €. 1907/2008.

Z&dna ze slo7ek jsou uvedany.

Je f.;aibéa ?odm’et podminky omezen! podle &dnku 67 a pi‘flohy XVIl nafizeni {ES) & 190712006 (REACH), pokud jde o vyrobu, uvadérinatrha
pouzivant.

PRdnf z obsaPen,ch IBtek nen na seznamu

PHioha XIV nafizeni REAGH [vyZadujicl povoleni pro pouiti)

PfidnR z obsaPen chiftek nen na seznamu

15.2 Posouzeni chemické bezpecnosti: Posouzeni chemické bazpetnosti nebylo provedens.

ODDIL 16: Daf§i informace ) ) ‘ ‘ ‘
Zamestnanci by mel] tyto informace pouzivat pouze jako dopinek daldich informaci, kieré sami shromakdili, a meli by nezavisle posuzoval virodnost fechto

ktere neni v souladu s temi
vyrobkem nebo postupem.

Relevannivéty

H226  Horlavé kapalina a pary.

H315 Drazdi ki, e

H319  Zpusobuje vaZné podréZdéni ofi.

H335 iize zpuisobit podrazdéni dychacich cest.
H350 Muze vyvoiat rakovinu.

o Udaji 0 bezpecnosti materiaiu, je na viastni odpovednost uZivatele, stejne jako pouziti vyrdbku ve spojeni s jakymkoli inym

R10 Hoflawy.
R36/37/38 Drazdi odi, dﬁychamprgany a kol
R45 Muze vyvolal rakovinu. o o
Obor, vydavajicl bezpecnostni list: Globaini Marketingové oddelent
Zkrallégwa akronxmy: o ) o
ADR: Actord euroxee sul g trangpont des marchangises dangereusas par Roule (Ewiepska duhoda o mezinarodni sinicni plapsave nebezpeinych vaci)
IMDG: Maznararihg piadpisi 6 nAmoMI preprave nenezper:r?ym véc
14T A: mezindrodni letecke copraval aspciace
GH3: Globally Rarmanized Systam of Classificalion and Labelling of Chemicals
EINECS: Europesn inveniory of Existing Commarcial Cheraital Subslances
EUNCS: Eurapaan List of Notifizd Chemical Subslances
CAS: Chamical Abstracts Senvice }gdwm o tha Amencan Chemical Sociely)
Vbi: Veroranung Coer brannbare Flissigkeian, Osterreich (Ordinance on the storage of combustible quics, Austria)
LC50: Lelrat concentration, 50 percent
LD50° Srrlglng dévka, o 50 pracanl ,
vPuB: vary Persisient and very Sioaccumulative i o
ACGIH; Amenisan Conference of Govammental Indusirial Hygienists (USA)
QSHA: Bezpecnost préce 8 administrace zdravi (USA}
NTP: Naticnal Toxicology Frogram (LSA)
E\RC: Inlgmationat Agancy fof Research on Canoer
24 Environmental Srotsclon Agﬂnr:?v {USA .
CLP: The regulation on classif aballing and pack

103

informaci, aby se zajistilo sl:réyr&é: pouit], ochrana zdravi a bezpecnosti zamestnancu. Tyto informace jsou poskylovany bez zaruky, jakekodi pouziti vyrobku,
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