CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI
Katedra technologie staveb

BAKALARSKA PRACE

Optimalizace navrhu vybranych
konstrukci

Tereza Bacova
2016

Vedouci bakalarské prace: Ing. Vaclav Pospichal, Ph.D.



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANI BAKALARSKE PRACE

studijni program: ~ STAVEBNI INZENYRSTVI]
studijni obor: PRIPRAVA, REALIZACE A PROVOZ STAVEB
akademicky rok: 2015/2016

Jméno a ptijmeni studenta: Tereza BaCova

Zadavajici katedra: K122 - KATEDRA TECHNOLOGIE STAVEB

Vedouci bakalafské prace:  Ing. Viclav Pospichal, Ph.D.

Nazev bakalafské prace: Optimalizace navrhu vybranych konstruket

Nazev bakalafské prace

S, Optimizing of selected structures
v anglickém jazyce

Ramcovy obsah bakalarské prace:

Popis referen¢niho objektu, rekonstruované konstrukce, vyber po optimalizaci.

Definovani zvolenych parametri (technické parametry, cena, zivotnost, naklady na Gdrzbu apod.)

Porovnani - multikriterialni hodnoceni

Zduvodnéni vybranych konstrukei

Datum zadani bakalaiské prace:  1.3.2016 Termin odevzdani:  20.5.2016

(vyplnte posledni den vyuky
piislusného semestru)

Pokud student neodevzdal bakalarskou praci v ureném terminu, tuto skutecnost predem pisemné
zdivodnil a omluva byla dékancm uznéana, stanovi dékan studentovi nahradni termin odevzdani
bakalafské prace. Pokud se vSak student fddné neomluvil nebo omluva nebyla dékanem uznana, maze
si student zapsat bakalarskou praci podruhé. Studentovi, ktery pfi opakovaném zipisu bakalarskou
praci ncodevzdal v uréeném terminu a tuto skute€nost fadné ncomluvil nebo omluva nebyla dékanem
uznana, se ukonéuje studium podle § 56 zakona o VS ¢ 111/1998. (SZR CVUT ¢&l. 21, odst. 4)

Student bere na védomi, Ze je povinen vypracovat bakalarskou praci samostatné, bez cizi pomoci,

s vyjimkou poskytnutych konzultaci. Seznam pouzité literatury, jinych pramenit a jmen konzultantii je
treba uvést v bakalarske praci.

vedouci bakalafské prace vedouci katedry

Zadani bakalatské prace prevzal dne:  1.3.2016

Formulaf nutno vyhotovit ve 3 vytiscich — 1x katedra, 1x student, 1x studijni odd. (zasle katedra)

Nejpozdéji do konce 2. tydne vyuky v semestru ode§le katedra 1 kopii zaddni BP na studijni oddéleni
a provede zapis udajh tykajicich se BP do databaze KOS.

BP zaddva katedra nejpozdéji 1. tyden semestru, v némZ ma student BP zapsanou.

(Smérnice dekana pro realizaci studijnich programii a SZZ na FSv CVUT ¢€1. 5, odst. 7)




Cestné prohlaseni
Prohlasuiji, ze jsem predkladanou bakalarskou praci vypracovala samostatné
pouze s pouzitim pramenu a literatury uvedenych v seznamu citované

literatury.

V Praze, dne 27.5.2016 Tereza Bacova



Podékovani

Rada bych timto podékovala vedoucimu mé bakalarské prace, panu Ing.
Vaclavovi Pospichalovi, Ph.D., za vedeni mé prace a za cenné rady a
konzultace. Dale bych chtéla podékovat panu Ing. Petrovi Legnerovi a
kolegim ze spoleCnosti Aprea s.r.o. za jejich odborné rady a poskytnuté

materialy. V neposledni fadé pak mé rodiné za podporu pfi studiu.



Anotace

Pro kazdou stavebni konstrukci je mozné vyhotovit rizné zptsoby navrhu a
Jejiho nasledného provedeni. Tato prace pojednava o vybéru vhodné varianty
feseni u zvolenych konstrukci. Vybér probiha na zakladé urcitych kriteérii, jimiz
jsou porizovaci naklady, Zivotnost, narocnost udrzby, opravitelnost a estetika.
V praktické casti je prace zaméfena na rekonstrukci RD v Modranech. Mozné
varianty reSeni vybranych konstrukci jsou porovnany z rtuznych hledisek a

v zavéru prace nasledné multikriterialné vyhodnoceny.

Klicova slova:

Optimalizace navrhu, stavebni konstrukce, naklady na stavebni konstrukce,
Zivotnost stavby, estetika stavby.



Annotation

For every building structure, there is possible to design various methods of its
processing and implementation. This thesis discusses the choice of suitable
solution. Selection is based on certain criteria, which are mainly price,
aesthetics, durability and maintenance structure. Specifically, this thesis is
focused on reconstruction of a family house in Modrany. Eligible options of
selected structures are compared from different aspects and they are,
considering multiple criteria, subsequently evaluated in the final chapter of the

thesis.

Key words:
Optimization of design, building structure, expenses for building constructions,

durability of construction, aesthetics of construction.
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uvoD

Od c&ervence roku 2015 pracuji v prazské projekéni kancelafi
Aprea s.r.o.. Pro svou bakalarskou praci jsem chtéla takové téma, kde bych
méla moznost skloubit znalosti ziskané studiem, ale také poznatky z praxe.
V té dobé jsem v kancelafi Aprea mohla spolupracovat na zakazce rodinného
domu v Praze Modfanech, jehoz soucasti byla i ordinace Zenského |ékafre.
Jednalo se o velmi rozsahlou rekonstrukci jedné Casti dvojdomku. Poprvé jsem
se setkala scelym prubéhem projektovani. Od prvotniho jednani
s investorem, pfes navrhy studii, dalSich mnoha jednani a upfeshovani

pozadavku az po projekci finalniho navrhu a nasledného jednani s ufady.

Nejvice z téchto fazi, mé zaujala pravé faze jednani s investorem a
upfesnovani pozadavkl, hlavné pak téch materialovych. Velmi mé zaujalo
hledani feSeni, které bude kompromisem mezi ideou investora, technickymi
moznostmi konstrukce &i materialu a nejCastéji pak mezi jeho finanénimi
moznostmi. Velice nazorné jsem méla moznost poznat, Zze projektovani neni
pouze o strohém rysovani, ale hlavné o kreativité, pohotovém hledani feSeni,
které vam samoziejmé& usnadni dobra znalost materialovych a technickych
moznosti, a nedilné také o schopnosti komunikovat s investorem.

Musim uznat, Ze ackoli jednani byla pomérné rozsahla, tak v nasem
pripadé, diky finanénim moZnostem investora, nebyla tim nejhlavnéjSim
kritériem cena, coz je samoziejmé veliké usnadnéni. | tak to byla zkuSenost
velice hodnotna, avsak fikala jsem si, Ze v otazce ceny se patrné ve vétsiné
pfipadl budu setkavat s opakem. Proto jsem si jako téma své bakalarské
prace zvolila optimalizaci navrhu konstrukci. Vybrala jsem si konkrétni
konstrukce vySe zminéného objektu rodinného domu v Modfanech a tyto
konstrukce posuzuji z nékolika hledisek, které jsou dle mého nazoru pro

investora pravé témi rozhodujicimi.

Cilem mé prace je vypracovat uceleny pfehled hodnoticich kritérii, ktery
by pro investora mohl byt usnadiujicim podkladem pro vybér a naslednou

volbu té nejvhodnéjsi konstrukce.



1 PROBLEMATIKA VYBERU STAVEBNICH KONSTRUKCI

Posuzovani. Volba. Problematika vybéru. Kazdy z nas se s témito
problémy zcela jisté setkal. Nemusi se jednat jen o vybér stavebnich
konstrukci, ale napfiklad, v dnesSni dobé velmi aktualni, vybér mobilnich
telefonu, pocitaCl a podobné techniky. Koupi téchto pfistroju vétSinou
predchazi posuzovani na zakladé vSemoznych kritérii, ktera jsou pro daného
kupujiciho prioritni. Univerzalni navod na vybér vytvofit nelze, pravé proto, ze
kazdy kupujici ma jiny zebfi¢ek pozadavkul. A stejné jako u vySe jmenované
techniky prochazi touto problematikou projektant spolu s investorem i pfi
vybéru vhodnych stavebnich konstrukci. AvSak zde je rozhodovani o to tézsi,
Ze se nejedna o vybér pro nejblizSich par let, jako je tomu v pfipadé mobilniho
telefonu, ale o zaleZitost na nékolik desetileti, a tak jsme postaveni pfed

problematiku, které je nutné se vénovat s daleko vétsi peclivosti.

V této praci jsem si zvolila nékolik kritérii hodnoceni, které jsou, dle
meho nazoru, pro investora rozhodujicimi. Jsou jimi naklady na pofizeni
stavby, Zivotnost, udrzba, opravitelnost a samozfejmé estetika. VSechna tato
kritéria spolu vzajemné souviseji a vice ¢i méné se ovlivAuiji.

Vybranymi stavebnimi konstrukcemi, které jsou pfedmétem posouzeni
této prace, jsou alternativy naslapnych vrstev podlahy pouzitych v 1.
podzemnim podlazi objektu, kde se nachazeji pracovisté Zenského lékafe a
fyzioterapeuta v€etné zazemi. Dale mozné varianty feSeni fasadniho obkladu
na Casti objektu, ktery byl iniciovan investorem, jehoz poZzadavkem je Clenitéjsi
feSeni velké plochy fasady a na zavér moznosti provedeni povrchu pojizdéné

plochy venkovniho zastfeSeného parkovisté na urovni suterénni ¢asti objektu.
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1.1 Naklady na porizeni stavby
Pro vétsinu investoru je pofizovaci cena omezujicim a tedy tim

nejzasadnéjSim kritériem. Abychom se vyvarovali nepfijemnostem, je nutné
od prvopocatku pfihlizet k financim, které ma stavebnik moznost investovat.
Z tohoto duvodu délame jiz fazi studie stavby zakladni propocet nakladu.
Orientac¢ni odhad nakladu Ize provadét dle zastavéné plochy na 1 m?, &i
podle obestavéného prostoru na 1m3. Pomérné presnym stanovenim ceny je
rozpocet, ktery dfive byval povinnou soucasti dokumentace. Dnes je na
uvazeni investora, zda si jej objedna. Dle mého nazoru se investice do
rozpoctu vyplati. Pokud je totiz projektant peclivy a profesionalni, vysledna

cena stavby by od rozpoc¢tu neméla byt odliSna o vice jak 10%.

Dale je dllezité vziti v potaz, Ze naklady na stavbu nezanikaji
kolaudaci, ale naopak provozem, udrzbou, opravou a pfipadné i demolici
objektu nadale rostou. V pfipadé pofizovacich nakladl se jedna o vysokou
investici v relativné kratkém ¢asovém useku, proto zcela jisté neni
zanedbatelna, av8ak vétSina investoru si neuvédomuje, Zze v ramci celého
Zivotniho cyklu stavby nepatfi mezi ty dominantni, jak je patrné

z nasledujiciho grafu.

14%

naklady na
pofFizeni 48%
stavby naklady na
provoz

23%
naklady na
udrzbu a
opravy

Graf. 1: Néklady na standardni Zivotni cyklus stavby [1]
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1.2 Zivotnost

Zivotnost stavebnich konstrukci a jejich povrchovych Gprav je dal$im
vyznamnym faktorem z hlediska posouzeni a nasledného vybéru provedeni.
Zivotnost neboli trvanlivost konstrukci, je mnohdy pfimo odvisla od vlastnosti
prostfedi, ve kterém se nachazi a od péce, ktera je ji vénovana. A to jak pfi
montazi, tak pfi provozu. Zivotnost rozliSujeme na kratkodobou a
dlouhodobou. Dlouhodobou ZzZivotnost musi mit konstrukce, které zajiStuji
stabilitu a nosnost stavebniho objektu. Napfiklad betonové konstrukce, se
navrhuji s Zivotnosti minimalné 50let. Naopak kratkodobou Zivotnost maji
takové konstrukce, jako jsou vyplné otvoru, povrchové Upravy stén €i podlah.
V ramci své bakalarské prace posuzuji vzdy nékolik alternativ vybranych
konstrukci a to pfevazné povrchovych uprav, tedy konstrukci, u kterych je
zivotnost kratkodobéjsi a je nutné zvazit, zda se investice na pofizeni a udrzbu

vyplati.

1.3 Udrzba

Stavby i jednotlivé stavebni konstrukce podléhaji zménam, které se
dfive Ci pozdéji mohou projevit jako poruchy. Tyto degradacni zmény je mozné
odhalit pravidelnou kontrolou a udrzbou. Kontrolu stavu konstrukci je vhodné
provadét pfedevSim po zimé, ale zcela jisté neuskodi provést ji i po vétsi
Zivelné udalosti, napfiklad krupobiti, pfivalovém desti nebo vichfici. Kvalitné a
pravidelné provadéna kontrola a nasledna udrzba konstrukci napomaha k
bezproblémovému a bezpednému uzivani stavby. Udrzba stavby je povinnosti
jejiho vlastnika. Znamena to, Ze vlastnik je povinen udrzovat stavbu v takovém
stavu, aby nebyly ohrozeny hygienické podminky, podminky pozarni ochrany
a aby nedoslo ke znehodnoceni jak stavebni konstrukce, tak jejiho vzhledu a
co nejvice tak prodlouZit jeji uZivatelnost. Udrzbu rozliSujeme na b&znou a
planovanou. Hlavnim rozdilem je Cetnost jejich provadéni. Z nasledujiciho

obrazku jsou patrné pfiklady provadénych praci v ramci té které udrzby.
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UDRZBA
|
| |

BEZNA PLANOVANA
bézny suchy i mokry uklid ¢isténi okapu a svodu
zameteni cest a chodnik natéry a vymalby

zimni udrzba cest revize spalinové cesty

revize kotle a plynovodu

revize elektro a vytahu

Obr. 1: Schéma udrzby objektu (vlastni zdroj)

1.4 Opravitelnost
Opravitelnost je dalSim dualezitym faktorem pfi volbé konstrukce nebo
jejich soucasti. Lze ji definovat jako schopnost navratit konstrukci do
pozadovaného stavu, pfipadné navratit ji pozadovanou funkci za naklady
nizsi, nez pofizovaci. Z hlediska dlouhodobé investice je tedy vhodné, jiz pfi
samotném vybéru konstrukci, k této vlastnosti pfihlizet, abychom se pozdéji
vyvarovali nepfijemnému zjisténi, Ze nahradni dily nejsou, oprava je nemozna

pfipadné mozna, ale za premrsténé naklady.

1.5 Vzhled, estetika

Myslim si, ze v tomto ohledu je to u budov stejné, jako u lidi. Budto vas
na prvni pohled zaujmou, €i nikoli. Estetika je jednim ze stéZejnich charakter(
prostfedi, diky kterému se Clovék citi pfijemné, dokonce az bezpe¢né anebo
pravé naopak. Bohuzel je nemozné docilit toho, abychom navrhli budovu,
ktera se zalibi vSem. Libivost je pfilis subjektivni, avSak i pfesto se ve své praci
snazim navrhnut pouziti takovych materiall, o kterych si myslim, Ze jsou
verfejnosti pfiznivé vnimany. Material(, které splfiuji nejen pozadavek estetiky,
ale také prakti¢nosti. Material(i, diky kterym se budou citit pfijemné nejen

obyvatelé domu, ale také navstévnici ordinaci v suterénnim podlazi budovy.
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2 POPIS REFERENCNIHO OBJEKTU
2.1 Identifika¢ni udaje stavby

Dotéenym objektem je stavajici dvojdomek, ktery se nachazi v prazské
ulici Pod lomem na pozemcich €. 1399 a 1400/2 a spada do katastralniho
uzemi Modrfany [728616].

Stavajici dvojdomek se spolecnou Stitovou sténou byl vystavén
pravdépodobné v roce 1934. V 70. letech 20. stoleti k nému byla pfistavéna
Cast rodinného domu a garaz. Tato pristavba vSak nebyla nikdy zkolaudovana.
Realné je stavba provedena na obou pozemcich, tedy 1399 i 1400/2 .

V katastralni mapé je objekt chybné zakreslen pouze na pozemku 1400/2 a

pozemek 1399 je vedeny bez zastavby jako zahrada.

1444

cagtdvojdomku
?° e -

Obr. 2: Zobrazeni objektu v katastralni mapé (Zdroj grafického podkladu: [2])
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2.2 Stavajici stav
Projekt se zabyva polovinou dvojdomku, ktera je vyzna¢ena na Obr.2.
Jedna se o Castecné podsklepenou, dvoupodlazni stavbu s podkrovim. K této
stavbé byl pozdéji pfistavén jednopodlazni, taktéz podsklepeny obijekt.
Dusledkem velmi malé hloubky zalozeni pfistavby, pfiblizné 300mm pod
podlahu suterénu, je technicky stav budovy velmi Spatny. Obvodovou sténou
prochazi znacna trhlina a stropy se borti. Zamérem stavebnika je proto

problematickou pfistavbu zdemolovat.

Pddorys puvodniho domku je obdélnikovy, padorys pfistavby je naopak
Clenity. Celkové puadorysné rozméry pfizemi jsou pfiblizné 11,5x12 m.
Dispozicni feSeni objektu neni néjak neobvyklé. V suterénu jsou sklepni a
skladové prostory a garaz s jednim parkovacim stanim. V pfizemi se nachazi
kuchyn, socialni zazemi, dvé obytné mistnosti a terasa. Prvni nadzemni
podlazi nalezi dvéma obytnym mistnostem a taktéz je zde terasa. Neobytné

podkrovi slouzi jako piida

2.3 Navrhovany stav

Stavajici objekt bude zachovan jen v rozsahu plvodniho dvojdomku.
Pfistavba, ktera byla v pozdéjsi dobé k domu pfipojena, nema Zadnou
hodnotu. Kvalita provedeni neodpovida pozadavkim na bydleni a to ani

technickym, ani estetickym.

Objemové bude objekt rozSifen ze severni strany. Ze strany vychodni,
objekt zUstane ve stejném pudorysném rozsahu. Nova pfistavba bude
podsklependa, s dvéma nadzemnimi podlazimi a pultovou stfechou. Vjezd a
vstup na pozemek bude ponechan ve stavajici pozici, parkovani bude
zajisténo na pozemku. Dispozicni objektu bude nasleduijici:

1.PP

Prostor podzemniho podlazi bude vyuzZito pro ordinaci zenského |ékare,
pracovisté léCebné rehabilitace s hydroterapii a saunou. Prostory budou mit
individualni vstup pro pacienty. Dale se v podzemnim podlazi budou nachazet
Satny, soc. zafizeni, sklady a recepce. Z vychodni strany objektu budou kryta

parkovaci stani v rozsahu dvou mist pro RD a tfech mist pro ordinace.
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1.NP

Objekt je navrzen jako dvougeneracni rodinny dum. Pavodni ¢ast domku,
ktera je ponechavana, bude opatfena vlastnim vstupem, zazemim a 1
obytnym pokojem, planovanym pro hosty. Novostavba je navrzena taktéz se
samostatnym vstupem. Nachazi se zde vstupni prostory, pracovna, toaleta a
hlavni obytna &ast s kuchyni. Z hlavni obytné &asti je pfistupna terasa. Obé
bytové jednotky jsou zcela samostatné, avSak navzajem pfistupné dvefmi

z chodby.

2.NP
Druhé podlazi bude slouZit pouze jako nocni klidova ¢ast a to jak ve stavajicim
objektu, tak v novostavbé. Ve stavajici €asti jsou pouze loznice, v novostavbé

jsou oproti tomu navic koupelny, Satny a zimni zahrada.

3.NP
Vzhledem k nizkym svétlym vySkam zlstane ucel podkrovi stejny, tedy jako

pudni skladovaci prostory.

Obr. 3: Skica navrhovaného stavu (Ing. arch. Lukas Stfitesky; Aprea s.r.o.)
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3 DOKUMENTACE STAVEBNIHO OBJEKTU

Nasleduje vybér vykresi z projektové dokumentace na akci
Rekonstrukce a pfistavba rodinného domu v Praze Modranech, ktera je
zpracovana projekeni kancelafri Aprea s.r.o. Vykresova dokumentace slouzi

pro nazornost a neni v méfitku.

Prilozené vykresy

3.1 Pudorys 1.PP - Stavajici stav + bouraci prace
3.2 Pudorys 1.NP - Stavajici stav + bouraci prace
3.3 Puddorys 2.NP - Stavajici stav + bouraci prace
3.4 Rez A-A‘ - Stavajici stav + bouraci prace

3.5 Pohledy - Stavajici stav

3.6 Pddorys 1.PP - Navrhovany stav

3.7 Puadorys 1.NP - Navrhovany stav

3.8 Puddorys 2.NP - Navrhovany stav

3.9 Rez A-A‘- Navrhovany stav

3.10 Pohledy - Navrhovany stav
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4 RESENA KONSTRUKCE - NASLAPNA VRSTVA

Prvni zvolenou konstrukci, které se vénuji je naslapna vrstva
v Casti suterénnich prostor. V ramci nové pristavby se v 1. PP nachazeji
prostory ordinace Zenského Iékafe, mistnost pro rehabilitace, recepce a
zazemi (viz. Obr. 4). V téchto prostorach bude shodna naslapna vrstva. Jelikoz
se vtéchto prostorach predpoklada vétSi pohyb osob, mezi hlavnimi
pozadavky na podlahu je pfedevsSim snadna udrzba, Zivotnost a také odolnost
vuci kazdodennimu cgisténi dezinfekEnimi prostfedky. DalSim pozadavkem je
vhodnost naslapné vrstvy pro pouziti v kombinaci s podlahovym vytapénim.
V prostorach ordinace nebudou pfistroje, pro které by byla vyzadovana
antistaticka podlaha. Na zakladé téchto pozadavku, jsem zvolila Sest druh
naslapnych vrstev, jimiz jsou keramicka dlazba, laminat s vodéodolnou

upravou, kamenny koberec, tvrzené PVC, marmoleum a polyuretanova
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Obr. 4: Resena oblast — naslapné vrstvy (viastni zdroj)
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4.1 Zvolené naslapné vrstvy

Keramicka dlazba

Prvni zvolenou nasSlapnou vrstvou je keramicka dlazba z fady Color
Two od firmy Rako. Jedna se o glazované obkladové dlazdice formatu
30x30cm s nasakavosti od 0,5 - 3,0 %. Dlazdice Ize pouzit k obkladim
vnitfnich podlah a stén v koupelnach, kuchynich, saunach, kancelafich apod.
Otéruvzdornost dlazby je PEI 4 — je urCena pro intenzivnéjsi frekvenci chodcl
a silngjSi znecisténi, napf. vnitini prostory spravnich budov a chodby hoteld,
obchodni mistnosti a kancelare €i ordinace. Chemicka odolnost dlazby je GLA
— po 4dennim pusobeni nejsou zaznamenany viditelné zmény (odolnost je
ovéfovana pusobenim chloridu amonného, chlornanu sodného, nizké
koncentrace kyseliny citronové a vysoké koncentrace kyseliny mlécné,
chlorovodikové a hydroxidu draselného). Odolnost proti tvorbé skvrn udava
vyrobce min. tf. 3 - skvrny Ize odstranit silnym Cisticim prostfedkem. Tloustka

dlazdice je 8mm, vyrobce doporucuje tloustku lepici hmoty 6-8mm. [3] [4]

Laminatova podlaha s impregnovanymi spoiji

Domnénku, Ze laminatova podlaha neni vhodna do vihkého prostfedi,
vyvraci spole¢nost Quick-Step. Ve své nabidce ma mimo bézZnych
laminatovych podlah také podlahy v kolekci Impressive. Jedna se o laminat,
ktery je opatfen ochrannou vodoodpudivou vrstvou, diky které je vhodny i do
koupelen. Jako pojistka pro podlahy, které se Casto Cisti a dezinfikuiji, je do
spojovacich zameckd nanaSena tésnici hmota. Tato hmota zabranuje
zatékani vody do podlahovych spoji a tim vyrazné prodluzuje ochranu proti
vlhkosti. Dale je laminat upraven ochrannou melaminovou vrstvou. Tato vrstva
je tvofena transparentnim papirem impregnovaném melaminovou pryskyfici,
ktery je zalisovan na horni hranu laminatové desky a tim dochazi ke zvySeni
odolnosti proti poSkrabani. Vyrobce dava na podlahy, pfi dodrzeni idealnich
podminek, zaruku a to v obytnych prostorach 25let a v komerénich prostorach
5let. Tloustka laminatové podlahy Impressive je 8mm. PodloZzka pod laminat
vhodna pro podlahové vytapéni je tloustky 2mm. [5]
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1. Melaminova vrstva

2. Dezénova vrstva
urcujici vzhled podlahy

3. Lepena dfevotfiskova
deska HDF

4. Vyrovnavaci deska

Obr. 5: Vrstvena laminatova podlaha Quick-Step [5]

Kamenny koberec

Kamenny koberec od firmy Piedra je litd podlaha tvofena smési
pfirodnich mramorovych oblazki a pojiva na bazi epoxidové pryskyfice.
Kamenny koberec je vhodny jak do interiéru, tak do exteriéru. Pro interiérové
pouziti se na kamenny koberec aplikuje plni€ poru, ktery zajisti nepropustnost
povrchu a dle jeho pouzitého mnoZstvi lze vytvofit polohladky nebo zcela
hladky povrch. K udrzbé kamenného koberce neni tfeba Zadného specialniho
prisluSenstvi. Provadi se stejné jako u bézné dlazby, tedy vysavanim Ci
vytiranim.

Znacnou vyhodou je rychlost tuhnuti, kdy je pfi pouziti rychle
tuhnouciho pojiva povrch pochozi jiZ po dvou hodinach. DalSi vyhodou je
bezesparovy povrch a také fakt, ze diky tvarové variabilité nevznika profez,
ktery nam napfiklad u keramické dlazby navySuje cenu. BézZna tloustka

kamenného koberce v interiéru je 8mm o frakci kameniva 2-4mm. [6]

Interiér (nepropustna vrstva)

mezery jsou do % tloustky vrstvy vyplnény

\Q\ \ -

\
\x\\\\\§§ \\
\

Obr. 6: Schématicky rez vnitini aplikace [6] Obr. 7: Kamenny koberec s plni¢em pori [6]
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Tvrzené PVC

Podlahy ze syntetického linolea miUzeme rozdélit na dvé zakladni
skupiny a to na homogenni a heterogenni. Homogenni linolea jsou v celé své
tloustce stejného slozeni i provedeni. Naslapna vrstva je tedy shodna s
tloustkou podlahoviny. Tyto podlahoviny jsou jednobarevné nebo melirované.
Heterogenni linolea jsou slozena z nékolika na sebe nalisovanych vrstev,
které jsou ruzného slozeni Ci provedeni. Stupen zatéze je uren tloustkou
vrchni, naslapné vrstvy. Oproti linoleim homogennim je nalezneme v rliznych

dekorech napfiklad dfeva ¢i kamene.

s e PUR vrstva

e Naslapna vrstva s dekoremg

-~ e Podkladni vrstva

- 3 e Spodni vrstva

Obr. 8: Homogenni linoleum [7] Obr. 9: Heterogenni linoleum [7]

PVC podlahy mizeme nalézt pod oznacenim linoleum &i vinyl. Zasadni
rozdil mezi nimi je fakt, Zze linoleum je vyrabéno v rolich a vinyl v lamelach.
Z duvodu estetiky jsem zvolila pravé heterogenni vinylovou podlahovinu od
vyrobce Forbo s.r.o. Konkrétné typ SureStep Wood, ktery je v dekoru dfeva a
na povrchu je opatfen protiskluznymi ¢asticemi. Linoleum v komeréni vystavbé
vyhovuje velmi vysoké zatézi. TlouStka naslapné vrstvy je 0,7mm, celkova
tloustka linolea 2mm, lepi se celoplosné na podklad opatfeny penetraci.

Podlahovina je vhodna pro kombinaci s podlahovym vytapénim. [7] [8]

Marmoleum

Mluvime-li o marmoleu ¢i pfirodnim linoleu, jedna se prakticky o ten
samy produkt. A to o podlahovinu lisovanou ze smési pfirodnich material( -
vapence, pryskyrice, drevité moucky, Inéného oleje, pfirodnich pigmentd a
juty. Tato smés je nalisovana na jutovou textili a opatfena povrchovou
upravou. Podlahovina je z 97% slozena z pfirodnich obnovitelnych materiald,
proto je velmi vhodna pro alergiky, astmatiky &i vyznavale ekologického

smysleni. Pojmenovani ,marmoleum® je registrovanou obchodni znackou
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spole¢nosti Forbo s.r.o. Spole¢nost opatfuje sva pfirodni linolea specialni
ochrannou vrstvou Topshield, ktera, je jejich patentem. Technologie spo€iva
v aplikovani dvojité ochranné vrstvy na bazi vodni disperze pfimo na povrch
marmolea. Prvni, neboli zakladni vrstva k marmoleu pfilne, vyplni pory a tim
vyhladi povrch. Druha vrstva je finalni povrchova uprava, ktera vytvari u€innou
ochranu proti otéru a necistotam. Tato vrstva je pIné renovovatelna - muze byt
odstranéna a opét nanesena nova. Diky této technologii ziskava marmoleum

vysokou odolnost a Zivotnost. [9] [10]

Pro nas objekt jsem zvolila Marmoleum Striato, které ma velmi libivy
vzhled. Marmoleum v komer¢ni vystavbé vyhovuje velmi vysoké zatézi.
Tloustka marmolea je 2,5mm, lepi se celoplosné na podklad opatfeny

penetraci. Podlahovina je vhodna pro kombinaci s podlahovym vytapénim.

Polyuretanova podlaha

Jedna se o lité podlahy na bazi polyuretanovych pryskyfic. Oproti
epoxidovym podlaham jsou polyuretanové podlahy mékké a pruzné. Diky
tomu jsou odolné proti poSkrabani a tlumi krocejovy hluk. Podle pouZitych
druhu pryskyfic Ize docilit riznych vlastnosti. Dle pozadavku ziskame povrch
matny Ci leskly nebo dokonce protiskluzny &i antistaticky. Smés Ize vSemozné
barevné tonovat a tvofit originalni barevné obrazce. Podlahy, které byly dfive
pouzivané prevazné v prumyslovych prostorach dnes pro svij dokonale
hladky povrch, snadnou udrzbu, odolnost a barevnou variabilitu, ziskavaji na
popularité i v mensich objektech a domacnostech. Diky své dobré tepelné
vodivosti a pruznosti jsou vhodnym materialem pro podlahové topeni.
Polyuretanova podlaha se provadi ve tfech vrstvach o celkové tloustce 3mm.
[11]

Vrchni natér

Samonivelacni lita podlaha tl.2mm

Zakladni natér

A w DD PR

Podkladni vrstva — cementova stérka

Obr. 10: Polyuretanova podlaha Arturo PU 2030 [12]
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4.2 Naklady na pofrizeni

Prvnim kritériem jsou naklady na pofizeni podlahové konstrukce.
Vzhledem k tomu, Ze v rozsahu od zakladové desky az po systémovou desku
podlahového vytapéni, prfedpokladame totoznou skladbu konstrukce a to
vCetné jejich tlousték, bude mit tato Cast konstantni cenu. Po konstrukci
systémové desky nasleduje anhydritovy potér, ktery bude taktéz v kazdé
skladbé, avsak tato vrstva bude mit proménlivou tloustku. Z tohoto duvodu ji
budeme zapoditavat do ceny na pofizeni 1m? naslapné vrstvy.

Cena materiall a prace je ur€ovana podle aktualné platnych ceniki

z programu BUILDpower spole¢nosti RTS a.s.

- naslapna vrstva

- anhydritova akumulaéni vrstva (doporuéena tl. 35-65mm)
- systémova deska REHAU VARIONOVA s PE félii tl.15mm
- tepelna izolace Isover EPS Grey tl. 120mm

- hydroizolace

- zakladova deska tl. 150mm

- rostla zemina

150 200

NN

Obr. 11: Skladba konstrukce podlahy (viastni zdroj)

Tab. 1: Naceriované vrstvy podlahové konstrukce (viastni zdroj)

- Naslapna Anhydritovy Celkova
Tloustky vrstev [mm] vrstva potér tloustka
Keraml’clfa dlazba v¢. 15 50 65

lepiciho tmelu

Laminat vC. podlozky 10 55 65
Kamenny koberec 8 57 65
Tvrzené PVC VvC. lepidla a 3 62 65

penetrace
Marmoleum v¢. lepidla a 3 62 65

penetrace
Polyuretanova podlaha 3 62 65
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Keramicka Laminat Kamenny  Tvrzené PVC Marmoleum Polyuretanova
dlazba koberec stérka
H Anhydritovy potér v¢. prace Naslapna vrstva - material Naslapna vrstva - prace

Graf 2: Cena bez DPH za 1m? na$lapné vrstvy podlahy vé. anhydritového potéru (vl. zdroj)

4.3 Zivotnost

Na zivotnost konstrukce se Ize divat ze dvou uhli pohledu. A to jako
na zivotnost fyzickou, ktera ukazuje jak dlouho je konstrukce schopna plnit
svou funkci bez vétSich znamek posSkozeni. Tato doba je samoziejmé
ovlivnéna nejen kvalitou materialu, ale také kvalitou provedeni, narocnosti
prostfedi a udrzbou. DalSi pohled jakym muzeme posuzovat zivotnost, je
Zivotnost moralni. Tato doba je pro zménu ovlivnéna zmeénou trendd, pfipadné
predpokladanou dobou pouzivani. V nasem pfipadé je moralni Zivotnost
omezena na hranici 25let, kdy investor pfedpoklada ukonceni své |ékafske

¢innosti a planuje fesit pfipadny pronajem prostor ordinace.

40 40
40 35
30 25 25 25 25 25 25
20 15 15
12
10
0

Keramicka Voskovany Kamenny Tvrzené PVC  Marmoleum Polyuretanova
dlazba laminat koberec stérka

W Fyzicka Zivotnost ~ ® Moralni Zivotnost

Graf 3: Zivotnost né$lapnych vrstev (vlastni zdroj)
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4.4 Udrzba

Pro jednoduchost a pfehlednost rozdélime udrzbu z hlediska naro¢nosti

do tfech kategorii. V zavorce jsou uvedeny body uvazované v Tab. 11.

Nenaroéna udrzba

Jedna se o povrchy nevyzadujici Zadnou specialni péci. Naslapné vrstvy Ize

zametat, vysavat &i vytirat Cistou, pfipadné mydlovou vodou. (3b)

Mirné naro¢na udrzba

Povrchy s mirné narocnou udrzbou lze taktéz udrzovat zametanim, vysavanim
¢i vytiranim. K jejich oSetfeni je ale potfeba specialnich pfipravkul, uréenych

pro dany povrch. (2b)

Naroc¢na udrzba

Tyto povrchy vyZaduji kromé bézné udrzby dalSi specialni péci, u které se

predpoklada vyssi financni naro¢nost pfipadné odbornost. (1b)

Tab. 2: Naroénost udrzby naslapnych vrstev (vlastni zdroj)

Nenaro¢na| Mirné naro¢na | Narodna

s g . g Poznamka
udrzba udrzba udrzba
o vyzaduje specialni
Keramicka X Cistici prostfedky -

dlazba zanadeni spar

vyzaduje specialni
Laminat X Cistici prostfedky -
ochrana proti vlihkosti

Kamenny X
koberec
PVC X
vyzaduje specialni
Marmoleum X gistici prostredky
Polyuretanova X
podlaha
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4.5 Opravitelnost
Opravitelnost se tyka nej¢astéjSich poruch, ke kterym muaze dojit za
bézného provozu (napf. padem tézkého €i ostrého pfedmétu nebo poruseni
povrchu neopatrnym pfesunutim nabytku). Opravitelnost opét rozdélime do
tfech kategorii, do kterych souc¢asné zahrneme cenu opravy za 1m? podlahové
plochy (X — oprava do 1000K¢&/m?, XX - oprava nad 1000K¢/m?).

V zavorce jsou uvedeny body uvazované v Tab. 11.

Oprava je mozZna svépomoci

K opravé neni tfeba odbornosti i vétsi praxe. Je snadna a nahradni dily jsou
bézné dostupné. (X - 5b, XX - 4b)

K opravé je nutna odbornost

Oprava materialu vyZaduje specialistu a to budto z divodu naronosti opravy,
potfeby specialniho pracovniho nafadi nebo z divodu, Ze nahradni dily nejsou

verejnosti bézné dostupné. (X - 3b, XX - 2b)

Neopravitelné

Material je neopravitelny, pfipadné opravitelny avSak za nakladu vy$sich nez

se vyplati do opravy investovat. (X - 1b)

Tab. 3: Opravitelnost naslapnych vrstev (vlastni zdroj)

Oprava Oprava

X . . | Neopravitelné Poznamka
svépomoci| odborna
Keramicka dlazba XX
ryha lze opticky opravit
Laminat X X zavoskovanim, vyména

lamely neni mozna -
lepené zamky

v pfipadé vydroleni je

X oprava mozna za
pomoci pryskyfice a

potfebnych oblazki

Kamenny koberec

PVC X
Marmoleum XX
Polyuretanova X
podlaha
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4.6 Vzhled, estetika
Jak jiz bylo feCeno, posouzeni estetiky je velice subjektivni. Pfesto jsem
se pokusila navrhnout pouze takové materialy, které pusobi libivé a pro svuj
Cisty design nenarusuji pohodu prostiedi.
Pro mozZnost vyhodnoceni byly tyto materialy dle vzhledu obodovany na
stupnici od 1 do 10 (1=nejhorsi, 10=nejlepsi). Tyto body jsou nasledné

uvazované v Tab. 11.

Tab. 4: Estetika naslapnych vrstev (vlastni zdroj)

llustrani obrazek Popis Hodnoceni

Ker. dlazba Rako,
matna 300x300mm
svétle bézova, 8
sparovaci hmota
béZzova

Keramicka dlazba

% LR Laminatova podlaha

? } il Quick-Step 5
- Impressive, dub Sedy

e i se zaiezy po pile

Laminat

Mramorovy koberec
Piedra, zrnitost frakce
2-4mm, bily mramor, 8

hladky povrch
dosazeny plnicem
pord

Kamenny koberec

AU Vinylova podlaha

| | Forbo, v dekoru dfeva, 4

barvy elegant oak,
Sife role 2m

PVC

Pfirodni linoleum
Forbo,
Marmoleum Marmoleum Striato, 7
Water Color,
Site role 2m

Polyuretanova lita
podlaha, svétle 8
béZzova, leskla

Polyuretanova
podlaha
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5 RESENA KONSTRUKCE - FASADNiI OBKLAD

Druhou feSenou konstrukci je fasadni obklad. Tento prvek byl
pozadavkem investora, ktery si pfal vizualni oddéleni nové pfistavby od
puvodni ¢asti dvojdomku. Z dlvodu znacného mnozstvi okennich ploch na
zahradni strané fasady, je obklad umistén pfevazné na uli¢ni fasadu, ktera mu
dava prostor vyniknout a tvofit dominantu. Nazorné je rozsah a umisténi
obkladu patré z Obr. 12, ktery nasleduje. Ostatni fasadni plochy jsou

provedeny bilou Stukovou omitkou nizké zrnitosti.

POHLED Z ULICE

n

[

POHLED ZE ZAHRADY

—

Obr. 12: Redend oblast — fasadni obklady (viastni zdroj)
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Moznosti materialového provedeni fasadnich obklad( jsou pomérné
Siroké. V navrhu jsem zvolila pét variant, jimiz jsou cementotfiskové desky,
HPL desky, plechové desky, sadroviaknobetonovy obklad a keramicky obklad.
Vsechny typy fasadnich obkladl navrhuiji feSit jako provétravanou konstrukci.
Principem provétravané fasady je konstrukéni oddéleni ochranné vrstvy a
izolace. Toto oddéleni je tvofeno vzduchovou mezerou, ktera upravuje
rovnovahu vlhkosti, ¢imz zajiStuje pfijemné klima v interiéru. Fasadni obklad
slouzi primarné jako ochrana izolace pred vlivy poCasi a sekundarné jako

designovy prvek, ktery je v souCasné dobé velmi Zadouci.

,// : ‘ ] . r r
L oL svisly nosny profil
ol
][] .
. «/ | nosna kotva
L B
T <IN
e A
||/« fasadni obklad
‘||, provétravana mezera
4| [ diftzni folie (UV stabilni)
.|| 7 tepelnaizolace
A ‘ . v
/< ~| nosné sténa
Y

Obr. 13: Schéma provétravané fasady (vlastni zdroj)

Konstrukéni feSeni provétravanych fasad je provedeno pomoci rostd,
na které jsou obklady kotveny. Tyto roSty mohou byt dfevéné, z pozinkované
oceli, hlinikové nebo kombinované. Samotné kotveni desek na rost mize byt
viditelné ¢&i skryté. Viditelné je napfiklad nytovani i Sroubovani. Skryté spoje

se feSi zavéSenim desky na konstrukci nebo jejim lepenim. [13]
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5.1 Zvolené fasadni obklady

Cementotfiskové desky

Cementotfiskové desky maiji diky svym vlastnostem ve stavebnictvi
Siroké spektrum vyuziti. Jsou nehoflavé, zvukové izolani, mrazuvzdorné a
odolné proti povétrnostnim vlivim i proti plisnim. Vyrabégji se lisovanim smési

difevénych tfisek, cementu, vody a hydratacnich pfisad.

&

Slozeni desky

m 63% Drevo

25% Cement
= 10% Voda

2% Hydratacni prisady

Graf 4: SloZeni desek CETRIS [14]

Konkrétné jsem zvolila velkoformatové desky CETRIS LASUR, které se
pouzivaji predevsSim jako fasadni obkladové desky. Maji hladky povrch
opatfeny zakladnim pigmentovanym natérem a finalnim lazurovacim
probarvenym lakem. Tato uprava rozbiji jednolitost barvy a deskam dodava
zajimavy vzhled. Zvolené desky jsou tloustky 10mm v upravé Lasur 004.

Desky jsou kotveny nytovanymi spoji upevnény na hlinikovou konstrukci. [14]

HPL desky (High Pressure Laminates)

HPL desky jsou velkoformatové desky z vysokotlakého laminatu. K
jejich vyrobé se pouzivaji papiry, které jsou impregnované pryskyficemi. Ty
jsou vrstveny a vlivem vysokého tlaku a teploty slisovany v homogenni
neporézni a nenasakavou desku. Desky jsou k dostani v rliznych formatech.
Vyhodou, kterou oceni pfedevsim architekti, je znacné mnozstvi barev a vzor(
a moznost fezani desek na potfebny tvar a vytvaret tak specificky design. DalSi
vyhodou, kterou pro zménu oceni obyvatelé domu je, ze fasada tvofena HPL
deskami je bezudrzbova. Diky povrchové ochranné félii jsou desky odolné vici
UV zafeni a atmosférickym vlivim a jejich stalobarevnost je 10let

garantovana. DoporuCovana tloustka desek pro fasadni obklady 8-10mm.
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Zvolenymi deskami jsou desky Kronoplan color UV v barvé Anthracite a

tloustce 8mm, které jsou nytovanymi spoji upevnény na hlinikovou konstrukci.
[15]

DEKOR

VRSTVENY PAPIR
IMPREGNOVANY
PRYSKYRICT

Obr. 14: Schéma skladby HPL desky [16]

Plechové desky

Nabidka plechovych fasadnich desek je, co se materialového Ci
estetického zpracovani tyka, pomérné Siroka. Nejvice mne zaujal systém
fasadnich kazet od firmy Lindab. Kazety jsou vyrobeny z pozinkované oceli s
ochrannou vrstvou polyesteru a povrchovou upravou. Ta maze byt tvofena
fluorokarbonovym povlakem, ktery ma vétsi zZivotnost, ale je drazsi a pouze ve
4 barevnych variantach, ¢i lakem, ktery je k dostani v odstinech RAL a NCS.
Kazety jsou vyrabény na miru a kazdy kus je opatfen identifikacnim Cislem,
které je vyznaCeno v kladeCském planu. Montaz se provadi na ocelovou
konstrukci. Kazety se na konstrukci kladou od spodu a vrchni kazeta se do
spodni zaklapne. Kotveni je provedeno Srouby, které jsou umistény v zamcich
a tedy zakryty dalSi kazetou. Pro posouzeni jsem zvolila levnéjsi lakovanou

variantu v odstinu RAL 7016 — antracitova Seda. [17]
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Obr. 15: Fasadni kazety Lindab [17]

Sklovlaknobeton

Sklovlaknobeton je material s rozptylenymi skelnymi vlakny ve smési z
portlandského cementu, pisku, vody a pfisad. Jeho pfednosti je vysoka
Zivotnost, tvarova variabilita, mala nasakavost a tedy dobra odolnost proti
mrazu. Dale pak vysoka pevnost a odolnost pfi relativné nizké hmotnosti. Diky
svym vlastnostem je hojné vyuzivan pro vyrobu méstského mobiliare,
velkoobjemovych kvétinacl a ve formé tenkosténnych desek pravé pro
realizaci provétravanych fasad. Material je mozZzné probarvovat a pro vyrobu
fasadnich desek Ize pouzit formy s reliéfem a dosahnout tak mnoZstvi
zajimavych struktur. Desky jsou vyrabéné na miru, avSak z ddvodu
manipulace pfi montazi, se nedoporucuji vétsi formaty nez 6m?2. Pro rodinny
dim v Modfanech jsem zvolila desky s hladkou povrchovou upravou

v pfirozeném odstinu, kotvené na hlinikovy rost pomoci skrytych zavésu. [18]

Keramicky obklad

Keramické obklady jsou tvofeny ze smési ziviénych piskl, drcené Zuly
a prirodnich jila, ktera je za pusobeni vysokych teplot a tlaku spojena a
tvarovana. Rozhodujici vlastnosti, ktera urCuje vhodnost obkladu do
konkrétniho prostfedi, je nasakavost. Ta je pro pouziti do exteriéru z divodu
mrazuvzdornosti poZadovana co nejnizsi. Tento pozadavek spliuji obklady ze
slinuté keramiky, ktera ma nasakavost nizsi nez 0,5%. Zaroveh ma vysokou
pevnost a dobrou chemickou odolnost. Rozsahla nabidka barev i rozméru

umoznuje vytvorit originalni fasady. Problémem u fasad z keramickych prvku
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muze byt kotevni rost. Oproti jinym fasadnim obkladim je vyzadovana
dokonala pfesnost a rovinnost hlinikové konstrukce. Samotné keramickeé
desky jsou na rost mechanicky kotveny viditelnym nebo skrytym uchycenim.

Konkrétné jsem zvolila matné antracitové obklady o 90x90mm a tloustce 8mm

od firmy Ceram Object, kotvené skrytym uchycenim na hlinikovy rost. [13]

5.2 Naklady na pofrizeni
Pro stanoveni nakladi na pofizeni konstrukce je pocitano nejen s
cenou fasadnich obklad, ale také s cenou nosného hlinikového rostu. Ostatni
prvky obvodové konstrukce, to znamena obvodové zdivo vCetné izolace a
parozabrany, jsou pro vSechny varianty shodné, proto v této cené nejsou

zahrnuty.

Ceny jsou stanoveny dle aktualné platnych cenikd z programu

BUILDpower spolecnosti RTS a.s.

5000 K¢ 4850
4400
4000 K¢
3000 K¢
2363
2080

2 000 K¢ 1676
1000 K¢

0 K¢

CETRIS desky HPL desky Plechové desky Sklovlaknobeton Keramicky obklad
Fasadni obklad - material Nosny rost v¢é. montaze fasadniho obkl.

Graf 5: Cena bez DPH za 1m? fasadnich obkladi vé. nosného rostu (viastni zdroj)
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5.3 Zivotnost

Stejné jako v pfedchozim pfipadé, i u fasadnich obkladi posuzuiji
zivotnost z pohledu fyzické a moralni Zivotnosti. Fyzicka Zivotnost je v pfipadé
fasadnich obkladu v fadech desitek let, proto bude rozhodujici Zivotnost
moralni. Ta je ovlivnéna pfedpokladanou dobou uzivani i vyvojem trenda.
Doba uzivani fasadnich obkladu je totozna s dobou uzivani celého objektu.
Tento udaj tedy také neni tim rozhodujicim, a tak je vhodné brat v Uvahu vyvoj
trendd a médnost. Ve své praci jsem volila pouziti nad€asovych materialt a

barev, z toho divodu uvazuji moralni zivotnost po dobu 25let.
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CETRIS desky HPL desky Plechové desky  Sklovldknobeton Keramicky obklad

W Fyzicka Zivotnost ~ ® Moralni Zivotnost

Graf 6: Zivotnost fasadnich obklad(i (vlastni zdroj)
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5.4 Udrzba

Pro jednoduchost a pfehlednost rozdélime udrzbu z hlediska naro¢nosti

do tfech kategorii. V zavorce jsou uvedeny body uvazované v Tab. 14.

Bezudrzbové

Jedna se o fasadni obklady nevyzadujici zadnou udrzbu Ci péci. (3b)

Nenarocna udrzba

Jedna se o fasadni obklady nevyzadujici specialni péci. Jejich Cisténi se

provadi tekouci, pfipadné tlakovou vodou. (2b)

Naroéna udrzba

Tyto povrchy vyzaduji kromé bézné udrzby dalSi specialni péci, u které se

predpoklada vyssi finanéni naro¢nost pfipadné odbornost. (1b)

Tab. 5: Naro¢nost udrzby fasadnich obkladl (vlastni zdroj)

Bezudrzbové Ne’naliocna N’arovcna Poznamka
udrzba udrzba
CETRIS desky X
HPL desky X
Plechové desky X
Sklovlaknobeton X
Keramické X
obklady
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5.5 Opravitelnost
Opravitelnost se tyka nejbéznéjSich poruch, ke kterym muze dojit (napf.
padem tézkého Ci ostrého pfedmétu nebo poruSeni povrchu neopatrnym
presunutim nabytku). Opravitelnost opét rozdélime do tfech kategorii, do
kterych soucasné zahrneme cenu opravy za 1m? podlahové plochy (X —
oprava do 2000K¢/m?, XX - oprava nad 2000K¢/m?). V zavorce jsou uvedeny

body uvazované v Tab. 14.

Oprava se nepredpoklada

Z davodu vysoké kvality prvku se za béznych podminek uzivani

nepiedpoklada nutnost opravy. (X - 4b)

K opravé je nutna odbornost

Oprava prvku vyzaduje specialistu a to budto z divodu narocnosti opravy,
potfeby specialniho pracovniho nafadi nebo z divodu, Zze nahradni dily nejsou

verejnosti bézné dostupné. (X - 3b, XX - 2b)

Neopravitelné

Material je neopravitelny, pfipadné opravitelny avSak za nakladl vysSich nez

se vyplati do opravy investovat. (X - 1b)

Tab. 6: Opravitelnost fasadnich obkladu (viastni zdroj)

Oprava se Oprava

nepfedpoklada | odborna Neopravitelné Poznamka

V pfipadé nutnosti
CETRIS desky X Ize vyménit
konkrétni desku.

V pfipadé nutnosti
HPL desky X Ize vyménit
konkrétni desku.

Z dlvodu
zamkovych spoju je
nutna demontaz

Plechové desky XX véech kazet
v daném pruhu nad
poskozenym
prvkem.
Sklovlaknobeton X
Keramickeé X
obklady
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5.6 Vzhled, estetika

Fasadni obklad je na domé jednou z dominant a bez pochyby utvafri
jeho celkovy vzhled. Zaroven se jedna o prvek, u kterého se pfedpoklada
dlouhodoba Zivotnost. Na misté je tedy snaha o vytvofeni nad€asového
designu, ktery bude pulsobit reprezentativné po mnoho let. Z tohoto davodu
jsem pro rodinny dim v Modfanech zvolila fasadni obklady z modernich
material( v neutralnich barvach. Pro snadné vyhodnoceni byly tyto materialy

dle vzhledu obodovany na stupnici od 1 do 10 (1=nejhorsi, 10=nejlepsi).

Tab. 7: Estetika fasadnich obkladt (viastni zdroj)

llustracni obrazek Popis Hodnoceni

Cementotfiskové
desky,
tmavé hnéda lazura, 8
viditelné nytované
spoje

CETRIS desky

Laminatové desky,
antracitového odstinu,
viditelné nytované 7
spoje

HPL desky

Lakované fasadni

kazety, 6

antracitového odstinu,
skryté kotevni spoje

Plechové desky

Betonové desky
s hladkym povrchem, 9

Sklovlaknobeton pfirozeny odstin

Matné keramické
obklady
900x900mm
antracitoveé, skryté
kotveni

Keramické
obklady
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6 RESENA KONSTRUKCE - POVRCH PARKOVISTE

Dalsim a zaroven poslednim feSenym prvkem je povrch parkovacich
stani. ACkoli v dané lokalité neni s parkovanim obtiz, pozadavkem investora
bylo zfizeni parkovaci plochy pfimo na pozemku objektu. Vznikl tedy prostor
vrozsahu dvou stani pro obyvatele rodinného domu a tfech stani pro
navstévniky ordinace, ktery se podafilo Sikovné umistit na uroven podzemniho
podlazi. Z pfedni €asti je prostor otevieny. ZastfeSeni nad parkovacimi misty
je tvofeno terasou pfistupnou z hlavni obytné ¢asti 1.NP. Z pohledu zahrady
se jedna o vyrazny prvek, u kterého v kombinaci s faktem, Ze se jedna o
prijezdovy prostor pro navstévniky ordinace, je Zzadouci, aby pusobil
reprezentativné. Z tohoto divodu je nutné vénovat jeho navrhu pozornost.
Jako pojizdny povrch jsem zvolila pét riznorodych variant. Jsou jimi Spalikova
dlazba, betonova dlazba, vegetacni (drenazni) tvarnice, opét kamenny

koberec a na zavér betonovy povrch.
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Obr. 16: Resena oblast (viastni zdroj)
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6.1 Zvolené pojizdéné povrchy

Spalikova dlazba

Dfevéna dlazba méa v Cechach dlouholetou historickou tradici.
V prijezdech meéstanskych domi se sni setkdvame jiz od 19.
stoleti, predevSim pro jeji jedineCnou schopnost tlumit hluk a vibrace.
V souCasné dobé jsou Spalikové dlazbé nejvérnéjSi chovatelé koni. Pro né
znamena dievo ve stajich dlouhodobé a trvalé feSeni. Vybornym prikladem
jsou staje Narodniho hifebcina v Kladrubech nad Labem. V sou¢asné dobé je
ve stajich nova dubova Spalikova dlazba. Ta pfedchozi zde vydrzela 40 let a
pruzkum zjistil jiz &tvrtou vrstvu Spalikové dlazby nad sebou. V poslednich
letech jde do popredi ekologické mysleni a snaha o pfiblizeni se pfirodé. Tim
se opét zacina vracet dfevéna Spalikova dlazba jak do interiéru, tak i do

venkovnich prostor.

Do exterieru je vhodné dlazbu impregnovat, to ji ochrani proti
dfevokaznym houbam a dfevokaznému hmyzu. Nikoliv vSak proti vihkosti. Na
tu musime myslet pfedevsim pfi pokladce. Vychazime z betonové podkladni
plochy. Na tu klademe jednotlivé kusy Spalikové dlazby do tenké vrstvy
kfemicitého pisku.

Zarovenn dbame na zachovani dilataCnich spar (min. 5mm), které
nasledné zasypeme opét kiemicitym piskem. Tim maji vlivy, jako je klimaticka

vlhkost, dést a tajici snih dostatek prostoru pro vstifebavani. [19]

- §palikova dlazba 100x100x100mm

- kifemicity pisek, spary tl. 5Smm

- zakladova deska ve spadu tl. 150mm
- rostla zemina

s

Obr. 17: Schéma skladby Spalikové dlazby (vlastni zdroj)
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Betonova dlazba

Pro své vlastnosti a pfiznivou cenovou dostupnost je betonova dlazba
nejpouzivanéjsi variantou na pochozi a pojizdéné plochy v okoli domu. Vynika
dobrou odolnosti vucéi plsobeni klimatickych vlivil i va¢i mechanickému
opotifebeni. Snadna rozebiratelnost a moznost opétovného polozZeni je dalSi
velkou vyhodou. NejCastéji se jedna o tzv. dvouvrstvou vibrolisovanou dlazbu,
kde je spodni vrstva tvofena prostym betonem a vrchni, naslapna, vrstva je
pohledové upravena. Naslapna vrstva mize byt hladka &i s texturou, Seda Ci
probarvena. Rozsahla Skala tvari a barevnych uprav umoznuje originalni
kombinace. Konkrétné jsem zvolila dlazbu firmy Best, typ Karo Colormix.

Jedna se o tvarové jednoduchou dlazbu, o rozméru 200x200x60mm. [20]

- betonova dlazba 200x200x60mm

- kfemigity pisek, spary tl. 2mm

- drobné drcené kamenivo tl. 40mm

- zakladova deska ve spadu tl. 150mm
- rostla zemina

Obr. 18: Schéma skladby betonové dlazby (vlastni zdroj)

Vegetadni (drenazni) dlazba

Dal8im moznym feSenim zpevnénych ploch je vegetacni nebo drenazni
dlazba. Jedna se o dlazdice s otvory, urCené primarné pro zatravnéni.
V pfipadé parkovacich ploch se zatravnéni ¢asto nahrazuje drobnym drcenym
kamenivem. Vegetacni dlazdice mohou byt plastové ¢&i betonové. Pro
zatravnéni je vhodné&jsi plastova varianta, jelikoZ beton svou nasakavosti ubira
vegetaci vlahu. V naSem pfipadé by se kvuli zastfeSeni parkovaci plochy a
tedy pomérné tmavého prostredi vegetaci nedafilo. Z toho divodu jsem zvolila
betonovou drenazni dlazbu Hydroset o rozméru 200x200x80mm od firmy

Presbeton vyplnénou drobnym drcenym kamenivem frakce 4-8mm. [21]
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- drenazni dlazdice 200x200x80mm

- zasyp (drobné drcené kamenivo)

- drobné drcené kamenivo tl. 20mm

- zakladova deska ve spadu tl. 150mm
- rostla zemina

) / //

~

Obr. 19: Schéma skladby vegetalni (drenazni) dlazby (vlastni zdroj)

Kamenny koberec

Jak jiz bylo fe€eno v kapitole 4.1, kamenny koberec je lita podlaha
tvofena smési pfirodnich mramorovych oblazku a pojiva na bazi epoxidové

pryskyfice.

Velkou vyhodou kamenného koberce je vhodnost nejen do interiéru, ale
taktéz do exteriéru. Pro exteriérové pouziti jsou mozné dva zpusoby pokladky.
Na propustnou Stérkovou vrstvu, kdy v koberci zachovavame mezery pro
umoznéni odtoku vod do podlozi, ¢i na nepropustnou betonovou vrstvu, kdy
mezery vyplnime minimalné do 1/2 vySky kameniva, podobné jako pfi

pokladce v interiéru, a odtok vod probiha po povrchu koberce.

mezery jsou zachovany mezery jsou do 'z vrstvy vyplnény

Obr. 20: Aplikace na propustny podklad [22]  Obr. 21: Aplikace na nepropustny podklad [22]

Pro parkovaci plochy je betonovy podklad doporuceny jako idealni.
V nasem piipadé bude kamenny koberec aplikovan na ZB desku se spadovou

vrstvou. Vzhledem k zastfeSeni parkovisté bude zasazeni destém minimalni.
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Odtok vod po povrchu je tedy bezproblémovy. Predpokladame zatiZzeni
pojizdné plochy do 2 tun, kterému odpovida tloustka vrstvy 1,5 cm o frakci

kameniva 3-6mm. [22]

- kamenny koberec tl. 15mm

- betonova mazanina ve spadu tl. 86mm
- zakladova deska ve spadu tl. 150mm
- rostla zemina

SN

N

Obr. 22: Schéma skladby kamenného koberce (vlastni zdroj)

Betonovy povrch

Konstrukce tvorena litym betonem je velmi Castym feSenim v garazich.
Samotny betonovy povrch je v8ak nutné opatfit ochranou pfed nepfiznivymi
vlivy, jako jsou ukapy provoznich kapalin &i otér kol, které by mohly zpUsobit
Casnou degradaci konstrukce. Vhodnym feSenim ochrany je napfiklad natér
na bazi epoxidové pryskyfice, ktery dokaze zajistit dlouhodobou trvanlivost.
Epoxidové natéry jsou vyrabény v riznych barevnych variantach a vytvareji
leskly a sjednoceny povrch. Kromé barevné variability je dalSi vyhodou

bezespary povrch, ktery umoznuje snadnou udrzbu.
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- ochranny epoxidovy natér + penetrace

- betonova mazanina s cem. potérem tl. 100mm
- zakladova deska ve spadu tl. 150mm

- rostld zemina
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~
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N

Obr. 23: Schéma skladby betonového povrchu (viastni zdroj)

6.2 Naklady na pofrizeni
Pro stanoveni nakladli na pofizeni povrchu parkovacich ploch je opét
nutné vzit v potaz veskeré skladebné vrstvy. Zakladova deska je pro vSechny
varianty totozna, proto neni v nakladech na pofizeni zahrnuta. Naklady na
pofizeni konstrukce parkovaci plochy jsou opét pocitany na 1m? podlahové
plochy. Ceny jsou stanoveny dle aktualné platnych cenikd z programu
BUILDpower spolecnosti RTS a.s.

1800 K¢
1600 K&
1400 K¢ 1328
1200 K¢
1000 K¢
800 K¢
600 K¢ 483 503

400 K¢ 383
200 K¢
0 K¢

1680
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Parkovaci plocha - material Parkovaci plocha - prace

Graf 7: Cena bez DPH za 1m? parkovacich povrch( (viastni zdroj)
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6.3 Zivotnost

Zivotnost pojizdénych povrch(i opét posuzuji z pohledu Zivotnosti
fyzické a Zivotnosti moralni. Fyzicka Zivotnost je ovlivnéna kvalitou materialu
a provedenim a ukazuje dobu, po kterou je konstrukce funkcni a bez vétSich
znamek poskozeni. Moralni Zivotnost je ovlivnéna predpokladanou dobou
uzivani ¢i zménou trendl. Doba uzivani parkovacich ploch je totozna s dobou
uzivani celého objektu. Tento udaj proto neni rozhoduijici, a tak je vhodné brat
v Uvahu vyvoj trendd. Ackoliv se neda pfesné stanovit, Ize z vyvoje v minulych
letech prfedpokladat, Ze se i do budoucna bude ubirat pfinejmensim stejnym
tempem jako doposud. Ve své praci uvazuji s vyvojem trendu v intervalu
15let.
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Spalikova dlazba Betonova dlazba Drenaini dlazba Kamenny koberec Betonovy povrch

M Fyzicka Zivotnost W MordlIni Zivotnost

Graf 8: Zivotnost parkovacich povrchd (viastni zdroj)
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6.4 Udrzba

Udrzbu parkovacich ploch pro jednoduchost a piehlednost opét
rozdélime z hlediska naro€nosti do tfech kategorii. V zavorce jsou uvedeny

body uvazované v Tab. 17.

Nenaroéna udrzba

Jedna se o povrchy nevyzadujici specialni péci. Lze je zametat Ci omyvat
tekouci, pfipadné tlakovou vodou. Pro svij bezespary povrch nepodléhaji

zanaSeni nalety. (4b)

Mirné naro¢na udrzba

Povrchy s mirné naro€nou udrzbou Ize taktéz udrzovat zametanim ¢i omyvat
vodou. Konstrukce je vSak tvofena z kusovych prvku a spary mezi nimi mohou
byt zanaSeny nalety. X — |ze pouzit herbicidy (3b), XX — herbicidy nelze pouzit

a je nutné nalety odstranit manualné (2b).

Naroc¢na udrzba

Tyto povrchy vyzaduji kromé bézné udrzby dalSi specialni péci, u které se

predpoklada vyssi finan¢ni naro¢nost pfipadné odbornost. (1b).

Tab. 8: Naroénost tdrzby parkovacich povrchu (viastni zdroj)

Nenaroc¢na | Mirné naro¢na | Narocna Poznamka
udrzba udrzba udrzba
Spalikova X vyZaduje odstranéni
dlazba naletl — Ize postfikem
Betonova X vyzaduje odstranéni
dlazba naletl — Ize postfikem
Drenazni X vyZaduje odstranéni
dlazba naletl — Ize postfikem
Kamenny X
koberec
Betonovy X
povrch
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6.5 Opravitelnost
Opravitelnost se tyka nej¢astéjSich poruch, ke kterym muaze dojit za
bézného provozu. Opravitelnost opét rozdélime do tfech kategorii, do kterych
soucasné zahrneme cenu opravy za 1m? pojizdéného povrchu (X — oprava do
1000K&/m?2, XX - oprava nad 1000K¢/m?). V zavorce jsou uvedeny body

uvazované v Tab. 17.

Oprava je mozna svépomoci

K opravé neni tfeba odbornosti i vétsi praxe. Je snadna a nahradni dily jsou
bézné dostupné. (X - 5bodl, XX - 4body)

K opravé je nutna odbornost

Oprava materialu vyzaduje specialistu a to budto z ddvodu naro¢nosti opravy,
potfeby specialniho pracovniho nafadi nebo z divodu, Ze nahradni dily nejsou

verejnosti béZzné dostupné. (X - 3bod, XX - 2body)

Neopravitelné

Material je neopravitelny, pfipadné opravitelny avSak za nakladd vys$sich nez

se vyplati do opravy investovat. (X - 1bod)

Tab. 9: Opravitelnost parkovacich povrch( (viastni zdroj)

Oprava Oprava

X . . | Neopravitelné Poznamka
svépomoci| odborna

Spalikova dlazba XX

Betonova dlazba X
Drenéazni dlazba X
v pfipadé vydroleni je
Kamenny koberec XX pgﬁfg\clf prr';cs’i';,?icz: a
potfebnych oblazki
Betonovy povrch X
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6.6 Vzhled, estetika

Prostory jako je terasa, zahrada &i zpevnéné plochy dotvareji celkovy

dojem domu. Design v§ech pouzitych materialt by proto mél byt v co mozna

nejvétSim souladu a jednotlivé prvky by navzajem nemély plsobit rusSive.

Stejné jako v pfedchozich pfipadech, jsem se i zde pokusila navrhnout pouze

materialy, které pusobi libivé a vytvori pfijemné prostredi jak pro obyvatele

domu, tak pro navstévniky ordinace. Pro snadné vyhodnoceni byly tyto

materialy dle vzhledu obodovany na stupnici od 1 do 10 (1=nejhorsi,

10=nejlepsi). Tyto body jsou nasledné uvazovany v Tab. 17.

Tab. 10: Estetika parkovacich povrchi (vlastni zdroj)

llustraéni obrazek

Popis

Hodnoceni

Spalikova dlazba

—
|

Dubova dlazdice
100x100x100mm,
spary tl.5mm vypinény
kfemicitym piskem

Betonova dlazba

Betonova dlazdice
200x200x60mm,
spary tl.2mm vypinény
kfemicitym piskem

Drenazni dlazba

Drenazni dlazdice
200x200x80mm,
spary t1.40mm
vyplnény drcenym
kamenivem
frakce 4-8mm

Kamenny
koberec

Mramorovy koberec
tl.15mm,
polohladky povrch,
mix hnéda-bila,
frakce 3-6mm

Betonovy
povrch

Beton opatfeny svétle
Sedym natérem na
bazi epoxidové
pryskyfice
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7 MULTIKRITERIALNI ANALYZA

Multikriterialni analyza je metoda, ktera se zabyva hodnocenim a
rozhodovanim mezi nékolika alternativami. Cilem analyzy je shrnuti a utfidéni
informaci o projektovych variantach a jejim vysledkem je vzdy varianta jedina.
Hodnoceni moZnych alternativ probiha podle nékolika vzajemné
nesouméfitelnych kritérii, pfiCemz alternativa hodnocena vyborné podle
jednoho kritéria, obvykle nebyva nejlépe hodnocena podle kritéria jiného.
Metoda vicekriterialniho rozhodovani poté feSi rozpory pravé mezi vzajemné
protichGdnymi kritérii. Pfedpoklad pro pouziti této metody je kvantifikace
kritérii, ktera umozni vzajemné posuzovat varianty z nejriiznéjSich hledisek a
zahrnout tak do hodnoceni a nasledného rozhodovani. Jedna se napfiklad o
pozadavky investora, mistni regulativy nebo technické moZznosti konstrukce ¢i
materialu.

Postup multikriterialni analyzy lze shrnout v nasledujicich krocich:

Identifikace kritérii

Jako prvni uréujeme konkrétni hlediska, ze kterych chceme danou
problematiku posuzovat. Ve své praci jsem pro posouzeni zvolila pét kritérii:

naklady na pofizeni konstrukce, zivotnost, udrzba, opravitelnost a estetika.

Kvantifikace kritérii

Jedna se o Ciselné ohodnoceni jednotlivych kritérii. Kvantifikace je
Ciselna proménna, napfiklad cena, muzeme vyuzit pfimo jeji hodnotu. V
pfipadé neciselnych proménnych probiha sefazeni variant podle jejich
vyhodnosti od nejméné vyhodné po nejvyhodnéjSi. Poté je jim pfifazena
Ciselna hodnota 1, 2, 3,.... [23]

Normalizace kritérii

V tomto kroku pfifazujeme kritériim vahy, které odpovidajici vyznamu, které
pro nas dané kritérium ma. Pro stanoveni vah kritérii byla pouzita metoda
hodnotového inzenyrstvi — bodovaci metoda. Na zakladé bodovych hodnot
budou stanoveny vahy kritérii, kdy jejich sou€et by mél byt roven 1. Metodika
je uvedena v kapitole 7.1.
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Dale je nezbytné zminit, Ze uz samotné bodové ohodnoceni kritérii urCuje

vzajemne preference, a jako takové vede k rychlému rozhodnuti investora.

Stanoveni efektu

Pro stanoveni efektu jednotlivych variant byla pouzita metoda multikriterialniho
hodnoceni — metoda TOPSIS. Na zakladé této metody stanovime pofadi
variant, které povede klepSimu rozhodovani o vybéru zainteresovanou

stranou. Metodika je uvedena v kapitole 7.2.

7.1 Bodovaci metoda

Subjektivni, ale nejjednodussi metoda, ktera spociva ve stanoveni
bodovaci stupnice a v nasledném pfifazeni bodové hodnoty konkrétnimu

kritériu. Dulezitost kritéria je pfimo umérna bodovému ohodnoceni, to

Vaigviv s

mu pfifadime. V pfipadé, Ze jsou pro nas rlzna kritéria stejné dulezita, Ize jim

pfifadit shodnou hodnotu.

Stanoveni vah kritérii Ize vypocitat pomoci nasledujiciho vzorce:

k
v; = bl/z bi
i=1

kde Ui je vaha i-tého kritéria a bi je bodové ohodnoceni i-tého kritéria (jedna se

0 pfirozené €islo). [24] [25]

7.2 Metoda TOPSIS
Metoda TOPSIS je zaloZena na ur€eni vzdalenosti od idealni hodnoty.
Cilem je vybér jedné varianty oznacené jako kompromisni. Tedy vybrani
nejlepsi mozné varianty, podle nami zvolenych kritérii. Cim vy$$i je hodnota

ukazatele, tim je dana varianta lepsi.

Tato metoda pracuje se stanovenymi variantami a s vahami kritérii,

které jsou stanovené dle kapitoly 7.1.
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Postup feSeni je nasledujici:

e Konstrukce normalizované kriterialni matice R = (rij)

Yij
T = /

ij T
/Zley?j

¢ Vypocet normalizované vazené kriterialni matice W = (wij)
Wij = VjTij

kdy Uj je vaha kritéria.

e Urceni idealni (maximalni) hodnoty H a bazalni (minimalni) hodnoty D.

e Vypocet vzdalenosti jednotlivych variant od idealni varianty (di+) a bazalni

varianty (di-)

¢ Kvantifikace hodnot neboli vypoCet ukazatele uzitku Ci efektu:

di

Ci = ——————
Yodf+df

Ukazatel ci spada do intervalu <0,1>, kdy bazalni hodnota D ma vzestupnou

tendenci smérem k idealni hodnoté H.

e Nasledné stanovime poradi variant v posloupnosti od nejvySSich hodnot
k nejnizsim. [24] [25]
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8 VYHODNOCENI

Pro stanoveni idealni varianty konstrukéniho ¢i materialového feSeni
vybranych konstrukci byla pouzita multikriterialni analyza. Vysledkl analyzy
bylo dosazeno dle metodiky popsané v kapitole 7. Nasleduji tabulky, ve
kterych jsou prehledné shrnuty hodnoty, které byly v analyze uvazovany a

hodnoty vysledné.

Kriterialni matice

V tabulce jsou vyobrazeny jednotlivé varianty a jejich kritéria, ktera jsou
kvantifikovana. Kvantifikace vychazi z pfedchozich kapitol. VSechna kritéria
jsou maximalizacni, to znamena, ze ¢im vySSi je hodnota, tim lepSi je

hodnoceni.

Stanoveni vah kritérii pomoci bodovaci metody

Tato tabulka je pro stanoveni vysledku tou nejzasadnéjSi. Investor zde ke
kazdému kritériu pfifadi body podle svych pozadavku a preferenci. Dle

bodoveho hodnoceni jsou nasledné vypocteny vahy jednotlivych kritérii.

Kvantifikace vhodnosti jednotlivych variant

Jedna se o vyslednou tabulku, ve které jsou vyobrazeny ukazatele uzitku Ci
efektu. Ukazatele jsou v intervalu <0, 1>. Dle hodnoty ukazatele je uréeno
poradi vhodnosti. Cim je tento ukazatel vy$$i, tim je dana varianta vhodné&;jsi.

Nejvhodnéjsi varianta je pro lepSi pfehlednost barevné vyznacena.
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8.1 Resena konstrukce - naslapna vrstva

Tab. 11: Kriterialni matice (vlastni zdroj)

Naklady | ]
na Zivotnost | Udrzba |Opravitelnost| Vzhled
pofizeni
Keramicka 1,343 25 2 2 8
dlazba
Laminat 1,752 15 2 3 5
Kamenny 1,567 25 3 5 8
koberec
PVC 1,399 12 3 3 4
Marmoleum 1,554 15 2 2 7
Polyuretanova 1,642 o5 3 3 8
podlaha
Tab. 12: Stanoveni vah kritérii pomoci bodovaci metody (vlastni zdroj)
Naklady na | 5. ihost| Udrzba Opravitelnost| Vzhled
pofizeni
Body (Bi) 100 80 60 40 60
Vahy (Vi) 0,294 0,235 0,176 0,118 0,176

Tab. 13: Kvantifikace vhodnosti jednotlivych variant (vlastni zdroj)

Kvantifikace Poradi
hodnot vhodnosti

Keramicka dlazba 0,870 3

Laminat 0,170 5

Kamenny koberec 0,979 1

PVC 0,072 6

Marmoleum 0,212 4

Polyuretanova 0,902 5
podlaha
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8.2 Resena konstrukce - fasadni obklad

Tab. 14: Kriterialni matice (vlastni zdroj)

Naklady | ]
na Zivotnost | Udrzba |Opravitelnost| Vzhled
pofizeni
CETRIS desky 1,676 25 3 3 8
HPL desky 2,363 20 3 3 7
Plechoveé desky 2,080 15 3 2 6
Sklovlaknobeton 4,400 25 3 4 9
Keramicky
obklad 4,850 25 3 4 8
Tab. 15: Stanoveni vah kritérii pomoci bodovaci metody (viastni zdroj)
Naklady na | 5. i ost| Udrzba Opravitelnost| Vzhled
pofizeni
Body (Bi) 100 80 60 40 60
Vahy (Vi) 0,294 0,235 0,176 0,118 0,176

Tab. 16: Kvantifikace vhodnosti jednotlivych variant (vlastni zdroj)

Kvantifikace Poradi
hodnot vhodnosti
CETRIS desky 0,909 1
HPL desky 0,495 4
Plechové desky 0,280 5
Sklovlaknobeton 0,750 2
Keramicky obklad 0,696 3
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8.3 Resena konstrukce - povrch parkovisté

Tab. 17: Kriterialni matice (vlastni zdroj)

Naklady | ]
na Zivotnost | Udrzba |Opravitelnost| Vzhled
pofizeni
Spalikova dlazba| 1,680 15 3 4 8
Betonova dlazba 0,383 15 3 5 7
Drenazni dlazba 0,483 15 3 5 5
Kamenny 1,328 15 4 2 6
koberec
Betonovy povrch 0,503 10 4 3 3
Tab. 18: Stanoveni vah kritérii pomoci bodovaci metody (viastni zdroj)
Naklady na | 5. i ost| Udrzba Opravitelnost| Vzhled
pofizeni
Body (Bi) 100 80 60 40 60
Vahy (Vi) 0,294 0,235 0,176 0,118 0,176

Tab. 19: Kvantifikace vhodnosti jednotlivych variant (vlastni zdroj)

Kvantifikace Poradi
hodnot vhodnosti
Spalikova dlazba 0,748 2
Betonova dlazba 0,820 1
Drenazni dlazba 0,662 4
Kamenny koberec 0,669 3
Betonovy povrch 0,238 5
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9 DISKUZE

9.1 Naslapné vrstvy
Z posuzovanych variant naslapnych vrstev vychazi dle analyzy nejlépe
kamenny koberec. V prostorach, kde se nachazi ordinace a pfedpoklada se
tedy vétsi pohyb osob, je dulezita pfedevsim snadna udrzba. Tento poZzadavek
kamenny koberec bez problému spliuje. Zaroven, dle mého nazoru, vynika
nadCasovym a velmi reprezentativnim vzhledem, ktery je v prostorach, jako je

ordinace zadouci.

Jelikoz mé osobné kamenny koberec zaujal a aktualné uvazujeme o
jeho realizaci v kancelafi naseho rodinného domu, bez obav bych jej do

prostor ordinace zvolila. Tento vysledek potésil a mohu se s nim ztotoznit.

9.2 Fasadni obklady

Hodnoceni CETRIS desek jako nejvyhodnéjSiho feSeni pro fasadni
obklady byl pomérné predvidatelny vysledek. Pfekvapenim pro mé ovSem byly
sklovlaknobetonové desky, které vychazeji jako druhé nejvyhodnéjsi rfeseni.
Do variant jsem je zafradila spiSe pro dosazeni materialové rozmanitosti
v oblasti fasadnich desek a vzhledem k jejich velmi vysoké pofizovaci cené
jsem predpokladala jejich upozadéni. Jelikoz po vzhledové strance byly
sklovlaknobetonové desky mym favoritem je pro mé jejich hodnoceni nejen

prekvapenim, ale i potéSenim.

9.3 Povrchy parkovisté
V pfipadé feSeni povrchu parkovisté jsou vysledky vétSiny variant dosti
vyrovnané. Odpadlikem je pouze betonovy povrch s ochrannym epoxidovym
natérem a to pfedevSim z dlvodu estetiky. AvSak za predpokladu, ze by
investor kladl nizSi diraz na estetiku €i vy$Si pozadavky na nizké naklady, by
v hodnoceni zcela jisté poskoCil vySe. Jako nejvhodnéjsi varianta vychazi
betonova dlazba, ktera je esteticky pfijemna a pfi realizacich hojné pouzivana.

S timto vysledkem se tedy mohu ztotoZznit.
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ZAVER

Zadanim mé bakalarské prace bylo vypracovat jednoduchy a prehledny
systém hodnoceni stavebnich konstrukci. Tento systém je urCen predevsim
pro investora, kterému ma slouzit jako pfehled moznych feSeni a usnadnovat

volbu toho nejvhodnéjsiho.

Volba nejvhodnéjSiho feSeni probiha na zakladé analyzy konkrétnich
kritérii, kterymi jsou pofizovaci naklady, zivotnost konstrukce, naro€nost
udrzby, moznost opravy konstrukce a jeji estetika. Tato kritéria, které jsem si
ve sveé praci zvolila, jsou dle mého nazoru, pro investora témi rozhodujicimi.
Avsak neni problém kritéria pozménit nebo pfidat néjaka dalsi dle konkrétnich

potfeb &i pozadavku investora.

Pro hodnoceni a rozhodovani o vhodnosti konstrukci jsem pouZzila
multikriterialni analyzu zaloZenou na bodovaci metodé a metodé TOPSIS.
Tato metoda umoznuje investorovi bodové ohodnotit dana kritéria podle svych
aktualnich pozadavku a preferenci. Pro nasledné vyhodnoceni vhodnosti

konstrukci jsem pouzila bézné dostupny vypocetni systém, kterym je Excel.

Optimalizace navrhu vybranych konstrukci byla konkrétné aplikovana
na realny projekt rodinného domu v prazskych Modranech, kde probéhne
realizace rozsahlé rekonstrukce a nové pfistavby. V ramci pfistavby jsem si
zvolila tfi konstrukce, pro které jsem vybrala nékolik moznych konstrukénich ¢i
materialovych feSeni. Tyto konstrukce jsem posoudila dle konkrétnich kritérii
a na zavér za pomoci vySe zminéného vypocetniho systému vyhodnotila
idealni variantu. Vysledkem je pfehledné porovnani uvazovanych variant, ze
kterého investor na prvni pohled vidi pofadi vyhodnosti, coz bylo cilem prace

a tim bylo jeji zadani spinéno.

Diky své bakalarské praci jsem méla moznost rozsSifit si své obzory
ohledné materialového a konstrukéniho feSeni posuzovanych konstrukci.
Konkrétné plechové fasadni kazety a fasadni desky ze sklovlaknobetonu pro
mé byly novinkou. Princip multikriterialni analyzy jsem si také vyzkous$ela
prvné a troufam si fici, ze pro optimalizaci navrhu stavebnich konstrukci je

vhodnym feSenim, které by mohlo byt vyuzivano i v bézné praxi.
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