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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva statickym feSenim nosné konstrukce bytového domu
ze Zelezobetonu. Predbézny staticky vypocet je proveden ve dvou variantach konstrukc-
niho feSeni stavby, a to pro nejvice namahané prvky. Varianta s deskou lokalné podpo-
rovanou sloupy byla feSena podrobnym vypoctem. Na mezni stav unosnosti jsou navrze-
ny stropni deska, vnitini sloup, rohovy sloup, schodisté s prefabrikovanymi rameny a za-
kladova patka. U stropni desky byl poté ovéfen mezni stav pouZitelnosti. Pro vypocet
vnitfnich sil a posouzeni nékterych prvka byl pouzity software, zejména SCIA Engineer a
FIN Beton. Vysledkem prace jsou vykresy tvaru a vykresy vyztuze jednotlivych konstruk-

Ci.

Klicova slova

Lokalné podporovana deska, Zelezobetonovy sloup, zakladova patka, Zelezobetonové

deskové schodisté, prefabrikované schodistové rameno.



Abstract

This thesis deals with static solution supporting structure of a residential house made of
reinforced concrete. Preliminary static analysis of the building is done in two structural
options for the most exposed elements. An option with locally supported slab by columns
was developed in greater detail. A slab, internal column, corner column, stairs with pre-
fabricated flights and foundation pad were designed at the ultimate limit state. A locally
supported slab was verified at serviceability limit state. A software was used for the calcu-
lation of internal forces and the check of certain elements, especially SCIA Engineer and
FIN Concrete. The results are formwork drawings and reinforcement drawings of particu-

ral elements.

Key words

Locally supported slab, reinforced concrete column, concrete foundation pad, reinforced

concrete slab staircase, prefabricated stair flight.
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Uvod

V bakalariské praci se vénuiji statickému rfeSeni nosné konstrukce bytového domu. Cilem
prace je navrh dvou konstrukénich feSeni nosného systému. Dale budu podrobnéji zpra-
covavat jedno konstruk¢ni feSeni ze dvou vySe uvedenych variant a pro néj bude prove-

den staticky vypocet, vykresy vyztuze a vykresy tvaru vybranych prvka konstrukce.

Popis objektu

Jedna se o novostavbu bytového domu v Praze. Cela stavba je tvofena dvéma bytovymi
domy (objekt A a objekt B) se spole¢nym podzemnim podlazim. V bakalarské praci ze
zabyvam statickym feSenim objektu A.

Reseny bytovy dim je pfiblizné tvaru &tverce o rozmérech 23,5 m x 21,5 m. Objekt ma

3 nadzemni podlazi a dvé podzemni podlazi. V druhém podzemnim podlazi se nachazi
hromadné garaze a technické zazemi. DUm je zastfeSen Sikmou stfechou se sklonem
20°. Konstrukéni vySka vSech nadzemnich podlazi a prvniho podzemniho podlazi je 3 m.
Konstrukeni vyska druhého podzemniho podlazi je 3,2 m V nadzemnich podlazich

a 1. podzemnim podlazi se nachazi bytové jednotky, vzdy 6 bytl na podlazi - dohromady
ma objekt 24 bytu.



Predbézny staticky navrh

Varianta 1 - deska lokalné podporovana sloupy

Varianta vyuziva zcela jiny konstrukéni systém nez puvodni feSeni objektu. Nosny sys-
tém ze Zelezobetonovych stén byl nahrazen bezhlavicovou deskou podpiranou sloupy ve
vSech nadzemnich i podzemnich podlazich. Stropni konstrukce je monoliticka Zelezobe-
tonova deska lokalné podeprena. Ztuzeni objektu je zajiSténo Zelezobetonovymi sténami
komunika¢niho jadra objektu. Vnitini mezibytové zelezobetonové stény byly nahrazeny
zdénymi prickami s ohledem na akustiku. VnéjSi obvodovy plast je feSen rovnéz jako
vyplnové zdivo. Podzemni konstrukci tvofi monolitické Zelezobetonoveé suterénni stény.
Cely objekt je zaloZen na pasech a patkach. Komunikace je zajisténa pomoci tfiramen-
ného schodisté s monolitickymi podestami a mezipodestami a prefabrikovanymi rameny.
Z duvodu velkého vylozeni balkonl v pavodni dokumentaci ( 2 metry) jsou v této varianté
balkony uvazovany jako samostatné stojici lehka ocelova konstrukce. V ramci predbéz-
ného statického navrhu byly v této varianté ovéreny tloustky monolitické desky v typic-
kém podlazi z hlediska empirie i ohybové Stihlosti. Dale byly rovnéz ovérfeny rozméry

nejvice namahaného sloupu. Tato varianta byla podrobnéji feSena ve statickém vypoctu.
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Varianta 2 - sténovy systém

Konstrukéni systém této varianty vyuziva z vétsi ¢asti pivodniho feSeni objektu. V pa-
vodnim FeSeni si svislé nosné konstrukce v jednotlivych podlazich neodpovidaly z hledis-
ka jejich padorysného umisténi - nebylo feSeny jako prubézné. Tento problém se nejvice
projevoval mezi druhym podzemnim a prvnim podzemnim podlazim, kde u sloupt v
hromadnych garazich (nesoucich stény) a sténach nebyla zachovana jejich svisla na-
vaznost. Konstrukéni a dispozicni feSeni 2. podzemniho podlaZzi bylo proto dopIinéno o
chybéjici sloupy, popfipadé byly puvodni sloupy posunuty. Stropni konstrukce ve 2.
podzemnim podlazi je tvofena deskou s obousmérné vedenymi priviaky pro lepSi roznos
zatiZzeni z nadzemnich podlazi. Nosny systém nadzemnich podlazich pak tvofi monolitic-
ké Zelezobetonové stény a stropni konstrukci tvofi monolitické Zzelezobetonové desky.
Obijekt je ztuzen obvodovymi st€énami a sténami tvofici komunikaéni jadro. Ve
2.podzemnim podlazi tvofi obvodovou konstrukci suterénni stény. Budova je zalozena na
patkach a pasech. Schodisté je feSeno jako trojramenné Zelezobetonové s monolitickymi

podestami a prefabrikovanymi rameny.
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Podrobny staticky vypocet

Pro podrobny vypocet byla zvolena varianta s deskou lokalné podporovanou slou-
py (varianta 1). Ve vypoctu jsem se vénoval obecné nejvice namahanym ¢astim kon-

strukce.

Stropni deska nad 1.PP

Prvni konstrukci, které se dostalo podrobnéjSiho feSeni, se stala stropni deska nad prv-
nim podzemnim podlazim. Deska pusobi v obou smérech a je podporovana sloupy. Pro
vypocet vnitfnich sil byla pouzita metoda nahradnich rami z divodu velkych rozdili mezi
rozpétimi u jednotlivych poli. Samotny vypocet vnitfnich sil na nahradnich ramech jsem
provedl| v programu SCIA Engineer. Pozdéji jsem celou stropni desku namodeloval plos-
né v programu SCIA jako patrovy vysek podlazi. Vyhodou tohoto feSeni bylo jednodussi
a presnéjsi zadavani zatiZzeni, nevyhodou pak byla sloZitéjSi interpretace vnitfnich sil na
konstrukci. V pruzich, kde bylo zapotrebi zjistit hodnoty ohybovych momentt jsem prove-
dl fezy o dané Sifce a vnitini sily na fezu jsem poté zprimeéroval (obdoba pramérovacich
pasu). Vnitini sily ziskané obéma metodami jsem nakonec porovnal. Ve vétsiné prirez(
vychazely vnitini sily ziskané metodou nahradnich ramu vétsi, proto jsem vyztuz navrh-
nul na tyto hodnoty. DalSim krokem bylo ovéfeni pfetvoreni desky. Pro vypocet jsem
uvazoval prirezy oslabené trhlinami s vlivem dotvarovani. Prahyb stropni desky pro kva-
zistalou kombinaci vychazi v povolenych mezich. Jako posledni krok jsem navrhnul vy-

ztuz na protlaeni u rohového sloupu A1 v programu od firmy Halfen.
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Sloupy

Pro navrh a posudek byly vybrany dva sloupy. Prvnim sloupem je sloup D3 ve druhém
podzemnim podlazi, na ktery pasobi nejvétsi normalova sila. Druhym je rohovy sloup A1,
ktery ma menSi priifez (z divodu napojeni na konstrukci podzemni stény) a zaroven na
né&j pusobi relativné velké ohybové momenty. Pro sloupy byly vypoéteny vnitini sily (mo-
menty pusobici na sloupy byly prejaty z patrového vyseku pro riizné kombinace zatizeni)
a byla posouzena jejich stihlost v obou smérech. Navrh vyztuZze byl proveden pomoci
nomogramu a posouzeni jsem realizoval v programu FIN Beton pomoci 3D interakéniho

diagramu.

Zakladova patka

Zakladovou patku pod sloupem D3 jsem zvolil ze stejného dlvodu jako sloup - plisobi na
ni nejvétsi normalova sila. Patku jsem navrhl jako Zelezobetonovou. Navrh vyztuze jsem
realizoval v obou smérech. Pfi ovéfovani protlaceni patky sloupem nebyla pfekroCena
maximalni smykova odolnost v Zzadném z priifezl, proto vyztuz na protlaeni nebylo nut-

né navrhovat.
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Schodisté

Schodisté bylo v puvodni dokumentaci do jisté miry jiz vyfeSené, ale feSeni nebylo opti-
malni. ProvedI jsem proto novy navrh geometrie schodisté od rozméra stupnu, pres Sirky
ramen az po ovéreni minimalni podchodné a prichodné vysky.

Protoze se jedna o tfiramenné schodisté, zvolil jsem konstrukci schodisté jako Zelezobe-
tonové deskové s prefabrikovanymi rameny a monolitickymi podestami. Prefabrikované
rameno bylo navrZeno jako prosty Sikmy nosnik na momenty z provozniho i montazniho
stavu. Dale jsem pro rameno navrhl uchyty pro vytahovani z formy a pro manipulaci pfi
osazovani schodisté. Uchyty jsem navrhnul ve dvou variantach, prvni feeni je z ohyba-
né vyztuze, pro druhou moznost jsem pouZil software od firmy Halfen a navrhnul jsem
systémové kotvy. Poslednim krokem pfi navrhu ramene byl navrh a posudek vyztuze v
ozubu.

Podestové desky jsem zvolil jako monolitické ve stejné tloustce jako stropni desky. Cely
prostor schodisté, kromé prefabrikovanych ramen jsem poté namodeloval v programu
SCIA Engineer a vyztuz v podestach a mezipodestach jsem navrhnul na mezni hodnoty

ohybovych moment( ziskané z vypoctového modelu.
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Zaver

V ramci bakalaiské prace jsem se vénoval navrhu nosné konstrukce bytového domu v
Praze. Vytvoril jsem dvé varianty konstrukéniho feSeni a pro kazdou z nich jsem proved|
pfedbézny staticky vypocet pro nejvice namahané prvky. Variantu s deskou lokalné pod-
porovanou sloupy jsem reSil podrobnéji. Zpracoval jsem navrh a posudek vyztuze pro
Cast stropni desky nad prvnim podzemnim podlazim a ovéfil jsem pretvofeni desky. Na-
vrhnul a posoudil jsem vnitfni a rohovy sloup v konstrukci. Dale jsem se vénoval navrhu
zakladové patky pod vnitfnim sloupem. Vyiesil jsem geometrii, statické plsobeni a vyztu-
Zeni vnitfniho Zelezobetonového schodisté s prefabrikovanymi rameny. Dané prvky

a jejich vyztuzeni jsem zakreslil do vykresu tvaru a vyztuze. Technické feSeni objektu
v€etné pouZzitych technologii provadéni vSech konstrukci jsem popsal nasledné v tech-

nické zprave
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