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MODERNIZACE SANACNI LINKY ZAOLEJOVANYCH
VOD

MODERNIZATION OF THE OILY WATER SEPARATOR



Abstrakt

Bakalaiskd prace se zamétfuje na modernizaci sanacni linky zaolejovanych vod.
V préci jsou shrnuty zakladni informace o lince na ¢isténi zaolejovanych vod a jednotlivych
zatizeni, které jsou jeji soucasti. Jednou z Casti prace je popsani problematickych tsekil
sana¢ni linky a jejich vliv na funk¢nost sanacni linky. Posledni ¢ast prace se zabyva navrhem
feSeni téchto problému, které nasledné popisuje. Vysvétluje jejich vyhody, nevyhody a

naznacuje konstruk¢nich feSeni doplnéné o situacni vykresy.

Abstract

The bachelor thesis is focused on the modernization of oily water separator. In the
thesis are summarized basic information about oily water separator and its particular
facilities. Description of the problematic sections and their impact on the oily water
separator’s functionality are embodied in this thesis. One of the parts of the thesis is dealing
with the suggestion of the solutions of these problems which are described afterwards. Their
advantages, inconvenient and possible construction solutions are being explained and

completed with the situation drawings.

Kli¢ova slova

Sanacni linka, jimky, zafizeni, zaolejovany kal, modernizace, odsazovaci laguna,

problémy, navrhy

Key words

Oily water separator, sumps, facilities, oily sludge, modernization, offset lagoon,

problems, suggestions
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MODERNIZACE SANACNI LINKY UvVOD

1. UVOD

Bakalaiskd prace se vénuje modernizaci sanacni linky zaolejovanych vod Vv arealu
firmy PATOK a.s. v Lounech. Jeji soucasti je popis fungovani linky na ¢isténi zaolejovanych
vod véetné zafizeni, ktera se na CiSténi zaolejovanych vod podili. Stejné tak zde popisuji
stfedisko Zelénky v Zabrusanech, které je také soudasti procesu ¢isténi zaolejovanych vod.
Stejné jako v ptipadé¢ linky na ¢isténi zaolejovanych vod zde popisuji, jak funguje, K ¢emu
slouzi a jaké odpady zafizeni fesi. Zaroven popisuji jednotliva zafizeni, kterd jsou soucasti

stiediska Zelénky.

V dal$i casti se zabyvam jednotlivymi problémy, které v procesu linky na ¢isténi
zaolejovanych vod vznikaji a které¢ by firma PATOK as. chtéla konstruktivné vytesit.
Jednotlivé komplikace jsou dopodrobna popsané, véetné jejich negativniho vlivu na celkovy

proces sanacni linky.

Dalsi ¢ast mé prace se tyka jednotlivych navrhii — jejich feseni, nebo opatieni, které
by komplikace vyftesily, nebo by je minimaln¢ redukovaly. Pro takto navrzena opatieni a
feSeni jsem nasledné vypracoval souhrn pozitiv a negativ, ktery by jejich realizacemi vznikl
pro proces linky na ¢isténi zaolejovanych vod. Také jednotliva feSeni kombinuji a snazim se
pak tyto kombinace posoudit z hlediska fungovani linky na ¢isténi zaolejovanych vod jako

celku.

Priloha k této praci ¢ita celkem 9 vykresa (viz Seznam prilozenych vykresii).
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2. LINKA NA CISTENI ZAOLEJOVANYCH VOD

2.1 Popis zarizeni

Provozovatelem zafizeni je firma PATOK a.s., jejiz sidlo je v okrese Louny,

konkrétn¢ ve mésté Louny. Zafizeni je umisténo v zapadni polovin¢ aredlu firmy PATOK

a.s. Cely objekt je oplocen a v mimopracovni dob¢é je objekt stiezen a zabezpecen

elektronickym signaliza¢nim systémem. Linka na ¢isténi zaolejovanych vod se sklada ze

Sesti zapuSténych betonovych jimek, separdtoru SOTV Fontdna, zpevnéné nepropustné

plochy, cerpadel, potrubi, filtra¢nich jednotek CINIS, ptepadové jimky a kanalizatniho

systému.

2.1.1 SloZeni zarizeni

Linka se sklada z nasledujicich ¢asti:

manipulacni zpevnéna plocha

primarni sedimentacni jimka PSJ1 o objemu 40 m’ pro piijem N odpadii
primarni sedimenta¢ni jimka PSJ2 o objemu 40 m® pro piijem O odpadt se
zabudovanym separatorem SOTV Fontdna

jimky separace JS3 a JS4, kazd4 o objemu 80 m*

reakeni jimky RJS a RJ6, kazda o objemu 80 m®

8 ks kalovych cerpadel

potrubnich rozvodu s uzaviracimi klapkami

zasobni ocelova nadrZ na vodu o objemu 0,5 m®

zasobni ocelova nadrZ na kaly o objemu 0,8 m®

filtracni jednotka CINIS — 3 ks filtra CINIS

vodoméry

zachytna havarijni jimka

mobilni jednotka na odvodnéni kali KSA

Schéma celého prostoru je zakresleno ve vykresu Sbérného dvora a jeho stavajiciho stavu
(viz Vykres ¢. 1 — Stavajici stav sanacni linky)

10
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2.2  Systém

Manipulaéni plocha je prvnim objektem linky a je spole¢nd s plochou Sbémého
dvora odpadi. Plocha je odkanalizovana jak do primarni sedimenta¢ni jimky, tak i do
Cerpaci jimky na konci plochy stanovist¢ kontejnertt s N odpady. Na manipulacni plochu
pfijede cisternovy viiz naplnény zaolejovanymi vodami. Tyto vody jsou vypoustény do
primarni sedimentacni jimky ¢. 1 — dale jako PSJ1 — pro nebezpeéné odpady, nebo do
primarni sedimentacni jimky ¢. 2 — dale PSJ2 — pro ostatni odpady. V téchto jimkach
tzv. jimek separace ¢. 3 a ¢. 4 — dale jen JS3 nebo JS4. Pokud je zne€isténi mensi, putuje
odsazena voda rovnou do reakcnich jimek ¢. 5 a ¢. 6 — dale RJ5 a RJ6. V PSJ1 jsou
k dispozici dvé 2 kalova Cerpadla, ktera vodu piecerpaji rozvodem Js 50 a Js 80 do vyse
uvedenych jimek. Misto, kam se odsazena voda precerpd, je uréeno obsluhou. Cerpaci cesta
je nastavena pomoci uzaviratelnych klapek. Cerpadla osazena plovakovymi spinadi jsou
zav&$ena na elektricky ovladanych jefabcich. Panel ovladani je mezi JS3 a JS4. Cerpadla
jimek JS3, JS4, RJ5 a RJ6 jsou zaveéSena na ocelovych ramenech, zavéSena na ocelovych
lankach a jsou ovladdana pres elektricky servomotor. Olej, ktery vystoupd na hladinu
v jimkach, je sebran pomoci hadicového sbérace olejii (ndzev sbérate ROPAK) do sudu.

Naplnény sud je pak pievezen pomoci vysokozdvizného voziku do olejového hospodaistvi.

Jimky JS3 a JS4 jsou kromé vycisténi vody od zbytku kalli vyuzZivany na
shromazd'ovéani sedimentujicich kalti. Cisténi kali probiha rozrazenim pomoci vapenného
mléka, podle stupné znecisténi se piidava bentonit BAO3. Timto ciSténim dochazi
k deemulgaci (viz Vysvetlivky — str. 61). Toto davkovani srazedel je ruéni. Michani srazedel
Vv JS3 a JS4 je zajisténo dmychadlem, vzduch na michéni je veden ocelovym potrubim
s uzaviracimi kohouty. Tento vzduch mutize proudit do jedné nebo do druhé jimky, anebo do

obou jimek soucasné.

Voda z jimek JS3 a JS4 je obvykle pieCerpana ¢erpadly do jimek RJS nebo RJ6.
V té€chto jimkach probihd konec¢né Upravé vysraZeni — rozrazeni zbylych jemnych kald ve

vznosu. Po tomto kroku je odsazena voda precerpana potrubim Js 50 na filtracni jednotku

11



MODERNIZACE SANACNI LINKY SANACNI LINKA

CINIS. Pokud je ovsem kvalita vody dobra jiz v jimkach JS3 a JS4, je mozné tuto vodu
rovnéZz precerpat potrubim Js 50 ptimo na filtracni jednotku CINIS.

Voda, ktera je urCena k filtraci, je nejprve ¢erpana do zasobni ocelové nadrze, ktera
je umisténa na zdi haly filtrace. Nadrz ma objem 0,5 m®. Je osazena plovakovym spinadem,
ktery pii dosazeni minimalni hladiny zapne ¢erpadlo pfitoku vody z SJ3, SJ4, RJ5 nebo RJ6.
Pii dosazeni maximalni hladiny v nadrzi se pfivod vody pierusi. Voda z nadrze prabézné
natékd na filtraéni jednotku CINIS samospadem pomoci potrubi a PVC hadic. Nadrz je
opatiena prepadovym potrubim vyvodem do sbérné a havarijni jimky v hale filtrace.

Voda odtéka provozni kanalizaci do gravitacné sorpéniho odlucovace ropnych latek
GSO 5/50 a je vypousténa do vefejné kanalizace zakoncena Cistirnou odpadnich vod. Kazda
napli filtru je cca po 1600 m’ vody vyménéna a stard naplii se odvezena na zneSkodnéni

(biodegradace, stabilizace).

Kal, ktery se usazuje u dna jimek JS3, JS4, RJ5 a RJ6, je obsluhou linky vizudlné
posouzen a podle stupné kontaminace je bud’ solidifikovan (viz Vysvetlivky — str. 61) ptimo
vreakéni jimce pomoci nehaseného vapence nebo nasat do mobilniho zafizeni na
odvodnovani kali KSA (viz 2.3 Provoz mobilniho zarizeni KSA) s vyuzitim technologie
SIMON MOOS (viz Vysvetlivky — str. 61).

Voda ze zatfizeni odtéka do jimky PSJ1 a dle potieby je zpatky piecerpana do JS
nebo RJ. Takto odvodnény kal s obsahem suSiny 20 — 25% je piesypan do kontejneru o
objemu 7 az 10 m®, ten je umistén pod rampou. Naplnény kontejner je poté pievazen do

stfediska Zelénky.

Pokud je v kalu stale vétsi procento vody, jsou kaly umistény do suSicich kontejnert
Abroll, které se nachazeji v prostoru pro sklad kontejnerti. Ten se naléza pod rampou a
v pravé Casti smérem od ni. V téchto suSicich kontejnerech dochézi k suseni stale jeste
zavodnéného kalu. Voda z téchto kontejnerti vytéka v jeho spodni ¢asti a po spadované plose

smétuje do jimek PSJ1 nebo PSJ2.

Takto vysuSené kaly a zaroven i kaly odsazené z jimek, které maji nizké procento

zavodnéni, jsou ndsledné¢ pievazeny k findlni biodegradaci na skladky ktomu urcené.

12
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Témito skladkami jsou — skladka v Litvinové, provozovana firmou CELIO a.s. a skladka
odpadii ve Vieboticich (Usti nad Labem), ktera je provozovana firmou SITA CZ a.s. Pomér
pfijatych odpadnich vod kfiltraci ke vznikajicim odpadim odpovidé pfiblizn¢ 7 %.
Znamena to tedy, Ze celkovy objem odpadii za rok, které jsou piijaty, se diky lince na ¢isténi

odpadi zredukuje na pouhych 7 % jeho plivodniho objemu.

Celkova kapacita linky na ¢iSténi zaolejovanych vod je 100 m® za den.

Obrazek 1 - Prostor linky na ¢i§téni zaolejovanych vod [1]

13



MODERNIZACE SANACNI LINKY SANACNI LINKA

Obrazek 2 - Prostor linky na ¢isténi zaolejovanych vod, reakéni jimky [1]

p B Tamm

W T

Obrazek 3 - Prostor sbérného dvora, budova se zatizenim CINIS [1]
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Obrazek 4 - Prostor linky na ¢isténi zaolejovanych vod (autor)

2.3 Provoz mobilniho zarizeni KSA

Toto zafizeni nahrazuje sitopasovy lis. M4 Siroké spektrum pouZiti, je mozné ho
vyuzivat pro odvodiiovani kald z Cistiren odpadnich vod, pfirodnich i umélych nadrzi (jako
naptiklad rybnikd, jezer apod.), vodnich tok aj. Mezi jeho dalsi vyuziti patii i odvodiovani
kali a sedimentli zodlucovacl tukti, zodlucovacti ropnych latek, mycek osobnich a

nakladnich automobili a autobust, riznych primyslovych odpadnich vod s kaly atd.

Toto mobilni zafizeni pracuje na systému vysrazeni a odvodnéni kali a sedimentt
pomoci pusobeni vhodného organického polymerniho flokulantu — polymeru (viz Vysvetlivky
— str. 61). Tento polymer je pomocny flokulacni prvek, ktery odvodnéni kalii podporuje.
Polymer je bud’ granulovany, nebo ve formé emulze. Pfi smichani polymeru s kaly dojde
k vyvlockovani kalt. To znamena, Ze CasteCky kalu se navazou na polymer a oddéli se od
vody. Vlockovani neni chemicky proces, ale je to fyzikalni reakce, kdy dochazi ke zméné
naboje Castecek kalu. Polymer, ktery ma pozitivni naboj (+) na sebe natahne kal
S negativnim nabojem (-) a naopak. Pfitazlivost mezi ndboji kalu a polymeru je vySSi nez
pritazlivost naboju kalu a vody. Z toho tedy vyplyva, ze voda jiZ neni vazana na kal a volné

odtéka.

15
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Mobilni zafizeni KSA se sklad4 z kalové komory, separacni komory, nadrze na
organicky flokulant (polymer), $nekového Cerpadla, vyvévy a vstiikovaciho cerpadla.
Koncentrovany polymer se v piedepsaném mnozstvi rozmicha v destilované vodé ve
vstiikovaci nadrzi na polymer. Sediment nebo kaly jsou poté pomoci vyvévy nasaty z nadrze
(jimky) do kalové komory. Po zaplnéni kalové komory jsou kaly pomoci $nekového
Cerpadla precerpany do separacni komory a zaroven je do Snekového cerpadla pomoci
vstiikovaciho cerpadla davkovan polymer. MnoZstvi polymeru je dano technologickym
postupem pro zpracovavany druh kalu nebo sedimentu. Separacni komora je osazena
jemnymi polypropylenovymi sity, ktera jsou umistény na bocich a na dné. Vyvlockované
kaly jsou sity zachyceny a voda gravitatné odtéka do dolni ¢asti zafizeni pod kalovou
komorou a ven ze zafizeni KSA. Poté, co voda gravita¢né odtece, jsou vyvlockované kaly ze

zatizeni vyklopeny do pfistavéného vanového kontejneru nebo na urcené misto (napft. kalové

pole).

Druhou moznosti je, Ze kaly a sedimenty jsou pomoci vyvévy nasaty do kalové
komory. Po zaplnéni komory se $nekovym cerpadlem kaly nebo sedimenty piecerpaji do
pristavénych odvodnovacich kontejnerd, pficemz se opét do Snekového Cerpadla vstiikuje
pomoci vstiikovaciho cerpadla polymer v mnozstvim daném technologickym postupem.
Separacni komora je z procesu vyfazena z diivodu ¢asového urychleni procesu. Pfistavéné
kontejnery jsou vybaveny po stranach jemnymi polypropylenovymi sity. V kontejnerech se
usadi vyvloCkované sedimenty nebo kaly a voda z kontejnerti gravitatné odtéka na urcené

misto.

Treti moZnosti je, Ze kaly nebo sedimenty jsou pomoci Snekového cerpadla
precerpany do pfistavénych odvodnovacich kontejnert, pii¢emZ je do Snekového cerpadla
pomoci vstiikovaciho ¢erpadla dodavan polymer. Kalova i separa¢ni komora jsou vyfazeny
z ¢innosti v diisledku ¢asového urychleni procesu. V kontejnerech se usadi vyvlockované

sedimenty nebo kaly a voda z kontejnera gravitacné odtéka na ur¢ené misto.

Mobilni zafizeni KSA funguje na principu technologie Simon Moos (viz Vysvetlivky
—str. 61). Mobilni zafizeni KSA funguje jen do 5°C nad nulou.
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(%) patoild

OLMEISTER - jak pracuje?

1) Zaolejovand voda je nasdvdna excentrickym snekovym cerpadlem (A) pfes odlu¢ovaé hrubych necistot (B) do separdtoru
2) Vdeskovém separdtoru dochdzi k odlouéeni ropnych Idtek lamindrnim proudénim kapaliny mezi koalescenénimi
deskami
3) Ropné ldtky jsou kumulovdny v oddélené komore na olej o objemu 6 m’
4) Vycisténou vodu je mozné kontinuelné vypoustét do kanalizace, nebo ulozit do vodni komory cisterny (2,8-7,2m’’)
a ndsledné vyuZit, napr. k zavodnéni lapolu

5) Kaly jsou nasdvdny zvldst pres vyvévu do zadni édsti cisterny s volitelnou velikosti (12,1-16,5 m*’)
“dle polohy pistu mezi komorami

Obrazek 5 - Mobilni zafizeni KSA [2]

2APX

L I‘Y&‘
XAX

L <

Obrazek 6 - Mobilni zafizeni KSA [2]
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2.4 Provoz separatoru SOTV Fontana

Separator obsahu tlakovych vozi (SOTV) je zarizeni ur¢ené pro oddéleni kapalné a
pevné faze obsahu cisternovych vozl. Je uréeno pouze pro odpady kategorie O, hlavné
odpady z lapakt piski, zeminy a kameni a pro odpad z €iSténi komunalnich kanalizaci.
Zatizeni je umisténo v primarni sedimentacni jimce ¢. 2 (PSJ2). Je slozeno z antikorozni
zasobni vany 0 objemu 7 m®, $nekového dopravniku, kalového &erpadla a ovladaciho panelu.
Pod vyusténim $Snekového vynaseCe musi byt vzdy pristaven ocelovy kontejner o objemu 7 —

10 m*k pojmuti mnoZzstvi vyseparovanych kala a hrubych necistot.

K SOTV pfijede cisternovy viiz, ktery obsah své cisterny vypusti pie miize (Cesla)
do zésobni antikorozni nadrze. Mtize slou¢i k zachycovani velmi hrubych necistot a slouzi
V podstaté jako cela. Mfiize musi byt ponechany v uzaviené poloze. Tyto necistoty jsou
posléze obsluhou linky posbirany a predany do kontejneru na kusovy odpad a odvezeny na
skladku. Zbyly obsah cisternového vozu vytece spolu skaly a hrubymi necistotami
(kamenim) do zdsobni antikorozni nadrze. Pokud je obsah cisternového vozu vétsi nez

instalovanych 7 m®, vytece vodna faze piepadem do jimky PSJ2.

Po odsazeni provede obsluha od¢erpani vodné faze do sedimentacni jimky JS3 nebo
JS4. Nésledn€ podle charakteru kalu bud’ obsluha spusti pifimo vynaSe¢ kali a hrubych
necistot, nebo pomoci provzdusnéni kaly v nadrzi promicha a davkuje kapalny organicky

flokulant. Po vysrdZeni a odsazeni obsluha mtize spustit Snekovy vynasec.

SOTV je ovladan automaticky a nevyZaduje ptitomnost stalé obsluhy. Obsluhu

K jeho spusténi a kontrole zajist'uje staly pracovnik sbérného dvora odpada.

18



MODERNIZACE SANACNI LINKY SANACNI LINKA

Obrazek 7 - Schéma $nekového dopravniku [3]

Obrazek 8 - Separator SOTV Fontana a jimky PSJ1 a PJS2 [1]
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2.5 Provoz filtra¢niho zarizeni CINIS

Filtracni jednotka CINIS se sklada ze tii filtrd CINIS, které jsou umistény ve filtracni
hale. Do téchto filtrii pfitéka voda samospadem ze zasobni nadrze potrubim opatfenym
uzaviracimi kohouty. Potrubni a hadicovy rozvod vody je do vSech tfi filtrli CINIS a pomoci
uzaviracich kohoutll je mozné vodu napoustét bud’ na jednotlivé filtry samostatné nebo na
vsechny tfi filtry CINIS soucasné. Voda je do filtru napusténa ptes rozstiikovaci ocelovou
desku, kvili tomu aby nedochédzelo k vyhloubeni otvoru v naplni CINIS a k priitoku bez
ucinné filtrace. Filtr CINIS se sklada z ocelového kontejneru o objemu 5 m?®. Uvnitf je
konstrukce, ktera se ve sméru ode dna sklada zvrstvy geotextilie, vrstvy fibroilového
koberce a vrstvy napln¢ filtracniho materidlu CINIS o sile min. 0,5 m, max. 0,7 m. Prito¢na
rychlost filtrem je zhruba 0,22 — 0,33 I/s. Koncentrace ropnych latek ve vod¢, ktera pritéka
do filtru, je okolo 10 — 15 mg/l. Vystupni vody po filtraci maji koncentraci ropnych latek 0,2
— 1 mg/l. Takto vycisténa voda protece pies filtr CINIS a odtéka flexibilni hadici z kazdého
filtru ptes vodomér do vzorkovaci Sachty v podlahové vpusti a do kanalizace firmy. Zde jsou

odebirany vzorky vycisténé prefiltrované vody.

Obrazek 9 - Ukazka zatizeni CINIS [4]
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2.6 Seznam odstranovanych odpadii

e Kaly ze dna nadrzi na ropné latky

e Uniklé¢ (rozlité) ropné latky

e Ropné kaly z udrzby zafizeni

e Promyvaci vody a matecné louhy

e Praci vody

e QOdpady z odmastovani vodni parou

e Pevny podil z lapdki pisku a odlu¢ovacii oleje

e Kaly z odlu¢ovaci oleje

e Sm¢ési odpadi z lapaku pisku a odlu¢ovact oleje

¢ (QOdpady jinak blize neurené — smési oleji (zaolejovana voda)
¢ QOdpady obsahujici ropné latky

¢ Peroxidy, napi. peroxid vodiku

¢ Odpadni vody obsahujici nebezpecné latky

¢ Odpadni vody

¢ Prisakova voda ze skladek obsahujici nebezpecné latky

e Odpady z lapaku pisku

e Kaly z jinych zptisobii ¢isténi primyslovych odpadnich vod

e Odpad z ¢isténi kanalizace

Maximalni ro¢ni kapacita zarizeni:
e 24000 t kapalnych odpadi
Maximalni okamzita kapacita zarizeni:
e 100 t kapalnych odpada

Energeticka narocnost zarizeni v prepo¢tu na hmotnostni jednotku prijimanych

odpadu:

e 0,52 GJ/1 t piijatého odpadu
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2.7 Seznam vznikajicich odpadii

¢ Jiné motorové, pievodové a mazaci oleje

e Pevny podil z lapakti pisku a odluovacii oleje

o Kaly z lapaki necistot

e Obaly obsahujici nebezpecné latky nebo témito latkami znecisténé
e Filtra¢ni materialy

e Absorpcni materidly — znecisténé textilni materialy

e Odpady jinak bliZe neur¢ené — smési olejli

e Smésny komunalni odpad

e Prefiltrovana odpadni voda z filtru CINIS odpovidajici kanaliza¢nimu fadu

2.8 Materialy pro zpracovani odpadnich vod

e vapenny hydrat
¢ hydroxid sodny a draselny
e bentonit

¢ kyselina sirova

2.9 Kontrola provozu, monitoring

Kontrola optimalniho chodu provozu se provadi vizualné kazdy den, pokud je tedy
filtracni jednotka v provozu, sleduje se jakost a mnoZstvi odtékajici vody, pravidelnym
odbérem vzorkd, ve kterych se stanovi hodnota pH jak natékajici, tak vytékajici vody z filtru
za pomoci prenosného pH metru. Odbér vzorku se provadi na odbérovém miste za vytokem
z filtru. ZvySenim koncentrace ropnych latek (pfiblizné€ 1,5 mg/l na odtoku) se snizi rychlost
Gisténé vody filtrem, takZe provoz zaGina byt efektivni. Cetnost odbéri vzorkii byla
stanovena takto: pii pocatecni fazi (tzn. nova filtratni napln) se odebiraji vzorky po 100 m®,
dale pak po 500 m’® zpracované vody. Jako hrani¢ni koncentraci pro vymeénu filtrani naplné

je stanovena hranice 2 mg/l ropnych latek v odtékajici vode. Kanaliza¢ni fad stanovuje 7
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mg/l. SeveroCeskymi vodovody a kanalizacemi (S¢VK) je kvalita vody kontrolovana 2krat
do roka kontrolnimi laboratornimi vzorky. Ve vzorcich jsou zjisStovany obsahy As, Cd, Cr,
Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Zn, RAS (stanoveni rozpusténych anorganickych soli) a AOX

(halogenované organické slouceniny), méfi se pH a uhlovodiky frakce C10 — C40.

Pokud se vystupni hodnoty sledovanych latek za¢nou nadmémé zvySovat, obsluha

¢innost filtru zastavi a provede se vymeéna naplné filtru.

2.10 Opatreni pro pripad havarie

Skladovaci nepropustné plochy jsou zabezpeCeny proti piipadnym havariim
odizolovanim a vysparovanim do zachytné jimky. Veskeré manipulace s odpady kategorie
N jsou provadény pouze na téchto plochach. Pokud by doslo k uniku kontaminovanych
latek mimo urcené plochy, jsou okamzit¢ provadéna opatfeni k zamezeni nésledkd.
Napiiklad pomoci tésnicich vaki, rohozi a ucpavek. Vzniklé havarie se ohlasuji na ptislusna
mista: Hasi¢i CR, Policie CR, M&U Louny, SEVK a.s., Povodi Ohte a CIZP (Ceské inspekce

zivotniho prostiedi).
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3. STREDISKO ZELENKY

3.1 Popis zarizeni

Stiedisko Zelénky je soucasti spole¢nosti PATOK a.s. Nachazi se v arealu stavebni
firmy Silhanek a syn a.s. ve vesnici Zelénky, ktera je sou¢asti obce Zabrusany v okrese
Teplice. Prostory tohoto stfediska jsou vyuzivany ke shromazd’ovani a k odvodiovani

nebezpecnych odpadi kategorie ,,N*.
Maximalni ro¢ni kapacita zarizeni:

e 10 000 t kapalnych a tuhych odpadii
Maximalni okamzita kapacita zarizeni

e 1200 t kapalnych a tuhych odpadt

Energeticka narocnost zarizeni v prepo¢tu na hmotnostni jednotku prijimanych

odpadu

e 0,00109 GJ/1 t ptijatého odpadu

3.1.1 SloZeni zarizeni

Zarizeni se sklada z nasledujicich asti:

2 ks betonovych nadrzi pro zpracovani jemnych kali ve vznosu
kontaminovanych odpadd, celkovy objem 210 m®

e 2 ks dmychadel pro pneumatickou aeraci

e 4 ks betonovych nepropustnych zachytnych odsazovacich nadrzi €. 1, 2, 3 a 4, se
Sikmym dnem na odsazeni kontaminovanych odpadi o celkovém objemu 210 m

e odsazovacich vanovych kontejnert
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e betonové zpevnéné nepropustné plochy opatiené Stérkovou vrstvou odolnou
ropnym latkam, vysparované k odsazovacim nadrzim 3 a 4 o velikosti cca 2400

m?. Na této plose jsou jednotlivé laguny odd€leny betonovymi prepazkami

Schéma celého prostoru zafizeni Zelénky je zakresleno ve vykresu Schéma zaiizeni Zelénky
(Viz Vykres ¢ 2 — Schéma zarizeni Zelénky)

Na toto zarizeni navazuje zarizeni Filtracni jednotka CINIS, ktera se sklada z:

e 2 ks betonovych nadrzi pro zpracovani jemnych kali ve vznosu
kontaminovanych odpadd, celkovy objem 210 m®

¢ 2 ks dmychadel pro pneumatickou aeraci

¢ 4 ks betonovych nepropustnych zachytnych odsazovacich nadrzi €. 1, 2, 3 a 4, se
sikmym dnem na odsazeni kontaminovanych odpadii o celkovém objemu 210 m®

¢ odsazovacich vanovych kontejnert

e betonové zpevnéné nepropustné plochy opatiené stérkovou vrstvou odolnou vici
ropnym latkam, vyspadované k odsazovacim nadrzim 3 a 4 o velikosti cca 2400

mZ. Na této plose jsou jednotlivé laguny oddéleny betonovymi pfepazkami

3.2 Systém manipulace s odpady

Cisternovymi vozy a nékladnimi automobily jsou do zafizeni Zelénky pfivazeny
kontaminované odpady kategorie ,,N“. Tyto odpady jsou roztfidény na tuhé a kapalné
odpady. Kapalny kontaminovany material, mysleno kapalny material véetn€ tuhé faze, je
navazen do kontejnert o objemu 10 m® nebo do zachytnych odsazovacich betonovych

nadrzi. Tento odpad je také mozZné navazet do odsazovaci nadrze €. 1 nebo €. 2.

V kontejnerech nebo v zachytnych odsazovacich nadrzich dojde k odsazeni tuhé faze
(organické a anorganické kaly). Odsazend nezakalend voda se precerpd do ocelové

skladovaci odsazovaci nadrze na zafizeni ,,Filtracni jednotka CINIS®, zde se prefiltruje pies

filtr CINIS.
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V piipadé, Ze se dovezou kaly husté s menSim obsahem vody, se tyto kaly vytlaci
(vyklopi) do pfipravené laguny. Do téchto lagun sméfuji kaly obsahujici min. 45 % suSiny.
Tato tzv. laguna, zpevnéna nepropustna vyspadovana plocha pro uloZeni kalti s obsahem

susiny min. 45 %, je vZdy vytvofena z betonovych piicek.

Celkoveé jsou na zpevnéné nepropustné ploSe vytvoreny tfi tzv. laguny pomoci
betonovych pricek (hrazi). Tyto laguny slouzi pro ulozeni kali nebo zeminy pro
kontaminované odpady. Laguny se plni tak, Ze na zadni stran¢ zpevnéné nepropustné plochy
Z pohledu od vstupu do objektu je laguna naplnéna do maximalni vyse 5 cm pod hranu
betonového ohrazeni. Okolni betonové hraze (smérem k betonovym odsazovacim nddrzim)
jsou postaveny tak, ze hladina kali je vroving. Predni Cast laguny tvoii sucha
kontaminovand zemina. Do jedné laguny miize byt umisténo az 300 t odpadll. Po odsazeni
kalti se opatrné pomoci trubky nebo jiného vhodného nastroje prorazi v horni ¢ésti hraze

otvor a jim se odpusti odsazend voda samospadem do betonovych odsazovacich nadrzi.

Zachytné odsazovaci betonové nadrze, konkrétné nadrze 1,3 a 4 (z mensi Casti také
nadrz €. 2), jsou vyuzivané také pro zachyceni destové vody. I tato voda je ptecerpana do
ocelové dosazovaci nadrze a prefiltrovana na zafizeni Filtrani jednotka CINIS ptes filtr
CINIS. Betonova nepropustna vyspadovana plocha je také vyuZzivana jako misto pro doCasné
uloZeni a eventueln€ 1 odvodnéni pro dobu nezbytné nutnou pied provedenim analyzy podle

vyhlasky & 294/2005 Sb..

Nekontaminované odpady kategorie ,,0“ jsou na stfedisko Zelénky pfivazeny
cisternovymi vozy a nakladnimi automobily. Pro uloZeni této kategorie odpadl je udélana
zakladka na ostatni odpady. Odpady této kategorie jsou vlastn€ odpady tuhé se suSinou nad
50 % suSiny (napt. odpady z lapakl pisku). Odpady jsou po piivezeni na stiedisko
vyklopeny do zakladky nebo jsou do této zakladky vytlaceny ze saciho bagru hadici.
Zakladka pro odpad kategorie ,,O* je umisténa na levé stran€ plochy smérem od vstupu do
aredlu. Spadovéani je vyfeSeno tak, Ze zbytky vodné faze z kontaminovanych odpadi
nenaruS$i nekontaminované odpady kategorie ,,0“. Osazeni této zakladky je opét
Z betonovych pricek, Celni strana je ze zbylého mnozstvi tuhych odpadi kategorie ,,0%.

Odpady kategorie ,,0 jsou opét zbaveny vodné faze a posléze zahustény a pfevezeny na
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kone¢né ulozeni nebo do primyslovych kompost. Zbytkova vodna faze pak stece do
odsazovaci nadrze €. 3 a je poté precerpana na FiltraCni zatizeni CINIS a takto prefiltrovana

voda je vypusténa do povrchového toku.

Kontaminované odpady je mozné misit do jednotlivych zakladek (lagun) podle

pravidel miSeni ve Ctyfech zakladnich skupinach odpadu:

I. skupina

Nazev odpadi Kategorie

Vrtné kaly a odpady obsahujici ropné latky

Kaly ze dna nadrzi na ropné latky

Uniklé ropné latky

Ropné kaly z udrzby zatizeni

zZ Z Z2 Z2

Odpady obsahujici ropné latky

11. skupina

Nazev odpadi Kategorie
Praci vody (kaly) N

Odpady z odmast'ovani vodni parou

Pevny podil z lapaka piskii a odluc¢ovact oleje

Kaly z odlucovaci oleje

Kaly z lapakd necistot

Smési opadti z lapakti pisku a odluovact oleje

Z Z Z| Z Z2| Z

Odpady jinak bliZze neurcené
Odpady z lapakut pisku obsahujici ropné latky O/N
Smés tukt a olejli z odlucovact tuka N

Kaly z jinych zpisobu ¢isténi primyslovych odpadnich vod obsahujici

nebezpecné latky

Odpad z ¢isténi kanalizace obsahujici ropné latky O/N
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I11. skupina
Nazev odpadi Kategorie
Popilek a kotelni prach ze spalovani ropnych produkta N
Skvara, truska a kotelni prach ze spoluspalovéani odpadu obsahujici N
ropné latky
Kaly z lesténi a brouseni skla obsahujici ropné latky N
Kaly z obrabéni obsahujici nebezpecn latky N
Odpadni materidl z otryskavani obsahujici nebezpecné latky N
Kovovy kal (brusny kal, honovaci kal a kal z lapovani) obsahujici olej N
Absorpéni Cinidla a filtra¢ni materialy — filtraéni napli CINIS N
Beton znecistény nebezpecnymi latkami O/N
Smési nebo oddélené frakce betonu, cihel, tasek a keramickych
vyrobkull obsahujici nebezpecné latky N
Zemina a kameni obsahujici nebezpecné latky
Stavebni materidly na bazi sadry znecisténé nebezpenymi latkami N
Jiné stavebni a demoli¢ni odpady (v€etné smésnych stavebnich
a demoli¢nich odpadl) obsahujici nebezpecné latky N
Kaly z fyzikalné-chemického zpracovani obsahujici nebezpecné latky N
IV. skupina
Nazev odpadi Kategorie
Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici
nebezpecné latky N
Kaly z ¢isténi odpadnich vod v misté jejich vzniku obsahujici N
ropné latky
Kaly z jinych zpisobu ¢isténi primyslovych odpadnich vod N
obsahujici nebezpecné latky
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Miseny mohou byt pouze odpady zneCisténé stejnym kontaminantem ¢i
kontaminanty, pfi¢emz musi byt minimalizovana moznost chemickych reakci mezi riznymi

druhy navz4jem miSenych odpadi.

3.3 Mnozstvi skladovanych odpadii

Maximalni kapacita piijatych odpadi je 10 000 t za rok (vCetné Filtracni jednotky
CINIS).

Nebezpecné odpady:

e odvodnéni a zahusténi odpadt

e zemina — jednorazové ulozeni max. 2400 t odpadu

e kaly — jednorazové ulozeni max. 800 t odpadu

e odsazeni — vanové ocelové kontejnery o objemu 10 m®, cca max. 140t

e odsazeni — 4x betonové odsazovaci zachytné nadrze o objemu 30 m®, tj max. 120

m®, tj. priblizné max. 210 t

Po zahus$téni:

e tuh¢é odpady po zahusténi (zemina) jsou ukladany vzdy pouze do jedné konkrétni
zakladky (zékladka 1, zakladka 2 nebo zakladka 3) na ¢ast plochy ve vrstvé, ktera
je upravovana naklada¢em do tvaru komolého hranolu. Na takto upravené
deponii je mozno skladovat jednordzové az 350 tun kontaminovaného

odvodnéného a zahu$téného materialu.
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3.4 Zarizeni na filtraci odpadnich vod CINIS

3.4.1 Funkce zarizeni

Veskerd manipulace s ,,N“ odpady probihd na zpevnéné nepropustné plose. Tato
plocha je spadovana do c¢tyf betonovych zachytnych odsazovacich nadrzi o celkovém
objemu 120 m®. Z tchto fazi se poté pieerpava voda ponornym erpadlem do betonové
nadrze €. 2 na zpracovani vodné faze k odsazeni zbytki kali a pak do ocelovych
skladovacich nadrzi v zastfeSeném objektu. Vodu je mozné piecerpat piimo do ocelovych
skladovacich odsazovacich nadrzi. Tyto ocelové nadrze jsou v obdobi fijen — duben
vyfazeny z provozu a pro kone¢né odsazeni se pouziva betonova nadrz €. 2 pro zpracovani

vodné faze. Po odsazeni se kontaminované vody precerpaji k filtraci na filtru CINIS.

Odsazené sedimenty respektive kaly ze dna betonovych nebo ocelovych nadrzi jsou
poté odsaty pomoci sacich vozl a prevezeny na plochu k provedeni odvodnéni a zahusténi.
Ocelové nadrze jsou propojené potrubim s mobilni filtra¢ni jednotkou CINIS. Voda je tedy
precerpana na filtracni jednotku CINIS k provedeni konecné filtrace. Z betonové odsazovaci
nadrze €. 2 se voda precerpava na filtracni zatizeni CINIS pomoci ponorného Cerpadla pies

plovakovy spinac, ktery hlidd maximalni hladinu ve filtru.

Filtratni jednotka CINIS se skladd zocelového kontejneru o objemu 8 m?®,

perforovaného potrubi usazeného ve vrstvé Stérku (,.kacirek™) na odtok vody z filtra¢ni
naplné CINIS do odvadéciho potrubi, plovakového ochranného spinace na vypnuti ¢erpadla
(ochrana proti pietoku filtru — hlidani maximalni hladiny) a naplné filtracniho materialu
CINIS ve vrstvé o mocnosti 0,5 — 0,7 m. Zbyvajici objem kontejneru je urceny na
filtrovanou vodu. Filtrovanou voda je napousténa do kontejneru, kde volné protéka pres
vrstvu CINISu a vypustnym potrubim odtékd. Pritocna rychlost filtrem se pohybuje
v rozmezi mezi 0,2 — 0,3 I/sec. Koncentrace ropnych latek v napousténé vode se pohybuje do
450 mg/1. Vystupni koncentrace ropnych latek ve vod¢ z filtru se pak pohybuje mezi 0,2 —
0,5 mg/l. Takto vyCisténa voda odtéka pies vzorkovaci misto a pritokovy méfic

samospadem do pfilehlého vodniho toku.
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Kapacita zarizeni

Maximalni mnozstvi filtrované vody — max. 25 m*/24 hod.
—max. do 2500 m*/rok
—max. 0,3 1/s
Piedpokladana koncentrace NEL v odpadni vod¢ na filtraci — do 450 mg/I
Mnozstvi odseparovaného oleje — max. 10 I/mésic
Max. kapacita vody pro filtraci (ocelové nadrze) — do 50 m?

Predpokladané mnozZstvi odsazenych produkovanych kali je do 100 t/rok

Seznam odstraiiovanych odpadu

¢ uniklé ropné latky

¢ ropn¢ kaly z udrzby zafizeni

e praci vody

e odpady z odmast'ovani vodni parou

e pevny podil z lapakti pisku a odluc¢ovacti oleje
e kaly z odlucovact oleje

e kaly z lapaku necistot

e zaolejovand voda z odlucovact oleje

¢ odpady jinak bliZe neurcené — smési oleje
¢ odpady obsahujici ropné latky

e odpady z lapakut pisku

e kaly z ¢isténi komunalnich odpadnich vod
e kaly z ¢ifeni vody

e odpad z ¢isténi kanalizace
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3.5 Opatieni pro zabranéni vstupu nepovolanych osob

U objektu je vratnice se sluzbou v odpolednich a no¢nich hodinach (17,00 — 06,00
hod.) na ochranu objektu. Cely objekt je oplocen.

3.6 Opatreni pro pripad havarie

Objekt je zabezpecen vodohospodarsky i proti piipadnym havariim, které by mohly
nastat, odizolovanim a vysparovanim celé plochy do betonovych nepropustnych
odsazovacich nadrzi. Veskeré manipulace s ,,N*“ odpady jsou provadény na odizolované
ploSe. Pokud by doslo k tniku kontaminovanych latek mimo uréené plochy, jsou okamzité
provadéna opatieni k zamezeni nasledkti. Vzniklé havarie se ohlasuji na piislusnd mista:
Hasi¢i CR, Policie CR, M&U Louny, S¢VK a.s., Povodi Ohie a CIZP (Ceska inspekce

zivotniho prostiedi).

Tésnici vaky, rohoze a ucpavky jsou umistény ve stiedisku firmu v Lounech. Pokud
by doslo k uniku kontaminovanych latek, je vzdy pfitomna obsluha nebo fidi¢ firemniho
vozu. Ohledné Uiniku kontaminovanych latek v dobé nepfitomnosti kohokoliv je toto mozné
pouze za privalového desté. Kviili tomu jsou instalovany v betonovych nadrzich elektronické

signalizace vySky hladin se signalem ptes mobilni telefon.

3.7 Zimni provoz

V zimnim obdobi je provzdusiovani mimo provoz a probiha pouze navazeni odpadi

do odsazovacich jimek a zeminy na zpevnénou plochu.

3.8 Privalovy dést’

Pii privalovém desti slouzi odsazovaci nadrze k zachytu destovych vod zcelé

zpevnéné vysparované plochy o velikosti piiblizné 2400 m?, proto je nutné pro piipad
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ptivalového dest€ mit v kazdé odsazovaci nadrzi rezervni prostor o objemu cca 15 — 20 m®
pro zachyceni stékajicich destovych vod. V nadrzich je vyznacena maximalni hladina pro
navazeni odpadi tak, aby rezervni prostor pro zachyt destové vody byl vzdy dostatecny.
V pifipad¢ naplnéni kapacit je pfivolana cisterna a prebyte¢né vody jsou odvazeny

k zneskodnéni na COV Severoceskych vodovodu a kanalizaci.

3.9 Fotodokumentace

Obrazek 10 - Pohled na stedisko Zelénky, pohled od vstupu (autor)

Obréazek 11 - Pohled na odsazovaci "laguny" (autor)
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Obrazek 12 - Pohled na vsakovaci nadrZe (autor)

Obrazek 13 - Pohled na odsazovaci lagunu (autor)
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4. PROBLEMATICKE USEKY SANACNI LINKY
ZAOLEJOVANYCH VOD

Na zakladé pruzkumu a konzultaci s provozovatelem a sou¢asné i zadavatelem prace
firmou PATOK a.s. byly vytipovany nasledujici problémy, které¢ maji byt v ramci planované

modernizace sanacni linky odstranény.

4.1 Problém s vyvaZzenim jimek

Tato komplikace se objevuje u vSech jimek zapojenych do procesu cisténi
zaolejovanych vod. V primarni sedimentac¢ni jimce PSJ1 se tento problém fesi pomoci
vestavéného kontejneru ptimo do jimky. Diky tomuto feseni je poté vyzvednuti odsazenych
kalti nebo sedimentii jednodussi. Bohuzel ve zbylych jimkach toto feSeni nelze uplatit, vyjma

jimky PSJ2 (viz 3.2 Problém se separdtorem SOTV Fontdna).

To tedy znamena, ze pro jimky JS3, JS4, RJ5 a RJ6 nelze pouzit feSeni pomoci
vestavéného kontejneru. Jednim z divodi, proc se toto feSeni nedd pro tyto jimky pouzit, je
jejich hloubka a objem zaolejovanych vod, které se do nich Cerpaji. Diky témto parametriim
by vyzvedavani respektive vyprazdnovani vestavénych kontejnertt bylo velmi slozité.

V soucasné dobé¢ se odsazené kaly z téchto jimek vyvazi pomoci sacich vozil.

Princip vyprazdinovéani jimek funguje tak, Ze po urcité dobg, kdy jsou v téchto
jimkach zaolejované vody uchovany, obsluha odéerpa pomoci ponorného ¢erpadla vodu do
dalSich jimek (jimky RJ5 a RJ6), nebo na zatizeni CINIS anebo do mobilniho zatizeni KSA.
Tato voda je jiz zbavena nejvétSiho zneCiSténi a v obsahu vody se jiz nachéazeji pouze lehké
castecky ve vznosu, které se jiz pfirozenou sedimentaci nedaji odsadit. Po od€erpani vody

zlstane v jimce pouze odsazeny sediment.

Takto odsazeny sediment je ndsledné odcerpavan a vyvazen pomoci sacich vozl. A

Vv této fazi dochazi k problému s vyvazenim jimek, jelikoZ hustota téchto sedimentil je velmi
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vysoka stejn¢ tak i hloubka jimek. Proces vyzvednuti sedimentii je Casové naro¢ny. Saci
vozy tézko takto hutny kal nasavaji a dochazi tak k prodluzovani ¢innosti. Jimky poté nejsou
rychle pfipraveny pro dal$i pouziti. Dalsim problémem je také menSi manipulacni plocha

Vv okoli jimek, takZe se saci vozy k jednotlivym jimkam obtizné dostavaji.

Reseni tohoto problému viz kapitola 5. Ndvrhy ieseni jednotlivych problémii.

4.2 Problém se separatorem SOTV Fontana

Snekovy dopravnik neboli separdtor SOTV Fontina je umistén v primarni
sedimentacni jimce €. 2 (dale PSJ2). Tato jimka slouzi pro ulozeni zaolejovanych vod —
ostatni odpad. Celkovy objem jimky je 40m°. Separator SOTV Fonténa je umistén v zadni
¢asti jimky, kde jimku rozSifuje, takze objem jimky je vétSi nez v primarni sedimentacni

jimce (dale PSJ1), ktera je urena pro nebezpecné odpady.

Problémem separatoru SOTV Fonténa je, ze se v disledku chemickych reakei rychle
opotiebovava a nedokaze tak plnit svoji funkei, jelikoz dochazi ke korodujicim procestim a
¢asti separatoru musi byt nahrazeny novymi. Separator se také v dusledku velkého obsahu
hrubych necistot v odpadni vod¢é ucpava a nemuize tak dochazet k vyzvedavani hrubych
necistot po prvotni sedimentaci, k ¢emuZz je urcen. Jimka PSJ2 je stejné€ jako jimka PSJ1
chranéna navrchu mftizi, ktera slouzi k odstranéni nejvétSich necistot. Tyto neCistoty jsou
posléze obsluhou linky posbirany a pfedany do kontejneru na kusovy odpad a odvezeny na
skladku.

Reseni tohoto problému viz kapitola 5. Navrhy Fesent jednotlivych problémi.
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4.3 Problém s provozem mobilniho zarizeni KSA

Problém tohoto zafizeni spociva v tom, Ze zafizeni je schopné oddélovat kapalnou a
pevnou fazi zaolejovanych vod pouze do 5°C. Pokud teplota okolniho prostiedi klesne pod
5°C zafizeni prestava byt funk¢ni. V zimnim obdobi tedy nemtlize dochazet k rozrazeni
lehkych céasteek ve vznosu. To ma za nasledek, ze lehké cCéastecky ve vznosu jsou
odbouravany pouze pomoci alternativniho feseni, nebo se do jimek davkuje vétsi mnozstvi
vapenné¢ho mléka, které casteCné dokaze funkci flokulantli z mobilniho zafizeni KSA
nahradit. Dalsi nevyhoda spociva v tom, ze je zafizeni mobilni, to znamena, Ze neni napevno
umisténo do prostoru Linky na ¢isténi zaolejovanych vod a dochazi tak k situacim, kdy
K rozrazeni nemize dochazet, jelikoz je mobilni zafizeni KSA mimo areal firmy PATOK

a.s., a plni dalsi zakéazky.

Pokud tedy neni mobilni zafizeni KSA pfitomno, firma vyuziva alternativniho
feSeni. Toto feSeni spociva vtom, Ze voda Z reakénich jimek se preCerpava do mobilni
jimky, do které se davkuji flokulanty. Z této jimky se ndsledné voda s flokulanty pomoci
samospadu dostava do kontejnert, které jsou vybaveny po obvodu jemnymi lisy. Predtim
nez se voda z reakéni jimky do kontejner dostane, je nutné, aby dochazelo k dokonalému
navazani flokulantd s lehkymi casteCkami ve vznosu, které jsou ve vodé. Jelikoz je
davkovani flokulantii manudlni, je nutné prezkoumavat, zdali dochazi ke spravnému
navazani mezi flokulanty a odpadni vodou. Toto zkouméani provadi obsluha linky pomoci
odpoustéciho zafizeni, které je umisténo na samospadu, ktery vede ke kontejnertim s lisy. Po
aplikovani flokulantl do vody tedy obsluha zkouma, jestli je pomér flokulanti dostatecny
jesté pred uloZenim do kontejnerii. VétSinou se ovSem nepodaii napoprvé nadavkovat
flokulanty tak, aby dochazelo k dokonalému navazani, a proto je obsluha nucena piidavat
flokulanty a zkoumat suspenzi pies odpoustéci mechanismus do té doby neZ je rozrazeni

vyhovujici.

Teprve tehdy, kdy je navazani lehkych castic a flokulanti vyhovujici, je takto
vytvofend suspenze sméfovana do kontejneri pomoci samospadu. V kontejnerech, které jsou
vybaveny jemnymi lisy, nasledné dochézi k tomu, Ze pfres sita protéka voda, ktera je zbavena

jemnych c¢asteCek ve vznosu. Tyto c¢asteCky jsou zachyceny na sitech, jelikoz diky
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fakulantim zvétsily sviij objem a také ndboj, takze jiz nejsou vazany na vodu. Kal, ktery
zlstane v téchto kontejnerech, se nasledn¢ dava do susicich kontejnertit Abroll, které slouzi

K findlnimu vysuseni kald.

Jak je tedy patrné, pii absenci mobilniho zafizeni KSA je proces oddé€lovani lehkych

¢astic ve vznosu a vody velmi slozity a ¢asove narocny.

Reseni tohoto problému viz kapitola 5. Navrhy esent jednotlivych problémi.

4.4 Problém s davkovanim srazedel

Nejveétsi nevyhodou a problémem davkovani srazedel je jeho ru¢ni davkovani. Je
nutné tedy mit obsluhu, ktera toto davkovani pfipravuje. V soucasné dob¢ se tato srazedla
davkujyi naptiklad pomoci vysokozdviznych voziki, kdy nad jednotlivé jimky
vysokozdvizny vozik vyzdvihne pytle s vapnem a obsluha nasledn¢ toto vapno davkuje do
jimek. Z toho vyplyva, Zze davkovani neni dokonalé, je samoziejmée fyzicky i ¢asoveé naro¢né

a pro davkovani je nutna pracovni sila.

Reseni tohoto problému viz kapitola 5. Navrhy Fesent jednotlivych problémii.

4.5 Problém s nepravidelnym provzdusnénim jimek

V soucasné dobé jsou jimky JS3, JS4, RJ5 a RJ6 provzdusnovany pouze diagonalng.
Diky tomuto nepravidelnému provzdusnéni tak dochéazi k tomu, Ze po aplikaci materiald,
které se pouzivaji na rozrazeni odpadnich vod (vapenné mléko, popiipade s ptridavkem

bentonitu), se tyto materialy hromadi ve zbyvajicich dvou rozich jimek.

K tomuto hromadéni dochézi proto, Ze diagondlni provzdusnéni nedokéze natolik
efektivné rozrazet aplikované materialy s kaly. Material na rozrazeni a stejné tak kaly se tedy
hromadi ve zbylych dvou neprovzdusnénych rozich a tim dochazi k nepravidelnému

usazovani kalli na dno jimek a jejich ztizenému vyvazeni.

Reseni tohoto problému viz kapitola 5. Navrhy Fesent jednotlivych problémi.
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4.6 Problém se stiediskem Zelénky

V soucasné dobé¢ se kaly, které obsahuji jesté néjaké procento vody, pievazeji na
stfedisko Zelénky, kde se pomoci odsazovacich lagun toto zavodnéni jesté snizuje a tim
dochdzi ke zmensSovani objemu kald. Podobny princip zastava v systému linky na ¢isténi
zaolejovanych vod systém susicich kontejneri Abroll, ktery ale nema stejnou objemovou
kapacitu jako laguny ve stiedisku Zelénky. Takto vysusené kaly jsou nasledng

transportovany na biodegradaci a skladky k tomu urcené.

Problémem stiediska Zelénky je, Ze se nachazi v arealu jiné firmy, konkrétng firmy
Silhének a syn a.s. Firma PATOK as. je tedy nutna platit ndjemné za tyto prostory. Tim
samoziejmé dochézi ke zvySovani nakladi na provoz stiediska Zelénky. V soudasné dobé
toto stiedisko slouzi ke zpracovani vétSich objemtl zaolejovanych vod, které jsou piivazeny

z okolnich primyslovych arealti, naptiklad lomd, dolt. ..

Stredisko také slouzi pro dosuSovani odsazenych kald, které vzniknou na lince
zaolejovanych vod v Lounech. Ztoho vyplyva druhy problém a to problém s dopravou
téchto kalti do stiediska Zelénky, kdy naklady na tuto dopravu jsou nezanedbatelné. Tuto
dopravu je také nutné zajistit ndkladnimi automobily, které kontaminované odpady do
stfediska Zelénky dopravuji. To tedy znamena navySovani nakladd, jelikoz vzdalenost arealu
v Lounech od stfediska Zelénky je necelych 40 km, coZ se projevi na nakladech za pohonné

hmoty. Stejné tak je zapotiebi pracovni sila, ktera kontaminované odpady bude prevazet.

Oproti tomu vyhodou stiediska Zelénky je jeho pozice, kdy se nachazi v centru
primyslové oblasti a okolni primyslové podniky nemaji problém s rychlym odvazenim
kontaminovanych kald. Stejné tak je vyhodou velikost jednotlivych lagun, které jsou
schopné vyporadat se s nepredpokladanymi a velkymi objemy kalti.

Postavenim podobného systému odsazovacich lagun do prostoru sbérného dvora a
linky na ¢iSténi zaolejovanych vod by se ovlivnil cely chod linky. Doslo by k takzvanému
uzavienému cyklu, kdyby veskera zafizeni pro chod linky na ¢isténi zaolejovanych vod byla

na jednom misté¢ a tim by se jest¢ zefektivnil cely jeji proces. Diky odsazovaci laguné by
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v prostoru dvora vznikaly kaly zbavené prvotni vodné faze, ktera by sméfovala do

primarnich sedimentacnich jimek PSJ1 a PSJ2.

Postaveni odsazovaci laguny do prostoru sbémého dvora by s sebou ovsem neslo i
fadu problému. Laguna by byla situovana v prostoru pod rampou, kde se v soucasné dobé
nachazi skladisté kontejnert a bylo by nutné pro tyto kontejnery najit nové vhodné misto pro
ulozeni. Stejné tak by se nedala nadale vyuzivat funkce rampy, kterou obsluha linky na
¢isténi vod vyuziva pro vyklapéni kali z mist nad rampou do pripravenych kontejnerti pod
ni. Dal$im problémem, ktery by vznikl, je zajiSténi nepropustnosti této odsazovaci laguny,
tak aby nedochazelo k tniku kali. Asi stejné by tak problém s vyvazenim jiz odstatych kald

do susicich kontejner Abroll, nebo na biodegradacni skladky.

S vystavbou laguny by se musela vyfesit 1 realizace skladovani suSicich kontejneri
Abroll. Toto skladovani s sebou pfinasi dalsi problémy, protoze susici kontejnery by musely
byt zastieSeny, tak aby mohlo dochazet k dokonalému vysouseni kald. Stejné tak by musela
byt zastieSena celd odsazovaci laguna, aby nedochézelo ke kontaktu mezi destovou vodou a
ptivezenymi kaly. Toto zastfeSeni laguny i susicich kontejnert je o to slozit¢jsi, ze by bylo
vhodné takové zastfeSeni, které by mohlo byt ovladatelné. Pfi teplych dnech by prostor
laguny nechranilo a bylo by néjakym zplisobem stazené. Pti deStivych dnech by naopak
odsazovaci lagunu pfed vn&jSimi vlivy pocasi chranilo. Skladovani kontejnert je o to
problemati¢téj$i, ze je nutné jejich zatepleni, tak aby nedochdzelo v zimnim obdobi
Kk zamrzavani. Dal$im problémem plynouci ze skladovani susicich kontejnert je zaprvé malo

prostoru a zadruhé nasledna manipulace s kontejnery.

Dalsim problémem je nutnost rozdélovat piivezené kaly na odpady kategorie ,,O* a

N, s ¢imZ musi navrh pocitat.

VSechny problémy plynouci z navrhu odsazovaci laguny do prostoru sbérné¢ho dvora

a jejich feseni, viz kapitola 5. Navrhy reSeni jednotlivych problémii.
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5. NAVRHY RESENI JEDNOTLIVYCH PROBLEMU

Tato kapitola se zabyva jednolitymi problémy a jejich feSenim. Tyto navrhy feSeni
jsem konzultoval s firmou PATOK a.s. Nasledné jsem je podrobil analyze a popsal jejich

vyhody a nevyhody, které by s sebou jejich realizace pfinesla.

5.1 VyvaZeni kalii z jimek

MU ndvrh, ktery by feSil problém s vyvazenim odsazenych kali zjimek, je
navrhnuti systému hydraulickych 1zicovych drapaki. Tyto hydraulické 1zicové drapaky by
operovaly nad jimkami JS3, JS4, RJ5 a RJ6. Nad jimky PSJ1 a PSJ2 by se tento systém dal
navrhnout také, ale byl by to samostatny systém, ktery by se systémem drapaki pro jimky
JS3, JS4, RJ5 a RJ6 nespolupracoval z diivodu velkého vyskového rozdilu mezi jimkami.
Jimky PSJ1 a PSJ2 jsou totiz umistény pod rampou, takze by konstruk¢ni systém, na kterém
by hydraulické 1zicové drapaky byly ulozeny, byl velice slozity.

Pocet hydraulickych drapakd, které by nad sedimentacnimi a reakénimi jimkami
operovaly, by se rovnal dvéma. Konstrukce, ktera by je drzela, by byla ocelova. Drapaky by
byly umistény na dvou pojezdovych drahdch nad zminénymi ¢tyimi jimkami. Ovladany by
byly elektricky. Konstrukce by byla oSetfena proti vnéj$im vliviim prostiedi, jeji zastieSeni
by proto nebylo nutné. Hydraulické 1zicové drapaky by musely byt odolné proti chemickym

procestim, aby nedochazelo K jejich korozi.

Diky tomuto systému by se vyprazdiovani jimek zlepSilo a odsazeny kal by byl
vykladan z drapakt ptimo do pfistavenych nakladnich automobild, které by je podle stupné
vysuseni bud’ odvezly na skladku, nebo vyklopily do susicich kontejnerd Abroll, nebo
odvezly do stfediska Zelénky.
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Nevyhodou tohoto feSeni je samoziejmeé zmenseni manipulacniho prostoru v okoli
zminénych jimek a taky nalezeni vhodného technologického feSeni drapakd, tak aby

vyhovovaly jimkam — jejich rozmértim.

Pokud by se navic zrealizoval navrh odsazovaci laguny v prostoru linky na €isténi
odpadnich vod, doslo by k vyraznému snizeni hrubych necistot, které jsou v soucasné dob¢
odseparovany pouze pomoci miizi, které jsou umistény nad jimkami PSJ1 a PSJ2, i tak ale
dochazi k tomu, ze hrubé necistoty jsou nasledné piecerpavany do jimek JS3, JS4, RJ5 a
RJ6, kde nésledné zhorSuji po jejich sedimentaci od¢erpavani odsazeného kalu. Realizovani
odsazovaci laguny by znamenalo, Ze jiz neni potieba systému drapakd, protoze by v jimkach
jiz nebylo tolik odsazenych hrubych necistot, které jsou v soucasné dobé nejvetsi prekazkou

pro vyprazdiovani zminénych jimek.

Na druhou stranu, pokud by se odsazovaci laguna do prostoru linky na ¢isténi vod
nezabudovala, musel by byt problém s vyvazenim odsazenych kalti feSen a toto je jedno

Z moznych feSeni.

Navrh tohoto feSeni Viz Vykres ¢. 3 — Navrh Feseni pro vyvazeni jimek.

Obrazek 14 - Hydraulicky 1zicovy drapak [5]
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5.2 Nahrazeni separatoru SOTV Fontana

Jelikoz v soucasné dobé firma PATOK a.s. jiz tento separator prakticky nevyuziva,
mym navrhem je jeho kompletni demontaz. Nasledné by se mohl separator SOTV prodat,
pokud by byl jeho technicky stav zpusobily pro dalsi pouZiti.

Po jeho demontazi by se pouzil stejny systém jako v jimce PSJ1. Tento systém
spociva Vv ulozeni kontejneru dovniti jimky, kdy je tento kontejner uloZen na podpérach,
takze mezi dnem jimky a dnem kontejneru je volny prostor. Tento prostor slouzi pro
odsazenou vodu, ktera piepadava pies hranu kontejneru a stéka pod prostoru pod nim, odkud

se nasledné precerpava do dalsich jimek.

Cely proces by tedy fungoval tak, ze po piijeti saciho nebo jiného nakladniho vozu
by se kaly vyklap€ly do jimky. Prvotni hrubé necistoty by byly zachyceny miizi, zbylé kaly
by sedimentovaly v kontejneru a odstata voda by byla Cerpana do dalsich jimek. V dusledku
trochu jinych rozméri by se do jimky PSJ2 oproti jimce PSJ1 vesly kontejnery dva. Z toho
ale vyplyva zajistit manipulacni prostor pro nakladni vozy tak, aby bylo mozné vyklapét kaly

hrubymi necistotami.

Stejné tak je dilezité zajistit dostatek manipula¢niho prostoru pro manipulaci
S kontejnery, protoze jednou za Cas je nutné kontejnery vymyt respektive vyvézt. Vyvazeni
kontejnert by nebylo nutné, pokud by se vyzvedavani odsazenych kalu fesilo pomoci sacich
vozil. Stejné tak by se kontejnery daly vyprazdnit pomoci nakladniho nosice s drapakem.
Dalsi moZnosti je vyzvedavani kontejnerli pfimo z jimek na nékladni automobily. Toto

feSeni je ale technicky velmi narocné.

Vyhodou umisténi kontejnert piimo do jimky je jejich nasledny vyvoz. Z kontejnert
se daji kaly bud’ vyzvednout, nebo se daji nalozit celé kontejnery pfimo na nékladni auto,
které by poté mohlo kaly transportovat bud’ do stiediska Zelénky, nebo na skladku k tomu
urcenou. Diky tomuto feSeni se zmensi néklady, provoz separatoru SOTV Fonténa je totiz
kvili vyméné znicenych dild a ¢ist€ni mechanismll naro¢ny. Dalsi vyhodou bude, Ze se

vyrazné zvétsi tlozny prostor v jimce PSJ2, jelikoz separator SOTV Fontana cast jimky
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zabiral. Diky eliminaci separatoru SOTV Fontana se tedy vyuzije cely prostor jimky PSJ2.
V neposledni fadé je vyhodou i to, Ze nebude potieba pracovni sila, kterd nyni obsluhuje

separator SOTV Fontana.

Hlavni nevyhodou mnou navrzeného systému vkladani kontejnerti do jimky PSJ2 je
jejich vyzvednuti z jimky. Naplnéné kontejnery plné kalii, které sedimentovaly, jsou t€zké a
je tedy obtizné jejich vyzvednuti z jimek. V soucasné dobé se kaly z kontejneru v jimce PSJ1
nasavaji a nasledné jsou dany na nakladni vozidlo a transportovany bud’ do stfediska
Zelénky, nebo na skladku. Problémem nasavéni je, Ze se sedimentované kaly t&zko nasavaji
v disledku jejich velké hustoty. Pokud by byly kontejnery mobilni, to znamena, ze by se
daly vyzvedavat a okamzit¢ odvazet a na jejich misto by byly dany kontejnery prazdné,
znamenalo by to zajistit manipulacéni prostor pro nékladni automobily a pro cisterny, které

budou odvazet respektive piivazet kaly.

Pokud by se navic zrealizoval plan s odsazovaci lagunou, je toto feSeni provizorni a
to pouze do té doby, nez bude odsazovaci laguna piipravena k provozu. Po jeji aplikaci do
systému linky na ¢isténi zaolejovanych vod bude jiz kontejner v jimce PSJ1 nepotiebny, a
stejné tak navrhované kontejnery v jimce PSJ2, protoze diky vyklapéni kalti do odsazovaci
laguny se zabrani pfistupu nejvétSich necistot do jimek PSJ1 a PSJ2 prostrednictvim
mobilnich zatarasi. Do jimek by tedy piitékaly pouze husté tekuté kaly, ale bez velkych
hrubych necistot.

Diky zabranéni vstupu vétSich necistot by uz kontejnery v jimkach nebyly potieba.
Hrubé necistoty by jiz soucasti kalu nebyly a odsazeny kal by se tedy ze dna jimek bez
problému vysaval sacimi vozy. Voda zbavend nejvétSich sedimentii by byla nésledné

Cerpana do dalSich jimek pro dal$i zpracovani.

Odsazeny sediment by se ztéchto jimek vysaval sacimi vozy a byl by nasledné

uloZen do suSicich kontejnert Abroll.
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5.3 Mobilni zarizeni KSA

Mnou navrzené feSeni spo¢iva v umisténi stacionarniho zatizeni AVC & DOD/EOD
od firmy Simon Moos do prostoru linky na ¢isténi zaolejovanych vod. Toto zafizeni se
sklada z odvodiiovaciho kontejneru (AVC) a z ¢erpaci a davkovaci jednotky (DOD/EOD),
ktera davkuje flokulac¢ni Cinidla do kontaminovanych kall. Navrzené zafizeni by tedy
fungovalo na principu technologie Simon Moos stejné jako mobilni zafizeni KSA. V nasem
pripad¢ by investice nemusela byt tak velkd, stacila by pouze koupé Cerpaci a davkovaci
jednotky. Firma Simon Moos vyrabi tyto Cerpaci a davkovaci jednotky bud’ elektricky
(EOD) nebo motorové pohanéné (DOD). Odvodniovaci kontejner (AVC) by nebyl potieba,
protoze firma PATOK a.s. vlastni kontejnery s jemnymi sity, které funguji na podobném
principu. Navrh jsem piesto dimenzoval tak, aby bylo mozno do prostoru zakomponovat jak
odvodinovaci kontejner (AVC) tak cCerpaci a davkovaci jednotku (EOD/DOD). Timto
navrhem by se vyfesil problém s Castou absenci mobilniho zatizeni KSA v aredlu a rozrazeni

lehkych ¢astic ve vznosu by mohlo fungovat neustéle bez ohledu na jeho pfitomnost.

S celoro¢nim uzivanim stacionarniho zafizeni by souvisel i navrh konstrukce, ktera
by zatizeni zastfeSovala a uzavirala tak, aby bylo mozno udrzet teplotu v okoli zafizeni nad
5°C, diky tomu by technologie Simon Moos mohla byt pouZzivana po cely rok. Konstrukce
by byla umisténa v blizkosti jimek JS3, IS4, RJS5 a RJ6, tedy nad rampou. Diivodem tohoto
umisténi je samoziejmé zmenSit co nejvice manipulaéni vzdalenosti tak, aby proces

vyvlockovani probihal efektivng.

Konstrukce by byla umisténa za jimkami JS3 a RJS5. Byla by tvotena napiiklad
pomoci porobetonovych tvarnic YTONG a stavbu by zakryvala sedlova stiecha. Dal§im

feSenim by byla napiiklad lehka montovana konstrukce oplasténa zateplovacim systémem.

Takovato konstrukce by zabirala prostor o rozmérech piiblizné 4 x 9 m. Divodem
téchto rozmérii je nutnost zajistit dostatek prostoru pro staciondrni zafizeni AVC &
DOD/EQOD a zaroven pro zafizeni na davkovani srazedel (viz 5.4 Ddavkovani srazedel).
Vyska této konstrukce by zéavisela na zpusobu feSeni davkovani srazedel a stejné tak na

velikosti stacionarniho zafizeni. Pro vizualizaci tohoto feseni jsem zvolil vysku konstrukce 4
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metry. VVchod do konstrukce by byl z ¢elni strany smétujici k prostoru haly pro zafizeni

CINIS nebo z bo¢ni strany, tak aby byl pristup k obéma zatizenim vyvazeny.

Navrh tohoto feSeni Viz Vykres ¢. 4 — Navrh reseni pro davkovani a staciondrni

zarizeni AVC & DOD/EOD.

Obrazek 15 - Ukazka Cerpaci a davkovaci jednotky (EOD) [6]

5.4 Davkovani srazedel

JelikoZz je vsoucasné dobé davkovani ruéni je mym navrhem 2z manualniho
davkovani udélat davkovani automatické a tim pfinejmenSim zlepSit davkovani jako celek.
Timto zautomatizovanim davkovani by se uleh¢ilo systému ¢isténi a proces vysrazeni by se

zefektivnil.

Mym feSenim je tedy navrhnout do prostoru linky na ¢isSténi vod zatizeni, které by
davkovani obstaravalo. Prostor, ve kterém by zatizeni bylo, by se shodoval s prostorem, ve
kterém by bylo stacionarni zafizeni AVC & DOD/EOD. Davkovaci zafizeni by bylo

chranéné pred vnéjsimi vlivy.
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Jednim z navrhd zafizeni na davkovéni sraZedel je jimka o objemu 2 — 10 m*. Tento
objem by stacil na davkovani smési do vSech jimek. V této jimce by se vdpno (véetné
obcasné bentonitové piimési) smichalo s vodou do formy urcité suspenze. Michani vody a
srazecich piimési by bylo realizovano napiiklad pomoci ponorného michadla. Tekutost a
dalsi vlastnosti této suspenze by byly kontrolovany obsluhou linky na ¢isténi zaolejovanych
vod. Rozméry jimky by byly navrhnuty tak, aby jimka spliiovala objemovou kapacitu a
zaroven aby se veslo do prostoru konstrukce véetné stacionarniho zatizeni. Pro lepsi dopravu
materiali (vapno, bentonit) by byla navrhnuta jimka nizsi, nejvyse 1,5 m, tak aby bylo
nasledné ukladani materiali a jejich promichdvani s vodou jednoduché pro obsluhu linky.
Materialy do jimky by byly dopravovany bud’ ru¢né, nebo napiiklad pomoci
vysokozdvizného voziku, zalezi na velikosti objemti materiald. Orientacni rozméry jimky by

byly 2 x 2x 1,5 m (6 m°).

Princip davkovani by nasledné z této jimky do ostatnich jimek fungoval tak, Ze by se
davkovaci smés pomoci Cerpadla pfecerpavala do jimek, kam by se tato smés davkovala
hadicemi. Bylo by tak mozné davkovat rizny objem davkovacich srazedel do jimek podle
konzistence kalti v nich ulozenych. Nasledné miseni srazedel a kali by bylo uskutectiovano

pomoci systému provzdusiiovani jimek.

Vyhodou tohoto feSeni je samoziejmé zefektivnéni davkovani srazedel do
jednotlivych jimek. Jimka na vyrobu davkovaci smési by byla v blizkosti ostatnich jimek,
takze by davkovani nebylo Casové ndrocné. Diky cerpadlu by se dal redukovat nebo
navySovat objem srazedel, kterd by se davkovaly do jimek. Mensi vyska jimky by také
usnadnila aplikaci srdZzedel do jimky. Jelikoz by byla tato jimka umisténa do prostoru
konstrukce pro stacionarni zatfizeni AVC & DOD/EOD, nebyla by vystavena vné&j$im
vlivim prostfedi, jako jsou srdzky, zaneseni jimky napiiklad napadanymi listy, nebo

zamrznuti.

Tento navrh ssebou piinasi ale i urcité nevyhody. Konstrukce pro zastfeseni
stacionarniho zafizeni a jimky pro vyrobu davkovaci smési ubird manipulacni plochu v okoli
jimek JS3, JS4, RJ5 a RJ6. Zejména jimka JS3 by byla tézko dostupna, tato neptistupnost by
byla hlavné nevyhodou pii vyvaZeni odsazenych kald z jimky, kdy by se k jimce JS3 téZko
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dostaval saci viiz a nasledné vyzvedavani odsazenych kali ode dna by bylo velmi slozité.
Tento problém shorSi piistupnosti kjimkam by samoziejmé vyfesila realizace
vyzvedavaciho systému s hydraulickymi 1zicovymi drapdky. Diky nému by se objem
odsazenych kali vyzvedaval a vyklapél rovnou do pfistavenych nékladnich automobili,
ktera by byla na misté urceném pro vyklapéni, tj. na druhé strané jimek nez by se nachéazela
zminéna konstrukce pro jimku na vyrobu srazeci smési respektive zatizeni AKTIBENT (viz

nize).

Dalsi nevyhodou je nutnost Cerpaciho zafizeni, které by pro davkovani srazedel do
jimek bylo nezbytné, protoze jimka by byla navrzena jako niz$i stavba a neslo by tak vyuzit
gravitaniho spadu, jelikoz by horni hrany jimek byly ve vétsi vySce nez hrana jimky pro
srazeci smés a gravitani vySka by byla zaporna. Nutnost Cerpadla pro davkovani
samoziejmé proces srazeni prodrazuje. Pro gravitacni spad by bylo nutné jimku navrhnout
tak, aby vyska horni hrany jimky pro srazedla byla ve vétsi vysce nez jimky pro kaly. To by
ale znamenalo ztizeny pfistup k hrané¢ jimky a Stim souvisejici dopravu materidld
potiebného k vytvoteni srdZeci smési. Tento problém by se vytesil naptiklad pomoci schodi,
tak aby se do jimky materidly daly materidly vlozit nebo pomoci pfistavéného pasového

dopravniku, ktery by materialy do jimky vyzvedl.

Navrzeni jimky tak, aby bylo mozné vyuzit gravitatniho spadu, by bylo finan¢né
velmi narocné, protoze by jimka musela byt vyzvednuta do takové vysky, aby dno jimky pro
srazedla bylo nad urovni horni hrany jimek, to znamena pfiblizné 1 m. Takovéto feSeni by
bylo z hlediska stavebniho a finan¢niho nesmysIné, protoZze pokud by se takovato realizace
jimky chtéla uskute¢nit, bylo by nutné zmeénit i1 velikost konstrukce, kterd by jimku a
staciondrni zatizeni zakryvala. Pfedev§im zménit vysku této konstrukce tak, aby byla mozna
bezproblémova manipulace v okoli jimky. Pfistup do jimky by se feSil pomoci schodli kviili
tomu, aby bylo mozné materialy pro srazeci proces do jimky dopravit a zaroveil z diavodu
vizualni kontroly srazeci smési, stejné¢ tak z diivodu pfistupu do jimky pro jeji CiSténi.
Dopraveni materialii do jimky by bylo mozné i pomoci pasového dopravniku. Navrzeni
takovéto jimky je ale vzhledem k naro¢nosti vystavby a ke zhorSenému pfistupu do jimky

nerealné.

48



MODERNIZACE SANACNI LINKY NAVRHY RESENI

DalSim navrhem je do prostoru konstrukce pro staciondrni zafizeni vlozit zafizeni
AKTIBENT. Firma PATOK a.s. toto zafizeni vlastni, ale nevyuziva ho a je skladovano
v objektu, kde se nachazeji zafizeni CINIS. Zatizeni se sklada z hlavni provozni nadrze o
objemu 2 m?, do které se materialy na vyrobu srazeci smési (vapno, bentonit) vkladaji.
Piistup k horni hran€¢ nadrze je zajistén pomoci schiidkd, které jsou soucasti zafizeni
AKTIBENT. Uvniti nadrze se pohybuje Sroub, ktery poté tyto materialy micha s vodou. Ze
dna nadrze je vyvedena vypust, odkud by bylo mozné tuto pfipravenou srazeci smes
vypoustét. Celd nadrz je umisténa ve vysce, takze vypust’ se nachazi piiblizné ve vysce 1,5
m nad zemi a je tedy koncipovéna tak, ze by vypousténi srazeci smési fungovalo pomoci

samospadu a srazeci smés by se z vypusti vypoustéla pomoci hadic do jednotlivych jimek.

Vyhoda tohoto navrhu spodiva vtom, ze neni zapotiebi vystavba jako V piipadé
predchoziho navrhu. Firma PATOK a.s. zafizeni vlastni, takze by nebylo zapotiebi
investovat do koupé nového. Diky samospadovému systému by navic nebyla potfebna

ptitomnost Cerpadla a tim by se sniZily jak naklady na realizaci, tak naklady provozni.

Nevyhoda tohoto feseni je vyska jeho vypustniho zafizeni. Vyska, ve které je vypust’
umisténa, nestaci, aby bylo mozno vSechny 4 jimky (JS3, JS4, RJ5 a RJ6) davkovat srazeci
smési pomoci gravitatniho spadu. Hrany jimek jsou totiz 1 m nad urovni terénu, takze by
sklon byl velice nizky a k dodavani potiebného mnozstvi srazeci smesi by dochéazelo velmi
pomalu. Tento problém by se dal vyfesit vyzvednutim celého zatizeni AKTIBENT 00,51
m napiiklad pomoci betonovych paneli. To by znamenalo narGst rozdilu mezi vyskou
vypustniho zafizeni a vySkou hornich hran jimek. Toto navySeni by jiZ bylo dostatecné pro

davkovani samospadem.

Dalsi nevyhodou je, ze kviili rozmériim konstrukce zafizeni AKTIBENT, predevsim
kvili jeho vySkovému rozméru (zvySeného o betonové panely), by bylo nutné navysit i
vysku konstrukce, ktera by zafizeni AKTIBENT i stacionarni zafizeni AVC & DOD/EOD

zakryvala. NavySeni vysky by bylo nutné z divodu manipula¢niho prostoru.

Posledni nevyhodou je komplikovana doprava materialii do hlavni provozni nadrze,

protoze k nadrzi vedou pouze uzké schody a manipulace s materialy by tedy byla slozita a
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namahava. Tento problém by se vyiesil napiiklad pomoci pasového dopravniku, ktery by byl
pristaven k nadrzi, materidly by diky nému byly dopravovany piimo do provozni nadrze.

Schiidky by slouZily pouze pro vizualni kontrolu pfipravované smési obsluhou.

Navrh tohoto feSeni Viz Vykres ¢. 4 — Navrh reseni pro davkovani a staciondrni

zarizeni AVC & DOD/EQOD.

Obrazek 16 - 3D vizualizace konstrukce v prostoru linky na ¢iSténi zaolejovanych vod (autor)
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5.5 Nepravidelné provzdusnéni jimek

Mnou navrzené feSeni, které by problém s diagonalné provzdusnénymi jimkami
vyiesil, je pouze doplnéni zbyvajicich rohti o nové provzdusiovaci ocelové trubky. Trubky
by mély identické parametry jako soucasné provzdusiovaci trubky — jejich pramér,
zpracovani. Takto doplnény trubkovy provzdusiovaci systém v kazdé jednotlivé jimce, to
znamend v jimkach JS3, JS4, RJ5 a RJ6, by byl napojen na soucasny provzdusiovaci
systém. Stejné jako nynéjsi provzdusinovaci trubky i nové navrzené by byly vybaveny

uzaviratelnymi kohouty, takze by mohlo dochéazet k usmériiovani sméru proudéni vzduchu.

Vyhodou, ktera vyplyvd ztohoto navrhu, je samoziejm& zdokonaleni
provzdusiiovéani jednotlivych jimek, protoze by jimky byly provzdusiiovany symetricky
Vv celém jejich objemu. Diky tomu se proces ¢isténi odpadnich vod pomoci rozrazeni vyrazné
zefektivni a pravdépodobné dojde ke snizeni spotieby vapenného mléka poptipadé
bentonitu, jejichz objem je v soucasné dob€ vyssi pravé kvili nedokonalému vysrazeni
s odpadnimi vodami v dusledku S$patného provzdusnovani jimek. VylepSeni srazeciho
procesu by napomohlo k lepsi sedimentaci kalu a vyc¢isténa voda by obsahovala zmenseny
podil kontaminovanych latek, které by se nasledn¢ daleko 1épe odbouravaly, jak

prostiednictvim flokulantl ze zatizeni KSA, tak pomoci zatizeni CINIS.

Nevyhody plynouci z tohoto navrhu jsou finan¢ni néklady z dobudovani novych

ocelovych trubek ke stavajicimu systému provzdusnéni.

5.6 Odsazovaci laguna v prostoru shérného dvora

Mnou navrzené feseni se sklada z nékolika dil¢ich navrhi, tak aby bylo mozné

odsazovaci lagunu a problémy z ni plynouci realizovat.

Prvotnim névrhem by bylo navrzeni odsazovaci laguny do prostoru sbémého dvora.
Velikost této mnou navrzené nadrze je limitovana prostorem sbérného dvora. Odsazovaci
laguna by mé¢la vysku 1,5 az 1,75 m a z mensi Casti by byla zapusténa do zemé, tak aby se

mohl 1épe vytvaiet potiebny spad plochy. Vnéjsi ohraniceni této laguny by bylo tvofeno
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pomoci betonovych prefabrikovanych blokii, spary mezi nimi by byly feSeny pomoci
pryzového tésnéni. Kontaminované kaly by byly uskladiiovany do maximalni vysky, ktera
by byla 0 10-20 centimetrii nize nez vyska stény odsazovaci laguny. Tato bezpecnostni
vyskova rezerva by zde byla naptiklad kvili pfirodnim vliviim tak, aby nemohlo dojit
k vyliti kontaminovanych kalti do prostoru sbémého dvora napiiklad silnym vétrem, nebo
ptivalovou srazkou. Stejné¢ tak by tato rezerva umoziovala pfijmout necekané objemy

kontaminovanych kala.

Pii mém névrhu jsem bral na zfetel povinnost rozdélovat odpady na kategorie ,,0 a
,»N“. Jednim z feSeni, jak piivezené odpady rozdé€lovat, by bylo rozdéleni odsazovaci laguny
na dvé poloviny. Rozdé€leni by bylo feSeno naptiklad pomoci prefabrikovanych bloki, spary
mezi nimi by byly t&snény naptiklad pryzovym tésnénim. Do takto rozdé€lného prostoru by
nasledn¢ ptivazely nakladni automobily zaolejované kaly, v zavislosti na kategorii odpadu
by tyto kaly vyklapély do piislusné poloviny odsazovaci laguny. Vyklapéni
kontaminovanych kali by probihalo bud’ z prostoru sbémého dvora do poloviny pro odpady
kategorie ,,N*, nebo z druhé strany z rampy do poloviny odsazovaci laguny pro odpad
kategorie ,,O“. Navrh tohoto feSeni Viz Vykres ¢. 5 — Navrh reseni ¢. 1 pro odsazovaci

lagunu.

Takto rozdéleny prostor by znamenal, Ze kazda polovina laguny by byla
vyspadovana smérem k piislusné primarni sedimentac¢ni jimce, polovina pro odpad kategorie
»N“ by byla sméfovana k jimce PSJ1 a druhd polovina odsazovaci laguny by smétovala
k jimce PSJ2 pro odpad kategorie ,,O“. Pfed obéma jimkami by odsazovaci laguna byla
pfepazena pomoci mobilnich zatarast. Pfepazeni pomoci mobilnich zatarast by bylo nutné
pro zbaveni se nejvetSich necistot, tak aby nedochazelo k zaneseni primarnich
sedimentacnich jimek velkymi necistotami, které poté znesnadiiuji od¢erpavani odsazeného
kalu. To by znamenalo, ze by jimky PSJ1 a PSJ2 jiz nemusely byt chranény miizemi, tak
jako v soucasné dobé. Stejné tak by v jimkach jiz nemusely byt vestavéné kontejnery,
z divodu absence velkych hrubych nelistot. Separator SOTV Fontana by jiz byl

demontovan a nebyl by soucasti linky na ¢isténi zaolejovanych vod.
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Tekuty kontaminovany kal by se pies mobilni zitarasy dostdval do primarnich
sedimentacnich jimek pomoci otvorti ve spodni hran¢ mobilnich zatarast. Tekuty kal by byl
usmémeén vyspadovanymi kanalky, které by od téchto otvord vedly k primarnim
sedimenta¢nim jimkam PJS1 respektive PSJ2. Do jimek by se tedy dostaval pouze tekuty
kontaminovany kal, ktery by se dal po urcité jeho sedimentaci Cerpal do jimek JS3, JS4.
Tento efekt by mél pozitivni vliv i na vyvazeni jimek JS3, JS4, RJ5 a RJ6, protoze by se do
nich dostavaly kaly s daleko mens$im hrubym znecisténim a po usazovani sedimentu na dné,

by jeho vyvazeni bylo daleko jednodussi.

Druhym feSenim, jak rozdé€lovat odpady na kategorii ,,O* a ,,N, je jednodussi, ale
piinasi s sebou urcité nevyhody. Odsazovaci laguna by nebyla rozdélena, z nakladniho
(saciho) vozidla by se jednoduSe zaolejovany kal vyklopil do odsazovaci laguny a opét by
pres systém mobilnich zatarasi sméfoval tekuty kontaminovany kal pomoci kanalkd do
primarnich sedimentacnich jimek. Navrh tohoto feSeni viz Vykres ¢. 6 — Navrh ¢. 2 pro

odsazovact lagunu.

Rozdil oproti prvnimu feSeni je ten, Ze by bylo mozné zpracovavat pouze jednu
kategorii odpadu v dobé vyklopeni kontaminovaného kalu, protoze neni mozné michat
odpad kategorie ,,0“ s odpadem kategorie ,,N*“. TakZe by mohlo dochazet K situacim, kdy by
plné saci vozy musely ¢ekat na vyklopeni své dodavky kall v piipad¢, ze by se v odsazovaci
laguné nachazely kaly druhé kategorie. Vyklapéni kategorie ,,0* a ,,N*“ odpadti najednou by
nebylo mozné a firma PATOK as. by musela dokonale sladit jednotlivé dodavky
kontaminovanych kalt tak, aby nemohlo dochazet k takovymto situacim. V ptipadé
nenadalych zakazek obou typti odpadti by odsazovaci laguna nebyla schopna pojmout oba
typy kald a dochédzelo by ke zdrZeni celého procesu. Oproti prvnimu navrhu ma toto fesSeni
vyhodu ve vét§im odsazovacim prostoru, protoZe by laguna nebyla rozdélena na dvé ¢asti a

dokézala by tak pojmout velky objem pfivezenych kali najednou.

Pokud by toto feSeni, I pfes tyto nedostatky, bylo realizovano, musely by byt
vybaveny mobilni zatarasy uzaviratelnym systémem, tak aby nedochézelo k transportu
tekutého kalu do primarni sedimentacni jimky, kterd by nebyla urené na tento typ odpadu.

Fungovalo by to tedy tak, Ze by po vyklopeni kalli do odsazovaci laguny, napiiklad kaly
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kategorie ,,0, by se otvory v mobilnich zatarasech, odkud by sméfovaly kanalky K primarni
sedimentacni jimce pro odpady kategorie ,,N“ (PJS1), uzaviely tak, aby do nich tekuty kal
nemohl téci. Tekuty kal kategorie ,,O“ by nasledné¢ bez problémti sméfoval pies mobilni
zatarasy pomoci usmérmujicich kandlkii do primarni sedimentacni jimky pro odpady

kategorie ,,O (PSJ2). Stejné tak by systém fungoval 1 naopak.

1500

Obrazek 17 - Tvar mobilniho zatarasu (autor)

Tvar zatarasu by byl pro oba dva navrhy takovy, protoZe otvory u dna by dochézelo
K transportu prvotni tekuté faze kontaminovanych kalti smérem k primarnim sedimenta¢nim
jimkdm PSJ1 a PSJ2. Od otvorli by vedly usmérmovaci kandlky smérem k primérnim
sedimentacnim jimkam. Usmérnovaci kandlky by zde byly z dGvodu lepsiho proudéni
tekutého kontaminovaného kalu. Pro druhé feSeni by tyto mobilni zitarasy byly vybaveny

Soup€tem umisténym uprostied zatarasu, aby tak mohlo dochazet k uzavirani otvort.

V obou mych névrzich by se kontaminované kaly, zbavené o prvotni vodnou fazi,
nasledné z odsazovaci laguny piemistovaly pomoci naklada¢e do pfistavenych suSicich
kontejnerc  Abroll. V téchto kontejnerech by ndasledn¢ dochézelo k dosusovani
kontaminovanych kali. Voda, ktera by v dosusSovaci fazi unikala ze suSicich kontejnert
Abroll, by opét poté sméfovala pomoci potrubi do odsazovaci laguny, kde by pfivezené
kontaminované kaly mimé fedila a diky tomu by vice tekut¢jsiho kalu smeéfovalo do

primarnich sedimenta¢nich jimek.
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Pohyb nakladace a premistovani kontaminovanych kali v odsazovaci nadrzi by byl
feSen pomoci vjezdu, umisténého v nejvzdalengjsi ¢asti od primarnich sedimentacnich jimek
(viz Vykres ¢. 5 — Navrh reseni ¢. 1 pro odsazovact lagunu & Vykres ¢. 6 — Navrh reseni ¢. 2
pro odsazovaci lagunu). To znamena, ze by byl vjezd (vjezdy) do laguny v misté, kde by
zacinal spad odsazovaci laguny a nemohlo by tak dochazet pii otevieni vjezdu k vypusténi
kontaminovanych kali mimo odsazovaci lagunu. U prvniho navrhu by vjezdy byly navrzeny
dva, jeden pro vstup do prostoru pro odsazovani odpadi kategorie ,,N, druhy pro
odsazovani odpadu kategorie ,,0%. Jelikoz by se jednotlivé dodavky kontaminovanych kala
okamzit¢ zpracovavaly, nedochazelo by pfi normalnim provozu Kk hromadéni
kontaminovanych kald, bylo by mozné vjizdét do odsazovaci nadrze a kontaminované kaly
zbavené o prvotni vodnou fazi premistovat do suSicich kontejner Abroll. V piipadé
necekanych vétSich dodavek kontaminovanych kall, kdy by dosSlo k zaplnéni celého
prostoru odsazovaci laguny, by se kaly zbavené prvotni vodné faze usmériiovaly v prostoru
odsazovaci laguny pomoci rypadla umisténého na nakladaci. Diky tomu by vznikl prostor
pro nasledny vjezd tohoto nakladace a opét by byly objemy kontaminovanych kalt prendany

do susicich kontejnert Abroll.

Dalsi navrh, ktery se tykd odsazovaci laguny, souvisi snutnosti cely prostor
odsazovaci laguny zastfesit. Odsazovaci laguna by méla byt zastfeSena z diivodu vyvarovani
se vn&jSich vlivii prostfedi. SraZky, snih nebo vitr by podminky pro odsazovani
kontaminovanych kali vlaguné ztézovaly. Srazky a snih by totiz pfivezené kaly
nepiiméfené fedily, takZze do primarnich sedimentacnich jimek by smétovaly pfes mobilni
zatarasy velké objemy tekutych kontaminovanych kali a mohlo by tak dochazet k zaneseni
téchto jimek. ZastfeSeni prostoru odsazovaci laguny by bylo o to sloZit&jsi, Ze by bylo
vhodné toto zastfeSeni mit ovladatelné tak, aby v letnim obdobi pfi vysokych teplotach nebyl
prostor zakryt a diky vyS$im teplotdm by dochazelo k vysouSeni kalli pfimo v odsazovaci
nadrzi. Toto zastfeSeni by mohlo byt realizovano bud’ pomoci urcitého stanového zastiesent,
kter¢ by se dalo demontovat, nebo pomoci segmentové stiechy, diky niz by se dalo

odsazovaci lagunu odkryvat.
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Dal§im problémem, ktery by vznikl pfi realizovani odsazovaci laguny, by bylo
skladovani susicich kontejnerti Abroll. JelikoZ by odsazovaci laguna zabrala skoro veskery
prostor pod rampou, byl by prostor pro skladovani kontejnerct Abroll velice maly. Celkovy
pocet suSicich kontejnerd Abroll, ktery by byl potfeba pro dosusovaci fazi, byl po
konzultacich s firmou PATOK a.s. stanoven na 4 — 6 susicich kontejner Abroll.

Jelikoz by bylo potieba zachovat mensi skladisté kontejnerti pod rampou (viz Vykres
¢. 5 — Navrh reseni ¢. I pro odsazovaci lagunu a Vykres ¢. 6 — Navrh reseni ¢. 2 pro
odsazovaci lagunu) je tento prostor jeSt¢ vice zmenSen. Proto by bylo nutné navrhnout
systém pro jejich skladovani. Diky malému prostoru by musely byt kontejnery Abroll
umistény nad sebou, protoZe jinak by se do prostoru sbérného dvora nevesly. Tim vznika
problém s jejich manipulaci. Kontejnery by byly skladovany ve dvou patrech, po tfech

susicich kontejnerech Abroll vedle sebe.

Prvnim navrhem, ktery by toto uskladnéni fesil, je systém zvedani kontejnert. Ten
funguje na principu zvedani jednotlivych kontejnert pomoci hydraulickych zvedaka. Tento
systém napiiklad navrhuje zahrani¢ni firma Haacon — Competence in lifting technology, od

které jsem Cerpal informace.

Obrézek 18 - Ukazka zvedaciho systému [7]
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Navrzeni konstrukce systému by zalezelo na velikosti suSicich kontejner Abroll a
jejich hmotnosti. Pro navrh by byla rozhodujici hmotnost plného kontejneru. Hmotnost
prazdného susiciho kontejneru Abroll o rozmérech 5000 x 2300 x 2000 mm je cca 2580 kg
[8]. Firma Haacon — Competence in lifting technology nabizi tyto mobilni hydraulické
zvedaky pro rizné hmotnosti, pro tento pfipad by to byla konstrukce navrzena na zvedani

téles do hmotnosti 5 tun.

Tento zvedaci systém by byl navrzen ke kazdému ze tii suSicich kontejnerti Abroll,
takze by byly zvednuty tyto tii kontejnery a pod n€ zasunuty dalsi tfi kontejnery, celkove
tedy 6 susicich kontejnerd. Z kazdého tohoto kontejneru by bylo vyvedeno potrubi, ktera by

odvadelo zbytkovou vodu z dosusovaciho procesu zpatky do odsazovaci laguny.

Takto navrzena konstrukce by poté musela byt zastieSena a zateplena a to z toho
dtivodu, Ze susici proces musi byt vyvarovan vnéjsim vliviim prostiedi — jako jsou srazky,
vitr, snih anebo mraz. Vlivem téchto procesti by totiz jinak nemohlo dochazet k dosusovani.
Zastteseni by mohlo byt realizovano pouze urcitou stanovou konstrukci a vytapéni prostoru
by bylo zajisténo v zimnim obdobi naptiklad plynovymi ohiivaci. Stanové zastieSeni by bylo
nejleps$im feSenim z divodu, Ze pfi teplych dnech by se toto zastieSeni odstranilo a diky teplu

by tak dochazelo k rychlejSimu vysouseni.

Pii zaplnéni jednotlivych kontejnerii by doslo k jejich odvezeni na skladku, nebo by
byl vysuseny kontaminovany kal pouze vyloZzen na ndkladni automobily, které by ho
odvezly ke konecnému uloZeni na skladku. Vyvazeni téchto suSicich kontejneri by bylo
v disledku malého manipulacniho prostoru velice obtizné. OdvéaZzeni celych suSicich

kontejnerti by bylo pravdépodobné jednodussi.

Vyhody plynouci ztohoto feSeni jsou nasledujici. Kazdy kontejner by byl
vyzvedavan samostatné, takze by pii zaplnéni napiiklad horniho kontejneru bylo nutné
pouze kontejner pod nim vysunout a ndkladni automobil by zajel pod horni (zvednuty) plny
kontejner, ktery by se na n&j pomoci zvedaciho systému ulozil. Diky jednotlivému zvedéani

kontejneri by byla ulehcena jejich manipulace. Konstrukce by nebyla prostorové naro¢na,
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takze by se kontejnery do tohoto prostoru vesly, stejné zastfeSeni a zatepleni téchto

kontejnerti by nebylo tak obtizné ani finan¢n€ narocné.

Nevyhodou tohoto feSent je, Ze zvedaci systém kontejnerd Haacon je urcen spiSe pro
mobilni pouziti a neni GpIné vhodny pro dlouhodobéjsi vyzvedavani kontejnerd. Pokud by se
tento navrh feSeni realizoval, bylo by nutné ho dukladné probrat sfirmou Haacon —

Competence in lifting technology.

DalSim moznym feSenim by bylo navrhnuti portdlového jefabu, ktery by operoval
nad kontejnery, které by byly stejné uspotadané jako v prvnim feSeni. Rozdil by byl v tom,
ze horni kontejnery by byly umistény na podlaze. Bud’ by tato podptrna konstrukce, drzici
horni kontejnery, byla udélana jako celek, nebo by byly tyto podptrné konstrukce
realizovany ke kazdému kontejneru zvlast. Pii vyvéazeni hornich kontejneri by jednoduse
portalovy jetab zvedl suSici kontejner a spustil by ho na nakladni automobil. Manipulace
horni, mohl by se bud’ vysunout a naloZit na pfistaveny nakladni automobil, nebo by se zved|
cely dilec, tedy horni kontejner s podptirnou konstrukei a zaroven 1 dolni kontejner. Nakladni
automobil by poté pouze zacouval do volného prostoru pod dolnim kontejnerem a jetab by

kontejner spustil na ndkladni automobil. Poté by se uloZil 1 horni kontejner.

Stejné¢ jako v prvnim ndvrhu 1 zde by musela byt konstrukce zastfeSena a zateplena,
coz ssebou pifinasi komplikace k realizaci tohoto feSeni. Kvili portdlovému jefdbu by
zastteSeni konstrukce pro skladovani susicich kontejnerd muselo byt ovladatelné tak, aby pii
vyzvedavani kontejnert zastreSeni nepiekazelo. Dalsi moZnosti by bylo zastiesit i portalovy
jetab, tim by se ale konstrukce stala velmi prostoroveé narocnou a do prostoru sbémého dvora

by se jen velice té¢Zko realizovala.

Nejvétsi nevyhodou tohoto systému je jeho finanéni ndrocnost. Realizace
portalového jetabu a vybudovani podplrnych konstrukci pro horni kontejnery, stejné tak i
zatepleni a zastfeSeni by bylo velice finanéné naro¢né. V porovnani s prvnim navrhem by

byla investice daleko vé&tsi.
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Realizace odsazovaci laguny do prostoru sbémého dvora v arealu v Lounech by tedy
predstavovala velky zasah do nynéjsiho procesu €isténi zaolejovanych vod. Jeji realizaci by
jiz nebylo potieba stiedisko Zelénky, které pro firmu PATOK a.s. piedstavuje kvili svym
nakladim ekonomickou zatéz a firma PATOK a.s. by usetfila na jeho provozu, stejné tak na
dopravovani nedosusenych kald z arealu v Lounech do stiediska Zelénky. Jeji realizaci by se
cely proces se zpracovanim kontaminovanych kall soustiedil do jednoho mista a nebylo by
tak potiecba pievazet nedosusené kaly do stiediska Zelénky a veskeré procesy by se
uskuteciiovaly v arealu v Lounech. Zéarovenn by se diky této laguné zlepsilo nakladdéani
s kontaminovanymi kaly a jeji realizace by méla pozitivni vliv na provoz celé linky.
Nedochazelo by k zanaSeni primédrnich sedimentacnich jimek hrubymi necistotami a diky

tomu by nebyly potfeba vestavéné kontejnery, stejné tak miize.

Separator SOTV Fontdna by byl demontovan a vznikl by vétsi prostor v primarni
sedimentacni jimce PSJ2. Zbavenim se hrubych necistot v kontaminovanych kalech by
nedochazelo k takovym zanesenim jimek, které by nasledné¢ komplikovaly jejich vyvazeni.
Absenci vétSich necistot by byl usazeny kal v jimkach jednoduseji vyzvedavan sacimi vozy,
takze realizaci odsazovaci laguny by se vyfeSil i1 problém s vyvazenim jimek a

pravdépodobné by systém hydraulickych drapaki nebyl potieba.

Nevyhoda, kterou by s sebou realizace odsazovaci nadrze piinesla, by byla absence
prostoru pod rampou a kvili tomu nutné piesunuti skladovani kontejneri na jiné misto.
Stejné tak vybudovani odsazovaci laguny, jejiho zakryti, skladu susicich kontejneri Abroll a
jeho zastfeSeni by znamenalo velkou investici. Realizaci odsazovaci laguny by firma
PATOK as. pii§la o strategicky vyhodné misto stiediska Zelénky, které lezi uprostied
prumyslové oblasti a dojezdova vzdalenost pro mistni firmy, stejné tak pro firmu PATOK
a.s. je prizniva. Oproti tomu pfesunuti celého procesu na zpracovani kontaminovanych kalt

do arealu v Lounech by tuto dojezdovou vzdalenost prodlouZilo.

Navrhy vsech téchto feSeni spojené s realizaci odsazovaci nadrze Vviz Vykres ¢. 5 —
Navrh reseni ¢. 1 pro odsazovaci lagunu a Vykres ¢. 6 — Navrh reseni ¢. 2 pro odsazovaci

lagunu.
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6. ZAVERECNE SHRNUTI

Zaverem bych kratce shrnul vysledky mé bakalaiské prace.

V prvni ¢asti bakalaiské prace jsem se vénoval lince na CiSténi zaolejovanych vod.
Nejprve jsem popisoval proces €isténi zaolejovanych vod jako celek a nasledné jsem se
vénoval jednotlivym zafizenim, ktera se podileji na celém procesu. Poté jsem se zaobiral
stiediskem Zelénky, jeho funkci, provozem a jednotlivymi astmi, které zafizeni Zelénky

tvori.

V druh¢ c¢ésti bakalarské prace jsem se zaméfil na problémy, které se vazou na
provoz linky na &i§téni zaolejovanych vod a dale na zafizeni Zelénky. Konkrétni problémy
jsem konzultoval s firmou PATOK a.s. Tyto problémy jsem dtikladné rozebral a vénoval se

jejich vlivu na provoz linky na ¢isténi zaolejovanych vod.

Ve teti a zaroven zaveérecné Casti jsem se soustfedil na navrhy feseni jednotlivych
problémt. Kazdy navrh jsem podrobil dikladné analyze a vénoval se jak pozitivnim, tak
negativnim vliviim, které by jejich naslednd realizace pfinesla do provozu linky na cisténi
zaolejovanych vod. U té€chto ndvrhi jsem pouze naznaCoval konstrukéni feseni, ale prvotné
jsem se vénoval funk¢nosti takovychto navrhd feSeni. Navrhy feseni jednotlivych problému

byly konzultovany s firmou PATOK a.s.

Cilem mé bakalarské prace bylo ziskat znalosti v oblasti provozu linky na ¢isténi
zaolejovanych vod a pochopeni provozu jednotlivych zafizeni, kterd se na tomto procesu
podileji. Tyto nové nabité znalosti mi umoZnily vytvofit sadu navrhii umoziujici
optimalizaci linky na CciSténi zaolejovanych vod. Jednotlivé navrhy je mozné rizné
kombinovat dle potfeb firmy PATOK a.s. Rizné kombinace navrhi feSeni problémil by
pfinasely nespocet mozZnosti na sniZeni jak provoznich, tak ekonomickych nakladd firmy
PATOK a.s. Tyto kombinace jsou zndzorény v piiloZzenych vykresech, viz Vykresy ¢. 7,8.9
Zaverecné navrhy prostoru sanacni linky. V budoucnu se tedy pravdépodobné stane

podkladem pro realné optimalizacni projekty firmy PATOK a.s.
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VYSVETLIVKY

deemulgace — fyzikalné-chemické odlouceni ropnych uhlovodik. [9]

solidifikace — technologicky proces tpravy odpadu, spocivajici v jejich stabilizaci
vhodnymi piisadami, které snizi moznost vyluhovani nebezpecnych prvka a
sloucenin z matrice odpadu. [10]

technologie Simon Moos — technologie firmy Simon Moos, ktera byla zaloZena
vroce 1978. Je to spolecnost, ktera je celosvétovym lidrem v odvodnéni kalti a
kalového hospodaistvi. [11]

flokulant — Aktivni slozkou flokulantl jsou vlaknité polymerni molekuly s aktivnimi
centry. Aktivni centra ve zfedéném roztoku ziskaji souhlasné naboje a v disledku
toho se molekula natdhne. V pfitomnosti pevnych castic se na né aktivni centra
"nalepi" a ztrati sviij naboj. Molekula se sbali a sou¢asné vytvoii vétsi shluk - flokuly
pevnych &astic. Tim se sedimentace kalu urychli. Jako flokulant miiZze slouZit tieba
Skrob, nékteré upravy celulozy (karboxymethylcelul6za) nebo specidlni polymery,
tieba polyakrylamid. Vhodnost pouzitého flokulantu zavisi na vlastnostech kapaliny
apevné latky. [12]
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