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Abstrakt:

Bakalarska prace se zabyva zdravotné technickymi instalacemi na Zakladni Skole Naklo.
Teoretickd ¢ast je zamétena na Gsporu pitné vody, predevsim na zpétné vyuziti destové a Sedé
vody. Teoreticka Cast se také zabyva tisporou energie v této technické oblasti. Vypocétova cast
je zaméfena na ndvrh kanalizace, vodovodu a pouzitych zafizeni na zadaném objektu.
Projektova ¢ast fesi vykresy kanalizace a vodovodu na rozsifené urovni stavebniho povoleni.
Objekt je zdény, podsklepeny S podzemnimi kolektory se tfemi nadzemnimi podlazimi.
Soucasti budovy je také sportovni hala. Bakalaiska prace je provedena na zaklad¢é soucasnych
ceskych a evropskych predpist.

Kli¢ova slova:

Zakladni $kola, zdravotni technické instalace, vnitini kanalizace, vnitini vodovod, zpétné vyuziti
dest'ové vody, akumula¢ni nadrz, tepla voda, studend voda, pozarni voda, provozni voda, kolektor,
potrubi, automaticka tlakova stanice, uspora vody, Gspora energie, Seda voda

Abstrakt:

This Bachelor thesis deals with at sanitary equipment installations an Elementary school Naklo. The
theoretical part is focused on saving drinking water, especially on the re-use of rainwater and gray
water. The theoretical part also deals with energy savings in this technical field. The computational
part deals with sewerage, water and used equipment distribution system on the specified object.
Project part solves drawings sewerage and water supply at the advanced level of the building permit.
The projected building with three floors is brick, basement with underground collectors. The building
is also a sports hall. This bachelor thesis is written according to Czech and European regulations.

Keywords

Elementary School, Sanitary equipment installations, sanitary drainage systém, water supply
systém, re-use of eainwater, accumulation tank, warm water, cold water, fire water, process
water, collector, conduit, Automatic pressure stations, saving water, energy saving, grey
water,
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A) Teoreticka ¢ast — Uspory pitné vody a
energii v profesich ZTI

Uvod

Dnesni svét ndm stale pfipomina, ze je potieba Setfit a vazit si zivotniho prostiedi vice
nez v minulosti. Uspory energii obnovitelnych i neobnovitelnych jsou jednim z hlavnich
témat dnesni doby a tento trend stale nabird na otackach. Samoziejmé vSe zavisi na Zivotnim
postoji a trovni jednotlivych ¢asti svéta, protoze nikde neni vSeho dost, nékde je jedné véci
prilis a ostatnich malo a jsou mista na Zemi kde je vSeho malo. Kazda oblast v ramci
svétového mefitka vzdy Setfi vtéch mistech, ve kterych spatfuje jejich nedostatek.
Samoziejmeé je toto Spatny pfistup a spiSe 1 Spatny piiklad pro cely zbytek svéta, protoze pro¢
bychom Settili my, kdyz ostatni nemusi.

Tento trend uspor se jiz aplikoval i do oblasti vystavby v ramci technického zafizeni
budov a proto bych o ném rad sepsal par fadek textu. Pokud bychom vyfiltrovali cely zbytek
svéta a viechny druhy energii a nerostného bohatstvi, zbyde nam v méfitku Ceska republika a
jeji postaveni v ramci moznosti ziskavani energii a vodni zasoby. Nutno fici, z¢ CR ma
obrovské vodni bohatstvi v porovnani s ostatnimi zemémi a co se ty¢e vyroby energie, tak se
nove jiz zamétujeme spiSe na obnovitelné zdroje energie vyjma dvou obrovskych atomovych
rozdill, ze kterych kazdy den stoupa husta
parni clona smérem k oblakim. Tyto
zafizeni pokryvaji az 60 % vyroby
elektrické energie.

Ale jiz dost o porovnavani v takto
masivnim méfitku. Tato prace se zabyvéa sna
usporou  energie v samotném  jadru
stavebnictvi, a to Vv profesi zdravotni
technické instalace budov. Stru¢né uvedu
jednotlivé moznosti uspor vV ZTI s uvedenim
vhodného pouziti a procentudlni Usporou
energie oproti klasickému feseni.

Obr. A 1 Jaderna elektrarna Temelin [4]

A.1) Uspory pitné vody

Pitnou vodou rozumime vodu, ktera je urcena k lidské spotifebé. Myslime tim hygienu,
myti nadobi, piti, oplachovani, vafeni a Gpravu konzumnich produkti a dale naptiklad ke
spotiebé ve vyrobnich prostorech. Jedna se tedy o vodu, kterd je zdravotné nezavadna a jeji
pozivani, pouzivani ani kontakt nevyvold Zadné onemocnéni nebo zdravotni problémy
v dasledku obsazenych mikroorganismil a jinych latek.

Piesnou definici upravuje vyhlaska 274/2003 Sb., ktera stanovuje biologické,
mikrobiologické, fyzikdlni a chemické limity a ukazatele. Po splnéni a dodrZeni téchto
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parametri miizeme prohlasit, ze se jedna o vodu pitnou a musime S ni nakladat tak, aby byly
splnény dalsi pozadavky pro jeji dalsi distribuci.

Pokud bychom porovnali vodu teplou, ktera byla pouze ohtata z vody pitné, jiz v tuto
chvili nesmime uvadét, ze se jedna o vodu pitnou, nybrz o vodu uzitkovou a to i pripadé
pratokovych ohtivaci vody. Svétové statistiky stanovuji primérnou denni spotfebu na 100 -
130 1, coz je velmi vysoké cislo, pokud P /
uvazime fakt, ze usporny Ccloveék si za
bézného dne vystaci s 60 litry na den. [b]

Pokud se budeme bavit o usporach
této vody, tak mame 2 moznosti:

a) Uspora pitné vody nahrazenim za
vodu nepitnou

b) Uspora pitné vody omezenim jeji
spoti‘eby

Obr. A 2 Uspory pitné vody [5]

A.1.1) Uspora pitné vody nahrazenim za vodu nepitnou

Spotiebu  pitné vody je mozno
v nékterych piipadech snizit tim, ze ji
nahradime za vodu nepitnou. Statistiky
ukazuji, ze jejim uzivanim by klesla spotieba
az o0 50 %. Voda nepitnd, oznacovana takeé
jako voda uzitkovd je normové popisovana
jako zdravotné nezavadna, ktera nesmi byti
pouzita v ptipadech, pro které je urena voda
pitné. Z pohledu zdravotni technicky se jedna
se predev§im o zavlazovani zahrad, prani
pradla, splachovani WC, myti podlah, myti Obr. A 3 Nahrazeni provozni vodou [6]
exteriéru a interiéru stavby, ¢i jinych zatizeni
a je nutné v misté jejiho uzitku osadit vystraznou tabulku s upozornénim, Ze se nejedna o
vodu pitnou. [a] Nesmi s ni byti omyvano véci, které se mohou dostat do kontaktu s dutinou
ustni ¢i meékkou tkani (oteviené rany, oci, apod.). Svoji kvalitou musi ovSem také spliiovat
dané limity, které odpovidaji kvalit¢ vody pro napajeni zemédélskych ¢i jinak
domestikovanych zvifat. Pokud vezmeme v uvahu, ze k chovu skotu pouzijeme vodu
uzitkovou a ten je poté bran jako vysledny produkt, ktery pfichazi do kontaktu s nasi dutinou
ustni, je toto lehce v rozporu.

A.1.11) Vyuziti destovych vod

Dest'ovou vodou rozumime vodu srazkovou, ktera dopadla na stfechu stavby napf.
rodinného domu ¢i prﬁmyslové haly. Timto pfivlastkem samozfejmé oznaéujeme 1 srazkovou

oy e
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Pokud destova voda dopada na zpevnény povrch, jiz obsahuje mnoho latek, které pfijala
Vv atmosféfe (jedna se o organické i anorganické latky). Toto latkové zastoupeni nartista
s délkou trasy svodu, kvalitou a typem stiesniho plasté. Mize obsahovat napt. humus, prach,
Castecky listi ¢i rozpuStény ptaéi trus. Hodnota pH se pohybuje mezi 4 az 6 od dopadu na
stiechu po vtok do akumulac¢niho zatizeni. Specifikaci této provozni vody upracuje zdkon ¢.
274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu.

Zavtizeni pro jeji vyuziti

Destovou vodu vedeme systémem svoda do recipientu pfes instalované hrubé (lapac
stie$nich splavenin) a jemné (koSi¢kovy filtr) filtry, které ji zbavuji viditelnych nedistot.
Ukonceni v akumulaéni nadrzi je provedeno s ukliditujicim prvkem, ktery zabranuje
promichdvani sedimentu jiz akumulované vody. Z tohoto divodu poté vodu cerpame u
horniho povrchu. [b]

Velikost nadrze optimaln€ zvolime na spotiebu 2-3 tydnli, béhem kterych uvazujeme
suché obdobi. Pokud dojde k pieplnéni nadrze, odchazi voda pojistnym pirepadovym potrubim
doplnénym o zipachovou wuzévéru a zpétny ventil, aby nedoSlo ke kontaminaci
naakumulované vody pii zvySené hladiné kanalizacnich vod. Odvod je dale feSen piimo do
kanaliza¢niho systému s mozZnosti retence, nebo je voda dopravovéna k Cisténi zafizenim
umisténym na daném pozemku. Napiiklad se jedna o domovni ¢istirnu odpadnich vod, nebo
vyhnivaci jezirko. [a] ; [b]

Horni troven recipientu musi byt umisténa v nezamrzné hloubce (1200-1500 mm
podle druhu zeminy). Samotny odbér vody je zaji$tén automatickou tlakovou stanici, ktera je
napojena na rozvod studené uzitkové vody v objektu samostatné od vody pitné, jak tomu
ptikazuje norma CSN EN 1717 a vytvaii v ném dostateény pietlak za pomoci expanznich
nadob. Tlak v systému béznych provozi Se pohybuje
v rozmezi 0,15 — 0,45 MPa. [b]

Nasavani vody je =zajiStetno sacim potrubim se
zpétnou klapkou, plovdkem a nasdvacim koSem. PouZivame
plovaci potrubi o dostate¢né délce, aby byl nasavaci ko$
potopen i pfi uvazeni minimalni ¢erpaci hladiny v nadrzi.
PouZivame plastickych flexibilnich potrubi o tlakové fadé
PN 10, kterd vyhovuje nasavacim tlakim v potrubi.

Pokud by hladina vody klesla pod minimalni
projektovanou uroven,, sepne instalovany indikator
trojcestny ventil, ktery do systému za¢ne plnit vodu pitnou.
Dals$i moZnosti je dopliovat pitnou vodu do nadrze piimo
od wurcité hladiny, ovSem timto se pfipravujeme o
akumulaéni objem a pfi CiSténi nadrze je nutné systém
odstavit. Pokud voda slouzi k interiérové potiebé je
zapotiebi instalovat jest¢ specidlni filtr. Tlakova stanice
muiZe byt umisténa v samotné nadrzi, nebo vtechnické  opr. A 4 dutomaticka tiakovd
mistnosti uvniti objektu. [a] stanice [7]

Pokud vodu vyuzivame pouze k zahradnim tceltim,
postaci do nadrze instalovat ponorné vytlacné, ¢i saci ¢erpadlo, které zapiname dle potieby.

Umisténi nadrze miize byt podzemni ¢i nadzemni. Materidlové feSeni nadrze zavisi na
jeji velikosti, vlastnostech podlozi a hloubce uloZeni. [1]
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Obr. A5 Zarizeni pro vyuziti destové vody [8]

Pouzivame nadrze: [1]

1) Zelezobetonové (mozno pouzit stavajici septik s hygienickym opatienim, provedeni
pro velké podzemni nadrze)

2) Betonové (napft. naskladané skruze; mala pevnost, Spatné t€snéni vyjma monolitického
provedeni)

3) Ocelové (malo vyuzivané, spise pro nadzemni provedeni, sila plechu dle velikosti 0,3
—1cm)

4) Plastové (pouziti spiSe podzemni s pfidavnymi lamelami zajistujici vétsi tlakovou
odolnost, osazeni na $térkovy ¢i piskovy podklad, ¢i betonovou desku.

5) Sklolaminatové (malo pouzivané, nadzemni i podzemni provedeni; nadrze mensi
velikosti)

S ——

Obr. A 6 Sklolamindtové nadrze [10]

A

Obr. A 7 Zelezobetonova akumulacni nadrz [9]




Teoreticka ¢ast Uvod / Uspory pitné vody

A.1.1.2) Vyuziti Sedych vod

Sedd voda oznaluje odpadni vodu
ze zafizovacich predméti jako pracka, vana,
umyvadlo a sprcha. Jedna se tedy o
kontaminovanou vodu bez fekalii a mocoviny.
Primérny ¢loveék vyprodukuje denné cca 75 %
Sedé¢ vody z celkové jeho spotiteby. V piepoctu
se jedna o 80 litr, coz je samoziejmée

nezanedbatelna hodnota. Zastoupeni

jednotlivych latek zavisi na druhu vody, ovSem N
muzeme fici, Ze voda je zasadita spH 6-9 a e

teplota se pohybuje meziJ20 - 40 °C. [gF]) Obr. A8 VyuZiti Sedyich vod [11]

Jestli uvazovat vodu Sedou také z mycek a kuchynskych diezi je otazka, protoze vzdy
zalezi na mife znecisténi a typu pouzitého Cisticiho zafizeni.

Na snaze je tuto vodu d&istit a znovu ji pouzit v mistech kde najde své uplatnéni,
podobné¢ jako provozni voda, ovSem jeji kritéria jsou samoziejme vyssi a vSe zavisi na mite
vyCiSténi. Vycisténa Sedd voda je déle nazyvéana jako bild voda. Navrhem velkou mérou
odleh¢ujeme vytizeni centralni Cistirny odpadnich vod.

Samotné Cisténi je velice nakladné jak na pofizeni, tak na provoz, proto je prozatim
vyuzivan méné a to jen u vétSich staveb, napfiklad u administrativnich nebo
nizkoenergetickych budov. Jeji pouZiti je kombinovano s vyuzitim destové vody. Uplatnéni
uplatnéni najdeme napiiklad pro zalévani zahrad, splachovani WC, ¢i pii uklidu nebo chlazeni
budov. Norma upravujici pouzivani $edé vody a jeji ¢iSténi neni prozatim uvefejnéna, ovsem
muizeme vychazet ze zahrani¢nich norem, napf. Britskd norma BS 8525 -1, ktera uvadi
technické pozadavky a ukazatele jakosti spojené se zdravotnimi riziky. [2],[3]

Zarizeni pro Cisténi Sedych vod
Existuje vice druhu ¢isténi: [2],[3]
a) Fyzikalni

b) Fyzikalné chemické (probiha mikrofiltrace a ultrafiltrace pomoci membran a
piskovych filtrd, jsou u¢inng&jsi, nebot’ zabranuji znec¢isténi optickymi latkami a po
sléze se za pomoci UV zafeni desinfikuji dezinfikuji.)

c) Biologické (nejpouzivanéjsi zptisob, kdy k rozkladu ptispivaji mikroorganizmy
nebo membranové bioreaktory (napf. aerobni biologické filtry), ale ty vyZzaduji
dodatecnou dezinfekci

d) Usazovani a filtrace na padnim filtru (diivéjsi metoda)

Stavby velkého rozsahu vyuzivaji spiSe biologického druhu cisténi, tedy oddéleni
nerozpuSténych latek a jejich zabezpeceni. V dnesni dobé jiz vétSinou vyrobci nabizeji
biologicky reaktor s membranovou separaci. V né€kterych pfipadech se vestavéno i1 hygienické
zafizeni, 1 presto Ze jiZ obsaZené filtrové membrany tuto funkci €isténi ¢astecné plni.




Teoreticka ¢ast Uvod / Uspory pitné vody

Ridici systém

Privod elektrické

Dmychadlo
\ \ / energie

Filtr pevnych ¢astic AS-PURAIN

Natok Sedé vody \

Kos na hrubé necistoty

Vytlak isté vody

Bezpecnostni

Zasobnik vody i
prepa

zpetného proplachu

Nadrz na ¢istou vodu
Vytlak z filtru
do nadrze

Pfivod vzduchu

Minimalni hladina
Sani cisté vody
Membranova stanice

}' Saci a proplachové
| cerpadlo

Membrana

Bioreaktor

Obr. A 9 Systém pro recyklaci Sedych vod [12]

Po technologickém pted¢isténi vodu akumulujeme v nadrzi. Jeji velikost opét zavisi na
druhu provozu, ovsem zde vychdzime vétSinou z potieb jedné denni periody. Pokud by doslo
k naplnéni nadrze, voda odchazi ptes zapachové uzavéry viz Obr. A 10 do kanaliza¢niho
systému jiz pfed samotnym cisténim, ovSem bezpeCnostni piepady jsou instalovany i na
samotné akumula¢ni nddrzi a ostatnich kumulacnich zatizenich. Nutnd je opét ochrana pted
vzdutou vodou, tedy je zapotiebi osadit odvodni systém zpétnou klapkou. Jako u destovych
vod musime nadrz odvétravat a to opét plati pro vSechny kumulaéni celky viz Obr. A 10,
pokud jsou oddé€lené a vyusténi vede nejlépe skrz budovu nad stfe$ni rovinu, aby byl zajistén
dostate¢ny podtlak. Navrh vétraciho potrubi provedeme dle normy CSN EN 75 6760.

Musime mit na paméti, ze takto vycisténou vodu je potieba co nejrychleji zuzitkovat,
protoZze rust bakterii je intenzivnéj$i nez pti akumulaci destovych vod. Akumulace probiha
Vv nadrzi, kterou umistime nejlépe pod zemi, kde uvazujeme nizsi stalé teploty a vyvoj bakterii
je pozvolnéjsi, neZ pfi umisténi nadrze na povrchu. Pro tyto Gcely slouzi nejlépe samostatna
mistnost v technickém podlazi, nebo v suterénu objektu. Mistnost nesmi byt vytapéna a
doporucuje se tepelnéizolacni oddé€leni od ostatnich vytapénych prostor. Samotny zdsobnik
musi byt z odolného materidlu, ktery dobie snasi vykyvy teplot, nebot’ do néj ptitéka voda o
teploté cca 20-30 °C podle délky trasy potrubi a vychozi teploté Sedé vody. [69]

F
¥ o
UHrvADLO ODVETRANI
SPROHA . ) W ZALEVAN ZAHRADY  UKLID
VANA DALKOVA OBSLUHA
| % @
! RIDIC JEDNDTKA BROVOZNI VODA
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! |
! |
! |
! |
! | g—
1 | _
| ‘ I
! |
™ Ry
[ IR .
L ‘
! |
— I
|

2000 L AKTIVACE 2000 L AKTIVACE 1100 L FILTRACE 2000 L VYEISTENA YODA

KANALITATE

Obr. A 10 Systém cisténi odpadni Sedé vody s oddélenym provozem [13]

10



Teoreticka ¢ast Uvod / Uspory pitné vody

Pokud by doslo k vycerpani nadrze, naptiklad pii odbérové Spicce, musi byt zadsobni
nadrz vybavena automatickym piitokem pitné vody pies volny vytok, aby bylo zabranéno
kontaminaci pitné vody v systému. S vyhodou mizeme vyuzit kombinaci vody Sedé¢ a
destové zaroven, ovSem zalezi na tom, jaky zvolime primarni zdroj provozni vody.

A.1.1.3) Vyuziti cernych vod

Cerna voda je voda, ktera obsahuje fekalie a mog. Vznika v zafizovacich predmétech
jako pisoar, bidet a zdchodova misa. Dnesni doba nabizi moznost separace fekalii bud'to ve
speciadlni zafizeni nebo jiz v samotném zafizovacim predmétu, ktery oddé€luje vodu zlutou
(mo¢ nebo zfedénou moc¢ viz Obr. A 11) a vodu hnédou
(fekalie tfedéné vodou) a pouzit ji naptiklad pro hnojeni
zahrad. Vyuziti této vody a nahrazeni vody pitné prozatim
neni mozné, i presto ze smysleny naznak tohoto Cisténi byl
pouzit ve filmu Vodni svét (1995) od Kevina Reynoldse.

Obr. A 11 Separacni toaleta k odvedeni
tekutého a tuhého odpadu [14]

A.1.2) Uspora pitné vody omezenim jeji spotieby

Jak jsem jiz konstatoval v uvodu, obéan CR je bran komplexné jako netisporny a jen
tézko si zvyka, na zkracenou dobu sprchovani ¢i myti rukou, pouzivani méné teplé vody pfi
mens$im pratoku a podobné. Proto je tieba toto obejit tim, Ze instalujeme zatizovaci predméty,
které uspoti vodu, aniz by si koncovy uzivatel v§iml vyrazné zmény. Do tohoto téma zahrnuji
teplou vodu (ohfatou pitnou vodu), protoze uspora vychazi predevs§im z jiz smichané vody.

A.1.2.1) Uspora vody ve vytokovych armaturach

Vytokova armatura je zafizeni pro regulaci teploty a
pritoku vody u zafizovaciho pfedmétu. Musime mit na paméti,

ze je poteba dodrzet minimalni hodnoty pritoku stanovené dle 0
CSN EN 817 — Zdravotnétechnické armatury - Mechanické ‘

smeésovaci baterie (PN 10). Vseobecné technické pozadavky.
Naptiklad baterie pro sprchy, bidety a umyvadla mohou mit [

minimalni jmenovity pratok 0,2 1/s pro polohu — studena. Pokud i

budeme uvazovat uspornou baterii, nebo vytahovaci sprchu

s ohebnou hadici smime tuto hodnotu uvazovat pouze 0,15 I/s.

Co se ty¢e vanovych baterii, tak jsme limitovani minimalnim

pritokem 0,33 I/s. [f] Obr. A 12 Uspora vody ve

vytokovych armaturdch [15]
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Déleni vytokovych armatur: [b]

Rozdé€leni podle poctu ptipojenych potrubi:
1) Vytokové sméSovaci baterie - michaji vodu teplou a studenou a obsahuji:
e Dva samostatné ventily
o Kartuse (fidici ¢len jednopakovych sméSovacich baterii)
e Ridici ¢len termostatické sméSovaci baterie

2) Vytokové kohouty nebo ventily - vstupuje do ni jediné potrubi, kterym proudi:
e Studena voda
e Smisena voda (studena s teplou vodou smisené v Gstiednim sméSovaci)
e Tepla voda (vytokovy ventil pro bytovou pracku)

Rozd¢éleni podle umisténi:
1) Nasténné
2) Stojankové
3) Na ohtivaci teplé vody
4) Nasténné pod obkladem

Rozd¢leni podle ovladani:
1) Mechanické
o Pakové
e Kohoutové
e Termostatické
e Stlacovaci s Casovanim

2) Automatické
e S IR senzorem

Usporné varianty pro vytokové armatury:

1) Centralni termostatické ventily

Zabranuji opafeni teplou vodou. Michaji vodu v centralnim sméSovaci a do
vytokovych armatur putuje pouze potrubi se smiSenou vodou, jedna se tedy o
jednoventilové baterie. VyZaduji vodu bez necistot a dostateCny pracovni pretlak,
protoze ve sméSovaci jsou velké mistni tlakové ztraty. Pokud se budeme bavit o
uspofe, tak dle provozu mizeme usSetfit mezi 40 — 50 % teplé vody.

Navrhem nastavujeme stalou teplotu vody, ¢imZz dojde Kk tspofe predevsim
teplé vody. Navrh je vhodny do restauracnich ¢i stravovacich zafizeni v hygienickych
mistnostech.  Existuji i termostatické baterie, které reguluji teplotu pouze pro jednu
sméSovaci armaturu, kdy regulace probihd piimo u samotné vytokové armatury,
ovSem tento typ je vhodny zejména do rodinnych domt, protoze uzivatel muze
samovolné menit teplotu vody. Ventily podléhaji zkouSkam, které zajiStuji ochranu
pted opafenim pii vypadku studené vody viz Obr. A 13. [b]
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PRITOK TEPLE A STUDENE | 1 ODSTAVENI{ STUDENE VODY
PREDNASTAVENA g PREDNASTAVENA .
TEPLOTA 43 °c TEPLOTA 43 °c

TEPLA ‘.—'l]
TEPLA "™ <o cow || wor wlfl | = STUDENA
STUDENA
VRATNA
PRUZINA
SMISENA PRERUSENI VYTOKU

Valve control to temperatare

Obr. A 13 Princip termostatického ventilu [16]

2) Automatické baterie
Umistény pohybovy senzor ve spodni

casti baterie otevira pritok vody po vlozeni iy -

rukou pod baterii pomoci L % /ﬁ‘\
elektromagnetickych ventild s infracervenym =P

pohybovym indikatorem a vypind se po

oddaleni dlani od baterie s urcitou rezervou

(dobou dob¢hu). Je moznost volby

pratokového objemu pfiskrcenim umisténého

ventilu a také nastavit dobu pratoku od '

otevieni. Baterii protéka jednotnd teplota
vody, kdy jeji regulace mize byt ptistupna u

Uvod / Uspory pitné vody

UZAVRENI PISTU

viditelného prostoru baterie. [b] Uspora teplé Obr. A 14 Automatickd baterie [17]

i studené vody Vv zavislosti na nastaveni je vétSinou u Spatné fungujicich baterii vyssi,
nebot’ radéji hygienu zkratime, neZ abychom mavali dlanémi pod baterii a snaZili se
upozornit senzor, ze jsme stale pritomni. Toto vétSinou zpiisobuji slabé baterie, nebot’
elektrické napajeni zajist'uji nejcastéji monoclankové baterie (6V ¢i 24V), nebo vadny,

¢1 Spinavy senzor.

3) Stlacovaci baterie S automatickym uzaviranim

Stlacenim mechanického ¢i elektronického ventilu zapocne Casovy interval,
béhem kterého baterii protéka konstantni pritok o pfedem nastaveném poméru teplé a
studené vody. Bézné mizeme dobu prutoku volit od 2 sekund az do 3 minut. Soucasti

muize byt i automaticky proplach baterie. Uspora
vody tkvi v principu pferuSovaného pritoku, (

ktery muze zkratit dobu oplachu, a predevsim

Vv uspore teplé vody, jelikoz jeji pratocné
£

mnozstvi je pevné nastaveno. V rozporu s timto
tvrzenim mohou byt opét stlaCovaci baterie
S lehce pfistupnou redukci teploty. Pouziti je
vhodné ptedev§im do spoleénych hygienickych
zafizeni napt. welnesscentra, nebo aquaparky. [b]

Obr. A 15 Stlacovaci baterie s automatickym

uzaviranim [18]
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4)

5)

6)

Zetonové baterie

Casovy interval pritoku vody poéind vhozenim Zetonu nebo mince a po jeho
uplynuti kon¢i. Dal$§i moznosti je pfedem nastaveny vypinaci objem vody. Obé¢
varianty slouzi zejména k uspoie vody a nakladt na ohiev teplé vody a to ve vysoké
mife. Nebojim se fici, ze tento systém miize uspofit az 300 % vody a nékladi na jeji
ohfev. Umisténi je typické pro letni kempy, stanova méstecka a podobné provozy, kde
se mizeme casto setkat se situaci, Zze dojde k uzavieni vytokové armatury, aniz by byl
dokoncen oplach od mydlin. Toto je vétSinou doplnéno i o automatické zhasinani
svételného zdroje ve sprchové kabing€, proto je tato varianta velmi nepopuldrni u

koncovych uzivateli.

Umisténi provzdusnovace proudu vody

Do vytokové trubickové baterie umyvadla,
sprchy, bidetu nebo klozetu mizeme umistit zafizeni tzv.
perlator, ktery usmérituje proud vytoku a piimichava do
n¢j okolni vzduch. Proud vody je pii vytoku napénény po
kratky Casovy usek. Princip funkce je zalozeny na
vysoké rychlosti prutoku zuZenym mistem a ndslednym
napénénim diky umisténému sitku i ve vice urovnich,
které pfimichdvd do proudu vody okolni vzduch.
Napénénd voda mé lepsi prilnavost k obtékanym
povrchim a nedochdzi k jejimu rozstfikovani. Tento
zpisob nabyva dojmu silného proudu s tsporou 50 %

Obr. A 16 Perlatory [19]

vody. Nevyhodou systému je usazovani a rozmnozovani mikroorganizma na povrchu
sitka, pfedevs§im v dob¢ necinnosti, proto pied pouzitim baterie po delsi dob¢ je dobré
nechat proudit vodu ptes provzdusinovac ptiblizné 4 sekundy. [b]

Usporné sprchové hlavice

Pii sprchovani mlZeme vyuZivat vice druht
uspory vody a vzijemné¢ je kombinovat. MiiZzeme
vyuzit funkce jiz zminéného perlatoru ve vétSim
provedeni se zuzenymi tryskami na sprchové hlavici,
které jsou rozmistény po vétsi ploSe pfiblizné 2,5X
veétsi nez u klasickych sprchovych hlavic. Spolu s nim
jsou na trhu sprchové hlavice, které umoziluji preruseni
pratoku vody ventilem umisténym v pocatku rozsiteni
hlavice pro pozastaveni prutoku vody pii potiebné
dobé namydleni.

Vyhodou je ptedevsim fakt, ze pokud bychom
toto pferuseni provedli pfimo na baterii, mize dojit
k rozhozeni teplotniho nastaveni prito¢né vody a proto

Obr. A 17 Uspornd sprchova
hlavice [20]

vétdinou nechavame baterii zapnutou. Uspora vody se v tomto piipadé pohybuje pii
spravném pouziti okolo 15 %. V piipad¢ sprchovani Setfime spise naklady spojené se

samotnym ohfevem vody. [b]
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A.1.2.2) Uspora vody u ostatnich zatizovacich predméti

1) Usporné WC
Splachovani zachodové misy se dnes odehrdva vyluéné za pomoci nadrzkového
splachovace, nebot pfi pouziti splachovacde pritocného bychom museli uvazovat
mnohonasobné¢ vyssi dimenze pro rozvod vody s vys$Simi rychlostmi, které jsou akusticky
naroné. Difive se pouzivali splachovate o objemu nadrzky cca 11 litri bez moznosti
ptirozené redukce. Uzavieni pfivodu vody pii splachnuti se miize provadét nasilné stlatenim
pakového splachovace na opac¢nou stranu, ovSem pokud jej mame nainstalovany Vv dosahu
ruky a neni zavéSen na provazku. Jedinou moznosti
uspory vody v téchto velkoobjemovych nadrzich je
proto vyplnéni objemu jinou hmotou. Setkal jsem se
s redukci objemu pomoci vyplnéni nadrzky montazni
pénou, cCetl 1 o wvariantach s vlozenou cihlou ¢i
plastovou lahvi s piskem [25], ale existuje i varianta
v podob¢é bobtnajicich kuli¢ek (vodnich perel) nebo
upravené¢ho ocelového valecku, ktery se zavésuje
piimo k pistu splachovaciho zafizeni.

Dnesni  splachovace jiz bézné obsahuji  Obr, A 18 Vodni perly pro viozeni do
splachovani ~ kombina¢ni  dvoutlacitkové,  tedy zdchodové néadrzky [21]

S moznosti vybéru splachnuti malého 3 1 a velkého 6 1,
pfipadné vyprazdnéni celého obsahu nadrzky pfi stisknuti obou tlacitek najednou. Tlacitka
jsou podle druhu ovladdni mechanické nebo poloautomatické s elektronickym zatizenim.
Pfipojeni na vodovod je provedeno pomoci dostacujici dimenze z hlediska maximalni
rychlosti pritoku na DN 16. Pokud nebudeme uvaZovat s normovymi poZadavky, které
praveé tyto minimalni limity piedepisuji, mizeme zakoupit i zafizeni s malym splachnutim o
0,51 a velkym o 5 1 s moznosti regulace, ovsem riskujeme ucpani kanaliza¢niho systému,
nedokonalé splachnuti a mnoZeni mikroorganizmd. [d]

Spotfeba vody pro splachovani je v této oblasti nejmarkantnéjsi, proto by mél byt
navrh usporného WC prioritni vV Gspornych opatienich.

Obr. A 20 Ukazka zachodového nerez Obr. A 19 Ukdzka zéchodového

splachovace [22] plastového splachovace [23]
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2) Usporny pisoar

Pfi navrhu pisoaru mizeme vyuzit nadrzkovy (pfitokové potrubi min DN 16) ¢i

pratokovy splachovac¢ (pritokové potrubi min DN 25). Normové nevyhovujici je i moznost
pouziti suchého pisoaru, ktery pro svoji funkci nevyzaduje piivod vody.

Objem jednoho splachnuti je piblizné 1,5 litru. Usporné pisoary maji specialni tvar
S objemem splachnuti 1 litr. Diilezita je také volba ovladani. Méme moznost mezi tlacitkovym
mechanickym ¢i automatickym (pohybovym IR; tepelnym; fotobunikovym) splachovacem.
Uspora vody neni tak markantni jako v piipadé splachovani nadrzového WC. Navrhem
muzeme uspotit priblizne€ 30 % z vody na splachovani pisoart.

Vyse zminéné suché pisoary pracuji na principu zapachové propustné manzety, ktera
propousti mo¢ a nepropousti zapach. Pouziti je normové prozatim zakazané. Obrovskou
nevyhodou je nutna vymeéna umisténych manzet cca 2x az 5x v roce vzhledem na naro¢nosti
provozu. Pofizovaci naklady ptedstavuji koupi specidlniho
pisoaru za cca 7500 K¢ a pravidelné investice spojené
S potizenim vyménitelnych kapsli a manzet, jejichz cena se
odviji od kvality a Zivotnosti od 900 do 3500 K¢ + naklady
spojené s dalsi udrzbou. Suma sumarum je névrh prozatim
ekonomicky nevyhodny, ovSem doba jde stile kupiedu.

[70]

Obr. A 21 Princip suchého
pisodru [24]

Obr. A 22 Suchy pisoadr [29]

3) Usporna myc¢ka nadobi
Plati totozné nafizeni: ¢. 1061/2010/EU o energetickém Stitkovani myc¢ek nadobi pro
domacnost. [26]

Ptiklad zatazeni Gisporné my¢ky nadobi:
o mycky Sitky 45 cm: energeticka tfida A++ a primérna spotieba vody do 2800 litri za rok
o mycky Sitky 60 cm: energeticka tfida A+++ a primérna spotteba vody do 2800 litrii za rok

4) Usporna pracka
Prani pradla je jiz béznou zélezitosti automatického rezimu. Spotfebu vody pro jeden
praci cyklus uvadi vyrobci v technické dokumentaci. Hodnoty museji spliovat hodnoty
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uvedené V nafizeni ¢. 1061/2010/EU o energetickém Stitkovani pracek pro domacnost ze zari
2010. [27]

Piiklad zatfazeni Gisporné pracky:
Energeticka tfida: A+++
Spotieba vody: max 1760 litri na 1 kg pradla za rok
Trida ucinnosti odstted’ovani:
e Pracky plnéné zeptedu standard a plnéné shora: tfida A
e Pracky plnéné zeptedu slim: tfida A nebo B

5) Délka ptipojovaciho potrubi

Tento bod se tyka vSech zatizovacich pfedméti, na které je napojen piivod teplé vody
ohfivané ustfedné ¢i centralné. Délka pfipojovaciho potrubi teplé vody, vychdzejici ze
stoupaciho potrubi musi byti co nejkrat$i, abychom omezili objem vody, ktery je nutny
odpustit ze zafizovaciho predmétu, nez se teplota vody dostane na uroven nami pocitoveé
ptijatelnou. Z tohoto diivodu nenavrhujeme zbytecné velké dimenze teplé vody a snazime se
ptiblizovat idedlni pratocné rychlosti 2 — 2,8 m/s. Dale musime dodrzet limit uvadgjici, ze
maximalni objem vody v pfipojovacim potrubi pro umyvadla a dfezy nepiesdhne 2 1 a
pfipojovaci potrubi pro vylevky, vany a sprchy objem 3 1. Dale dle normy CSN EN 806-2 se
musi dostat teplota vody na teplotu min. 50 °C po uplynuti 30 sekund od doby otevieni
armatury v poloze tepla v maximalnim prutoku. [a]

Pokud si myslime, Ze ochlazovani potrubi se da zabranit zateplenim potrubi izolaci,
tak jsme na omylu. Pfivodni a pfipojovaci potrubi teplé vody, kterd nejsou opatfena
cirkula¢nim potrubim je zakazano izolovat, nebot' v pomalu vychladajici vod¢, je zvySen
vyvoj bakterie Legionella pneumophila, které vyhovuje teplota pro rozmnozovani 20 — 45 °C.
Musime tedy umoznit co nejrychlejsi vychladnuti potrubi.

Obr. A 23 Detail bakterie Legionella pneumophila [30]

Ptiblizna uspora nelze nikdy vystihnout, ale pokud bude navrh pfipojovaciho potrubi
teplé obsahovat hrani¢ni 2 1 pro umyvadlo, mizeme pii jejim zkraceni uspofit ptiblizné¢ az
200 % smiSené vody pii kazdém myti.

Cast&jsi situace je takova, ze pokud do 4 sekund od spusténi kohoutku nezaéne téci
tepla voda z armatury, provadime myti ve studené vodé¢, ¢imz v podstaté nazeneme teplou
vodu do vychladlého potrubi a u¢inek tohoto myti je vice jak zaporny. Ve starych objektech je
tento Spatny navrh velmi asty a nejpfijatelnéjsim feSenim je pouze dodatecné ovinuti topného
elektrického kabelu kolem potrubi, ktery vodu dohiivd. Vytvoreni cirkulaéniho potrubi je
V tomto pifipadé vétsinou nerealizovatelné a drahé.
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A.2) Uspory energii v profesich ZTI

Dal8im velkym tématem dne$ni doby je snizovani spotieb energii na provoz budov.
Pro klasifikaci energetickych naro¢nosti budovy byl vytvotren systém oznacovan jako:
,.Energetické §titkovani“. Upravuje jej norma CSN 73 0540-2 a podle druhu budovy
vyuzijeme i dalSich ptedpisti napt. Vyhlaska ¢. 78/2013 Sb. O energetické narocnosti budov,
a dale Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku. Diky
tomuto zaradime budovu dle pfedem pieddefinovanych posuzovanych energetickych faktort
do sedmi moznych kategorii (A — G), kde oznaceni ,,A* predstavuje velmi uspornou budovu.

Nékteré z téchto faktord pfedstavuji pravé posouzeni profesi ZTI z hlediska
energetické narocnosti. Dle téchto pozadavki jsem rozdélil popis tspor energii do dvou
hlavnich celki.

1) Uspora energie s vyuzitim KONDUKCE

2) Uspora energie s potlatenim KONDUKCE

Kondukce, neboli vedeni tepla piestupem mezi teplosménnymi povrchy dvou téles, je
fyzikalni jev, ktery popisuje zménu ¢asti vnitini energie télesa v ¢ase. Tento jev nas provazi
téméf pii vSech typech feseni uspor v objektu a to nemluvim pouze 0 profesich ZTI, kdy
stejn¢ podstatnou cast dopliuje fyzikalni jev — KONVEKCE, neboli ptestup tepla salanim,
ktery se spiSe uplatiiuje pii navrhu vytapéni a vzduchotechniky. [31] Pokud spravné
pochopime tento vyklad, pak jako druhotnou ¢asti je jiz samotna uspora zdroje energie
(elektrickd energie, plyn, tuha paliva apod.), kterd umérné zavisi na vyuziti téchto fyzikalnich
jevi.

A.1.1) Uspora energie s vyuzitim KONDUKCE

Navrh zarizeni o dostatecné teplosmeénné ploSe, kterda umoznuje vedeni tepla prestupem V CO
moznd nejvetsi mire.

A.1.1.1) Vyuziti tepelné energie Sedé vody

Pied samotnym ciSténim této vody mizeme vyuzit energie, kterou jsme do ni dodali
pred spotiebou, tedy jeji vnitini potencial mize byt chapan jako druhotny zdroj tepelné
energie. Mam na mysli vodu z vytokovych armatur umyvadel, van, sprch, ptipadné i
kuchyniskych dfeztli, dle druhu vyuzitého tepelného vyméniku. Jeji teplota se pohybuje mezi
20 — 40 °C pfi vstupu do vnitini kanalizace. Pro vyuziti této odpadni energie vyuZivame
s vyhodou tepelné vymeéniky, které pres teplosménné plochy ptredavaji teplo systémim pro
jeji zpétné vyuziti. Kone¢nym produktem systému je tspora energie nejcastéji na ohfev vody
za cenu odtékani odpadni vody o nizsi teploté. Teplo obsazené v odpadnich vodach mutze byt
pfinosné pro samotné ¢isténi, nebo jej mizeme vyuzivat pro provoz v COV, ale o této
moznosti Se jiz vice rozepisovat nebudu. [69]

1) Lokalni vyménik $edé vody
Jedna se o rekuperaci tepla v misté jeho potieby. Vyuzijeme jej predevsim pro usporu
energie pii sprchovani, ¢i sprchovaci bezakumulacni koupeli, nebot’ odtékajici odpadni voda,
jejiz teplota se pohybuje kolem 35 °C, odevzdava Cast své tepelné energie pres vymeénik vodé
vstupujici do zdroje. Samotny vyménik z nerezové oceli opatien ABS plastovym obalem je
umistén nejcasteji pod sprchovou vani¢kou o rozmérech 5,5 x 1,4 x 0,9 cm obsahuje 4 otvory
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a predavani energie probiha pres dvojitou sténu, nebot’ bez této podminky by nemohl vyuzivat
$edou vodu pro svou rekuperaci, jak nam to uklada normova podminka CSN EN 1717. Uvniti
systému se nachazi splet’ ocelovych kanalkt, kterymi proudi pitna voda a ta je ohfivana kolem
proudici $edou vodou. Uginnost systému je az 45 % [32] dle vstupnich parametril. Teplotni
odolnost je 90 °C, ovSem takto vysokou teplotu vody neni mozné vypustit ani z vytokové
baterie, natoz do kanaliza¢niho systému.

vystup Cisté predehraté vody vstup Cisté studené vody

«

vstup odpadni vody od sifonu vystup odpadni vody

Obr. A 24 Lokalni vymenik teplé vody AS-SPRCHA firmy Asio [32]

Princip ohfevu mtze byt dvojiho typu. Bud'to je napojen do vyméniku ptivod studené
vody, jejiZ teplota se zvysi z 10 © C na cca 23°C a nejlépe pres termostaticky ventil, udrzujici
konstantni teplotu, je piimo vyuzivan pro sprchovani. Uginnost pii zacatku sprchovani je
logicky nulova a s dobou narusta na stabilni troven (pfiblizné¢ po 20 -30 sekundach) a nutno
fici, ze touto vobou Setfime zasobu teplé vody. Druhy zplisob je napojeni do vyméniku vody
teplé misto studené viz Obr. A 25-26. V tomto ptipadé plati stejny princip i teplotni u¢inosti,
ovSem po vystupu piedehiaté vody z vymeéniku je nutny lokalni dohtev teplé vody. Vyhoda
systému spociva v tom, ze spotfeba energie na dohfev vody je nizsi. [69]

AN
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% \\\ \\\ \\

Tepelny vwmeénik

I
|
'y

dena v
Privod studené ¢isté vody p—

N\
Tepla uzitkova voda

Obr. A 25 Vanovy vymeénik s lokdalnim predehievem TV [32]

Obr. A 26 Sprchovy vymenik s lokdlnim
predehievem TV [32]
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2) Vyménik Sedé vody na odpadnim ¢i svodném potrubi

V tomto piipad¢ plati stejny princip jako pro lokalni vyménik, ovSem pro pouziti
zahrneme i ZP jako dfez, umyvadlo, pracka a mycka. Kolem kanaliza¢niho potrubi je omotan
systém meédénych kanalkd, jimiz proudi studena pitna voda o teploté cca 10°C. V oblasti
vyméniku je tedy provedena zména materidlu na médéné odpadni potrubi, na niz je bodové
piivafena a obto¢ena médéna spirala pro pitnou vodu viz Obr. A 28. V ptipad¢ instalace
vyméniku jiz na hotové svodné potrubi se potiebny kus jednoduse odiizne a nahradi. Systém
je nevyhodny s malou ucinnosti pro vyuziti okamzité spotfeby, proto se ziskana energie spise
vyuziva pro piedehiev vody v akumulaéni nadrzi, kdy ovinuti situujeme nejcastéji do
technickych prostor na svodné potrubi. Vstupujici teplota Sedé¢ vody je jiz délkou trasy
ochlazena a ucinnost je mensi nez v piipadé lokalniho ohfevu viz Obr. A 27. Umisténi
rekuperatoru piimo do potrubi je nepiipustné, nebot’ by dochazelo k jejimu zanéseni
necistotami predevsim z kuchynskych diezt. [69]

Obr. A 28 Detail ovinuti potrubi médénym
dratem na médeném kanalizacnim potrubi [34]

Obr. A 27 Tepelny vyménik na svodném potrubi [33]

3) Centralni vyménik Sedé vody

Tento systém oznacuji jako nejucinngjsi pro
rekuperaci tepla vétSich budov s delsi dobou provozu
(vyvafovny, pradelny, administrativni  budovy,
restaurace a prumysl). U staveb typu rodinného domu
je sice mozné systém instalovat, ovSem jeho ucinnost
je zanedbatelna, nebot’ odvod Sedé vody z budovy
neni v dostateném a pravidelném mnoZzstvi. Princip
tohoto zafizeni je zaloZen na ohievu cirkulujici vody
Sedou vodou, ktera je centralné nebo ustfedné svedena 2 .
do kanaliza¢ni jimky. Obr. A 29 Centralni jimka Sedé vody

Opét mame dvé moznosti. Jednak mizeme [36]
vyuzit systém podobny podlahovému vytapéni, kdy po
smacenych plochéach jimky provedeme rozvod cirkulacni vody S co mozna nejvétsi délkou,
nebo vodu cerpame do centralniho viceuroviiového vymeéniku umisténého v oddélené
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mistnosti viz Obr. A 31 a poté ji svadime zpét do kanaliza¢ni jimky. Samotna jimka slouzi
jako ¢asteéna akumulace Sedé vody a musi byt zajistén odvod do kanaliza¢niho systému
ptepadovym potrubim. [69]

Odebranou energii pouzijeme pro piedehiev vody v zasobniku TV, kdy o ni
mluvime jako o sekundarnim zdroji energie, ovSem s vyhodou ji pouzijeme i pii ohfevu topné
vody v akumula¢nich nadrzich. Zde se opét jedna o sekundarni zdroj energie a musi byt
doplnén zdrojem primarnim.

Odbér tepla je omezeny, pokud jimka je situovana v exteriéru, nebot musime
zabranit moznému zamrznuti Sedé vody Vv uvazované jimce. Systém je proto regulovan a jeho
funkce je nastavena pro pfedem uréené teploty. [35]

PRADELNA

- 30-35°C

3035°C exy T

TEPLY OOPAD

12 Bar190°C

PARA | ol T

v

- = 1°9 |9 ﬁ”’gﬂ
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e 4] 3 =

ZARIZENI

[ : } + Obr. A 31 Vnitini viceuroviiové

STDOTEMAVDDA 10-45°C 00PAD :o-ummce smoeuAvLouns'c V_);ménl’ky S/edé vodyﬁ}’my SUP
Techlology [38]

Obr. A 30 Pouziti zasobnikii Sedé vody
Vv provozu prdadelny [37]

A.1.1.2) Vyuziti slune¢ni energie

Dnes nevice vyuzivanym U¢innym systémem pro usporu energii ve ZTI pro rodinné
domy je jednozna¢né instalace solarnich kolektord nejcastéji na stfeSni rovinu. Slouzi
k pohlceni solarni energie a jeji nasledné pfeméné na energii tepelnou za pomoci teplonosné
kapaliny protékajici klikatym rozvodem Vv kolektoru, kdy je energie odevzdavana akumulacni
nadobé, jakozto jeji sekunddrni zdroj ohfevu. Uvazovanou teplonosnou kapalinou je voda,
nebo smés vody, nemrznoucich a jinych latek. Vyuziti
nachazi 1 v predehfevu vody pro vytapéni a vstupujiciho
vzduchu ve vzduchotechnice. [39] Pokud zminim tG¢innost
systému, tak jeji hodnota uspoii az 60 % ndklada
spojenych s ohfevem vody. Vyrobci ovSem casto uvadi
Cisla vyssi. [40]

.

Obr. A 32 Schéma zapojeni kolektoru [49]
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Typy solarnich kolektora: [39]

plochy nekryty - (plastova rohoz bez zaskleni; pouZiti pii ohfevu bazénu)
plochy neselektivni - (zaskleny s kovovym absorbérem; ¢erny povlak; sezonni predehiev)

e plochy selektivni - (-| | -; spektralné selektivni povrch; bo¢ni izolace; celoroéni pouzZiti)

e plochy vakuovy - (-] |-; izolovany prostor o nizkém tlaku-podtlaku; teplota vody az 100°C)
e trubkovy jednosténny vakuovy - (-| | -; teplota vody nad 100°C)

e trubkovy dvojsténny (Sydney) - (vhodny pro vytapéni)

e soustfed’ujici (koncentracni) — (vhodny pro vytapéni)

Obr. A 33 Plochy vakuovy kolektor [42]
Obr. A 34 Plochy selektivni kolektor [41]

A.1.1.3) Vyuziti zemni energie

Dalsi moznosti je zfizeni tepelného Cerpadla typu VZDUCH — VODA viz Obr. A 35,
nebo ZEME - VODA viz Obr. A 34 pro ohiev teplé vody, jakozto jeji sekundarni zdroj ohievu
akumulaénim zptisobem. Tato varianta spolu se solarnimi kolektory je nejéastéjsi, avSak
pokud ma tepelné Cerpadlo funkci ohfevu teplé vody, jiZ se nekombinuje napiiklad s ohfevem
vody pro vytapéni. Uginnost systému az 60 %. [43]

TUV
=
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B ®

i 1. tepelné Eerpadio
2. akumulaéni nadoba

mm vedeni chladiva TC
uzitkova voda voda z Fadu

B e
u u l- vc'/“

Obr. A 36 Schéma zapojeni tepelného cerpadla VZDUCH -
VODA [44]

Obr. A 35 Tepelné cerpadlo ZEME-
VODA [45]
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A.1.1.3) Vyuziti tepelné energie pii chlazeni

Pokud mame k dispozici zatizeni ¢i provoz, ktery potiebujeme chladit, vznikd nam pfi
této ¢innosti odpadni teplo (napf. pii kompresorovém chlazeni), které mtze podléhat dalsimu
vyuziti. O velké ucinnosti tohoto systému muzeme mluvit pouze u velkych zafizeni ¢i
provozu, kde je tento zptsob uspor ekonomicky vyhodny, naproti tomu odpadni teplo vzniklé
napi. V malych oddélenych mrazicich boxech nevyuzivame. Princip systému spociva opét
v cirkulaci kapaliny, tentokrat spiSe chladiva (bézné NHjz; — c¢pavek), které méni své
skupenstvi a proto teplota varu ob¢hové kapaliny musi byt pfijatelnd se zvolenym typem
kompresorového chlazeni. Tento okruh je mozné napojit do ZZT (systém zpétného ziskavani
tepla) bud'to na primarni obéhovy okruh, nebo za pomoci vytvofeni sekundarniho okruhu.
Utinnost systému opét zavisi na typu provozu a piedstavuje az 100 % tspor energie na ohiev
TV. Vyuziti je mozné i v dalSich instalacnich systémech, jako vytapéni, ¢i vzduchotechnika.
[46]

Provozy vhodné pro zakomponovani ZZV:
e Zimni sportovni stadiony

¢ Administrativni budovy
e Pavilony
e Aquaparky
e Serverovny
e JateCni provozy
e MiIékarenské provozy
e Ostatni primyslové provozy Obr. A 37 Kompresorovy chladic kapalin [47]
e Krematoria apod.
vzduchovy
kondenzétor
T
K
m S 1
> e
ethylen-glykol primami okruh ?EH;#:nlugkké Sysiam hn:::g
kampresorovaho voddy vody
< chlazenl <

Obr. A 38 Schéma chladictho okruhu zimniho stadionu [46]
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A.1.2) Uspora energie s potlatenim KONDUKCE

Navrh opatieni teplosménné plochy, které znemoznuje vedeni tepla prestupem v co moznda
nejmensi mire.

A.1.2.1) Tepelna izolace potrubi

Rozvody ZTI je nutno tepelné izolovat
jednak z hygienického hlediska (izolace potrubi
studené vody) a zhlediska uspor energie
vrozvodech teplé a cirkulacni vody podle
Vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. Stanoveni ucinnosti
uziti energie pri rozvodu tepelné energie. Potrubi
pitné ¢i studené uzitkové vody izolujeme

z divodu nadmérného ohiivani od okolniho
prostoru, kde predpokladame wvnitini vedeni
vodovodu. Vstupni vypoctova teplota pitné vody
je stanovena na 10 °C, avsak teplota vnitiniho obytného vytapéného prostoru pocita s teplotou
20 - 23 °C. Podle rozdilu teplot, velikosti dimenze potrubi a druhu materialu pro vodovod a
tepelnou izolaci stanovime potiebnou tloustku stény izolace, ktera musi vyhovovat
pozadavkiim této normy. Stejné je tomu i u ostatnich druhi potrubi, ovSem z hlediska uspor
navysujeme silu izolace na teplovodnim vedeni nehled¢ na minimalni normové pozadavky.
Pouzivadme izolace S minimalnim soucinitelem ptestupu tepla, které jsou v nékterych
pfipadech opatfeny ochrannou ¢i kondenzacni vlozkou. Jedna se o izolace z mineralni
(kamenné) vlny, syntetického kaucuku, polyuretanu, nebo polyethylenu. Ekonomicky

S 4

Obr. A 39 Tepelna izolace potrubi
Z pénéného polyethylenu [48]

Instalace izolace je mozna bud’'to navlekem, pfed samotnym propojenim vSech casti
rozvodu, nebo dodatecnym zateplenim izolaci s profizlym primérem. Tu pouzivame
v piipadé, Ze je vyloucena moznost kondenzace vody na povrchu. Jak bylo zminéno
v kapitole A.1.2.2 — 5), izolaci teplé vody nesmime pouzit Vv piipad€, ze neni doplnéna o
cirkulacni potrubi s nucenym obéhem. To se tykd i pfipojovacich usekli pro rozvod
k zatizovacim pfedmétim. [b]

A.1.2.2) Volba ohfevu vody

Pro prvotni zdmér systematického fungovéni siti TZB v budové volime i princip
ohtevu teplé vody. Mame na vybér z vice moznosti:

Mistni ohiev teplé vody (zdroj teplé vody nejcastéji pro jednu vytokovou armaturu)
Centralni ohtev teplé vody (zdroj teplé vody pro skupinu vytokovych armatur)
Ustiedni ohfev teplé vody (zdroj teplé vody pro jednu, ¢i vice budov)

Jejich vzajemné kombinace (rozsahlé provozy — pavilony, velké Skoly)

Po zvoleni jedné z variant ohifevu musime provést rozvedeni teplé vody k uvazovanym
ZP. Délka potrubi, respektive vzdalenost ZP od zdroje tepla, ma piimy vliv na tepelnou ztratu
potrubi po délce trasy, a ¢im del$i uvazujeme trasovani, tim vétsi tepelné ztraty musime
kompenzovat zdrojem energie. Pomérove je tepelnd ztrata potrubi vys$$i, nez v samotném
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zasobniku TV, proto se snazime volit rozvody teplé vody co nejkratsi, pokud ndm to provoz

budovy dovoli. [a]

Obr. A 41 Mistni priprava TV [51] Obr. A 40 Ustiredni
priprava TV — staciondrni
zasobnik [50]

A.1.2.3) Velikost zasobniku TV + zaizolovani

Cim vétsi teplosménna plocha zasobniku TV, tim vét§i tepelné ztraty musime
uvazovat pii samotném provozu. Z logiky véci tedy volime zasobnik o takovém objemu, aby
vykryval 8pickovy odbér teplé vody. Timto navrhem eliminujeme vice neZ nezbytn¢ ztraty
prestupem tepla konstrukei zasobniku. Opét vyuzijeme normovych piedpist, tentokrat CSN

7

06 0320 - Tepelné soustavy v budovdch - Priprava teplé vody, kde je uveden 7
postup vypoctu, ktery uvazuje potiebu teplé vody béhem zvolené periody
(b&zné 1 den). [f] S

Podle pozadovaného objemu zvolime zasobnik s poohlédnutim na
silu zaizolovani teplenou izolaci. K tomu nam miize pomoci energetické
Stitkovani zasobnikti TV, které je fadi od nejizolovangjSich po nejhlife
zaizolované. Stabilné se sila izolace pohybuje od 50 do 120 mm podle
vyrobce a objemu akumulované vody S pozadavkem normy napt. DIN 4753
Tepelnd izolace ohiivacii teplé vody do 1000 | jmenovitého obsahu — |
Pozadavky a zkouseni.

Z materidlového hlediska se miizeme setkat s izolaci typu tvrzena
polyuretanova péna, kombinace vlaken PES, nebo mineralni vina.

Obr. A 42 Tepelna izolace — polyuretanovd péna tl. 50 mm
staciondrniho zdsobniku o 400 1 TV [52]
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Vypoctova ast Uvod

B) Vypoctova Cast
Uvod

Vypoctova ¢ast bakalarské prace je vénovana projektu zdravotechniky zakladni $koly na
urovni rozsifené dokumentace pro stavebni povoleni se zaméfenim na vedeni instalaci v PP doplnéna
vypoctem zapojenych zatizeni. Zakladni Skola se nachazi v Obci Naklo s moznosti pfipojeni na bézné
inzenyrské sité. Objekt disponuje 3. NP a soucasti je také sportovni hala, jejiz hygienické zdzemi
fadim k objektu Skoly. Ve skutecnosti je objekt nepodsklepeny a vSechny horizontalni TZB systémy
jsou vedeny v zemnim télese pod objektem, nebo v podhledu pievazné 1NP. V ramci této prace bylo
objektu ptfidano podzemni podlazi, do kterého se presunula vétSina centrdl TZB. Nové ndm vznikl
uskupeny systém spodnich horizontalnich rozvodu, které mizeme kdykoli kontrolovat.

V nové navrzenych prostorech se bude nachdzet nejen nova vzduchotechnicka
mistnost, se kterou pivodni navrh nepocita a objekt je bez klimatizace, ale rovenh nam vznikaji
prostory, kam miizeme umistit zafizeni potiebné pro provoz studené uzitkové vody, nebot’ navrh je
nové doplnén o zpétné vyuzivani destové vody. V konecném souctu nam vznikd soustava
horizontalniho vedeni pro 11 druhti potrubi, pokud budeme uvazovat s rekuperaci odpadniho vzduchu,
tedy s dvéma vzduchotechnickymi troubami.

KOLEKTOR ]_ )

D
TECHNICKA
MISTNOST

KOLEKTOR
E

_|

KOLEKTOR . j:_‘ﬁ,
d il
[l cHopsa
J T
N\
i CHODBA }
: - —: —T
) VZDUCHOTECHNICKA
SKLADOVAC| PROSTORY A WlstiioaT }
KOLEKTOR D
= CT ] }
D | SKLADOVACI PROSTORY B }

KOLEKTOR
A

Obr. B 1 Navrh kolektorii pod zakladni Skolou ve spojeni s 1. PP
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Vypoctova ¢ast

V nové navrzenych prostorech se bude nachazet nejen nova vzduchotechnickd mistnost, se
kterou ptivodni navrh nepodita a objekt je bez klimatizace, ale roven nam vznikaji prostory, kam
milZzeme umistit zafizeni potiebné pro provoz studené uzitkové vody, nebot’ navrh je nové doplnén o
zpétné vyuzivani destové vody. V koneéném souctu nam vznika soustava horizontalniho vedeni pro
11 samostatnych potrubi, pokud budeme uvazovat s rekuperaci odpadniho vzduchu, tedy s dvéma

vzduchotechnickymi troubami.

0,000

. 1.NP

MANNANAANANANAANANNAAAAANANAN

7B ZAKLADOVA DESKA ti. 400 mm

" OCHRANA VRSTVA HYDROIZOLACE Z HUBENEHO BETONU

/ 2WIENA HYDROIZOLACE < r
1.5

-2,670

I KOL. D

N 1500 N\ N\

LEGENDA:

rXce—IOTMmMmUoUOwW>»

POTRUBI PITNE VODY + TEPELNA IZOLACE

POTRUBI STUDENE UZITKOVE VODY + TEPELNA IZOLACE

POTRUBI POZARNI VODY

POTRUBI CIRKULACNI VODY + TEPELNA IZOLACE

POTRUBI TEPLE VODY + TEPELNA IZOLACE

POTRUBI KANALIZACNi SVODNE

KABELOVY KANAL

POTRUBI VZDUCHOTECHNICKE ODVODNI + TEPELNA IZOLACE
POTRUBI VZDUCHOTECHNICKE PRIVODNI + TEPELNA IZOLACE
POTRUBI VYTAPENI ( SMER DO OTOPNYCH TELES) + TEPELNA IZOLACE
POTRUBI VYTAPENI ( SMER DO PLYNOVEHO KOTLE) + TEPELNA IZOLACE
TECHNICKY PRACOVNIK MENSIHO VZRUSTU (VYSKA - 165 cm)

Pozn: BAREVNE ZNACENE INSTALACE BYLY SOUCASTI NAVRHU

Obr. B 2 Schéma rozmisténi instalaci v kolektoru D pod zdkladovou deskou
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Vypoctova ast Uvod

Z téchto vSech duvodl pfipada jako jedina vhodna varianta uziti kolektorového vedeni. Z
ekonomického hlediska by se nevyplatilo objekt podsklepit cely, nebot’ prostory potfebné k provozu
jsou jiz takto dostacujici pro skolu ve vesnici do 3000 obyvatel. Zvolil jsem proto netypickou variantu,
a to objekt castecné podsklepit a doplnit kolektorovym vedenim, neboli provést soustavu instala¢nich
kanalti vychazejicich z pomyslného fidiciho centra. Timto zdmérem se ndm vySkoveé snizi stavba
pocitana od terénu, protoze jiz neuvazuji s tak masivnimi podhledy pro vedeni instalaci.

Navrhuji pouziti Zelezobetonovych prefabrikovanych dilu opatfenych hydroizolaci ze vSech
vnéjsich stran, nebot’ musime zabranit moznému Sifeni radonu skrz kolektor. Celkove je tato varianta
proveditelné&jsi, nez vytvoreni jednotné hydroizola¢ni obalky (tzv. napojovat hydroizolaci kolektorii na
hydroizolaci zakladt). Velikost jednotlivych blokd uvazuji maximalné¢ 4 m z divodi manipulace.
Névrh prafezu samotného kolektoru vychazel z ptfedpokladu, Ze po umisténi vSech systémt musi byt
kolektor ¢astecné pruchozi bez dodrzeni minimalni podchodné vysky, nebot’ nepfedpokladame casty
pohyb osob. Rozmisténi instala¢nich vedeni v kolektoru je patrné na pfilozeném obrazku Obr. B 2.
Vnitini rozméry na 1500 x 1800 mm (Sitka x vySka) ovSem po umisténi instalaci se svétla vyska snizi
na 1600 mm, tedy jedna se o kolektor priulezny. Ze statického hlediska je provedeno zesileni v oblasti
rohtl a sté€na pocitd s mocnosti 200 mm. Samotny objekt je zalozen na zakladové desce, proto zatizeni
uvazuji plosné s konstantni hodnotou.

Z pozarniho hlediska nesmi byt svislé Sachtové vedeni spojeno s kolektorem, proto bude v
téchto mistech vytvorena pozarni clona. Prostory kolektorti a PP budou temperovany na teploté min.
15 °C s nucenou vyménou vzduchu n=0,2 z hlediska zdravotni nezavadnosti. Navrh trasovani
kolektorti vychazi z optimalizace co nejkratSich tras pro kanalizacni potrubi, aniz bych uvazoval s
vedenim splaskové kanalizace v zemnim télese pod budovou.

28



Vypoctova Cast Analvyza potfeb budovy v profesich ZTI

B.1) Analyza potieb budovy Vv profesich ZTI
B.1.1) Bilance potieby pitné vody

Pro potfebu pitné vody bude budova napojena na stavajici vodovodni tad. Zékladni Skola
obsahuje celkem 10 kmenovych tfid, pficemz v jedné tfidé smi byt max. 30 zakd. Stravovaci zafizeni
neni soucasti budovy. Vypocet bude proveden na maximalni moznou potiebu pitné vody, do které
zahrnuji i spotfebu ze sprchovani po télesné vychové. Potieba vody pro pronajem sportovni haly je
feSena Castecné oddéleng, protoze jeji provoz bude probihat az po zakonceni vyuky, tedy od 16:00. K
vypoCtu uvazuji 28 uzivateli pronajmu za den (viz. Bilance potieby teplé vody) s jednou navstévou
WC a osprchovanim. Navrh vychéazi ze smérnych ¢&isel podle vyhlasky ministerstva zemédélstvi CR ¢
428/2001 Sh. Vypocty za pomoci [b] ; [d] ; [f]

Vstupni udaje:

A) Skola
Pocet zaka n; = 10 x 30 = 300 mladistvych
Ucitelé n, = 15 dospélych osob
Ostatni personal nz = 4 dospélé osoby (Skolnik, sekretaika, feditel, dozor)
Podlahova plocha 2274 m?
B) Hala
Uzivatelé prongjmu ... n, = 28 0sob
B.1.1.1)  Specificka denni spotieba vody
A) Skola

Zaci.... q1= 25 l/os*den

Ucitelé ... g,= 35 l/os*den

Ostatni personal ... g3 = 40 l/os*den

Uklid podlah (sportovni hala 1x tydng) ... g, =30 I/200m**den

B) Hala
Uzivatelé Prongjmu ... gs =10 l/os*den
Uvazuji castecnou spotrebu, protoze vyuziti sprchy kazdym prondjemcem je nepravdépodobny.
B.1.1.2) Primérna denni potieba vody
A) Skola - Qra

Qp, zacia =Ny * g; =300 * 25 = 7500 I/den

Qp. ucitelea = N2 * 02 = 15 * 35 = 525 I/den

QP, ostatni,A = N3 * Js = 4 * 40 =160 l/den

Qp. podianaa = plocha podlah ve 100 m* * g, = 22,7*30 = 681 I/den
QP,A = QP, zaci,A+ QP, ucitele,A + QP, ostatni, A + QP, podlaha,A
Qp.a = 7500 + 525 + 160 + 681
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Qr. = 8 866 I/den= 8,87 m*/den
B) Hala - Qp'B

QP' pronajem,B = n4 * q5 = 28 * 10 = 280 I/den

Qr = Qp. prongjems = 280 I/den= 0,28 m*/den
Celkova primérna denni potieba vody

Qr= Qpa+ Qe =8,87+0,28=9,15 m*den

B.1.1.3) Maximalni denni potieba vody
soucinitel denni nerovnomérnosti ... kd = 1,5 (pro obec do 1000 obyvatel)
A) Skola - Qma
Qma= Qpa * kg =8866*1,5=13 299 I/den = 13,3 m*den
B) Hala-Qmng
Qme= Qpg * kg =280 * 1,5 = 420 l/den = 0,42 m*/den
Celkova maximalni denni poti‘eba vody

Qm = Qm,A + Qm,B =13,3+0,42=13,72 m3/den

B.1.1.4) Maximalni hodinova potieba vody

(Uvazuji oddéleny provoz, nelze pocitat spolecné)

A) Skola - Qn.a [Denni provoz skoly - 10 hod (7:00 — 17:00)]
soucinitel hodinové nerovhomérnosti ... k,=1,8

Qha = (1/10) * Qma * ki
Qna=(1/10)*13299* 1,8
Qna =239 I/hod = 2,39 m*/hod

B) Hala - Qnp [Denni provoz haly - 4 hod (16:00 — 20:00), ovsem hlavni spotieba vody probéhne
prevdzné ve dvou perioddch]

Qh,B = (1/2) * Qm,B * Ky
Qne=(1/2)*420* 1,8
Qng = 378 I/hod = 0,378 m*/hod

30



Vypoctova Cast Analvyza potfeb budovy v profesich ZTI

B.1.1.5) Roc¢ni potieba vody

a) Navrh vychazejici ze skuteénych potieb objektu
Pocet provoznich dnii ... d =200

Q=0Qp *d
Q.= 9150 * 200
Q; = 1830000 I/rok = 1 830 m*/rok

b) Navrh vychazejici ze smérnych Cisel dle pfilohy ¢. 12 vyhlasky 428/2001 sb., ktery uvadi, ze
nesmi byt pfekrocena hranice maximalniho ro¢niho odbéru vody, kterd je vztazena na pocet
osob v budové (nezahrnuji provoz haly).

- Max. odbér pro skoly v = 6 m*/os.rok
- Pocet osob v budove >'n; (uvedeno vyse)
Qrmax = 20 ™ Qv

Qr,max = (nl + n2 + n3+ n4) * QV
Qrmax= (300+15+4+28)*6
Qrmax = 2 082 m*/ rok

Porovnani rocni spotieby vody s maximalni spotifebou

Qr,max < Qr
2082 < 1830 [m% rok]

>>> Navrh vyhovuje

Jak bylo jiz vy$e uvedeno, do vypoctu nevstupuje potieba vody pro prazdninovy provoz
sportovni haly a to z nékolika divodu:

a) V letnim obdobi neptedpokladam ¢asté vyuziti haly, to nastane pfevazné v zimnim obdobi,
kdy bude pronajem umoznén po vyuce a o vikendech

b) Kompenzaci této skute¢nosti je zapo¢itani potieby vody pro plné vyuziti pronajmu kazdy
vypoctovy den, celkem tedy v priiméru 200 dni.

¢) Umisténi haly je v obci Naklo na Olomoucku o poétu obyvatel do 1500 trvale Zijicich

d) Vétsina sportovnich oddila se soustfed’uje do 6 km vzdaleného mésta Litovel (vyjma
fotbalového klubu)

Komplexné receno: Navrh potreby vody pro halu vychazi z mnoha faktoru, které oviiviji jeji
wwuziti a tedy i spotrebu vody. Na velikost vodovodni pripojky navrh také nema viiv, nebot Spickovy
priitok se bude odehravat mimo provoz ZS.

B.1.2) Bilance potieby teplé vody

B.1.2.1) Provoz zakladni skoly

Umyvani rukou na WC a béhem dne

(pro vypocet pouziji maximalni pocet osob v budové s prismérnym mnozstvim teplé vody spotrebované
pro jedno myti, za predpokladu, Ze perioda myti probéhne 4x)
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Pocet osob n=319
Potieba teplé vody ze zasobniku teplé vody na jedno myti gr=21
Potieba teplé vody na osobu
f=4*q,=4*2=81/den = 0,008 m*den
Potieba teplé vody celkem
Q. =n*f=319 * 0,008 = 2,55 m*/den

Uklid

Denné bude proveden uklid skoly, do podlahové plochy neni zapocitan prostor sportovni haly,
ten bude uklizen vidy prvni den v tidnu s viklidem Skoly, je proto o 21 na 100m* navysena potieba teplé
vody. Jednd se o samotny prostor haly, hygienické zarizeni, k nemu ndlezici, bude podléhat uklidu
kazdy den.

Podlahova plocha A=2274m°
Potieba teplé vody ... 0, = 20 1/100 m?

Potieba teplé vody pro uklid celé¢ budovy
Q. = (A/100) * g, = (2274/100) * 20 = 455 l/den = 0,455 m*/den

Sprchovani

Uvazuji, Ze sprchovani probéhne pouze po hodiné TV a to pouze u 4 % zakii a 50 % ucitelu.
Maximalni pocet hodin TV za den je v prumeru 7 vyucovacich hodin, aby v ostatni dny nemusela byt
hala vytapéna, pokud by se neuvazovalo s odpolednim a vecernim prondjmem.

Sprchovou davku uvazuji o 5 | mensi nez je primeérna davka teplé vody pro sprchovani
Z ditvodu nedostatku casu po hodiné TV. Vypoctena potieba teplé vody bude maximalni vidy pro dny,
kdy bude hala behem dne plné vyuzita. Po zbytek tydne s ni ovSem z technologickych ditvodii musim
také uvazovat a bude brana jako zdalozni voda pro maximalni spotiebni extrémy, kdy bude probihat
napr. fotbalovy ¢i jiny turnaj ve sportovni hale.

Pocet sprchujicich zaku n; =12 osob
Pocet sprchujicich ucitelt . n, =4 osoby
Spotieba teplé vody na sprchovani e gz = 20 l/os

Potieba teplé vody pro sprchovani
Qs = (14 Ny) * g3 = (12+4)*20 = 320 I/den = 0,32 m*/den
Celkova denni potieba teplé vody pro budovu

Qa=0Q;+Q,+ Q;=2,55+ 0,455+ 0,96 = 3,97 m*/den
B.1.2.2) Provoz sportovni haly v pronajmu

Soucdsti objektu je sportovni hala o 34,2 m?, kterd bude pronajimdna verejnosti ke sportovnim
ucelum. Protoze se jedna o venkovskou télocvicnu, predpokladam, ze hlavni vyuzZiti bude mit fotbal, u
kterého je predpokladdna nejvétsi potieba teplé vody, prevazné pro sprchovdni. Pro vypocet uvazuji
fotbalovy tym o 14 hracich. Jsou pro né navrhnuta 2 sprchovd mista, tudiz uvazuji s polovicni
spotiebou teplé vody, nebot’ se hrdaci budou ve sprse rychle tocit, diky Cekajicim hracum na volné
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sprchove misto. Do této jednotné spotieby je zapoctena i tepla voda pro osobni hygienu na WC.
Prondjem bude umoznén az po zakonceni denni vyuky TV, tedy cca od 16:00, kdy prvni sprchovou
davku ocekavam v 18:00 a eventudlné druhou ve 20:00. Ve 20:30 bude celd skola uzavrena.

Maximalni extrém, kdy bude probihat v hale napriklad fotbalovy turnaj neuvazuji. UZivatelé
budou v tuto dobu upozornéni o nutné uspore teplé vod. Tyto akce budou probihat spise o vikendu, kdy
bude k dispozici cely zasobnik teplé vody, ktery bude s dostatecnym predstihem uveden do provozu.

Piivodni projekt obsahoval pouze jedno sprchové misto na previékaci mistnost, ovSem toto
bylo znacné nevyhovujici, proto bylo pridino druhé misto. Dalsi jiz nedovolovala dispozice
hygienickych prostor.

Vstupni udaje:
pocet uzivateld n; = 14 osob
sprchova davka teplé vody (pfi 55 ° C) na jednoho uzivatele gs=121/0s

(sprchovani + myti rukou)

Celkova potieba teplé vody pro prondjem

Qg1 =N*q, =14 * 12 = 168 l/jeden pronajem = 0,168 m*/ jeden pronijem
Celkova poti‘eba teplé vody pro pronajmy za den (max. 2 pronajmy za den)

Qe=2* Qg =2*0,168 = 0,336 m*den
B.1.3) Bilance odtoku odpadnich vod splaskovych

(Navrhujeme za predpokladu, Ze veskera voda, ktera protece zarizovacim predmétem, musi
také odteéci, proto odtok splaskové vody bude totozny s navrhem bilance potreby vody.)

Vstupni udaje:

A) Skola
Pocet zaka n; = 10 x 30 = 300 mladistvych
Ucitelé n, = 15 dospélych osob
Ostatni personal Nz = 4 dospélé osoby (Skolnik, sekretarka, feditel, dozor)
Podlahova plocha 2274 m?
B) Hala
Uzivatelé pronajmu ny = 28 osob/den
B.1.3.1) Specifické denni mnozstvi odpadnich vod
A) Skola

Zaci ... quo= 25 l/os*den

Utitelé ... gp0= 35 l/os™den

Ostatni personal ... qz, = 40 l/os*den

Uklid podlah (sportovni hala 1x tydng) ... qs0 =30 1/100m**den
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B) Hala

Uzivatelé Prongjmu ... Oso = 10 l/os*den

B.1.3.2) Priamérné denni mnozstvi odpadnich vod
A) Skola-Qqn

Qu,zacioa = pocet zakl * q;, = 300 * 25 = 7500 I/den

Qd,ucitele,o,A = pocet uciteld * 02,0 = 15 * 35 =525 |l/den

Qd,ostami,o,A = pocet osob * Q3o = 4 * 40 =160 l/den

Qu,podianao,a = plocha podlah ve 100 m? * q, = 22,7*30 = 681 I/den

Qd,A = Qd zaci,0,A + Qd,ucitele,o,A + Qd ostatni,0,A + Qd,podlaha.o,A
Quaa = 7500 + 525 + 160 + 681

Qg4 = 8866 I/den= 8,87 m*/den
B) Hala-Qgg

Qd, pronajem,0,8  — N4 * Q5,0 = 28 * 10 = 280 l/den

Qd,B = QP, pronajem,B — 280 l/den= 0,28 m3/den

Celkovy primérny denni odtok odpadnich vod

Qu= Qqas+ Qqe =8,87+0,28=9,15 m*/den

B.1.3.3) Maximalni denni odtok odpadnich vod
soucinitel denni nerovnomérnosti odbéru vody ... kd = 1,5 (pro obec do 1000 obyvatel)
A) Skola - Qgmaxa
Qumaxa= Quna * kg =8866 *1,5=13 299 I/den = 13,3 m*/den
B) Hala - Q4 maxs
Qqmaxe = Qap * kg=280 * 1,5 =420 I/den = 0,42 m*/den

Celkovy maximalni denni odtok odpadnich vod

Qd,max = Qd,max,A + Qd,max,B =13,3+0,42=13,72 m3/den
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B.1.3.4) Maximalni hodinovy odtok odpadni vody
(Uvazuji oddéleny provoz, nelze pocitat spolecné)
A)  Skola - Qnmaxa
B) Hala - Qnmaxs
soucinitel hodinové nerovnomérnosti ... knmax = 7,2 (poCet pfipojenych obyvatel - do 30 000)
A) Skola

Qh,red,A = (1/10) * Qd,max,A * kh
Qh,red,A = (1/10) *13299*7,2
Qnrean = 9575 I/hod = 9,58 m*/hod

- Protoze do vypoctu hodinového odtoku zahrnuji i vodu potiebnou na uklid, ktery bude
probihat az po skonceni vyuCovani, také uvazuji sprchovani po TV v plné mife a po
zvazeni dalSich ptedpokladu, redukuji tuto hodnotu Qpreq na 80 % puivodni hodnoty.

Qnmaxa = 0,8 * Qnrean= 0,8 * 9,58 = 7,66 m*/hod

B) Hala

Qh,max,B = (1/2) * Qm,B * kh
Qnmaxs = (1/2) * 420 * 1,8
Qh,max,B =378 I/hod = 0,378 mS/hOd

B.1.3.5) Minimalni hodinovy odtok odpadni vody
(Oddéleni provozu) - A) Skola - Qmina
B) Hala - Qnming
soucinitel hodinové nerovnomérnosti ... kymin= 0,1 (pocet pfipojenych obyvatel do 30 000 )
A) Skola

Qh,min,A = (1/10) * Qd,max * kh
th min,A = (1/10) * 13 299 * 0,1
Qn, mina = 133 I/hod = 0,133 m*hod

B) Hala

Qh,min,B = (1/2) * Qd,max * kh
Qh,min,B = (1/2) *420*0,1
Qnming = 21 I/hod = 0,021 m*/hod
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B.1.3.6) Roc¢ni odtok odpadni vody splaskové

Qr,o = Q d * d
Qo =9 150 * 364
Q:, = 1830000 I/rok = 1 830 m*/rok

B.1.4) Bilance odtoku odpadnich vod destovych

ZastreSeni objektu obsahuje 3 varianty stFesnich konstrukci. Jedna se o sedlovou stiechu ze 60 %, dale
stiechu plochou ze 35 % a pultovou 5%). Odtok ze strech sedlové a pultové je proveden do okapniho
systemu vedouctho po fasade, odtok strechy ploché, do vnitinich odpadnich potrubi v instalacni
Sachté, které bude oddéleno od kanalizacniho potrubi splaskového. Potiebné soucinitele se s druhem
strechy neodlisuji, proto ddle uvazuji pouze s celkovou plochou stFesnich rovin.

Priutok destovych vod

r vydatnost dests [I/s*m?] (pro CR r = 0,030 I/s*m?)
C soucinitel odtoku [-] (pro stiechy C = 1)

A i¢inna plocha stiechy [m?] (A = 1 467 m?)
Qu=r*C*A

Qu=0,03*1*1467

Qu=441/s

B.1.4.6) Rocni odtok odpadni vody dest'ové
Dlouhodoby srazkovy uhrn u =570 mm/rok = 0,57 m/rok
Qa=A*u*C

Qrg=1467*0,57 *1
Qrq = 836 m¥/rok

B.1.5) Bilance odtoku odpadnich vod - celkova

B.1.5.1) Roc¢ni odtok vSech odpadnich vod

Qmax,od = Qr,o + Qr,d
Qq4r=1830 + 836
Qq, = 2 666 m*/rok
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B.1.6) Bilance potieby plynu

B.1.6.1) Vypocet celkové tepelné ztraty budovy
Vstupni informace:

Tab.B 1 Tepelné ztraty budovy

znacka jednotka hodnota
Vnéjsi objem vytapéného prostoru | V m’ 13903
budovy bez atiky a sportovni haly
Plocha vnéjsiho plasté —jednaseo | A m? 3960
plochu, ktera ohranicuje pocitany
objem
Soucet podlahovych ploch véetné A m? 2274
¢astecného podsklepeni a bez
podkrovni ¢asti
Objemovy faktor objektu — A/V D - 0,285
Vypoctova primérna teplota Oim ° (stupen) +21
interiéru béhem otopného obdobi
Vypoctova teplota exteriéru béhem 0, ° (stupetl) -15
otopného obdobi - Olomoucko

Tepelna ztrata konstrukce prostupem
Tabulka ochlazovanych konstrukei

Tab.B 2 Tepelnd ztrdta prostupem tepla

Druh konstrukce | Plocha Vypoéteny | Pozadovany/doporuéeny | Cinitel M¢érna ztrata
soucinitel soucCinitel prostupu tepla | teplotni prostupem
prostupu tepla redukce * | tepla
A [m] U [—] Ungo / U [—] bi -] Hri= A% U™ b;
i Lnzeg rec 20 M2+K W
[

Obvodové stény 1837 0,216 0,3/0,25 1 397
Podlahy na terénu | 820 0,292 0,45/0,3 0,49 68
Stiesni konstrukce | 895 0,156 0,24/0,16 1 140
— Sikma4 stiecha
do45°
Stiesni konstrukce | 142 0,151 0,24/0,16 1 21
— plocha sttecha
Okna 172 1,3 15/1,.2 1 258
Dvefte 13 15 17112 1 19
Soucet - )’ i 3879 - 903

* - dle CSN 73 0540-3 - Navrhové hodnoty &initele teplotni redukce
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Tepelna ztrata konstrukce vazbami
Hrwx =Y Ai * AUypy, = 3879 * 0,05 =194 W /K
Celkova mérna tepelna ztrata
Hr= > Hri+ Hrux
Hr=903 + 194
Hr=1097 W/K
Celkova ztrata prostupem a vazbami
QTi: Hy* ( gim '96)

Qri=1097* [ 21— (-15)]
Q1i= 39492 W =39,5 kW

Tepelna ztrata vétranim

Pro vypocet tepelné ztraty uvazuji pouziti rekuperacniho vyméniku tepla s Géinnosti 75 %. Z toho
vyplyva, Ze teplota pfivadéného vzduchu 6, .o, = 12 °C.

Objem vzduchu v budové uréeny pies skuteény objem obalky budovy - V,

V, =V *ry
V, =13 903 * 0,8
V,=11122m?

Objemovy tok vétraného vzduchu

Intenzita vétrani - n

(zvolend primérna hodnota pro Skolské zarizeni s redukci pro nevétrany suterén a podkrovi, kdy
uvazuji pro jednoho Zdka musi byt zajisténi vétrdani ve tiidé o objemu vzduchu V: = 20m°hod a ddle

zahrnuji vétrani we, chodeb a sportovni haly.)

n=0,9 (Objem vzduchu budovy se obmeni 0,9x za hodinu)

Vhi =Va *(—)

3600
Vhi = 11122 * (22
3600
Vhi =2,78 m3/s

Celkova tepelna ztrata vétranim

mérna tepelna kapacita vzduchu . ¢ [J/(kg.K)]
(pro suchy vzduch pfi 21° - ¢ = 1 011 J/(kg.K)

Qui =c*Vhi* (0;, —06.)
Quvi =1011*2,78 *[ 21— (+12)]
Qvi = 25295 W = 25,3 kW
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Celkova tepelna ztrata objektu (vétrani + prostup tepla)

Q=0Qri+ Qui
Q=395+253
Q = 95,6 KW

B.1.6.2) Spotieba tepla na vytapéni
rozdil vnitini a vné&jsi vypoctové teploty At =36 °C
_Q
Hr=4

63,8
H -
T 36

Hr=1,8 kW/K

Pocet denostupiii

Mnozstvi otopnych dnii v roce pro Olomoucko 221
(odeéteni vikendt, vano¢nich a jarnich prazdnin) d=221-23=198

D=d* (tis_ 1:es)
D=198* (19 —3,4)
D =3089

Teoreticka potieba tepla na vytapéni
Em=24*8*e*D*HT
Ex=24*0,8*0,8*3089*1,8
Eq = 85 405 kWh/rok = 85,4 MWh/rok

Skutecna roc¢ni potieba tepla se zahrnutim u¢innosti vytapéni

ucinnost vyroby tepla .. Nr=0,9
ucinnost systému distribuce ... Ngist = 0,95

Edesk = Eae/ (Mazar * Naist) = 85,4/ (0,9 * 0,95) = 99,9 MWh

B.1.6.2) Spoticba tepla na ohiev teplé vody

Zakladni udaje:

Potieba teplé vody za den ... V=0Qa+ Q=397 +0,336 =4,31 m®/den
Me¢rna tepelna kapacita vody ... ¢=1,163 [kWh/(m.K)]
teplota teplé vody predpoklad ... t,, = 55 °C
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teplota studené vody ptedpoklad ... t; =10 °C (pro zimni obdobi)

Ewg =V *C* (ty—ty)
Ewg = 4,31 * 1,163 * (55— 10)
Ewg = 225,6 KWh/den

Korekce nestalosti teploty vody a jeji spotieby

teplota studené vody v lété ... to, =15 °C
teplota studené vody v zim¢ ... ts, =10 °C

- ttv—tspl
t ttv_tsv,z
_ 55-15
"~ 55-10
k.= 0,89

t

Roc¢ni potieba tepla pro ohiev

Primérny pocet dnti provozu budovy ... d =200 (bez prazdninového obdobi)

Etv,r = kt * Etv,d * d
Ew, = 0,89 * 225,6 * 200
Ew,r =40 157 kWh/rok = 40,16 MWh/rok

Roc¢ni potieba tepla pro ohiev s korekci

- Etyr
Etvrsk = Nzdr .Ndist

40,16
Etv,r,sk =
0,9.0,95

Etv,r,sk =47 MWh/rok

B.1.6.3) Celkova ro¢ni potieba tepla

Esk = Etv,sk + Eut,sk
Eq =47+ 99,9 =146,9 MWh/rok

B.1.6.4) Rocni potieba plynu
(zahrnuji vytapéni objektu v zimnim obdobi a ohrev teplé vody)

Vyhtevnost zemniho plynu H =35 MJ/m°

E=3600% 2k
H

E =3600x 282
35

E = 15110 m¥rok
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B.2) Navrh pfipravy teplé vody
B.2.1) Potieba energie k ohrati teplé vody

Jiz v pocatku je tieba Fici, Ze pro zakladni skolu budeme uvazovat ustredni pripravu teplé vody
se zdloznim zdrojem energie, | presto, Ze V uivahu pripada i varianta centralniho ohievu pro kazdy
hygienicky usek. Dulezity je navrh zalozniho zdroje, abychom zarucili plynuly provoz budovy i
V pFipadé poruchy, ¢i odstaveni plynového radu. \lypocet bude proveden oddélené pro jednotlivé
ttkony, aby bylo mozné v dalsich vypoctech pouzivat jednotlivé hodnoty. Vypocet dle [b]; [f] s pomoci
vwukovych materiali katedry TZB — CVUT Praha na tzb.fsv.cvut.cz

Potieba teplé vody za den pro danou Cinnost ... V; [m3/den] (pfevzato z vypoctu potieby teplé vody —
Qi=V)

Meérna tepelna kapacita vody ... ¢ =1,163 [kWh/(m.K)]

teplota teplé vody piedpoklad ... t,, = 55 °C

teplota studené vody ptedpoklad ... t; = 10 °C (pro zimni obdobi)

=P :Z E2P,i
Eor = [Vi* ¢ * (AD)]
Exp =) [Vi*C* (ty—t1)]

a) Umyvani rukou na WC a béhem dne - Exp;

(v zavorce uvedeno procentni vyjadreni z celkovéeho odebraného tepla pro navrh

zdasobniku teplé vody)
Ezp1=2,55* 1,163 * (55— 10) = 118,6 kWh (70 %)
b) Uklid
Ezxp,=0,455* 1,163 * (55— 10) = 21,2 kWh kWh ... (12 %)
c) Sprchovani
Exp3=0,32* 1,163 * (55— 10) = 14,9 kWh kWh ... (8 %)

d) Pronajem (pouziti WC a sprch, uklid vzdy prvni den v tydnu >> zapogitan do (klidu $koly)
Exp4=0,336 * 1,163 * (55 — 10) = 15,6 kWh kWh ... (9 %)

Odebrané teplo z ohFivace teplé vody za den

E2t = Ezpyl + Ezpyz + Ezpyg + Ezp’4 = 118,6 + 21,2 + 14,9 + 15,6 = 170,3 kWh/den

Teplo ztracené pii distribuci teplé vody a uniku tepla ze zasobnikového ohFivace prestupem
tepla

Tyto ztraty budou v nejvétsi mife v dob& provozu samotné ZS, kdy nejvétsi ztraty piipadaji na
teplo ztracené pii cirkulaci vody( az 80 %), po zakonéeni provozu se cirkulaéni Cerpadlo vypne
Casovym spinaCem a v provozu zlstane cirkula¢ni Cerpadlo na oddéleném cirkulaénim potrubi
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zasobujici vodu hygienickych prostor haly (20 %). Redukci zahrnu do vypoctu pii vykreslovani kiivky
odbéru.

Soucinitel tepelné ztraty z=05
E,, =Ex*2z=170,3*0,5 = 85,15 kWh/den
Denni skute¢na poti‘eba tepla

Eap = Ex + Ez, = 170,3 + 85,15 = 255,45 KWh/den
B.2.2) Rozdé€leni potieby tepla

B.2.2.1) Denni perioda provozu budovy

Procentni vyjadfeni pro vSedni den s odpolednim vyucovanim s plnym vyuzitim haly pro TV a
odpolednim dvojitym pronajmem. V budové se bude pohybovat maximalni pocet uzivatelti. Lokalni
maxima odbéru teplé vody uvazuji vzdy po kazdé vyucovaci hoding dle rozvrhu.

VIII.  (Jungwirthova Marketa) (rozveh platny od 14.9.2015)
1 ] 2 ] [ 3 ] 4 ] [ 5 ] [ 8 [ 7 ] 8
8*-g* 8¥-9% 9%-10° 10%°-11%* 1n*-12% 12%-13% 13%-14% 147°-14%
P ps MM ze
o Web NJ2 2
L Kar
] Div
N Ma Fy HV Rak__ v
t Hub Hod Dvo TV
L (Fy) (HV) Mar  (TV2)
Sil Ma
t
C
t
P
a
- Bakaldfi

Obr. B 3 Tydenni rozvrh 8. Tivdy [54]

Rozdéleni teplé vody pro hygienu (we + sprchovani ~ 70 % + 8 % =78 %)

Prvnich 5 prestavek mezi hodinami
Prestavky 6 az 8
Uklid koly (15:00 — 17:00)

5* 11 % z periody
3* 7,6 % z periody
12 % z periody

2X Pronajem — $picka v 18:00 a 20:00 2 * 5 % z periody

(celkem 55 %)
(celkem 23 %)
(celkem 12 %)
(celkem 10 %)
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Tab.B 3 Spotieba tepla béhem denni periody

Technologicky tsek Spotifebovand energie Spotiebovand energie
[kwh] v procentech [%]
Piestavka 1 28,1 11,0
Piestavka 2 56,2 22,0
Prestavka 3 84,3 33,0
Prestavka 4 1124 44,0
Piestavka 5 140,5 55,0
Prestavka 6 159,9 62,6
Prestavka 7 179,3 70,2
Prestavka 8 199,3 77,8
Uklid 230,0 90,0
Pronajem 1 2479 95,0
Prondjem 2 255,45 100,0

B.2.2.2) Piechodné obdobi mezi lokalnimi extrémy

1) Béhem hodin vyuky nemohu uvazovat nulovy odbér teplé vody, z praxe je znamo, Ze je WC
navstévovano i behem vyucovani. Tuto spotiebu souhrnné zapocitam i s hygienou pravé
nevyucujicich ucitelit a ostatnich uzivatelit budovy.

Potrebnou energii rozdeélim rovnomérné do celeho vyukového obdobi mimo prestivky.
Vypoctend spotieba bude platna také od otevieni Skoly do zacatku vyucovani. (7:00 — 8:00)

Spotieba teplé vody béhem vyuky Vy =55 I/hod = 0,055 m*/hod
Energie potiebna pro ohrev — E,

E,=[Vu*C* (ty—t)]
E, = [0,055 * 1,167 * (55 — 10)]
E, = 2,92 kWh

2) V dobé prondjmu uvazuji také nenulovy odbér teplé vody, proto volim polovicni spotiebu,
nez ve vyucovacim obdobi.

Spotieba teplé vody mezi prondjmy V;= 22,5 I/hod = 0,0225 m*/hod

Energie potiebna pro ohfev — E;

E,=[Vy*C* (ty— t)]
E, = [0,0225 * 1,167 * (55 — 10)]
E, = 1,46 kWh
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B.2.3) Vypocet a navrh zasobniku teplé vody

B.2.3.1) Objem zasobniku

A Emax = 35,4kWh — vy¢teno z grafu 1.1

AEmax
(o (ttv - tl)
. 35,4
27 1,167 * (55 — 10)
Vy = 0,494 m®=4941

V, =

B.2.3.2) Jmenovity tepelny ptikon zasobnikového ohtivace

Pfiblizna doba provozu budovy T =12,5hod (7:30 — 20:00)
E
Ql,o = %
25545
o™ 12,5
Q10 = 19,65 kW

B.2.3.3) Navrh teplosménné plochy spiraly (vyméniku)
potiebné kK ohievu

teplota topné vody na vstupu do vymeéniku T,=80°C
teplota topné vody na vystupu z vyméniku . T,=60°C
teplota zahtivané latky (teplé vody) na vstupu do vyméniku .. t;=10°C
teplota zahtivané latky (teplé vody) na vystupu z vyméniku . t,=60°C
soucCinitel prostupu tepla teplosménné plochy . U = 420 W/m’K

(Ty —tz) — (T — t1)
T, —t
ln—T; _ti
(80 — 55) — (60 — 10)
At = 8055
60— 10
At =36°=36K

At =

Potiebna plocha vyméniku

Skutec¢na plocha navrzené¢ho vyméniku A,=40m?
A= Q1,0 * 103
U = At
_ 19,65 * 103
© 420%36

A= 13m* <A, =40
>>> Navrh vyhovuje
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Navrhuji nepiimotopny, valcovy stacionarni zdsobnik teplé vody o objemu 500 | zn: Meibes
HUBS 501 s akumula¢nim objemem 500 | s izola¢ni vlozkou a pojistnym elektrickym vytapénim
Vv ptipadé poruchy plynového kotle.

e Vyska zasobniku 1700 mm
e Vngjsi prumér 810 mm

Dodavka energie je naprojektovana s prerusovanym provozem, ktera vede k mozZnosti
redukovani velikosti zasobniku viz Graf B 1. Celkem jsou zvoleny 4 dodavky energie, z nichZ nejdelsi
kopiruje dobu provozu $kolni vyuky. Dalsi déleni jiz bylo zanedbano, nebot’ musime vzit v potaz
moznost velkého odbéru teplé vody v pribéhu napft. fotbalového turnaje, kdy bude odbér teplé vody
naprosto odlisny.

meibes

Efficants Enargistachnik

Zasobnik teplé vody HUBS

Popis produktu
= Staclonarn( zasobnlk

M 80/100 mm izolace z fleesu s krycl vrstvou PVC vé. izolace dna (od 750 1
v tl. 100 mm) podie DIN 4753 dil 8

B Teplotni éidlo s variabilnim umist&nim diky svorkové listé

B Teplomérdo 1001 | je souctast! dodévky (pfibalen)

B MoZnost sérlového dodatetného vybavenl el. vyhiivanim

B Reviznl otvor - moZnost osazeni pfirubavym otopnym télesem, DN 110
= Vaechny vnéjsi zavity plosné utésnany

¥ Plestaviteiné nohy - viz seznam pfisluSenstvl

120 150 20D 300

Objem [Ittry] 40D 500 750 oaa 1500 2000

Priimér hez izolace [mm] 500 500 800 550 800 B50 750 800 1000 1100
Primér s Izolaci [mm] BE0 660 660 10 760 810 9250 oD 1200 1300
Izolace [mm] BO a0 BO B0 BO BO 100 100 100 100
Vyska 8 Izolacl [mm] B44 1002 1282 1825 17058 1815 2082 2010 2250 2410
Celkova vy3ka [mm] BEO 1000 1260 1620 1690 18co 206D 2020 2260 244D
Otopné plocha [m? 07 1.0 14 14 17 21 27 28 40 40
Objem vody WT [Itery] 45 83 88 a8 1’7 132 228 245 34,0 340
Objemovy pritok WT [m*h] 10 13 18 18 21 27 42 45 &1 Bl
Tiekovd Ztréta WT [mbar] 30 50 70 80 130 280 180 200 285 285
NL-vykanpvé &fsla*# padie DIN 47DB 18 25 48 n 3 8 36 41 4B BB
Trvaly vykon kW] 236 305 38 45 516 659 1aa 109 109 1as
podie DIN 4708 (10°/B0°/45°) (1] 580 750 840 130 1270 1620 2470 2890 2990 2880
Max. T/ mex. P TW [°C / bar] 85/10

Max, T/ max, P HZ@#*#* [°C / bar] 160/25

Studend/tepld vora AG (KWWW) [palce] B1 B1 B1 B1 G1 B1 B1% B1% G2 G2
Cirkulace AG(2) [palce] G% G% 6% G% GX 6% GX G% Gl Gl
Tepelny vymenik, véechny AQ (VURL) [palce] B1 a1 a1 Bl a1 a1 kY'Y B4 B1% 81%
Elektricke topenl I E-HZG) [palce] G1% G4 G4 G1% G1% G1% G1% G1% G1% G4
Jmenovita svétiost revizni pfinuby {RFL) CNTID DNTID ONTID CN1ID DN 110 ONTID DN 200 DN 200 DN 200 DN 200
Plipajky idlo/regulétor svorkov| liéita &idla

Pripolka teplomaru M8 - -

Obr. B 4 Technické informace zasobniku teplé vody [53]
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B.2.4)  Navrh plynového kotle pro ohtev teplé vody.

Plynovy kotel bude plnit pouze funkci ohfevu vody v navrzeném zasobniku a nebude propojen
s otopnou soustavou budovy. Z tohoto divodu volim kotel s vykonem u horni hranice. Vytapéni bude
zajistovat samostatny plynovy kotel.

Potiebny jmenovity tepelny piikon zasobnikového ohrivace:
Q1,0 = 19,65 kW

Navrhuji zavésny plynovy kotel s nucenym odvodem spalin Junkers Ceraclass EXCELLENCE ZSC
24/28-3 MFK o maximalnim vykonu 28,1 kW a minimalnim vykonu 8,6 kW.

ZSC 24/28/35-3 MFA
ZSC 24/28-3 MFK
ZWC 24-3 MFA/MFK

=

Obr. B 5 Plynovy kotel spalin Junkers Ceraclass EXCELLENCE [56]
B.3) Kanalizace - vypocty a studie zaméri

B.3.1) Pouzity material

Kanalizacni potrubi bude zhotoveno celkem ze 4 druhii materialii. Vypocty dle [b]; [€]; [f]; Lg] a
prislusnych norem uvedenych u vypoctu, dale s pomoci vyukovych materialii katedry TZB — CVUT
Praha na tzb.fsv.cvut.cz

a) Prostory interiéru nenaro¢né na akustické vlastnosti (wc, pracovni téidy, suterén)
- Material: PP — polypropylenovy trubni systém HT systém Plus od vyrobce OSMA

b) Prostory interiéru naro¢né na akustické vlastnosti (kmenové t¥idy)
- Material: 3x PP - téivrstvy potrubni systém POLIphone firmy POLYPLAST.

vnitini vrstva - PP-B POLIcomp
prostiedni vrstva - PP-MD POLIcomp (modifikovany polypropylen s mineraly)
vngjsi vrstva PP - PP-B POLIcomp

Vv

Plus, proto bude pouzit jen v tcelnych piipadech. Napojeni na svodné potrubi HT je vyieSeno
klasickym zptisobem s elastomerovym prouzkem a nasuvnym hrdlem, kdy dimenze DN
(vngjsi prumér) jsou totozné a vychazi z rozmérové standardizace pro tyto dimenze.
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40, 50, 75, 90, 110, 125 180

Obr. B 6 Moznost napojeni jiného materialu [55]

c) Prostory exteriéru vedené v zemi (svodné potrubi destové a splaskové a kan. Piipojka)

- Material: PVC-U — nemékceny polyvinylchlorid, trubni systém KG — Systém (PVC)
od vyrobce OSMA. Piechod z materialu HT bude klasickym lepenym spojem pied
prostupem do zemniho télesa.

d) Destové exteriérové svody a okapni Zlaby provedeny z médéného plechu. Pfechod materidlu
na KG systém je proveden prostfednictvim lapace stieSnich splavenin.

Vsechny pouzité druhy materialti odpovidaji pozadavku na minimalni vnitini pramér dle prislusné
tabulky 1 normy CSN EN 12056-2.

Tab.B 4 Jmenovité svétlosti a prislusné minimdlni vnitini priméry [57]

Jmenovita svétiost Minimalni vnitrni promér

DN & pin
mm

30 26
40 34
50 44
56 45
80 58
70 68
80 75
90 79
100 96
125 13
150 146
200 184
225 207
250 230
300 280

B.3.2) Navrh ptipojovaciho splaskového potrubi
Podklady
Pritok splaskovych vod

Soucinitel odtoku (teoretické zdrzeni odtoku) ... K =0,7 (pro zékladni skolu)

Soucet jednotlivych vypoctovych odtoki > DU

Qww = K*\/ZDU
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Celkovy priitok odpadnich vod

Qc=01/s
Q=0 I/s

trvaly prutok
cerpany pratok ...

Qtot = Qww + Q¢ + Qp

Tab.B 5 Vypoctové priitoky jednotlivych pouzitych zarizovacich predmétii

Zatizovaci predmet oznaceni DU (I/s) | DN®
Zachodova misa @ wCl1 2,0 110
Zachodova misa pro hendikepované WCH 2,0 110
Pisoar © P 0,5 50
Sprcha © SP 0,8 75
Umyvadlo U 0,5 50
Umyvaci Zlab 4U (jeden prvek) UZ4 0,5 50 (40)
Umyvaci Zlab 2U (jeden prvek) UzZ2 0,5 50 (40)
Umyvadlo na hygiené uw 0,5 50
Umyvadlo na wc pro hendikepované UH 0,5 50
Umyvadlo tfidni @ uT 0,4 50
Podlahova vpust DN 50 PV 0,8 50
Dtez KD 0,8 75
Vylevka ® Vv 2,5 110

1 , , , r v
@ z4achodovéa misa s nadrzkou na 6 1

2) ., I v ’
@ pisodr se splachovacim infraervenym senzorem

@ vani¢ka se zatkou

“) kombinace mezi umyvatkem a umyvadlem (0,3 I/s a 0,5 U/s) >> 0,4 I/s
®) K eramické volné stojici s napojenim DN 110
© Dimenze ptipojovaciho potrubi, pokud bude pfipojen samostatné na jedné vétvi

Navrh dimenzi:

Vypocet dimenze je proveden pro potrubi, na které se napojuje vice zarizovacich predmétii.

Podkladem byla norma CSN EN 12 056 — 2 a CSN 75 6760.

Navrh je proveden pro nevetrané pripojovaci potrubi, kdy bude dodrzena doporucena hodnota
délka vetve 4 m dle této normy. Spadove vysky neprekracuji 1 m, dadle je zaveden jednotny doporuceny
sklon 3%. V mistech instalacnich prostorit ve 2. a 3. NP bude dle potieby vynechdna podlahova
skladba, aby mohl byt zajistén doporuceny pritok. Minimalni sklon 1% dle této normy neuvazuji.

Kolena s tthlem > 67° nejsou pouZita.

V projektu jsou pouzity umyvaci zlaby, ovSem kazdé stani md sviij odtok odpadnich vod
S vlastni zdpachovou uzavérkou, proto dle normy CSN 75 6760 nemusim dodrzet minimdlni dimenzi

DN 70 pro umyvaci zlaby. Uvazuji 50 % plnéni pro Systém 1.

Pokud do jednoho stoupajiciho potrubi v jednom patre vstupuje vice vétvi pripojovaciho
potrubi, jsou tyto vétve znaceny indexem v tabulce vypoctu dle sméru napojent, po natoceni vykresové

dokumentace do sméru c¢teni viz Tab.B 6.
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Tab.B 6 oznaceni piipojovacich potrubi

Oznaceni vétve

Vysvétlivky

S1. Napojeni vétve na odpadni potrubi z LEVA
Slp Napojeni vétve na odpadni potrubi z PRAVA
Slp Napojeni vétve na odpadni potrubi ze ZDOLA
S1y Napojeni vétve na odpadni potrubi ze ZHORA
Dimenze pripojovaciho potrubi v 1. NP
(pouzity SYSTEM I dle CSN 75 6760)
Tab.B 7 Celkem 7 podtabulek s navrhem dimenze pro jednotlivé vétve v 1. NP
Vétev Slp
usek Zatizovaci predméty > DU K Quww Qrmax DN
(I/s) “) (I/s) (I/s)
1 KD 0,8 0,7 0,62 1,5 75
2 2xKD 1,6 0,7 0,89 1,5 75
3 2xKD + U 2,1 0,7 1,01 1,5 75
Vétev S2
usek Zatizovaci predmety > DU K Qww Qmax DN
(I/s) ) (I/s) (I/s)
1 uw 0,5 0,7 0,5 0,8 50
2 2xUW 1,0 0,7 0,7 1,5 75
3 2xUW + P 15 0,7 0,86 1,5 75
4 2xUW + 2xP 2,0 0,7 1 1,5 75
5 2xUW + 2xP + WC1 4,0 0,7 1,4 5,2 110
Veétev S3p
usek Zatizovaci predmety > DU K Quww Qnmax DN
(I/s) O] (I/s) (I/s)
1 UH 0,5 0,7 0,5 0,8 50
2 UH + WH 2,5 0,7 11 2,5 110
Vétev S5p
usek Zatizovaci predmety > DU K Quww Qnmax DN
(I/s) O] (I/s) (I/s)
1 WC 2,0 0,7 1,0 2,5 110
2 WC + UW 2,5 0,7 1,1 2,5 110
3 2XWC + UW 4,5 0,7 15 2,5 110
Vétev S6y
usek Zatizovaci predméty > DU K Quww Qmax DN
(I/s) O] (I/s) (I/s)
1 KD 0,8 0,7 0,6 1,5 75
2 KD+ U 1,3 0,7 0,8 1,5 75
3 KD + 2xU 1,8 0,7 0,9 1,5 75
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Vétev S7,. a 818p
usek Zatizovaci piedméty > DU K Qww Qrmax DN
(I7s) ) (I/s) (I7s)
5 U 0,8 0,7 0,6 2,5 110
6 2xU 1,6 0,7 0,9 2,5 110
Vétev S8 a SSP
usek Zatizovaci predméty >DU K Quww Qmax DN
(I7s) ) (I/s) (I7s)
5 wcC 2,0 0,7 1,0 2,5 110
6 2xWC 4,0 0,7 1,4 2,5 110

Dimenze neuvedenych vétvi jsou totozné s minimalnim moZnym ptipojenim dle Tab.B 5

Dimenze pripojovaciho potrubi ve 2 a 3. NP
(pouzity SYSTEM I dle CSN 75 6760)

Tab.B 8 Celkem 8 podtabulek s navrhem dimenze pro jednotlivé vétve v 2 a 3. NP

Vétev S2.
usek Zatizovaci predméty > DU K Quww Qmax DN
(I/s) ) (I/s) (I/s)
1 P 0,5 0,7 0,5 1,5 75
2 2xP 1,0 0,7 0,7 1,5 75
3 2xP + UT 15 0,7 0,9 1,5 75
Veétev S3p
usek Zatizovaci predméty > DU K Quww Qmax DN
(I/s) ) (I/s) (I/s)
1 WC 2,0 0,7 1,0 2,5 110
2 2XWC 4,0 0,7 1,4 2,5 110
3 3xWC 6,0 0,7 1,7 2,5 110
4 4xWC 8,0 0,7 2,0 2,5 110
Vétev S4p
usek Zatizovaci predméty > DU K Quww Qmax DN
(I7s) ) (I/s) (I7s)
1 UZ4 2 0,7 1 15 75
Vétev S3D
usek Zatizovaci predméty > DU K Quww Qmax DN
(I/s) O] (I/s) (I/s)
1 WC 2,0 0,7 1,0 2,5 110
2 2XWC 4,0 0,7 1,4 2,5 110
3 3xWC 6,0 0,7 1,7 2,5 110
4 4xWC 8,0 0,7 2,0 2,5 110

51




Vypodtova East Kanalizace - vypocty a studie zdméru

Vétev SSD
usek Zatizovaci predméty > DU K Qww Qnmax DN
(I7s) ) (I/s) (I7s)
1 UH 0,5 0,7 0,5 0,6 50
2 UH + WCH 2,5 0,7 1,1 2,5 110
Vétev Sgp
usek Zatizovaci predméty >DU K Quww Qmax DN
(I7s) ) (I/s) (I7s)
1 wcC 2,0 0,7 1,0 2,5 110
2 2xWC 4,0 0,7 1,4 2,5 110
3 2XxWC + 2 UH 5,0 0,7 1,6 2,5 110
Vétev S214 . porni
usek Zatizovaci predméty > DU K Quww Qrmax DN
(I7s) ) (I/s) (I/s)
1 wcC 2,0 0,7 1,0 2,5 110
2 2xWC 4,0 0,7 1,4 2,5 110
* Pfipojovaci potrubi vedena tésné nad sebou
Vétev S214 . porni
usek Zafizovaci predméty >'DU K Qww Qnmax DN
(I/s) ) (I/s) (I/s)
1 UZ4 2 0,7 1 1,5 75

* Pfipojovaci potrubi vedena tésn¢ nad sebou

Dimenze neuvedenych vétvi jsou totozné s minimalnim moznym ptipojenim dle Tab.B 5

B.3.2) Navrh odpadniho splaskového potrubi

Podklady

Navrh splaskového odpadniho potrubi dle CSN EN 75 6760 a CSN EN 12 056 — 2 - tabulka 11
a 12 pro zvoleny Systém \|. Odpadni potrubi musi byti vedeno oddélené uvniti- objektu dle CSN EN
12065-1, tudiz odvodnéni plochych stFech je provedeno do samostatného potrubi. Sjednoceni
odpadnich vod probéhne vné objektu, nebot se zde nachdzi jednotna kanalizacni sit.

Celé odpadni potrubi je dimenzovdno na priitok odpadnich vod v misté pod napojenim
maximdlné 8 zachodovych mis o objemu nadrzky max. 6 | pro DN100. Toto kritérium ndavrh splnuje.

Odpadni potrubi S5 (S5°) a S21 (S21°) jsou zalomena s vodorovnym usekem ve sklonu 3 % a
tudiz doslo k jeji redukci pred zalomenim. Protoze se timto zalomenim zvysila DN na totoznou jako
svodné potrubi, bude i zde navrzen uklidnovaci kus 250 mm mezi dvema koleny pri prechodu. Ve
vSech ostatnich pripadech toto zanedbavam a tésné pred vstupem do svodného potrubi navysuji
dimenzi a pouziji variantu piechodu s dvéma koleny o 45° jak popisuje vyse uvedena norma.

V projektu jsou znaceny potrubi, ktera nevedou vice nez jednim podlazim, tudiz se nejednd o
odpadni, ale nybrz o pokracujici pripojovaci potrubi. Jedna se o celky. S6; S7; S8; S17, S18; S19;
S20. Navrh dimenzi presto bezpecné uvazuji dle pravidel pro odpadni potrubi.
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Dimenze odpadniho potrubi

Tab.B 9 Ndvrh dimenzi odpadniho potrubi

Odpadni ZDU Qtot,rv Qmax DN
potrubi | (Ifs) ars) | (Ifs)
S1 4,6 15 5,2 110
S2 10,5 2,26 5,2 110
S3 19,0 3,3 7,6 125
S4 4,0 14 5,2 110
S5 15,5 2,7 5,2 110
S6 1,8 0,9 52 110
S7 2,6 1,1 5,2 110
S8 8,0 2,0 5,2 110
S9 9,0 2,1 5,2 110
S10-S17 1,5 0,9 2,0 75
S18 2,6 1,1 52 110
S19-S20 1,0 0,7 2,0 75
S21 122,0 2,4 7,6 125

B.3.3) Navrh vétraciho potrubi

Podklady

Pro objekt bude zrizeno vice vétracich potrubi, které se v pripadech, kdy to situace dovoli,
budou spojovat. Navrh dimenze bude probihat na souctovou hodnotu vsech pripojenych vétracich
potrubi. Teésné pred vystupem nad stresni rovinu bude dimenze zvétsena o jednu radu dle vyrobce
OSMA, kdy miize dojit v zimnim obdobi k namraze vnitiniho obvodu vyuisténého potrubi a tim tak ke
snizeni jeho ucinného priirezu.

Minimalni dimenze na zacatku bude zvolena vidy totozné podle prislusného odpadniho
potrubi, avsak minimdlné DN 75. Nejmensi vyusteni nad stiechu bude pak s pouzitim také minimalné
DN 75. Ve vsech ostatnich pripadech, kde nebude mozno zridit vétraci potrubi vyvedené na stiechu,
kde bude naprojektovan privzdusiovaci ventil. Ten bude 2x rocné kontrolovan a bude zajistén snadny
pristup instalacnimi dvirky 300 x 150 mm. Navrh téchto ventilii dle CSN EN 12 380, CSN EN 13 6371
a 12056-2. Tato norma uvadi, ze maximalni vyska odpadniho potrubi smi byt 10 m. Toto kritérium je
splnéno, nebot nejvyssi délka je 9,7 m od napojeni do svodného potrubi po privzdusnovaci ventil ve 3.
NP. Ventily budou nainstalovany vidy na odpadnim potrubi v nejvyssim patre, které odvadi pouze
vody od tiidnich umyvadel a ddle v mistnosti 106 — Cvi¢na kuchyné a 103 — keramickd dilna, kde
odpadni potrubi nepokracuje do vyssich NP.

Navrh privzdusiovacich ventili

Navrh (pozity systém I):

Nejmensi mnozstvi vzduchu pro pfivzdusiovaci ventil ... Q. [I/s]
Celkovy prutok odpadnich vod .. Quot [1/s]
Maximalni prutok odpadnich vod pro navrzeny ventil ... Qtotmax [1/5] :
Obr.B 7
Privzdusnovact
ventil HL 900 N
[58]
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Tab.B 10 Navrh privzdusiiovacich ventilii

Druh potrubi Quot [1/5] | Qrotmax [I/s] | Q & [I/5] navrh

V kmenovych tiidach (celkem 8x DN 50)* | 0,86 1,6 16 HL900N**
Mistnost 103 (S6-DN 110)*** 0,9 3,7 37 HL900N
Mistnost 106 (S1-DN 110) 15 3,7 37 HL900N

* Pro odpadni potrubi S10 az S17
**  Navrh ptfivzdusiiovaciho ventilu HL90ON od firmy HL SIFOLE ABLAUFE. Napojovaci
dimenze — 50/75/110.

***  Nazev pripojené¢ho odpadniho potrubi s prislusnou dimenzi
Dimenze vétraciho potrubi
Tab.B 11 Navrh dimenzi vétraciho potrubi
Nazev Nejvyssi hodnota souctu Maximalni hodnota souctu Navrh DN
odpadniho prutokl (Qit) v ptipojenych prutokt pro danou dimenzi ptipojovaciho
potrubi splaskovych ptipojovacich Qnmax potrubi
potrubich [1/s]
[I/s]

S2 2,26 5,8 125
S3 51 9,4 160
S4 1,4 5,8 125
S5 2,8 5,8 125
S7+S8+S18* 2,7 5,8 125
S9 2,1 5,8 125
S19 0,7 4,0 110
S20 0,7 4,0 110
S21 2,41 5,8 125

Spolecné vétraci potrubi

B.3.4)

Podklady

Navrh splaSkového svodného potrubi

Vedeni castecné v kolektorech a Vv podzemnim podlazi. Navrien je minimdlni skion pro
splaskové odpadni vody — 2%. Napojeni vedlejsich vétvi je plynulé o stejném sklonu, kdy vyskova
uroven bude vyrovndna protazenim splaskovéeho odpadniho potrubi hloubéji pod strop.

Uchyceni pomoci objimek se stropnim zavésSenim o maximalni vzdalenosti 1100 mm mezi
volnymi uchyty. Pevné uchyty umisteny dle vykresu svodného potrubi (V misté pripojeni vétve
s pritokem vyssim nez Qwy = 1,8 IIs a V puilce vzddlenosti dlouhého vseku bez pripojovacich vétvi).

Minimalni dimenze dle CSN EN 75 6760 jest DN 75. Ta bude pouZita pro napojeni vybranych
vedlejsich vetvi. Hlavni vétev bude o dimenzi DN 125. Dodrzuji minimadlni priitocnou rychlost 0,7 —
5,5 m/s.

Na hlavni véetev 1 - 1’ se napojuji dvé precerpavajici zarizeni. Jedno na odvod odpadni vody
Z dvou podlahovych vpusti v technické a vzduchotechnické mistnosti a druhé jako odvod kondenzatu
Z klimatizacni jednotky. Vytlacné potrubi je opatiené smyckou proti vzduté vode v instalacnim
prostoru, kde je po prekroceni smycky napojeno na potrubi 50-PP HT. Do vypoctu uvazuji odpadni
vodu Sedou (bez fekdlii). Pro precerpavajici stanici kondenzdtu je vyrobcem doporuceno vytlacné
potrubi PPR 16x2,7 na toto potrubi je provedeno vyusténi ze stanice. Odpadni voda obsahuje pouze
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kondenzat. Pro vypocet pFipojeni na svodné potrubi uvazuji dle CSN 75 6760 100% maximalni priitok
nejvykonnéjsiho zarizeni a 40% maximalniho pritoku druhé precerpavajici stanice dle Tab.B 122.
Tyto hodnoty zahrnuji do vypoctu useku svodného potrubi 1-1".

Tab.B 13 Potrebné hodnoty pro zapocitini precerpdvajicich zarizeni do svodného potrubi

Precerpavajici zafizeni Objem nadrzky Max pritok 40 % Z Q¢ max
(1) Qc.max (I/s) (I/s)
Grundfos CM1-4 A-R-A-E-AVBE 20 0,6 -
Conflikt 1 2,65 0,08 0,032

Dimenze splaskového svodného potrubi

V projektu se vyskytuje pouze oddilna kanalizace, vypocet bude probihat dle vztahu:

Qtot,rv = Qww + Q¢ + Qp < Omax

Pratok odpadnich vod ... Quw (I/s)
trvaly pritok Qc=01l/s
Cerpany pratok Qv=01/s

Tab.B 14 Celkem 3 podtabulky s vypoctem tri nejvice vytizenych potrubi, pri uvaze 70 % plnéni
Splaskové svodné potrubi  1°-1

Usek Piirtistek DU Quotv Qmax™ Sklon DN
DU (I/s) (I/s) (I/s) (%)
1-15 1,0 1,0 0,7 9,6 2 125
15" -G’ 19,1 20,1 3,1 9,6 2 125
G -13 - - 3,7 9,8 2 125
137-3° 13,5 34,6 4,7 9,6 2 125
3°-P 28,9 63,5 6,2 9,6 2 125
P -2 5 68,5 6,33 9,6 2 125
2" -1 1,0 69,5 6,4 9,6 2 125
* dle CSN EN 75 6760 (Tabulka 12)
Sp}aékové svodné potrubi  3’- 3
Usek Prirastek >DU Qtotrv Qrmax Sklon DN
DU (I/s) (I/s) (I/s) (%)
3-11" 1,8 1,8 0,9 9,6 2 125
11°-10° 2,0 3,8 1,4 9,6 2 125
10- 57 15 5,2 3,3 9,6 2 125
5 -4 6,8 12,0 2,4 9,6 2 125
4" -3 1,0 13,0 2,5 9,6 2 125
Sp}aékové svodné potrubi  5°- 5
Usek Prirastek >DU Qo Qnmax Sklon DN
DU (I/s) (I/s) (I/s) (%)
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5-9 4,6 4,6 0,7 9,6 2 125
9 -8 5,5 10,1 2,6 9,6 2 125
8 -7 0,5 10,6 2,3 9,6 2 125
7 -6a 25,5 36,1 4,2 9,6 2 125
6a’ -6 12,0 48,1 4,8 9,6 2 125
6 -5 4,0 52,1 50 9,6 2 125

Jak ukazuji tyto tri tabulky, kapacita pri plnéni 70% pro dimenzi DN 125 neni vyCerpana ani
z poloviny. Tato hodnota maximalni hydraulické kapacity byla stanovena z tabulek vyrobce OSMA-
druh potrubi PVC — KG, kdy uvazuji sklon 20 %o. Je ziejmé, Ze ostatni pripojené vétve vyhovi
podminkam maximalniho pritoku dle CSN 75 6760. Svodna potrubi o dimenzi DN 75 nejsou uvedena,
proto jejich kapacita byla urcena na Qmax = 1,8 (I/s) dle publikace: Zdravotné technickeé instalace
(Zdenék Zabicka, Jakub Vrdna).

V hloubce zdkladové spary se nevyskytuje vysoka hladina podzemni vody a zaloZeni objektu
predpokladam na propustném podlozi, proto neni tieba projektovat odvodnéni drendze suterénni steny
a zakladové spary vne objektu v podsklepené casti ve sméru rovnobéznéem s hlavni ulici.

B.3.5) Navrh destového odpadniho potrubi

Podklady

Zastreseni objektu obsahuje 3 varianty stiesnich konstrukci. Jedna se o sedlovou strechu z
60 %, dale strechu plochou ze 35 % a pultovou 5%. Odtok ze strech sedlové a pultové je proveden do
okapniho systému vedouciho po fasade, odtok stFechy ploché, do vnitinich odpadnich potrubi
Vv instalacni Sachte, které bude oddéleno od kanalizacniho potrubi splaskového. Toto potrubi bude
tepelné zaizolovino dle CSN 75 6760 proti zamezeni orosovini. Pro zatepleni postaci dle vyrobce
AEROFLEX izolacni naviek 7 PE o sile stény tl. 20 mm. Priumér dle odpadniho destového potrubi —
DN 110.

Destove medené svody vedené po fasadeé budou opatreny ochrannym naviekem z PVC — KG
potrubi do minimalni vyse 1,5, aby nedoslo k poskozeni, jak uvadi vyse uvedenda norma. Vsechny
destové svody budou vedeny pokud mozno primé bez zalomeni. Vnitini destova odpadni potrubi ustici
do svodného potrubi prechodem z kolektoru do zemé budou pevné uchycena konzolové ke stéenam
kolektoru, aby nedoslo k poskozeni vlivem spadové vysky cca 13,5 m.

Dimenze splaskového odpadniho potrubi

Priitok destovych vod

r vydatnost dests [I/s*m?] (pro CR r = 0,030 I/s*m?)
C soudinitel odtoku [-]
A e i¢inna plocha stiechy [m?]

Q=r*C*A [lis]
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Tab.B 15 Ndvrh dimenzi stiesnich svodii

ozn. ozn. Plocha C R Q: DN
Stiesni svodného (m?) ) (I/s*m?) (I7s)
Plochy © | potrubi

Al D1 197,0 1,0 0,03 5,91 100@
A2 D2 197,0 1,0 0,03 5,91 100
A3 D3 57,3 1,0 0,03 1,72 100
A4 D4 45,6 1,0 0,03 1,37 100
A5 D5 94,3 0,8 0,03 2,83 110@
A6 D6 39,9 0,8 0,03 1,20 110
A7 D7 206,8 1,0 0,03 6,20 100
A8 D8 73,8 1,0 0,03 2,21 100
A9 D9 162,4 1,0 0,03 4,87 100
A10 D10 52,9 1,0 0,03 1,59 100
All D11 129,7 1,0 0,03 3,89 100

@ Z bezpetnostnich divodd volim min. DN 100. Pro médéné svodné potrubi DN 100 odpovida
maximalni pratok Qg max = 8,1 I/s. Tuto dimenzi stanovuje také norma CSN 75 6760 jako minimalni
pro vnéjsi destové svodné potrubi.

@ Destové potrubi PP- HT vedené instalaéni $achtou a vyvedené kolektorem do zemé. Tésné pied
priachodem dojde ke zmén¢ materialu na PVC —-KG DN 125.

®) Navrh dimenze splaskového odpadniho potrubi
Navrh lapace stireSnich splavenin

Dle tabulky je ziejmé, Ze odvodnovaci plochy jsou rozsahlé. Pro navrh lapace stfe$nich splavenin
KV110/125 ST vyrobce uvadi podminky pro jeho zakomponovani.

Maximalni pritok........ Qu,max = 390 I/min
r vydatnost dests [I/s*m?] (pro CR r = 0,030 I/s*m?)
C soucinitel odtoku [-] (pro stfechy C = 1)
A G¢inna plocha stiechy [m?] (A7 = 206 m?)
Qy=r*C*A

Qy=10,03*1*206
Qq=16,18 I/s = 370,8 I/min < 390 I/min = Qd,max

Navrh lapace pro stfesni roviny Al; A2; A7; A9 dopliuji o Zlabovy zachytavac listi
KLEMPOS RS 300, protoze prutok je hrani¢ni a mohlo by dojit k zaneseni lapace, tedy ke sniZeni
jeho t¢inného prutoku.

Tabulka sjednoceni sjednoceni stieSnich rovin

Oznacena plocha stresni roviny uvedena na schématu stiechy pripada ke svodnému destovému
potrubi dle této tabulky:
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Tab.B 16 Tabulka sjednoceni stiresich rovin a svodnych destovych potrubi

ozn. ozn. pfifazeného

Stiesni svodného potrubi
plochy

Al 25’

A2 19’

A3 327

Ad 24’

A5 31

A6 30’

A7 23’

A8 22°a21" W

A9 20" a26" @

A10 27 228" ©

All 29’

D&@&6) siyesni rovina rozdélena do dvou okapnich svodu

B.3.6) Navrh destového svodného potrubi

Podklady

Potrubi vedeno jednotnym sklonem 1%, vyjma uiseku vyrovnani pro napojeni na akumulacni
nadrz ve stejné vysSkové urovni, kdy byl spad zvysen na 2%. Po trase se nachdzi revizni Sachty do
maximalni rozvinuté vzdalenosti 25 m a jemné kosickové filtry. Zabezpeceni proti vzdutym vodam je
komplexné reseno jiz v napojeni akumulacni ndadrzi pres dvojitou zpétnou klapku, tedy je zamezeno
zpétnému prutoku. Vedeni trasy je projektovano v nezamrzné hloubce, pudorysné odstoupeni od
objektu je 1m.

Dimenze dest'ového svodného potrubi

Tab.B 17 Celkem 3 podtabulky s vypoctem tii nejvice vytizenych potrubi pri zaplnéni 70%
Destové svodné potrubi 21'- 21

Usek | Prirastek Q, | Y Q; Qmax®* | Sklon DN
(I/s) (I/s) (%)
2126’ 591 5,91 10,2 1 125
26" - 25’ 1,37 7,28 19,72 1 160
25" -24" 6,20 13,48 19,72 1 160
24" - 23’ 2,21 15,69 19,72 1 160
23" -22’ 2,21 17,90 19,72 1 160
22" -21° 4,87 22,77 35,80 1 200
* uvadi vyrobce OSMA KG SYSTEM PVC
Deﬁf’ové svodné potrubi 27°- 27
Usek Prirastek > Q; Qmax Sklon DN
DU (I/s) (I/s) (%)
27 - 347 5,91 5,91 10,2 1 125
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34" -32 1,72 7,63 10,2 1 125
327 -31" 4,03 11,66 19,72 1 160
317 -30° 3,89 15,52 19,72 1 160
30" -29° 1,59 17,11 19,72 1 160
297 - 28’ 1,59 18,7 19,72 1 160
28" -27" 4,87 23,57 35,80 1 200

Navrh pojistného svodného dest'ového potrubi 35-35" ustici z akumula¢ni nadrze.

Usek Pirastek Y Q Qnmax Sklon DN
DU (Is) (Is) (%)

35-35’ 51,34 5134 | 624 4 200
B.3.7) Navrh pfecerpavajiciho zafizeni

Spravce kanalizacni sité nema stanovenou hladinu vzduté vody, tudiz bezpecné uvazuji
hranici 0,3 m nad terén a vypoctové 800 mm nad terénem pro snadné provedeni prechodu
materialu z vytlacného na splaskové potrubi dle schématu. Dle normy je tato hranice
stanovenda totozné s terénem.

B.3.7.1) Zatizeni A — GRUNDFOS MSS.11.1.2

Precerpavaci stanice pro podlahové vpusti v technické mistnosti 1.PP

Navrh  zarizeni GRUNDFOS  Cerpaci  stanice
MSS.11.1.2 1X230V / 97901037 wurcend pro precerpdvani
odpadnich vod V technické mistnosti. Zarizeni odvadi

splaskovou vodu ze dvou podlahovych vpusti DN 50
(vzduchotechnickd mistnost a technicka mistnost). Cerpact
vySka bude navysena o vysSku vzduti vody, které bude provedeno
v 1. NP. Cerpdni netrva déle jak 1 minutu. Navrh dle CSN EN

12056-4. ==
Cerpaci usek P-P’ Y 3
Objem akumula¢ni nadoby ... 20 | —
Ptfipojeni na potrubi EKOPLASTIK PPR

Obr. B 8 Precerpdvaci stanice
MSS.11.1.2 1X230V / 97901037
591

40x6,7

Stanoveni ¢erpaného pritoku

Qp = K *[3DU
Qp = 0,7 x/(2x0,5)

Qp = 0,7 I/s=2,52 m*h
Vypocet minimalniho pritoku — Qp,i, pFi dodrZeni rychlosti min v = 0,7 m/s:

Vnitini prafez vytlatného potrubi di=33,3mm
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s
L= P ok —
Qmm 4

Qmin = 0,7 * 4

Qmin = 0,61

Stanoveni celkové d

*1073 x d?

T
— %1073 % 33,32
I/s

opravni vySky Hy,; dle vzorcii:

<2 0,000
& IMENA M 1NP
] £ ZMENA MATERIALY PPR(PN20)/50~PP—HT
50-FF AT
VEDErL :
0 BV%%EE‘EPPE# STROPEM 0,450
_ / i VEq%o_,gé»%STENE POD STROPEM
o 5 B S s W
< ® 5 45
-1,725 s
>
PPR{PN20)—40x5,T L 3515 9 |,
soutasti zafizent: ¥ 3 2
VYPOUSTECI KOHQUT PROSTUP STENOU
UZAVIRAC ARMATURA 2005266 mm
ZPETNA ARMATURA -3.750
PV g 50 1.PP
HLE10N-3000
b= i o
A
Obr. B 9 Schéma zapojeni precerpdvaci stanice MSS.11.1.2 1X230V / 97901037
Hgeo ... Hydrostaticka vyska — [4,38 m] — dle schéma
Hy .. Tlakova ztratova vyska — [m]
Hva ... Tlakové ztraty v armaturach a tvarovkach — [m]
Hyr ... Tlakové ztraty tienim v potrubi — [m]
Hiot = Hgeo + Hy
Hy =Hya + Hyr
v ... Prto¢na rychlost potrubim [m/s]
g ... Gravita¢ni zrychleni [9.81 m/s]
(3 ... Soucinitel ztrat mistnimi odpory
2
—yexl
HV,A Z& 2g
L ...Délka potrubi [L = 4,8 m] (od Cerpadla az po smyc¢ku vzduté vody)
Hy,j ... Tlakové ztraty potrubi na 1m.b. (dle diagramu tlakovych ztrat, v normé¢ EN
12056-4 uvedeno jako Obrazek 9.)

Hyr= Z(Hv,j*l—)
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Tab.B 18 Vypoctova tabulka k posouzeni cerpadla A

§
Q dxs v Hv,j L HV,R [-] Zg I-IV,A Htot
1,5 1 2,2 0,5
koleno volny zpétnd | uzaviraci
(I/sI| [mm] |[m/s]| [m] [[m]| [m] 90° wtok | armatura | kohout -1 | [m] | [m]
0,6 [40x6,7| 1,1 | 0,042 | 4,8 0,2 3 1 1 1 82 | 051 ] 5,21

Porovnani s dopravni vySkou Hp (udavanou vyrobcem)

Hp > Hiot
9.679 > 5,21 [m]

Navrh ¢erpadla vyhovuje podminkam CSN EN 12056-4. Technické parametry navrzeného
cerpadla viz pfiloha.

Graf B 2 Pracovni graf ¢erpadla GRUNDFOS MSS.11.1.2 1X230V /97901037 v provozu [60]

Nastaveni kiivky
n MSS5.11.1.2, 50Hz| eta

i a-ossvs |
Pracovni bod H=10.42 m Provozni bod
12
11 Vstupy

Q 07| us

Predpokladany bod “ 521 m

ucinnosti @
25 H Static O'm

7 | Bod uéinnosti

Kapalina

20 Viskozita 1| mm3s

Hustota 998.2| kg/m?

Typy krivek

Eta Zerprmotor = 8.8 %
] 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10 QU]

Vykenove kiivky P1

e | Cerpany pritok - [I/s]

0. olerance

F1=1145 kW

o Zobrazit pokrotilé volby

Dle porovnani pracovniho bodu a bodu G¢innosti zobrazovaného ¢erpadla je ziejmé, ze vyuziti
je cca 50 %. Tato rezerva slouzi k pripojeni pfepadového potrubi ze zasobni nadrze zasobujici pitnou
vodou precerpavajici systém studené uzitkové vody. Tuto rezervu musime navrhnout, ovSem
k ptepadu hladiny diky elektrickému spinaci, ktery se v dob& vypnuti automaticky uzavira, logicky
nedojde, bude se jednat spiSe o stiikajici vodu, kterd bude v minimalnim mnozstvi pfitékat do
precCerpavajici stanice. Z tohoto diivodu vidim zbytecné pfipocitavat pritok odpadni vody, proto tento
jev posoudim pouze na vykonu ¢erpadla s posunutim pracovniho bodu. Toto navyseni by vedlo ke
zvySeni maximalniho pritoku ¢erpadla o Q,= 1,6 1/s (posunuti bodu t¢innosti vpravo). Z grafu je
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patrné, Ze vyjimecny stav by Cerpadlo dokazalo pieklenout. I v této chvili je Cerpadlo pod urovni
svého maximalniho vykonu. Toto vysvétluji budoucim pfipojenim dalSich zatfizovacich predméti
(napt. wc a umyvadel v zatim nevyuzivanych prostorech podzemniho podlazi, nebot’ stanice ma
celkem 4 mozné piitoky. Tato zména by ovSem vedla k vyméné vytlaéného potrubi, které musi byti
noveé dimenzovano na odpadni vody s fekaliemi bez mélnice, ktery zafizeni neobsahuje. Nejmensi
vnitini pramér tohoto potrubi je DN 80 podle platnych norem pro navrh &erpadla CSN EN 12056-4
(tabulka ¢.2). V dobé navrhu nemusi byt jiz norma platna, proto bude nutné tento pozadavek potvrdit.

B.3.7.2) Zatizeni B— GRUNDFOS CONFLIGT 1
Navrh precCerpdvaci stanice kondenzdtu klimatizacni jednotky do viduchotechnické mistnosti

Navrh zarizeni GRUNDFOS Confligt 1. Zarizeni bude odvadet pouze kondenzat vznikly
vV klimatizacni jednotce. Cerpact vyska bude navysena o
vySku vzduti vody, které bude provedeno v 1. NP.
Kondenzat bude vznikat v letnim obdobi, kdy bude treba
chladit Cerstvy prisun vzduchu. MnozZstvi kondenzatu
nebylo urceno, proto navrh cerpaci stanice na zvolené
mnozstvi kondenzatu vyprodukované na 1 hod. Navrh dle
CSN EN 12056-4.Cerpadni netrva déle jak 5 minut.

Cerpaci usek G-G’
Objem akumula¢ni nadoby 2,651
Pfipojeni na potrubi ... EKOPLASTIK
PPR 16x2,7
Délka potrubi L=34m Obr. B 10 precerpadvaci stanice
kondenzatu GRUNDFOS Confligt 1 [61]
[ o]
3
i 0,000 r%
1P ZMENA MATERIALU. PPR(PN20)/50-PP—HT
PPR 16x2,7 50—PP HT
-0,450 /@\\\Q VEDENO? fg\{EEFENETPOD STROPEM
E & Wi
™ VITLACNE POTRUEI

PRECERPAVACI STANICE
KONDENZATU CONLIFT 1
(KLIMATIZACE OBJEKTU)

-3,750
1.PP

Obr. B 11 Schéma zapojeni piecerpdavaci stanice kondenzdtu GRUNDFOS Confligt 1
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Tab.B 19 Vypoctova tabulka Kk posouzeni cerpadia B

§
Q dxs v Hv,j L HV,R [-] Zg I-IV,A Htot
1,5 1 2,2 0,5
koleno volny zpétna | uzaviraci
(I/s] | [mm] | [m/s]| [m] |[m]| [m] 90° T e -1 | [m] | [m]
0,08 |16x2,7(0,945| 0,06 |3,6| 0,216 1 1 1 1 4,2 | 0,19 | 3,99

Pro vypocet pouzité stejné vzorce jako pro cerpadlo A
Porovnani s dopravni vySkou Hp (udavanou vyrobcem)

He > Hio
4,575 > 3,99 [m]

Navrh &erpadla vyhovuje podminkam dle CSN EN 12056-4. Bylo zvoleno zamémé vytlaéné
potrubi o malé dimenzi, aby byla splnéna podminka minimalni rychlosti pti pritoku odpadnich vod
vytlaénym zafizenim. (Vmin = 0,7 m/s). Dle odstavce 11.2 normy CSN EN 6760, ktery fesi podminky
odvodu kondenzatu z klimatizacnich zafizeni, neni stanoven minimalni pramér vytlaéného potrubi.
Resi se zde pouze napojeni na podlahovou vpust’ dimenzi min. 32 mm.

Graf B 3 Pracovni graf ¢erpadla GRUNDFOS Confligt 1 v provozu

Nastaveni kfivky

CONLIFT1 LS, 50Hz

m]
" a:sza;'f:n; Provozni bod
60
Vstupy
55
Q 0.0/ s
e H 399 | m

45 H Static 0'm

40 § Kapalina

35 Viskozita 1) mm3¥s

Hustota 998.2 | kg/m®

Typy kiivek

001 002 003 004 005 006 007 008 009 010 011 042 013 014 015 016 0,17 Qg Zobrazit pokrotilé volb

B.3.8) Navrh destové akumula¢ni nadrze

Podklady

Navrh proveden dle [a] ; [b]. Destova voda ze stiech zakladni $koly bude svedena do
akumulac¢ni nadrze a jeji nasledné vyuziti bude jen pro splachovani WC v celém objektu. Dalsi vyuziti
napf. pro zalévani neuvazuji, ale bude proveden rohovy ventil ustici na $kolnim pozemku, kde bude
mozné jeji vyuziti i mimo splachovani WC.

63



Vypodtova East Kanalizace - vypocty a studie zdméru

Navrh filtra

Filtrovani vody pouze ptes lapac stieSnich splavenin (hruby filtr)
neni dostacujici, proto je navrzen specialni filtr odpovidajici pozadavkim
na maximalni velikost pevnych castic v cerpané vodé vychazejici
Z technické dokumentace vyrobce Cerpaciho zafizeni. Budou navrzeny
dva externi ko$ickové filtry pro primyslové provedeni UNT s napojenim
3 x DN200 (2x privod nad koSickovym filtrem a 1x odtok, kdy jedno
pfivodni napojeni bude zaslepeno krytkou) S maximalni odvodiovaci
plochou Anax = 1200 m?. Uginna plocha sttechy Zakladni skoly Naklo ...
A =1475 m® je vpoméru cca 50% rozdélena do dvou hlavnich
ptivodnich trub DN 160.

Obr. B 12 Kosickovy filtr
priimyslovy UNT [62]

Vypocetni vztah:
Awos = Awl2 = 1475/2 = 738 m* < 1200 M? = Apax

Za cerpadlem vody pro potieby objektu je navrzen na vodovodnim potrubi doplitkovy
mechanicky filtr. Vedeni destové (dale jen uzitkové) vody musi byt oddéleno od rozvodu pitné vody.
Bude ptedepsana pravidelnd kontrola jednotlivych komponentl (stfesni zlaby, zasobni nadrz, sita
filtry, lapace stfesnich splavenin a zpétné armatury) jednou za 2 meésice. Zasobni nadrz musi byt
¢iSténa minimalné 1x rocné€, jemny filtr na vodovodnim potrubi, kosickovy filtr a zpétnad armatura
jednou za dva mésice.

Stanoveni velikosti akumulaéni nadrze

Bilance provozni efektivnosti
1) Denni potieba destové vody pro splachovani

Tab.B 20 Denni potieba destové vody pro splachovani

Uzivatelé Pocet Pocet velkych Pocet malych Pocet Objem potiebné
budovy splachnuti WC — splachnuti splachnuti vody
61 wWC-31 pisoara —1,5 | Qup,i (I/den)
Zaci - chlapci | 150 |1 0 3 1575
Zaci - divky 150 1 3 0 2 250
Ucitelé 15 1 1 1 157,5
Ostatni 4 1 1 1 42
personal
Najemci haly | 28 0 1 0 84
CELKEM Qg 4108,5 l/den

Obsazenost budovy vzdy nebude 100%, proto denni potieba bude vzdy mensi a tuto redukci
kompenzuji provozem haly v obdobi ne¢innosti zékladni $koly, tedy v dobé po zakonéeni vyuky,
vikendové provozy a prazdninové provozy, zejména pak letni prondjem, kdy bude zvyraznéna
predevsim spotieba pitné vody na sprchovani.

2) Roéni potieba dest'ové vody pro splachovani

Q: = Qqup* 200 = 4 108,5 * 200 = 821 700 I/rok = 822 m*/rok
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3) Ro¢ni zisky dest'ové vody

Pidorysny primét stiesni roviny A=1467 m*
soucinitel vyuziti destové vody . Yd=0,8
(8ikma stfecha s nepropustnym povrchem)

prumérny ro¢ni thrn srazek h, = 570 mm/rok (Olomoucko)
hydraulicka G¢innost filtrti . n=0,9

Vg=A*V¥;*h *n=1467 * 0,8 * 570 * 0,9 = 602 056 I/rok = 602 m®/rok
Posouzeni:

Q, =822 m¥rok > V4 = 602 m*/rok => NEVYHOVUJE (70 %)
(potiebnd voda > ziskand voda) (m*/rok)

Je ziejmé, Ze pokryti potfeby vody pro splachovani vodou destovou je S ti€innosti
cca 70 %. To znamena, ze zbylych 30 % pokryti bude vyuzivana pitna voda, neboli do
systtmu na vyuziti destové vody bude dopliiovana voda pitnd. Ztohoto diivodu
nezapocitdvam napojeni exteriérovych rohovych ventili uréenych naptiklad pro Ccisténi
akumulac¢ni nadrze a obcasné zalévani, nebot’ energie spotiebovana na vytvoreni pretlaku
prevysi naklady z uziti pitné vody z vodovodu. Z praktického ekonomického hlediska je to
nevyhovujici stav, ale z cviénych divodu piesto navrh akumulaéni nadrze provedu. Ze stranky
ekologické se totiz jedna o vyhovujici stav.

Navrh objemu akumula¢ni nadrze

Objem akumula¢ni nadrze destové vody je navrhovan na 2 az 3 tydny (volim 2 tydny
g = 10 dni) suchého obdobi, béhem kterého je voda rovnomérne Cerpana do systému. Provoz
budovy uvazuji pouze ve vSedni dny a zanedbavam vikendovy provoz sportovni haly.

Vi = Qg * g =4108,5* 10 = 41 085 /2 tydny = 41 m®

Navrhuji segmentovou Zelezobetonovou akumula¢ni nadrz firmy PREFA BRNO. Nadrz se
bude skladat ze dvou vzajemné propojenych segmenti 0 objemu:

Vg =2 x 25,35 =50,70 m°

Objem vzduchové rezervy pfi plném uvazovaném plnéni:
Vie; = 2% (0,5%2,4*3,8) = 9,12 m®

Akumulaéni objem:
Vaku = Vek-Vie, = 41,58 m* >V, =41 m°

Dle vyrobce je mozno pii propojeni 2 a vice dilii pouzit délici pricky mezi dily, ovSem
rozméry ani pozadavky a rozméry neuvadi, proto tuto pficku zanedbavam. Objem nadrze je
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zamérn¢ volen vétsi z divodu technické rezervy, kdy vtoky destové vody nesmi byt pod
vodou a dale bezpecnostni piepad se musi nachazet pod tirovni téchto vtokd. Z tohoto diivodu
volim maximalni hladinu vody 0,5 m pod poklop akumula¢ni nadrze. Mize se zdat, Ze tato
rezerva je az prili§ zbytecné bezpecna, bézné se maximalni hladina projektuje 200-300 mm
pod viko nadrze. Cinim tak proto, aby bylo moZno bezpeéné kontrolovat odtok pojistného
prepadu pfi preplnéni. Tento odtok bude vytvoren z potrubi nemekcéeného polyvinylchloridu
PVC — KG firmy OSMA DN 200. Dimenze kompenzuje velkou stie$ni plochu, dano
vypoctem. Napojeni tohoto potrubi pii maximalni hladin€ 300 pod viko, by znamenalo pouze
70 mm betonu, nebot’ uvazuji i vodotésny spoj z PUR pény o tl. 30 mm.

Pozadované piivzdusnéni akumulacni nadrze se provede samostatnym potrubim 200-
PVC KG zakonCenym vétraci hlavici 0,5 m nad terénem vychazejici z obou dili. K zamezeni
poskozeni budou opatieny ochranou ocelovou skiini (viz. Situace)

Sila ZB stény ...140 mm.
Celkové rozméry pro situaci ... 5,36 x 3,58 m
Poklop ... pramer 1 m

zdkr. deska - fez

.

L

8
n @

zékr. deska - pldorys

dno - pudorys
P L
|
dno - fez
L lUl
délici pFicka

Obr. B 13 Akumulacni nadrz PREFA BRNO [63]
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ZAKRYTOVA DESKA
e
B L H W@

PNO 240/140/20 ZDP - 14 2680 1680 200 1000 1820

PNO 240/190/20 ZDP - 14 2680 2180 200 1000 2470

PNO 240/240/20 ZDP-14 2680 2680 200 1000 3130

PNO 240/280/20 ZDP - 14 2680 3080 200 1000 3650

PNO 240/330/20 ZDP - 14 2680 3580 200 1000 4310

@0 240/380/20 ZDP - 14 2680 4080 200 1000 4970 2X |

PNO 240/430/20 ZDP - 14 2680 4580 200 1000 5620

PNO 240/480/20 ZDP - 14 2680 5080 200 1000 6280

PNO 240/530/20 ZDP-14 2680 5580 200 1000 6940

PNO 240/580/20 ZDP-14 2680 6080 200 1000 7590

PNO 240/610/20 ZDP - 14 2680 6380 200 1000 7990

Obr. B 14 Volba zdkrytové desky akumulacni nddrze PREFA BRNO [63]

PHO 220/140/278/14 BIP 2400 1400 2780 9,34 9525
PN 240/190/278/14 BIF 2400 1500 2780 12,67 10 980
PNO 240/240/278/14 BIF 2400 2400 2780 16,01 12 00
PHO 220 /280/278/14 BIP 2400 2800 2780 18,68 13555
PN 240/330/278/14 BLP 2400 3300 2780 22,02 14 995

PN 220/380/278/14 BIP 2400 3800 2780 25,35 16 440

Obr. B 15 Volba dna akumulacni nadrze PREFA BRNO [63]
B.3.9) Dimenzovani kanaliza¢ni piipojky

Odtok srazkovych vod ptivadény do svodného potrubi neni regulovan na odtoku z retencni
destové nadrze nebo vsakovaciho zatizeni srazkovych vod. Proto uvazuji tento vztah:

Qrw=0,33* Quw + Qc + Qp + Qr

pratok splaskovych vod ... Quw [I/5]
trvaly prutok .. Q. [I/s]
Cerpany prutok .. Qp [I/s]
pratok srazkovych vod Qr [I/s]

Qw=0,33*Quw+ Qc + Qp + Q;
Qw=0.33*69.5+0+0+44

Qw=66.91/s
Posudek:
QnN,max > QHN

74 >66.9 [l/s]

Navrhuji kanaliza¢ni p¥ipojku vyrobce OSMA KG SYSTEM PLUS DN 200 (vnitini pramér
193,8 mm) ve sklonu 4%.
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Dle vyrobce OSMA je kapacitni pritok pti 70% plnéni Quymax =74 I/s. Dle normy CSN EN
12056-2 - priloha B1 - Kapacitni priitoky svodnych potrubi je uveden informativné pratok pro stejné
podminky 47,6 1/s. Norma uvadi, ze jde pouze o informativni tabulku pro rychlé navrhovani, proto
hodnotu zanedbavam.

Z vyhledového hlediska neuvazuji dalsi vyznamné rozsifeni stavby, nebot’ objekt je zdény o 3.
NP (statické hledisko) s vaznikovou stanovou stiechou, tedy bez vyuziti podkrovni ¢asti. Objekt byl
v nedavné dob¢ rozsifen a kapacitné je jiz naddimenzovan v porovnani s osidlenosti mésta Naklo.
Samoziejmé takovéto neplanované rozsiteni by znamenalo instalaci doprovodnych retencnich nadrzi,
které by fizené redukovali odvod destové vody, nebot’ pfevazna €ast dimenze piipojKy obsahuje
pritok destovych vod. Dalsim moznym feSenim je zvétSeni dimenze kanalizacni piipojky, coz by
doprovazel hydrotechnicky vypocet dokladajici navrh dimenze vétsi jak 200 mm, ktery vyzaduji
normy CSN EN 752 a CSN EN 75 6101. Vzdélenosti kanalizaéni piipojky a ostatnich vnitfnich
podzemnich kanalizacnich trativodl od ostatnich inzenyrskych siti se fidi dle minimalnich vzdalenosti
pti soubéhu a kiizeni dle CSN EN 60005.

Pfi navrhu zanedbdvam akumulacni nadrz deStové vody, to pro vypocet znamena, ze tato
akumulacni nadrz je naplnéna a veskery prutok (Q, = 44 1/s) ptetéka pies prepadové pojistné potrubi
PVC-KG DN 200 pod sklonem 2,5%. Tento prutok odpovida castecnému plnéni cca 58 %. Na potrubi
bude vytvofena zapachova uzavéra ze 4 kusi
kolen 45° a dale osazena automatickd zpétna
klapka pro zamezeni vtoku splaskovych vod
z kanaliza¢ni sité pti vzduté vodé HL720.1 DN
200 firmy SIFONE AB ABLAUFE. Tato
armatura odpovida typu 2 dle CSN EN 13564-1.
Obsahuje dvé automatické uzavéry a jeden ruéni
pojistnym uzavérem. Armatura bude umisténa
v revizni Sacht¢ TEGRA 600.

Obr. B 16 Automaticka zpétnd klapka HL720.1 DN 200
[64]

Potrubi v hlavni vstupni Sachté¢ umisténé na kraji pozemku se spojuje se splaskovou odpadni
vodou a odtéka do mistni jednotné kameninové kanalizace DN 500. Dle mého nazoru by navrh
dimenze ptipojky mél byt redukovan, pokud uzijeme akumula¢niho zatizeni destovych vod. Toto
norma neuvadi a redukuje pouze retencni vsakovaci nadrze s postupnym precerpavanim. Na tuto nadrz
je taktéz instalovano piepadové potrubi a pii preplnéni odtékaji destové vody bez omezeni jako u
akumulaéni nadrze. Obecné lze Fici, Ze retenéni nadrZe se navrhuji o mensich kapacitach dle CSN EN
75 9010, kde je popsan navrh podle roéni periodicity dest'i. Sance na pretedeni nadrze je tedy vyssi u
reten¢ni nadrze.
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B.4) Vodovod - vypocty a studie zaméru
B.4.1) Vodovod — pitna voda

Vypocty dle [b]; [e]; [f]; [0] @ prisiusnych norem uvedenych u vypoctu, dile s pomoci vyukovych
materialii katedry TZB — CVUT Praha na tzb.fsv.cvut.cz

Vnitini vodovod

Pro vnitini rozvod studené pitné vody je pouzit material PP-R GFR firmy PIPELIFE o
tlakovém systému PN 20. Jedna se o vicevrstvy trubni systém pro rozvod studené, teplé a otopné
vody. Vnitini a vnéjsi vrstva je vyrobena z klasického PP-R. Stiedni vrstva je ze smési polypropylenu
PP-R a skelnych vldken GF. Z akustického a bezpe¢nostniho hlediska zachovavam tento material pro
veskery rozvod vody, i pfesto, ze ekonomicky vyhodné by bylo, napojit napt. pfipojovaci potrubi na
méné kvalitni material PP —R - tlakova tfida P10 nebo P16. Potrubi se déle vyznacuje nizkou délkovou
roztaznosti (cca tietinovou) oproti standardnim a dale vétsi tuhosti, proto roztee uchyceni jsou veétsi
nez u klasickych nekompozitnich trubek PP-R.

Pro vnitini vodovod vedeny v zemi zasobujici venkovni armatury je zvolen material AGRAL
PLAST PN 10 Rpe. Polyethylenové tvarovatelné potrubi ¢erné barvy pro maximalni tlak 1 MPa.
Spojovani za pomoci polyfiizniho svafovani.

Vodovodni pripojka

Objekt je napojen jednou vodovodni ptipojkou, vytvofenou nejkrats§i moznou trasou kolmo
k objektu. Vychazim z materialu vodovodniho fadu, ktery je tvofen z HDPE 100 SRD. Navrh tedy
bude z totozného materialu a to HDPE 100+ SRD 11 — 90x8,2 firmy PIPECO. Jedna se o tlakové
potrubi vyrobené z vysokohustotniho polyethylenu s Zivotnosti 50 let.

Rozvody pitné vody:

Pro rozvod studené vody je pouzit systém vertikdlni se spodnim rozvodem z Casti
Vv podzemnim podlazi s napojenim na podzemni kolektory. Tyto prostory budou ¢aste¢né vytapény,
aby teplota v téchto prostorech neklesla pod 13° C (bezpecna teplota z hlediska teplotni roztaznosti).
Pokud by provoz budovy byl v zimnim obdobi odstaven, je nutno vypustit veskeré zavodnéné trubni
systémy. Vedeni potrubi je provedeno pod stropem za pomoci kluznych a pevnych objimek s ohledem
na kompenzaéni G¢innost potrubi vlivem teplotnich zmén.

Na rozvody vody jsou napojeny mimo jiné i 3 vytokové ventily, které se nachazeji v exteriéru
a slouzi k venkovni potfebé vody (napf. €isténi akumulacni nadrze apod.) Rozvinuta délka nejdelsiho
useku, je zalisténa pravé timto ventilem a méfi vice jak 90 m. Pro hydraulické posouzeni byla ovsem
pouzita armatura v nejvyssim NP s rozvinutou délkou 70 m, kde hydraulické ztraty jsou predev§im
z prevyseni. Hydraulicky vypocet je rozdélen do dvou tabulek s rozepsanim jednotlivych druht
mistnich odporG a jejich sumace na pfislusném useku. Spravce vodovodni sité — Moravska
Vodarenska a.s. poskytl informaci, Ze ve vodovodnim fadu se v mist¢ stavajiciho napojeni ptipojky
nachazi tlak 410 — 430 kPa.

Navrh dimenze vodovodu pitné vody

Pro vypocet nelze pouzit zjednodusenou metodu navrhu vodovodu, nebot’ rozvod vnitiniho
vodovodu je rozsahly a vodovodni piipojka slouzi také k odbéru pozarni vody. Navrh proveden dle
CSN 75 5455 — Vypocet vnitiniho vodovodu, kdy respektuji doporuéené prittokové rychlosti
vodovodu v provozech naroénych na akustické podminky.

Stanoveni vypoctového priutoku

ProtoZe se jedna o zédkladni Skolu, uvazuji dle normy vztah pro vypocet budov s prevazné
rovnomérnym odbérem — vypocet B
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Qp = Z(fz * Qg * \/E)
i=1

Qb ... Vypodtovy pritok jednotlivych druhii vitokovych armatur [1.s™]
Qa ... Jmenovity vytok jednotlivych druhti vytokovych armatur [1.s™]
f ... Souginitel vytoku (hodnoty dle CSN EN 75 5455)

n ... Pocet vytokovych armatur téhoz druhu

m ... Pocet druhti vytokovych armatur

Hydraulické posouzeni

e

Posouzeni nejnepiiznivéjsi armatury z hlediska tlakové ztraty. Oznaceni pfislusnych tseku
posuzované vétve se nachazi v axonometrickém zobrazeni vnitiniho vodovodu, viz Ptiloha, vykres 27
— VYPOCTOVE SCHEMA B — VODOVOD. Dle vykresové dokumentace je posuzovany zafizovaci
pfedmét napojen na stoupaci potrubi V2. Jednd se o vytokovou baterii u umyvaciho zlabu ve 3.NP
s minimalnim pfetlakem 100 kPa v mistnosti 316 WC — chlapci. Ve vypoctu uvazuji S maximalni
pritoénou rychlosti Wgq1 = 1,75 m/s v prostorech nendroénych na hladinu akustického vykonu a
Wakut2 = 1,5 m/s pro prostory vyuky, tedy pievazné vedeni potrubi v tésné blizkosti tiid.

Muze se zdat, Ze rychlost je prili§ bezpe¢na, tedy nizka (pro PP-R potrubi je doporucena priito¢na
rychlost 0,5 — 3 m/s), ovSem tento zamér podkladam dvéma fakty:
a) Zvyseni rychlosti neboli volba mens$i dimenze jen o jednu fadu, ma za nasledek nevyhovujici
hydraulické posouzeni nejnepiiznivejsi armatury
b) Nizsimi rychlostmi stoupa zivotnost potrubi vlivem nizsich oscilaci pti proudéni kapaliny

Hydraulicka Podminka:
Pdis > PminF1 T Ape + Apwm T Apap T Aprr
Aprr ... Tlakova ztrata vlivem mistnich odport v pfislusném useku potrubi [kPa]
Pais Dispozi¢ni ptetlak v misté napojeni vodovodni piipojky na vodovodni [kPa]
PminFl ... Minimalni pozadovany hydrodynamicky pietlak u nejvyssi vytokové armatury [kPa]
Ape Tlakova ztrata zptisobena rozdilem mezi vyskovou Urovni nejvyssi a nejvzdalené;si
vytokové armatury a mista napojeni [kPa]
Apwm ... Tlakové ztraty vodomért (dle dokumentace vyrobce) [kPa]
Aprp ... Tlakové ztraty napojenych zatizeni [kPa]

Tab.B 21 Mistni odpory v uisecich nejnepriznivejsi vétve pitné vody

Mistni odpory
§
E
HEEREREEEREEERRREEE
Gl L I ) o J|o|S|o|A|uw
1 1 TR T T [ [ § A ,ﬂ .1 | ,§ 1
° > | a w | =
HEEHEHEEEE El31S
e o Tl-|lw|lBE|Z6 o z|e
Cislo useku oS S| |4 S =3 |1 b1
gl&|2|RlZ|2|sE [=]|2|3] |&|l2
elolzlg|gls[RE [E|lz|8] |B|E
clalalS|8(2|5E [E]3]%
218 x|a s |83 e
2 I x| 2 N |3 S
cle|2|12|12|12[8 = 2|z
€| = §§ = £|&
& z
@ F
1 3 1 1 8
2 1B 1,6
3 1 1,1
4 1 71
5 1 1 1 4
6 1 1,1
7 1 1 1 1 it 5,6
8 1 1 2,6
9 4 1] 1 7,6
10 1 1 2
11 1 1
12 1 1,5
13 1 1 5
14 1 1 2,5
15 1 1 2,6
16 6 1 2 4 15 2111 36,4
17 - pripojka 1 5
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Tab.B 23 Celkem 4 podtabulky s dodimenzovanim vybranych vétvi podle maximalni priitocné rychlosti

Vétev a
Za. predmét um DREZ | SPRCHA WC | WLEVKA| PISOAR |V.V.DN 15| V. V. DN 20
0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 02 0,4 Qp Wat Dxt 3
Cislo useku [f- soué, wyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1 (<)
m potet | pocet | pocet | pocet | pocet | pocet potet pocet [I/s] [m/s] | [mm] <
la 1 0,20 1,50{20x3,4 &
2a 2 0,28 1,30|25x4,2 =
3a 4 0,40 1,10|32x5,4 DQ_
4a 10 4 1,03 1,20[50x8,4 5
5a 12 4 1,09 1,2850x8,4 2
6a 14 4 1,15 1,40[50x8,4 3_
Vétev b
Zaf. predmét um DREZ | SPRCHA | WC | WLEVKA| PISOAR | V. V. DN15] V. V. DN 20 «
Q, 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 0,4 Qp W Dxt (©
Cislo useku [~ soué. wyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1 «
m pocet | potet | pofet | pofet | pofet | pocet pocet pocet [I/s] [m/s] | [mm] ;
1b 1 0,20 1,50[20x3,4 =
2b 1 1 0,40 1,10[32x5,4 2
3b 2 1 0,48 1,33[32x5,4 3
4b 4 1 0,60 1,10|40x6,7 g
5b 10 1 ) 1,03 1,20[50x8,4 o
Vétev ¢
Zaf. predmét UM DREZ | SPRCHA WC [ WLEVKA| PISOAR |V.V.DN 15| V. V. DN 20
Q,; 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 02 0,4 Q, Wapt Dxt
Cislo dseku [f~ soué. vyt. 1 1 1 07 1 1 1 1 &
m potet | potet | polet | poet | potet | pocet pocet podet [Vs) [m/s] | [mm] z
1c 1 0,20 1,50/20x3,4 &
2c 2 0,28 1,30[25x4,2 &
3c 2 1 0,48 1,33[32x5,4 g
4c 4 2 0,68 1,32|a0x6,7 g
Sc 5 > 0,73 1,48 |40x6,7 g
6e 3 2 0,89 1,60 [40x6,7 S
Vétev d
ZaF. predmet UM DREZ | SPRCHA | _WC | WYLEVKA] PISOAR ] V. V. DN15] V. V. DN 20
Q, 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 0,4 Qp Wapt Dxt
Cislo useku [f - soué. wyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1
m pocet | pocet | pocet | polet | pocet | pocet pocet pocet [I/s] [m/s] | [mm]
1d 1 0,40 1,30|25x4,2 .
2d 2 0,57, 1,47[32x5,4
3d 1 2 1 2 1,25 1,42[50x8,4 **
| | Potrubi vedené v zemi - AGRAL PLAST PN 20 Rpe ]
[ =] Potrubi Pipelife PR - GFR |

Navrh vodoméru

Hlavni vodomér

Odbér vody bude pocitan hlavnim vodomérem umisténym v 1.NP ve vodomérné mistnosti
vpravo za dveimi za hlavnim vstupem a bude slouzit pro odecitani spotfeby vody spravcem vodovodni
sit¢. Vychazim z hydraulického vypoctu, kde byl stanoven maximalni pratok Qg = 5,04 I/s = 18,14
m*/h. Pratok je predpokladan v odstaveni nebo vyschnuti navrzené akumuladni nadrze. Z technickych
listd vyrobcl je patrné, ze standartni vodoméry pro vetejné budovy a bytové domy se vyrabi do
jmenovitého pritoku 15 m*h. Dale se jiz asto pouZivaji primyslové vodoméry od prittoku cca 40
m*/h. Pro navrh proto volim standartni vodomér, protoze nepiedpokladdm plné stanovené priitoéné
mnozstvi vody, nebot objekt je rozdélen do dvou provozi, které se vzajemné nepiekryvaji. Tedy
redukuji maximalni pritok na plnych 15 m*/h.

Navrhuji mokrob&ézny vodomér Techem M — NFR Q, 15

- tlakova ztrata vodoméru — Apyovowex = 0,2 bar = 20 kPa (ztrdata pouZita to hydraulického vypoctu)
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Podruzné vodomeéry

A) Méfteni uzitkové vody

Vodomér pro méteni pitné vody K provoznim ucelim, tedy do useku, ktery zasobuje
potrubi uzitkové vody v situaci nedostatku ¢i odstaveni akumula¢ni. Tento vodomér je pouze
informativni pro majitele budovy, ktery bude mit idaje o mnozstvi dopliiované vody do
systému pro ro¢ni bilance efektivnosti vyuzivani destovych vod. Osazeni projektovano za
hlavnim vodomérem. Maximalni pratok byl stanoven vypoétem pro budovy s pievazné
rovnomérnym odbérem vody dle CSN 75 5455 na 1,8 I/s = 6, 45 m*h. Ten samy vodomér
umistime na vystupni potrubi z automatické tlakové stanice, pro meéteni celkové spotieby
studené uzitkové vody.

Navrhuji mokrobézny vodomér Techem M — NSR Q, 10

- tlakova ztrata vodomeéru — Apvosoe = 0,08 bar = 8 kPa

B) Méfeni teplé vody
Vodomér pro métfeni vody uréené pro ohfev potieby teplé vody, tedy s osazenim do
vodovodni vétve pied zasobnik TUV. Jedna se o podruzny vodomér slouzici majiteli napt. pro
ro¢ni potifeby teplé vody, nebo spotieby vody v dobé pronajmu sportovni haly. Maximalni
pratok stanovuji z vypoctové ¢asti B.1.2 Bilance potreby teplé vody. rozdélenim denni potreby
do hodinové v souétu pro oba provozy. Stanovuji Qq, = 2,2 m*/h.

Navrhuji mokrobézny vodomér Techem M — NSR Q,, 6,0

- tlakova ztrata vodoméru — Apyovowex = 0,032 bar = 3,2 kPa

Obr. B 17 Technické informace mokrobézného vodoméru Techem [65]

M-NR
. _ M-NFR
Technicka data MokrobéZny M-TX
Frovedeni M-NR a M-NFR M-MSR
Jmenovita teplota: do 30°C do 30 °C
Montaz Horizont. fklesajici potrubi Stoupajici potrubi
Jmenovity pratok Qn: (m?/h) 2.5 (-] 10 15 2.5 (-] mn
Pritok pfi tlakowve ztraté 1 bar: 7 12 24 34 7 12 24 L
Délici hranice: (1/h) 150 350 1000 1500 150 350 1000
(pro provedeni klesajiciho potrubi): 250 600 1000 250 G000 1000
Minimalni pratok: (1/h) 20 40 80 80 20 40 80
(pro provedeni klesajiciho potrubi): 70 160 350 70 160 350
Jmenovity tlak PN: 16 16 16 16 16 16 16

Rozsah pocitadia: 0,11 az 100000 m?
Pripojovaci zavit pofitadla (190 228/1): AGZG1E G11/48 G2BPLDIN 2501
Stavebni délka: L (mm) 190 260 300 270

0,11 az 100.000 m?
GIB GI11/4B G2B
105 150 200
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Graf B 4 Urceni tlakovych ztrdat vodomér Techem podle priitocného objemu[65]
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HLAVNi VODOMER

VODOMER A

VODOMER B

Tepelna roztaznost potrubi — vypocet a navrh kompenzace a uchyceni

Rozmisténi pevnych a kluznych bodd uchyceni ve spodnim lezatym rozvodu bude totozny
jako u rozvodu teplé uzitkové vody, nebot’ trasovani je téméf totozné. Protoze Ats = tmontaz + fprovomni
= 20-10 = 10 °C, neboli rozdil mezi provozni teplotou (tpovemiz = 10 °C) a teplotou pfi montazi
(tmontaz = 20 °C) je mensi nez u teplé uzitkové vody At = tmontz + tprovomi2 = 55-20 = 35 °C, neboli
rozdil mezi provozni teplotou (tyrovomis = 55 °C — teplota TV) a teplotou pfi montazi (tmontaz = 20 °C).
Uchyceni ve stejnych mistech tedy zarucuje funkcnost navrhu, nebot roztaznost predpokladame
nejvétsiu TV.

Izolace potrubi

Vedeni trubniho systému se nachazi v prostorech, kde teplota neklesd pod 5°C. Navrh
proveden dle vyhlasky 193/2007 Sb. Nutnost navrhu také potvrzuje fakt, Ze s izolaci nedochazi ve
vedeni vodovodu k nadmémému dilatacnimu Gc¢inku vlivem velkych teplotnich rozdild, tedy i k delsi
zivotnosti, ktera je planovéana na 50 let.

Navrh izolace

Navrhuji izolaci PAROC Selection aluCoat T. Jedna se o neprotizlé kruhové navleky
z kamenné viny z vngjsi strany potazené hlinikovou fo6lii. Posudek proveden za pomoci serveru
http://vytapeni.tzb-info.cz. Pouzité vzorce k provedeni posudku jsou dostupné z [68].
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Tab.B 24 Ndavrh izolace ostatnich dimenzi

material Dxt navrh izolace tl. Stény *
[mm] [mm]
Pipelife PP-R GFR | 16x2,7 PAROC Selection AluCoat T 20
Pipelife PP-R GFR | 20x3,4 PAROC Selection AluCoat T 20
Pipelife PP-R GFR | 25x4,4 PAROC Selection AluCoat T 30
Pipelife PP-R GFR | 40x6,7 PAROC Selection AluCoat T 20
Pipelife PP-R GFR | 63x10,5 PAROC Selection AluCoat T 30
Pipelife PP-R GFR | 75x12,5 PAROC Selection AluCoat T 40
Pipelife PP-R GFR |90x15,0 PAROC Selection AluCoat T 40
Pipelife PP-R GFR | 110x18,4 | PAROC Selection AluCoat T 40

* vyhovuje vyhlasce 193/2007 Sb. na minimalni hodnoty soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody

B.4.2) Vodovod — studena uzitkova voda

Pouzity material:
Pro vnitini rozvod studené pitné vody je pouzit material PP-R GFR firmy PIPELIFE o
tlakovém systému PN 20. Material totozny s rozvodem pro pitnou vodu.

Rozvody uzitkové vody:

Pro rozvod teplé vody je pouzit systém vertikalni se spodnim rozvodem z ¢asti v podzemnim
podlazi s napojenim na podzemni kolektory. Tyto prostory budou ¢asteéné vytapeény, aby teplota
v téchto prostorech neklesla pod 13° C (bezpecna teplota z hlediska teplotni roztaznosti). Uvazuji
S teplotou pfendSeného média o 10 °C po celé délce se zanedbanim tepelnych ztrat. Rozvod pocina od
automatické tlakové stanice a zasobuje vodou veskera WC, pisoary a vylevky v uklizecich komorach.
Veskera pravidla pro navrh pfebiram z navrhu pitné vody.

Navrh dimenze vodovodu uzitkové vody - UV
Névrh proveden dle CSN 75 5455 — Vypocet vnitiniho vodovodu, kdy respektuji doporucené

pratokové rychlosti vodovodu v provozech naro¢nych na akustické podminky.
Stanoveni vypoctového prutoku
viz. pitna voda

Hydraulické posouzeni

Posouzeni nejneptiznivéjsi armatury z hlediska tlakové ztraty. Oznaceni piislusnych usekt
posuzované vétve se nachazi v axonometrickém zobrazeni vnitiniho vodovodu, viz Ptiloha, vykres 27
— VYPOCTOVE SCHEMA B — VODOVOD. Dle vykresové dokumentace je posuzovany zafizovaci
pfedmeét napojen na stoupaci potrubi V2. Jedna se o rohovy ventil napojen na WC1 (zachodova misa)
ve 3.NP v mistnosti 317 WC — divky. Uvazuji s navrhovou rychlosti také wg: = 1,7 /s (viz navrh
pitné vody), nebot’ neni vylou¢eno budouci napojeni tohoto potrubi ptimo na vodovodni fad, napf.

Z duvodu rekonstrukce akumulaéni nadrze.
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Tab.B 27 Celkem 3 podtabulky s navrhem ostatnich dimenzi studené uzitkové vody

Vétev a
Zat. predmét UM DREZ | SPRCHA WC | VYLEVKA | PISOAR | V.V.DN 15 | V.V. DN 20 o
&
Glo 1% 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 0,4 Q, Wait Dxt ©
§ ;
Gseky |f-SOuE. vyt. 1 q 1 0,7 1 dl 1 1 E
m potet pocet polet pocet pocet pocet pocet pocet [I/s] [m/s] [mm] .
la il 0,07 0,80|16x2,7 %
2a 2 0,10 1,10[16x2,4 2
3a 4 0,14 1,00/20x3,4 =
4a 8 0,20 1,50/20x3,4 2
5a 12 2 0,53 1,51[32x5,4 =
Vétev b
Za¥. predmét UM DREZ | SPRCHA WC | VYLEVKA | PISOAR | V.V.DN15 | V.V. DN 20 ’
Gislo. |28 92 0.2 02 01 0.2 03 0.2 0,4 Q | wa | Do | E
deeku f - souc. vyt. 1 1 1 0,7 1 d 1 1 2
m poiet podet pocet podet pocet poéet podet pocet [1/s] [m/s] [mm] =
1b 1 0,20 1,50/20x3,4 T ©
2b 1 2 0,35 1,45[25x4,2 2
3b 2 2 0,38 1,10[32x5,4 =
4b 4 2 0,42 1,16[32x5,4 o
Vétev ¢
Zaf. predmét um DREZ | SPRCHA WC | VYLEVKA | PISOAR | V.V.DN 15 | V.V.DN 20 .
Cislo Qi 02 g2 0,2 01 0,2 03 0,2 0,4 Qp Wikut Dxt E
Gsekuy f=SOUE wyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1 o
m pocet pocet pocet pocet podet poéet pocet pocet [1/s] [m/s] [mm] g [
1c 1 0,30 1,40|25x4,2 a @
2c 2 0,42 1,16[32x5,4 £
3c 3 0,52 1,40|32x5,4 2
4c 4 0,60 1,10/40x6,7 o

Tepelna roztaznost potrubi — vypocet a navrh kompenzace a uchyceni
viz pitna voda

Izolace potrubi
Posouzeni viz pitna voda

Vyhlaska 193/2007 Sb. poukazuje na to, Ze navrh izolace na potrubi se studenou uzitkovou
vodou se posoudi dle ucelu pouziti. V tomto projektu je izolace provedena dle ptepist, nebot’ jejim

navrhem zabranime pfipadné kondenzaci na sténach potrubi.

Tab.B 28 Navrh tepelné izolace studené uzitkové vody

material Dxt navrh izolace tl. Stény *
[mm] [mm]
Pipelife PP-R GFR 16x2,7 PAROC Selection AluCoat T 20
Pipelife PP-R GFR 20x3,4 PAROC Selection AluCoat T 20
Pipelife PP-R GFR 25x4,4 PAROC Selection AluCoat T 30
Pipelife PP-R GFR 40x6,7 PAROC Selection AluCoat T 20
Pipelife PP-R GFR 50x8,4 PAROC Selection AluCoat T 30
Pipelife PP-R GFR 63x10,5 PAROC Selection AluCoat T 30

* vyhovuje vyhlasce 193/2007 Sb. na minimalni hodnoty soucinitele prostupu
tepla pro vnitfni rozvody
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Navrh automatické tlakové stanice
Pro rozvod studené uzitkové vody je nutno navrhnout zafizeni, které bude vytvaret pretlak
Vv siti. Vychazim z predpokladu, Ze extrém odbéru nastane v dobé $kolnich ptestavek, kdy bude voda
spotfebovavana na splachovani wc a pisoarti a proto musim upustit od navrhu tlakové stanice na
maximalni hodinovou spotfebu a navrh provedu na potiebné mnozstvi vody urc¢ené z hydraulického
posouzeni, tedy pfi uvazeni maximalni priitocné rychlosti. V objektu se nachazi celkem 29 WC
(nadrzka na 6 1) a 10 pisoart (nadrzka na 1,51). V navrhu je zapotiebi navrhnout dostate¢né objemnou
expanzni nadobu S takovym cerpadlem, aby byl dodrzen maximalni dovoleny pocet sepnuti udavany
vyrobcem. Protoze se velmi téZce uréuje spotieba vody v piestavkovém lokalnim extrému, je nutno
pfedimenzovat ndvrh expanzni nddoby.
Jako vhodnou variantu pro zakladni Skolu volim
zatizeni automatické tlakové stanice s dvéma
cerpadly opatienych o frekvenéni méni¢ z divodu
spolehlivosti. Pro posouzeni volim automatickou
tlakovou stanici IVAR.CS 2 KVC 50. Jedna se o
tlakové zafizeni se 2 odstfedivymi vertikdlnimi
vicestupfiovymi nerezovymi cerpadly KVC, sacim a
vytlanym potrubim s vestavénymi armaturami.
Soucasti jsou pridavné dvé expanzni nadoby o
objemu 24 1. Vypoéty vychazi znorem CSN EN
806- 1az 4 a CSN EN 75 5455.

Obr. B 18 Automaticka tlakova stanice
IVAR.CS 2 KVC 50 [66]

Maximélni priitok Qemax = 9 m¥h = 9000 I/h

Minimalni pritok Qe = 0,6 m¥h = 600 I/h

Napojeni vytlaéného potrubi ... 2""=50,8 mm (PIPELIFE PP-R GFR 75x12,5 PN20)
Napojeni saciho potrubi 2" =50,8 mm (AGRAL PLAST 75x12 PN20)
Akumula¢ni objem Vexp = 48 |

Maximalni pocet spusténi 60 x za hodinu

Vypoctovy priitok vytlaéného potrubi za ¢erpadlem:
Qb =1,731/s (dimenze D x t - 63x10,5)
Maximalni hodinova potieba vody

Qonod= 1,73 * 60 * 60 = 6228 I/h = 6,2 m*h > Qemax=9mMh ............ VYHOVUJE
ATS je schopna pokryt Spickové potieby.

Pfi maximalnim vytizeni je schopen systém dodavat potfebné mnozstvi vody (neboli vytvaret
potiebné mnozstvi pretlaku)
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Udaje 7 projektu:

Vytlakova geodeticka vyska ... 9,28m

Vytlaéna ztratova vyska .. 90,2 kPa = 9,0 m (z hydraulické podminky studené uZitkové vody)
Nasavaci geodeticka vyska 1,41 m

Saci ztratova vyska 5,06 m

Délka saciho potrubi 14 m

ztraty mistni:  nasavaci ko§ + zpétny ventil + hrdlo ¢erpadla+ zmény sméri = 3§ = 36
ztraty tfenim:  pro Dxt 50x4 mm pfi rychlosti v = 1,4 m/s je 1,1 kPa/m (celkem 14 * 1,1=15,4 kPa)
Celkem: 35,2 kPa + 15,4 kPa = 50,6 kPa

Pozadovany nejnizsi pietlak pred nejvyssim posuzovanym vytokem 100 kPa =10 m

VYPOCET ZAPINACIHO PRETLAKU
P,=928+9+1,41+5,06+10=34,75m =347 kPa

VYPOCET VYPINACIHO PRETLAKU
Py=P, + 100 = 447 kPa
(vypinaci pretlak volim o 100 kPa veétsi)

CELKOVA DOPRAVNI VYSKA CERPADLA:
Ho = P,/ (p*g) = 447*10%(1000*9,81) = 45,6 m

Graf B 5 Pracovni graf cerpadel ATS IVAR.CS 2 KVC 50 pro posoOuzeni [66]
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Dle grafu budou cerpadla pracovat na tfeti pracovni uroven, tedy navrhuji dvojici cCerpadel
KVC 55/50 s provoznim pritoénym objemem 1,9 1/s.

Posouzeni automatické tlakové stanice IVAR.CS 2 KVVC 50 VYHOVUJE.

Navrh expanzni nadoby za automatickou tlakovou stanici

Pro vypocet expanzni nadoby pouziji hodnoty denni bilance potieby studené uzitkové vody z
B.3.8.3.1) Bilance provozni efektivnosti. Pfedpokladam, ze doba provozu $koly je cca 8 hodin, ov§em
odbérova Spicka nastane ve chvili velké piestdvky (cca 15 min), tedy uvazuji rozdéleni pouze na n = 4
hodiny. Tato rezerva dostate¢né pokryje tento lokalni extrém.

Qop =4 108,5 I/den
Qu =QDP /n=4108,5/4 =821 I/hod

Ostatni potrebné hodnoty vypoctu

Zapinaci tlak p,= 347 kPa = 3 bar (vychazi z hydraulické podminky)
Vypinaci tlak py= 447 kPa =5 bar
Pfedhusténi tlakové nadoby ... pp= 150 kPa = 0,15 bar

Sti‘edni pritok cerpadla

Q ¢ max T Q¢ min

QC,STR = 2
9+0,6

Q¢stit = —
9+0,6

Q¢stit = —

Qcsrr = 48m°/h

Objem tlakové nadoby

Volba maximalniho sepnuti ¢erpadla za hodinu Z=6X

Qu*(1-— Qi )

QC,STR Pz * Py

V=
Z pp*(pv_pz)

821
_ 821+ (1 —7550) 347 * 447

V=
6 T 150~ (447 —347)

V= 1241
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Posouzeni tlakové nadoby:

V > Vexp
124> 4811 ............. NEVYHOVUJE

Tlakové expanzni nadoby zakomponované v systému nevyhovi, proto je zapotiebi dodat
pfidavnou tlakovou nadobu podobnych parametrti, ptedevsim vysi provozniho a maximalniho tlaku.

Obr. B 19 Pridavnad expanzni
nadoba AQUASYSTEM
MAXIVAREM LS 100 [67]

fada MAXIVAREM LS - vertikalni provedent

typ / vertikalni provedeni objem D [mm] H [mm] spod. pfipojka homi vyvod max. teplota max. prov. tl.

MAXIVAREM LS 60 601 380 850 G1" > 100°C 800 kPa
MAXIVAREM LS 80 801 450 870 G1' > 100°C 800 kPa
MAXIVAREM LS 100 1001 450 965 G1" > 100°C 800 kPa
MAXIVAREM LS 200 2000 550 1235 61" 1/Z G 1/2" 100°C 1 MPa

MAXIVAREM LS 300 3000 630 1400 G1"1/2 G 12" 100°C 1 MPa
MAXIVAREM LS 500 5001 780 1550 G112 G172 100°C 1 MPa
MAXIVAREM LS 750 7501 780 2005 G112 G1/2" 100°C 1 MPa
MAXIVAREM LS 1000 10001 930 1950 G2 G 12" 100°C 1 MPa
MAXIVAREM LS 2000 20001 1280 2130 G2 G1/2" 100°C 1 MPa

Navrhuji piidavnou expanzni niadobu AQUASYSTEM MAXIVAREM LS 100 ve vertikalnim
provedeni.

Provozni tlak 800 kPa = 8 bar
Maximalni tlak 1 000 kPa = 10 bar
Objem nédoby cee VEXP,B = 1001

Nové posouzeni tlakové nadoby:

V > Vexp2 = Vexp + Vexps
115> 48 + 100
124> 148 [I] ............. VYHOVUJE

Pojistna zasobni nadrz

Pro plynuly chod celého systému je nutno navrhnout zasobnikovou nadrz pro dopliiovani pitné
vody v dobé nedostatku vody dest'ové nebo v dobé ¢isténi a odstavky akumulaéni nadrze. Je zapotiebi
zakomponovat takovy objem nadoby, ktery dostate¢né pokryje dodavku vody do systému a zaroven
vyloucit stav, kdy by Cerpadla musela byt vypnuta z divodu nedostatku vody. Zafizeni umistim do
technické mistnosti na ocelovy podstavec a zaroven provedu zapojeni piepadového potrubi do
precerpavajici stanice, nebot’ se mistnost nachazi pod urovni svodného potrubi, tedy pod urovni vzduté
vody.
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Podklady:
Pfivodni potrubi pitné vody Dxt = 40x6,7 mm
Maximalni ptitok pitné vody Qv = 1,73 I/s ( pfi uvazeni rychlosti 2,6 m/s)
Pritok potfebny pro chod ¢erpadla Q:.max =1,91/s (hodnota z grafu Graf B 5)
Davka dodané vody mezi max/min tlakem cca 90l
Objem expanznich nadob 148 |
Chod cerpadla o 0,45 1/s pfevySuje maximalni ptitok do nadrze.

Vypocet:

- Uzitny objem Vp=T*Q, [I]

T = 250 az 500 | (zdrzeni vody — volim 270 )
Vp = 270* 1,73 =467 litra

Navrhuji zasobni samonosnou nadrz ROTO PE 500
- Objem vody 500 1
- UV stabilni
- Barva zelena
- Tepelna odolnost - 60 az +80 °C
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Projekt Vodovod — vypodéty a studie zdméra

B.4.3) Vodovod — tepla voda

Pouzity material:
Pro vnitini rozvod studené pitné vody je pouzit material PP-R GFR firmy PIPELIFE o
tlakovém systému PN 20. Material totozny s rozvodem pro pitnou vodu.

Rozvody teplé vody:

Pro rozvod teplé vody je pouzit systém vertikalni se spodnim rozvodem z ¢asti v podzemnim
podlazi s napojenim na podzemni kolektory. Tyto prostory budou ¢asteéné vytapeény, aby teplota
Vv téchto prostorech neklesla pod 13° C (bezpecna teplota z hlediska teplotni roztaznosti). Uvazuji
S teplotou pfenaseného média o 55 °C po celé délce se zanedbanim tepelnych ztrat.

Navrh dimenze vodovodu teplé vody - TV

Navrh proveden dle CSN 75 5455 — Vypoéet vnitiniho vodovodu, kdy respektuji doporu¢ené
pratokové rychlosti vodovodu v provozech ndro¢nych na akustické podminky.

Stanoveni vypoctového priitoku
viz. pitna voda
Hydraulické posouzeni

vzorce viz. pitna voda

Pro hydraulické posouzeni uvazuji se stejnym zatfizovacim predmétem (tedy s nejnepiiznivejsi
armaturou). Jedna se o vytokovou baterii u umyvaciho Zlabu ve 3.NP v mistnosti 316 WC — chlapci.
Pocatecni pretlak v systému udava tlak v zasobniku TV, ktery mtze byt navysen. Pro hydraulicky
vypocet bezpecné uvazuji tlak studené vody vstupujici do zasobniku, tedy uvazuji ztraty mistni
a ttenim v useku 13 az16 z hydraulického vypoctu pitné vody. Vysledny pretlak pyisty = Pais - AP13-16 =
420 — 56 = 364 kPa.

Délky tseku jsou piiblizné stejné jako pro hydraulické posouzeni pitné vody, proto zmény
z ¢asti zanedbavam, dale zménou teploty pienaseného média nepatrné klesaji odpory tfenim (ptiblizné
0 16 %), tedy dimenze vychazeji vzdy vétSinou o jednu fadu mensi. Pro navrh uvazuji prato¢nou
rychlost W1 = 2,2 m/s v prostorech nenaro¢nych na hladinu akustického vykonu a w2 = 1,5 m/s
pro prostory vyuky, tedy pirevazné vedeni potrubi v té€sné blizkosti tiid.
Opét se nabizi otazka, zda neni zbytecné projektovat takto nizkou rychlost, protoZze pifi nizSich
rychlostech dochazi v potrubi k vétsi ztraté tepelné energie a na to je nutno dimenzovat cirkula¢ni
potrubi, ovSem toto hajim tim, ze ztraty tfenim jsou pii vy$Sich rychlostech velké. Pro ptiklad
PIPELIFE PP-R GFR 25x4,2 pii pruto¢né rychlosti 2,8 m/s vychazi ztrata tienim 4,9 kPa/m pro vodu
o teplot¢ 50°C. Zaveérem nutno fici, Ze zvySenim rychlosti by nam opét nevyhovél hydraulicky
vypocet, tentokrat pro teplou vodu.
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Tab.B 31 Celkem 3 podtabulky s navrhem ostatnich dimenzi teplé vody

Vétev a
Zar. predmét UM DREZ | SPRCHA WC | WLEVKA | PISOAR [ V.V.DN15|Vv.V.DN 20
Q, 0,2 0,2 0,2 01 0,2 03 0,2 04 Qp Wajut Dxt
Cislo dseku [f- sout. vyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1
m pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet [I/s] [m/s] [mm]
1a 1 0,20 1,50[20x3,4
2a 2 0,28 1,30[25x4,2
3a 4 0,40 1,80[25x4,2
4a 10 4 1,03 1,80|40x6,7
5a 12 4 1,09 2,00/40x6,7
6a 14 4 1,15 2,20[40x6,7
Vétev b
Zar. predmét um DREZ | SPRCHA WC | WLEVKA | PISOAR [V.V.DN15|V.Vv.DN 20
Q, 0,2 0,2 0,2 01 0,2 0,3 0,2 0,4 Qp Wit Dxt
Cislo useku [f- soué. vyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1
m pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet pocet [1/s] [m/s] [mm]
1b 1 0,20 1,50[20x3,4
2b 1 1 0,40 1,10{32x5,4
3b 2 1 0,48 1,33[32x5,4
4b 4 1 0,60 1,10{40x6,7
5b 10 1 1 1,03 1,20[50x8,4
Vétev ¢
Zaf. predmét (Y] DREZ | SPRCHA WC | VWLEVKA | PISOAR | V.V.DN 15 |V.V.DN 20
Q, 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 04 Q, Wt Dxt
Cislo useku [f - soug. vyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1
m pocet potet pocet pocet pocet pocet pocet pocet [I/s] [m/s] [mm]
1c 1 0,20 1,50|20x3,4
2¢ 2 0,28 1,30[25x4,2
3c 1 2 0,48 1,50[32x5,4
4c 1 4 0,60 1,10[40x6,7
5c 2, 4 0,68 1,30|40x6,7
6¢ 6 4 0,89 1,60{40x6,7
Vétevd
Zaf. predmét Y] DREZ | SPRCHA WC | WLEVKA | PISOAR | V.V.DN15|V.V.DN 20
Q, 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2 04 Qp Waput Dxt
Cislo dseku [f- soué. vyt. 1 1 1 0,7 1 1 1 1
m potet pocet potet pocet potet pocet potet poéet [I/s] [m/s] [mm]
1d 1 1 0,40 1,10[32x5,4
2d 2 2 0,57 1,15]40x6,7
3d 5 1 2 0,93 1,16|50x8,4
ad 7 1 2 1,01 1,21|50x8,4

Tepelna roztaznost potrubi — vypocet a navrh kompenzace a uchyceni

Podle tohoto navrhu bude provedeno uchyceni vSech ostatnich vodovodnich potrubi vyjma
pozarniho, které se 1iSi svou materidlovou zakladnou. Pti vypocétu byly ctény technické pozadavky
vyrobce Pipelife pro druh potrubi PP-R GFR

Material potrubi PP-R GFR
Teplota pii montazi potrubi .- 20°C
Soucinitel délkové tepelné roztaznosti o ... 0,05 mm/m.°C
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Vztah pro délkovou zménu:

Al Zména délky potrubi [mm]

At Rozdil teplot (At = At; = tmonws + torovozniz = 55-20 = 35 °C)
o Soucinitel délkové tepelné roztaznosti (o = 0,05 mm/m*K)
L délka potrubi [m]

Al=At* a* L [mm]

Vztah potiebné kompenzacni délky (délka pohyblivého ramena):

MS Volna kompenza¢ni délka [mm]

k Materialova konstanta, k = 20 (pro potrubi PP-R)
D Vng&jsi pramér potrubi [mm]

Al Délkova zmé&na [mm]

MS=k=x+Dx Al

Vztah sitky kompenzatoru:

L« . Sitka kompenzatoru
Al délkova zména [mm]
D vnéjsi pramér potrubi [mm]

Lk=2* Al+ 150 (mm) a zaroven Lk> 10 * D
Obr. B 21 Mozné druhy vytvoreni kompenzace potrubi PP-R GFR 1

Vypoétenou délkovou roztaznost Ize zkompenzovat pouzitim vhodného typu kompenzatoru.

a) L - kompenzator b) U - kompenzator c) Dilata¢ni smycka

Legenda:
PU - pevné ulozeni L - délka trubky
KU - kluzné ulozeni  @d - primér trubky

Legenda: Legenda: Tabulka prodlouZeni kompenzované
PU - pevné ulozeni PU - pevné ulozeni dilata&ni smyé&kou:
KU - kluzné uloZzenf L - délka trubky ——
L - délka trubky Al - prodlouZeni
Al - prodlouZeni @d - pramér trubky e 20
@d - prémé&r trubky M, - vylozeni 20 80

25 70

32 55

40 45

Obr. B 22 Mozné druhy vytvoreni kompenzace potrubi PP-R GFR 2 [55]
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Tab.B 32 Navrh kompenzace rozvodu teplé vody v 1. PP, kde se nachdzi horizontdlni rozvod
K prislusnym stoupacim potrubim

délka useku po
Posouzeni vlozeni ik itka **
&islo | Dxs L At o D A [ A2 k| ms* [ e u | MSnow | kompenzétoru | G NAVRH
useku | [mm] [m] | [°C] | (mm/m*K] | [mm] | [mm] | [mm] | [-] | [mm] délky L" i [mm] | Lk = 2xAt + 150 k= ;O B [mm] kompenza
[mm]
[m]
1 90x15 8,0 35 0,05 90 14 i 20 501 VYHOVUJE - - - - NE
2 90x15 5,4 35 0,05 90 9 5 20 411 VYHOVUJE - - - - NE
3 25x4,2 3,3 35 0,05 25 6 3 20 171 VYHOVUJE # = A # NE
4 75x12,6 9,8 35 0,05 75 17 - 20 716] NEVYHOVUIJE 5,8 160 220 750 ANO
5 75x12,6 16,5 35 0,05 75 29 = 20 931 NEVYHOVUIJE 9,1 315 220 750 ANO
6 63x10,5 33 35 0,05 63 6 3 20 269 VYHOVUJE 5 4 - = NE
7 40x6,7 39 35 0,05 40 7 3 20 233 VYHOVUJE 5 . - - NE
8 50x8,4 13,0 35 0,05 50 23 - 20 675 VYHOVUIJE . - - - NE
9 32x5,6 14,3 35 0,05 32 25 = 20 566 VYHOVUIJE = - - - NE
10 25x4,2 3,7 35 0,05 25 6 3 20 179 VYHOVUJE - | - - NE
11 50x8,4 15,3 35 0,05 50 27 - 20 731 VYHOVUJE = < - - NE
12 25x4,2 2,4 35 0,05 25 4 i 20 205 VYHOVUJE & i = - NE
13 32x5,4 11,6 35 0,05 32 20 - 20 510] NEVYHOVUIJE 4,3 67 220 320 ANO - 2x
% Vypocteny rozmér je minimalni, skute¢ny navrh miZe obsahovat bezpeénéjsi (tedy vétsi) hodnoty
ek Vypocéteny rozmér je minimalni, skuteény navrh mize obsahovat bezpelnéjsi (tedy vétsi) hodnoty
L VloZenim kompenzatoru se délka useku useku rozdéli, je uveden delsiz obou rozméra
Al /2 délkova zména se odehrava na obou krajich Useku, proto ji pfifazuji ke kazdému konci
Al . £ oot . i 7 " . i3 . = 5 3
délkova zména se odehravé pouze na jednom konci Useku, nebot na druhém konci se nachazi T spojka nebo pfechod do stoupaciho potrubi
MS, oy Nova délka kompenzacniho ramene po vlozeni kompenzatoru

Z této tabulky vychazi navrh kompenzace dle PRILOHY - vykres 25 - SCHEMA PRO
NAVRH KOMPENZACE VODOVODNIHO POTRUBI. Vykres dale slouzi jako podklad pro navrh
PU (pevného uloZeni a KU (kluzného ulozeni) ve spodnim rozvodu teplé vody.

Uchyceni potrubi

Pomoci volnych a pevnych bodti bude provedeno uchyceni potrubi. Rozmisténi kotev bude
provedeno dle vykresu. Minimalni vzdalenosti kotev a spravné rozmisténi uvadi vyrobce ve svych
podkladech. Navrh proveden dle vySe uvedenych vzorcu a vytvofeného schématu rozmisténi kotev a
kompenzaci podle vychozi navrhové tabulky (Tab. B 32). Kazdé stoupaci potrubi do vnéjsiho praméru
40 mm je opatfeno smyckou piiblizné v poloviné jeji vySky, tak aby byly rozmistény pevné body,
které se nachazeji na zacatku a na konci stoupaciho potrubi. U dimenzi vétsich bude proveden
kompenzator pfiblizn¢ v poloviné useku, nebo v misté kiizeni vodovodu a pfipojovaciho
kanaliza¢niho potrubi.

Tab.B 33 Roztece vzddlenosti podpor pro potrubi PP-R GFR [55]

Tabulka - rozteée vzdalenosti podpor pro vodorovné potrubi PP-R GFR

Diky tuhosti kompozitniho materidlu — skelnych vidken ve stredni vrstvé mohou byt roztece podpor a uchyceni potrubi dale
od sebe net u standardniho PP-R.

Rozteée podpor L v em pii teploté °C (viz tabulka)

20 100 a5 90 90 85 75

25 115 110 105 105 100 a0
32 125 120 115 110 105 a5
40 140 135 130 125 120 110
50 160 1359 145 145 135 130
63 180 175 165 165 155 145

Rozteée podpor pro svislé potrubi podle vyie uvedenych tabulek mohou byt nasobeny koeficientem az 1,3, tj. roztede v&tsi nez
u vodorovného potrubi. Zde je viak nutné vychazet z dispozice dle skuteénosti 2 moZnosti umisténi pevnych a kluznych ulozeni,
jakoZ i konzultace s projektantem.
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Izolace potrubi

Vedeni trubniho systému se nachazi v prostorech, kde teplota neklesa pod 5°C. Navrh
proveden dle vyhlasky 193/2007 Sb. Nutnost navrhu také potvrzuje fakt, Ze s izolaci nedochazi ve
vedeni vodovodu k nadmérnému dilataénimu t¢inku vlivem velkych teplotnich rozdilt, tedy i k delsi

zivotnosti, kterd je pldnovana na 50 let.

Navrh izolace

Navrhuji izolaci PAROC Selection aluCoat T. Jedna se o neprofizlé kruhové navleky
z kamenné viny z vngjsi strany potazené hlinikovou fo6lii. Posudek proveden za pomoci serveru
http://vytapeni.tzb-info.cz. Pouzité vzorce k provedeni posudku jsou dostupné z [68]. Z diavodu

energetickych Gspor byla tato hodnota navysena o 1. fadu.

Tab.B 34 Navrh tepelné izolace teplé vody

material DXt navrh izolace tl. Stény *
[mm]
[mm]
Pipelife PP-R GFR 16x2,7 PAROC Selection AluCoat T 40
Pipelife PP-R GFR 20x3,4 PAROC Selection AluCoat T 40
Pipelife PP-R GFR 25x4,4 PAROC Selection AluCoat T 40
Pipelife PP-R GFR 40x6,7 PAROC Selection AluCoat T 40
Pipelife PP-R GFR 63x10,5 PAROC Selection AluCoat T 50
Pipelife PP-R GFR 75x12,5 PAROC Selection AluCoat T 50

* vyhovuje vyhlasce 193/2007 Sb. na minimalni hodnoty soucinitele prostupu

tepla pro vnitini rozvody
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Tepelna ztrata potrubi s izolaci kruhového priifezu

lzolace - podrobné technicke informace

| PAROC > Section aluCoat T

Sousd. tepelné vodivosti Az = |0.035 Wm K

| - Viastni hodno

lzolaéni pouzdra PAROC Section AluCoat T jsou vhodna na wetdinu
standardnich primérl potrubi i ventiaénich priduchd kruhowych prifezd.
Pro snazii montdZ na potrubi jsou izoladni pouzdra podéiné rozfiznuta. PR

dobrém utésnéni spajl tvofi povrchovs Oprava parotésnou zabranu

Soud. tepeiné vodivosti M= D024 |WimKk

Rozzah provoznich teplot: do 250 °C

D=d+2s;, =170 mm Potrubi
Teplota média tn= [f5  |C
Teplota v okoli potrubi thut = ET
Relativni wihkost vzduchu = El % 77T
Teplota rosného bodu ty = 13.58 *C

Soudinitel pfestupu tepla

na vnéjgEim povrchu Ge = Wims K

Delka potrubi 1= m
Uréujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 18372007} || DN 30 -DN 125 ¥ |== Ug qg3/2007 =034 Wim K

Ug =0.302 <0.34 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &.

Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

19352007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp iz = 22 °C > t,, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna ztrata potrubi bez izolace ap = 56.2 Wim
Tepelna ztrata potrubi s izolaci Gjz = 106 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi B1%
Stredni spotfeba izolace 0.4084 m2 - plati pro plosnou izolaci

Obr. B 23 Nahled na posouzeni tepelné izolace na potrubi
PP-R GFR dxt—90x15 o tl. izolace 40 mm

Odstupy od stavebnich konstrukci

Pfi navrhu trasovani potrubi musi byt dodrzeny minimalni vzdalenosti od stropt ¢i stén, pokud
je potrubi vedeno soubézné s nékterou z téchto konstrukei a nevede v drazce. Tento piipad v navrhu
nastava. Plati pro veskeré rozvody vody v objektu (pitna, uzitkova, pozarni, tepla a cirkulacni).

Tab.B 35 Odstupy od stavebnich konstrukci

20 25 32 40 50 75 90 | 110

42 48 55 60 75 90 | 105 | 136

* od osy potrubi k lici stavebni konstrukce
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B.4.4) Vodovod — cirkula¢ni voda

V zadéani bakalafské prace nebyl vyZzadovan vypoctovy navrh cirkulacni vody a pfislusnych
regulacnich ventild. Jeho vedeni bylo ovSem zafazeno do vykresové dokumentace s piislusnymi
armaturami. Navrh dimenzi budu uvazovat vZdy o jednu Fadu niZ8i nez soubézné vedeni teplé vody
(Domluva s vedoucim bakaldrské prdce). Pro navrh cirkulaéni vody oviem uvazuji dle normy CSN 75
5455 skutecnost, Ze nejvetsi rozdil teplot mezi teplou a cirkulaéni vodou nepfesahne At=5K.

Dale uvazuji se stejnou tloustkou izola¢niho materidlu pro pfislusné dimenze, tepelnou
roztaznosti, roztece uchyceni apod. jako pro vodu teplou.

B.4.5) Vodovod — pozarni voda

Vychazim z pozadavkit CSN EN 73 0873. V objektu se budou na typickém podlazi nachdzet dvé
hydrantové skiine, nebot’ délka pozarni hadice je nedostacujici pro jediny hydrant. Umisteni hydrantii
situuji do samostatnych pozZarnich usekii. Je zapoctena 25ti metrova hadice + dostrik 10m.
V podzemnim podlazi postaci umisténi jednoho hydrantu s délkou hadice 30 m. Celkem se v objektu
Nachadzi 7 hydrantii. Vypocty dle [b]; [e]l; [f]; a prislusnych norem uvedenych u vypoctu, dale s
pomoci vwukovych materiali katedry TZB — CVUT Praha na tzb.fsv.cvut.cz

Pouzity material
Pozarni vodovod navrhuji z nehoflavého materidlu, tedy ocelové pozinkované potrubi
z uhlikové oceli SANHA® THERM 24000 firmy SANHA.

Rozvody pozarni vody:
Navrhuji vertikalni systém se spodnim lezatym rozvodem v 1.PP.

Stanoveni vypoctového pritoku

Pti vypoctu uvazuji s dvéma stoupacimi vétvemi, proto hydraulicky vypocet dle nového piepracovani
normy pocitd s maximalné 3mi ¢innymi hydranty soucasné o vypoctovém pritoku Q,,; = 1 I/s pro
jeden hydrant.

Hydraulické posouzeni

Pti vypoctu dodrzuji zasady jako pro navrh pitné vody, tedy pocitdm s maximalni prito¢nou
rychlosti Wt = 1,7 m/s i piesto, Ze pozarni potrubi muze disponovat vy$§imi rychlostmi. Pozarni
vodovod se napojuje za vodomérnou sestavou na hlavni vodovod. Posouzeni ukazuje, ze pozarni
potrubi neni rozhodujici z hlediska pratoku:

Qp.rozar = 3,0 M/s < Qp vopovop = 5,03 m/s

>> Rozhodujici pro navrh je vodovod pitné vody
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Tab.B 36 Mistni odpory v usecich nejnepriznivejsi vétve teplé vody

1 4 1 1 9,5
2 4 1 71
3 3 1 1 1 8,1
4 1 1,5
5 2|1 1 1]1 7
6 511 2 3 12]1]1 32,8]
7 - pfipojka | 1 1 1 i 7,6|
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Tepelna roztaznost potrubi

U ocelového potrubi plati stejné podminky pro posouzeni roztaznosti vlivem teplotnich zmén.

Obr. B 24 Tepelna roztaznost potrubi

MATERIAL a [mm/m*K]
PP-R GFR — kompozitni plastové potrubi 0,05
SANHA® THERM 24000 - ocelové potrubi 0,0116
a ... Soucdinitel délkové tepelné roztaznosti (mm/m*K)

Dle nasledujici tabulky je zfejmé, Ze teplotni roztaznost kompozitniho potrubi je vice jak 4x vétsi.
Z tohoto divodu bude umisténi kompenzatort ve spodnim horizontalnim rozvodu posuzovano pouze
v mistech, kde jsou jiz navrZzeny kompenzatory pro kompozitni potrubi. Svislé vétve budou obsahovat
U kompenzatory totozné v mistech jako u PP-R.

B.5) Plynovod - vypocty a studie zameéra

V obsahu zadani bakalaiské prace je i navrh plynovodniho potrubi (plynovodni ptipojky).
Protoze je objekt vytapeén plynem a potiebna zatizeni pro preménu plynu na tepelnou energii nebyly
soucasti navrhu, odhaduji z ro¢ni potifeby plynu velikost dimenze ptipojky plynovodniho potrubi na
DN40 HDPE 100 SDR 11 50x4,6.
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C) Projekt
C.1) Technicka zprava
C.1.1) Uvod

Prakticka cast bakalaiské prace se zabyva navrhem vnitiniho vodovodu, vnitini kanalizace a
spotiebou plynu s jejim zapojenim do vefejnych inzenyrskych siti na Zakladni skole Naklo, okres
Olomouc. Rozsah price a pozadované vykresy urcila vedouci prace ing. Illona Koubkové, Ph.D.
Objekt stoji na parcele ¢. 516/2 a 517/1 a svoji pozici se nachazi v zastavéném tzemi se sousedici
napojovaci silniéni komunikaci. Jako podklad pro vypracovani slouzila situace s polohou
inzenyrskych siti a zakreslenim stavajicich objektd a upravena verze studie, ktera obsahovala pouze
pudorysy bez fezl. Tato studie se tykala rekonstrukce a ptistavby dalSich casti k piivodnimu objektu,
nebot’ soucasné prostory jiz nevyhovovali pozadavkim Zakladni Skoly. Pii samotném vypracovavani
dokumentace pro tuto praci bylo zjisténo, ze velikost prostorit a pocty hygienickych zatizovacich
predmétd nevyhovuje navrhované kapacité, proto byla dispozice upravena tak aby spliiovala alespoii
minimalni pozadavky. Jedna se o zdény objekt z keramickych blokti Porotherm P+D a prolévanych
tvarnic betonem (ztracené¢ bednéni) Livetherm. Pudorysny tvar se skladd z pravidelnych
geometrickych utvart. ZastieSeni stfechou Sikmou valbovou, pultovou a valbovou a také stfechou
plochou. 0 3 NP. Konstrukéni vyska je 3,79 m, svétla vyska se lisi vV navaznosti na typu mistnosti,
napf. kmenové tfidy = 3000 mm. Pfi navrhu je dodrzovéana platna legislativa CR, dale podminky
spravcu siti, pozadavky obecniho a stavebniho ufadu a pozadavky vyrobct.

C.1.2) Mnozstvi odpadnich vod

Maximalni hodinovy odtok odpadni vody .. 0,578 m%hod
Pramérné denni mnozstvi odpadnich vod .. 14,15 m®/den
Maximalni denni odtok odpadnich vod e 20,72 m%den
Roc¢ni odtok vsech odpadnich vod .. 2666 mlrok
Roc¢ni odtok odpadni vody splaskové 1830 m¥rok
Roéni odtok odpadni vody destové e 836 m>/rok
Roéni odtok vSech odpadnich vod e 2666 m°rok

C.1.3) Potteba pitné vody

Primérna denni spotieba vody e 9,15 m®den
Maximalni denni potieba vody . 13,72 m®/den
Maximalni hodinova potfeba vody .. 2,39  méhod
Ro¢ni potieba vody 1830 m®/rok

C.1.4) Potieba teplé vody

Primérna denni potieba teplé vody 4,306 mS/den

C.1.5) Potieba plynu

Rocéni potieba plynu . 15110 m*/rok
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C.1.6) Kanalizac¢ni piipojka

Odkanalizovéani objektu bude provedeno do stavajici kanalizacni stoky v obci Néklo, okres
Olomouc. Jedna se o jednotny kanaliza¢ni fad z kameninovych trub DN 500, ktery se nachazi po obou
stranach komunikace v zelenych pasech severozapadné od objektu. Hloubka stoky v misté napojeni je
3,6 m pod terénem.

Odvod destovych i splaskovych vod bude zajistén noveé vybudovanou kanaliza¢ni piipojkou
z trub PVC — KG DN200, kdy spojeni uvedenych vod se provede v hlavni revizni Sachté. Maximalni
odtok odpadnich vod je 66,9 1. Napojeni probehne za pomoci jadrového vyvrtu. Hlavni vstupni Sachta
se nachazi 2 m od hranice pozemku severozapadné od objektu. Jedna se o plastovou profilovanou
Sachtu Tegra 100 NG Wavin o pruméru 1000 mm. Hloubka kanalizace v Girovni Sachty ¢ini 2,82 m od
terénu. Dno Sachty je typu 3, tedy obsahuje 3 prostupy DN 200.

UloZeni kanaliza¢ni piipojky je provedeno na piskovém podsypu tl. 150 mm pod stalym
sklonem 4%
S obsypanim piskem do vySe 300 mm od horni hrany potrubi. V misté horni tirovné obsypu je uloZena
vystrazna folie §ite 400 mm.

Provedeni kanaliza¢ni p¥ipojky odpovida normovym piedpisim CSN EN 75 6101 a CSN EN
752.

C.1.7) Vodovodni pfipojka

Objektu pro potieby pitné vody bude napojen na stavajici vodovodni fad VR HDPE 100 SRD
11160 x 15,4 mm. Vodovodni fad se nachazi po obou stranach komunikace v misté zpevnénych
pochozich ploch v hloubce 1200 mm pod terénem.

Pro potieby pitné vody bude vybudovana nova vodovodni piipojka HDPE 100 SRD 11
90 x 8,2 mm s opatfenim teplené izolace Mirelon Stabil tl. stény 25 mm a s ochranou ocelovou
trubkou po celé délce. Dle podkladi provozovatele kolisa hodnota pietlaku v misté napojeni mezi 0,41
— 0,43 MPa. Dle hydraulického posouzeni byl stanoven maximalni priitok na 5,03 /s pii rychlosti
1,19 m/s. Napojeni provedeno navrtavacim pasem doplnéné o uzaviraci Soup€, zemni teleskopickou
soupravou a ocelovym poklopem Hawle. Umisténi hlavni vodomérné sestavy s hlavnim uzavérem
vody, filtrem, zpétnou klapkou, vypousténim ventilem a vodomérem Techem M — NFR Q, 15 je
situovano k hlavni obvodové zdi do vodomérné mistnosti. Pfistup do mistnosti je za hlavnim vstupem
prvnimi dvefmi vpravo. Do této mistnosti bude mit provozovatel vodovodu opravnéni vstupu.

Ulozeni ptipojky na piskovém podkladu tl. 150 mm s obsypanim hutnénym piskem do vySe
300 mm nad horni hranu ochranné ocelové trouby. Na tuto vrstvu se umisti modra signalizacni folie
Sitky 400 mm po celé trase. Spole¢né s vedenim bude polozen signaliza¢ni vodi¢ pro pozd¢;jsi nalezeni
trasy vodovodu. Napojeni na vodi€ je pfistupno vV misté prostupu vodovodu v 1. PP.

Provedeni kanalizaéni p¥ipojky odpovida normovym piedpisim CSN EN 75 5411.

C.1.8) Plynovodni piipojka

Objekt bude napojen na stavajici plynovodni stfedotlaky fad STL HDPE 100 SRD 11
110x12,3 mm nachazejici se po obou strandch komunikace Vv zeleném pasu. Dle provozovatele se
Vv misté napojeni nachazi ptetlak 0,1 MPa.

Néavrh plynového potrubi nebylo soucasti bakalaiské prace.
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C.1.9) Vnitini kanalizace

C.1.9.1) Destova kanalizace

Celkova pudorysné plocha stfesnich ploch ¢ini 1467 m?. Svody budou provedeny okapovym
vnéj$im systémem pro stfesni roviny Sikmé S osazenim stfesnich lapact a vnitinim vedenim Systému
HT- SYSTEM s opatienim izolace proti nadmé&mému hluku a orosovani pro stie$ni roviny ploché
s prostupem do zemniho télesa pod trovni terénu. Destové okapni svody budou provedeny
z médeéného plechu a v misté piizemniho odpadniho potrubi opatfené ochrannym litinovym potrubim
vysky 1,5 m od terénu pfipevnéné ocelovymi objimkami k obvodové zdi. Vedeni svodnych potrubi
PVC KG FIRMY OSMA vzemnim télese vnezamrzné hlouce (1,3 m) bude doplnéno dvéma
externimi pramyslovymi kosickovymi filtry UNT DN 200 s plastovym poklopem a dale reviznimi
Sachtami TEGRA 600 o vnitinim praméru 60m mm pro splnéni maximalni délky useku 25 m (celkem
7 ks). Vyusténi svodného destového potrubi probéhne dvéma prostupy klidnym natokem do destové
prefabrikované akumula¢ni nddrze PREFA BRNO PNO 240/330/278/14 BZP severozapadné od
budovy sestavéné ze dvou kompletnich dild a vzajemné propojené. Nadrz bude obsahovat kontrolni
7B vstupni $achtu dodanou vyrobcem nadrZe, dale dva piivzdusiovaci otvory, otvor pro piepadové
potrubi opatfené zpétnou klapkou HL720.1 DN200 firmy SIFONE AB ABLAUFE. Tato armatura
odpovida dle CSN EN 13564-1 armaturam typu 2. Obsahuje dvé automatické uzavéry a jeden ruéni s
pojistnym uzavérem. Odtok z pifepadového potrubi je zaustén do hlavni revizni Sachty pod sklonem
9 %. Déle akumula¢ni nadrz obsahuje otvor pro vodovodni saci potrubi, které bude zasobovat objekt
studenou uzitkovou vodu. Uzitny objem vody je 41 m*

C.1.9.2) Splaskova kanalizace

Objekt je vybaven pievazné gravitatnim systémem kanalizace (vSechna NP) doplnény o
tlakovou kanalizaci z divodu pteCerpavani odpadni vody z 1. PP, nebot se kanalizaéni vyvody
nachazeji pod trovni svodného potrubi a také pod hladinou vzduté vody. Jednd se pouze o odvod
splaskové vody technologickych zatizeni. Jedna se 0 2 podlahové vpusti a prepadovou odpadni vodu
Z pojistné vodovodni nadrze automatické tlakové stanice. PfeCerpavani je zajisténo piecerpavaci
stanici GRUNDFOS MSS.11.1.2 1X230V / 97901037 s moznosti napojeni 4 vyvodd. Z divodu
ochrany proti vzduté vodé prostupuje vytlacné potrubi do prostoru 1.NP do vySe 0,6 m nad terén a
zabezpeceno proti poskozeni. Je vybaveno uzavérem a zpétnou klapkou, zapachovy uzaveér je soucasti
zafizeni. Vytlacné vysky a pritoky vyhovéli dle posouzeni. Stanice je vybavena samostatnym
vétracim potrubim s ukon¢enym piivzdusiiovacim ventilem.

Odvodnéni kondenzatu z klimatiza¢ni jednotky bude uskutecnéno za pomoci precerpéavajici
stanice pro odvod kondenzatu GRUNDFOS Confligt 1 za stejnych podminek.

Pfipojovaci potrubi je provedeno pod minimalnim sklonem 3 % zacinajici zépachovou
uzaveérou zafizovaciho predmétu a konéi v napojeni na odpadni potrubi. Vedeni projektovano pievazne
Vv instala¢nich prostorech nebo v podhledu nizsiho podlazi. V mistech nedostate¢ného prostoru pro
spad byla vynechana skladba podlahy. Uchyceni potrubi provedeno objimkami k nosné konstrukci
nebo piipadné jejim podloZenim. Prostupy nosnou konstrukci jsou pozarné oddéleny a opatieny
protipozarnimi manzetami v misté prechodu do jiného pozarniho tseku.

Splaskova odpadni potrubi vedou pifevazné v instalacnich Sachtidch, nebo v instalacnich
predsténach. V misté instalacnich dvifek je osazen Cistici kus pro revizni kontrolu ve vyskové trovni
1 m nad podlahou pfislusného NP. Ukonéeni je provedeno vyvedenim nad stfe$ni rovinu 0 0,5 m
s ochranou ocelovou stfiskou, nebo ukonceno pfivzdusiovacim ventilem. Potrubi uchytime pomoci
pevnych a volnych objimek k nosné zdi. Pidorysna zména trasovani pro n€které potrubi je provedena
v podhledu mistnosti s dodrZzenim normovych ptredpist.

Svodna kanalizaéni potrubi vedou c¢asteéné v kolektorovém vedeni, neboli v instala¢nich
kanalech a ¢astecné v podhledu 1. PP. Prostup do zemniho télesa pro odvod z budovy je uskuteénén
s ochrannymi prvky dle vykresové dokumentace. Prostupy sténami v 1. PP jsou pozarné utésnény. Po

99



Projekt Technicka zprava

trase se nachazeji Cistici kusy max po 15 m. Potrubi je zavéSeno pomoci pevnych a volnych objimek
max po 1100 mm dle vykresu svodného potrubi a jejich osova vzdalenost zavisi na pruméru potrubi.
Sklon je proveden jednotné¢ pro minimalni hodnotu 2%. V mist¢ vyznamnych odbocek budou
umistény prvky pro ochranu proti hrdlovému vytazeni.

Material pro sestaveni gravitacniho vnitiniho kanalizacniho potrubi je trojiho typu. Do
vnitinich prostor akusticky nenaro¢nych byly projektovany tvarovky vyrobce OSMA systému PP-HT
(potrubi svodné, odpadni, vétraci a pripojovaci). Prostory akusticky naro¢né jsou opatieny potrubim
systétmu POLIphone firmy POLYPLAST (potrubi odpadni, vétraci a pfipojovaci). Jedna se o
vicevrstvé akusticky odolnéjsi tvarovky. Pro vedeni kanalizace v zemnim télese byl zvolen systém
PVC KG firmy OSMA (potrubi svodné). Uchycovani potrubi je provedeno za pomoci objimek
s pryzovou kruhovou vlozkou. Kanalizace tlakova je provedena z PP-R materialu tlakové fady PN 20.
Zména materidlu probéhne vzdy po prekroCeni hladiny vzduté vody pomoci nasuvného
elastomerového krouzku s t€snym provedenim.

Naévrh vnitini kanalizace odpovida normovym piedpisim CSN EN 12056 a CSN 75 6760.

C.1.10) Vnitini vodovod
Vodovod pitné vody

Hlavni lezaté pfivodni potrubi, neboli vodovodni piipojka vede 1200 mm pod terénem a
prostupuje obvodovou konstrukci v mistnosti CHODBA podlazi 1. PP ve vysce 2,02 m nad podlahou.
Je opatieno tepelnou izolaci Mirelon Stabil tl. 25 mm a ochranou ocelovou trubkou. Dale potrubi
prostupuje stropni konstrukci do mistnosti 138 — vodomérnad mistnost, kde se nachédzi hlavni
vodomérnd sestava. Daéle prostupuje zpét stropni konstrukci a je déle rozvedena do objektu.
Maximalni pritok byl stanoven na 5,03 I/s dle CSN EN 5455, kdy uvazuji vypoétovy model B — tedy
budovy s pievazné rovnomérnym odbérem.

V objektu je naprojektovan vertikalni vodovodni systém se spodnim horizontalnim rozvodem
v 1. PP a podzemnich kolektorech s ukotvenim pod stropem pomoci kluznych a pevnych objimek.
Hlavni vypoustéci ventil se nachazi nikoli ve vodomérné mistnosti, ale v prostoru technické
mistnosti - 1.PP, kde je moznost vypoustét vodovod pfimo do podlahové vpusti, ale zaroven se jedna o
nejniz$i misto vodovodniho porubi v objektu, nebot’ hlavni vodomérna sestava je umisténa o 600 mm
vyse. Thned za hlavnim vypoustécim ventilem nasleduje odbocka pozarnimu vodovodu. V krajnich
usecich vodovodu se nachazeji zafizovaci pfedméty (sténové rohové ventily, zasobnik teplé vody,
automaticka tlakova stanice a klimatiza¢ni jednotka), které¢ vyhovuji na maximalni povoleny tlak ve
vodovodni siti a neni zapotiebi projektovat Skrceni tlaku. Sklon lezatého vodovodniho potrubi je
jednotné o minimalni normové hodnoté 0,3%. Umisténi uzaviracich a vypoustécich ventild je
prevazné v mistech napojeni na vertikalni rozvody a dale na odbockéch ke jmenovitym zafizovacim
predmétim v Sachté ¢i v podhledu NP. JelikoZ nejsou kolektory odvodnény, budou prostory vybaveny
napojovaci hadici délky 40 m, pfes kterou bude mozno potrubi vypoustét do podlahové vpusti.
Moznosti je také vypousténi pies Cistici tvarovku do svodného kanalizacniho potrubi, ov§em tento
zpusob je nevhodny.

Na trase pitné vody se dale nachdzi dvé podruzné vodomérné sestavy. Prvni je umisténa na
ptivodu do automatické tlakové stanice a druhd na pfivodu vody do zasobniku teplé vody. Technicka
specifikace vodomérit viz. kapitola B.4.1 Vodovody — pitna voda.

V mistech s pfedpokladanym obéasnym odbérem vody budou umistény ochranné jednotky
Kemper EA, které zabrani zpétnému nasati vody z nepouzivané vétve. Budou pouzity v mistech kde je
kone¢ny zafizovaci predmét nad urovni hlavni vétve. V ostatnich pfipadech bude pfedepsana uzavéra
pomoci kulového kohoutu u odboceni z hlavni vétve.

Materidlové feSeni vnitfniho vodovodu vedeného v prostoru budovy je jednotné a uvazuje
S vicevrstvym odolnym potrubim PP-R GFR tlakové tfidy PN 20 od firmy PIPELIFE se spojovanim
polyfizniho svafovani. Jedna se o tiivrstvé potrubi s vnitini mineralni vlozkou a nizkou tepelnou
roztaznosti. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouzity nasténky pripevnény ke
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stén¢. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno za pomoci
piechodky s mosaznym zavitem. Jako uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové
kohouty s atestem na pitnou vodu. Vodovodni potrubi umisténé v zemi, které zasobuje nasténné
exteriérové ventily je provedeno z potrubi AGRAL PLAST PN 20 Rpe. Bude umisténo v nezdmrzné
hloubce, vyjma vyvedeni k nasténnym ventilim polozZeno na piskovém lozi a obsypano hutnénym
piskovym nasypem do vySe 300 mm od horni hrany potrubi.

Tepelna izolace vnitiniho vodovodu je provedena za pomoci navlekil z mineralni kamenné
vlny opatiené hlinikovym obalem s profizlym pramérem zn. PAROC Selection AluCoat T tl. stény 20
— 40 mm dle pfislusné dimenze. Posouzeni tepelné izolace pro jmenovité prufezy dle vyhlasky
193/2007 Sh. viz kapitola B.4.1 Vodovody — pitna voda. V prostupu konstrukei je pouzita poloviéni tl.
izola¢niho materialu.
Navrh vodovodu cti normové piedpisy CSN 75 5401, CSN EN 806, CSN 75 5409 a CSN EN 5455,

PozZzarni vodovod

Objekt je vybaven samostatnym ocelovym zavodnénym pozdrnim vodovodem. NavrZen je
vertikalni vodovodni systém se spodnim horizontalnim rozvodem v 1. PP a podzemnich kolektorech.
Uchyceni je provedeno pod stropem pomoci kluznych a pevnych objimek. Hlavni vypoustéci ventil
pozéarniho potrubi se nachézi v prostoru technické mistnosti - 1.PP za odbocenim z vodovodu pitné
vody, kde je moznost vypoustét pozarni vodovod piimo do podlahové vpusti. Na kmenovém rameni
se nachazi ochranna jednotka Kemper EA, ktera zabrani zpétnému naséati vody do vodovodu pitné
vody.

Koncové hydrantové jednotky SEHAZ 25D jsou umistény u zdi v instalacnim prostoru
v kazdém NP ve dvou provedenich, protoze délka nejdelsi hadice jen té€sné vyhovi po roztoceni pro
haseni veskerych prostor. Z tohoto diivodu jsou na kazdém patfe osazeny dva hydranty s dostacujici
délkou hadice po zapocitani 10ti metrového dosttiku. Umisténi je situovano do hlavni chodby. V 1. PP
vyhov€lo umisténi pouze jednoho hydrantu s délkou hadice 30m, ktery bude umistén ke
schodistovému prostoru. U vsech hydranti je zajisténo otaceni dvirek o 180 °.

Z materialového hlediska je pozarni potrubi tvofeno z uhlikové oceli SANHA® THERM
24000 firmy SANHA. Piichyceni potrubi je provedeno ocelovymi objimkami s gumovou vloZkou.
Uvazji vedeni v instalaéni Sachté, instalacnich prostorech a podhledech mistnosti. Kompenzace
délkové roztaznosti je vytvorena za pomoci U kompenzatort.

Navrh pozarniho vodovodu cti normové predpisy CSN EN 806-2, CSN 75 5409 a CSN 75 5401.

Vodovod teplé vody

Dle provozu budovy byl zvolen ustfedni ohifev teplé vody s cirkula¢nimi okruhy
S preruSovanym provozem. Byl navrzen zasobnik Meibes Hubs 501 o objemu teplé vody 500 litrt. Je
umistén v technické mistnosti a vybaven potfebnymi armaturami jako naprtiklad pojistny ventil na
potrubi studené vody s oteviracim ptetlakem 0,6 MPa. Ostatni armatury jsou patrny z vykresu 20 —
AXONOMETRIE A — VODOVOD. Zdroj energie (plynovy kotel Junkers Ceraclass EXCELLENCE
ZSC 24/28-3 MFK 8,6 - 28,1 kW) se nachazi v mistnosti 104 — KOTELNA — 1. NP. Zde je umistén
kotel pro ohfev teplé vody doplnény cirkulacnim cerpadlem. V piipadé poruchy kotle, ¢i odstavky
plynu je zasobnik vybaven pojistnym elektrickym ohfevem.

Material, trasovani a druh izolace jsou totozné jako pro vodu pitnou. Dale byla navrzena
kompenzace délkovych roztaznosti po celé trase potrubi. V nevyhovujicich pfipadech jsou navrzeny
smyckoveé nebo ,,U* kompenzatory dle dispozi¢nich moznosti. Umisténi a rozméry kompenzatort jsou
patrné z vykresu 20 —- AXONOMETRIE A - VODOVOD.

Navrh vodovodu cti normové piedpisy CSN EN 806-2, CSN 75 5409 a CSN 75 5401.
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VVodovod provozni uZitkové vody

Provozni vodou rozumime vodu destovou ze vSech stfe$nich rovin naakumulovanou
Vv zelezobetonové nadrzi severovychodné od objektu v misté vedle hlavniho vstupu. Jednd se o
prefabrikovanou konstrukci dopravenou na misto uréeni s rozdélenim na 4 dily. Sila ZB stén je
140 mm. Nadrz ma tvar kvadru a bude umisténa podélné u objektu t€sné na hranici pozemku. Vné;jsi
rozméry nadrze jsou 5360 x 5080 x 3150 mm.

Akumulaéni objem byl stanoven pro 2 tydny suchého obdobi na uZitny objem 41 m®. Voda
bude nasavana sacim plovacim potrubim Elpumps 50x4 mm délky 5 m pfes saci ko§ se zpétnou
klapkou, plovakem a ¢idlem pro hlidani minimalni vysky hladiny proti poskozeni Cerpadel. Vedeni
v zemi provedeno z potrubi AGRAL PLAST PN 20 Rpe 75x12 mm. Potrubi bude uloZeno
v nezamrzné hloubce, vyjma vyvedeni k nasténnym ventilim. UloZeni na piskovém lozi a obsypani
hutnénym piskovym nasypem do vySe 200 mm od horni hrany potrubi. Za prostupem do technické
mistnosti bude dale osazen mezi uzaviraci ventily jemny filtr necistot se zpétnym proplachem
RANDOM ROTARY DN 75 a dale se bude potrubi napojovat pies trojcestny ventil do automatické
tlakové stanice. Potrubi se v tomto iseku jiz materialové ménit nebude.

Zatizeni které bude zajiStovat provoz a dostatecny pietlak je automatickéd tlakova stanice
stanice IVAR.CS 2 KVC 50 (nastaveni ¢erpadel na provozni stupein 55/50) se dvéma Cerpadly a
frekvenénim méni¢em s piidavnou akumulaéni nadrzi na 100 1. Pokud by doslo k vycerpani
akumula¢ni vody pod minimalni uroveii hladiny, ptepne se pfitok vody na pojistnou zasobni nadrz o
objemu 480 I ROTO PE 500 umisténou na ocelovém podstavci do vyskové trovné dna nadrze 1,4 m
S pojistnym prepadem se zapachovou uzavérou do kanalizacniho potrubi.

Je navrzen opét vertikalni systém se spodnim rozvodem, ktery kopiruje trasu vSech ostatnich
vodovodnich potrubi. Tedy v 1. PP je vedeno zavésené pod stropem ve sklonu 0,3 % k vypoustécimu
ventilu s maximalnim osovym rozmisténim pevnych a kluznych podpor dle potrubi teplé vody
doplnéno o kompenzaci v mistech kompenzace teplé vody. Stoupaci potrubi je vedeno v instalacnich
Sachtach a instalaénich prostorech opét doplnéné o potiebnou kompenzaci. Po trase jsou
naprojektovany armatury a uzavéry dle projektové dokumentace. Jedna se piedevSim o uzavéry
svislych vétvi v kolektorovém vedeni. Ptipojovaci potrubi je umisténo v instala¢nich prostorech nebo
v podhledu mistnosti. Koncovym elementem této sité¢ budou zasobnikové nadrzky u splachovacich
WC, pratokové splachovéni pisoartt a vylevky v uklidovych mistnostech. Napojeni této vody na
exteriérové vytokové ventily nebylo provedeno, nebot’” mize byt v budoucnu vyuzivana jako pitna
voda pro zahradni pfistfesky, nebo pro pfistavbu sprchovych mist pro sportovni halu. Pro napojeni
exteriérovych vytokovych armatur budou pouzity nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového
potrubi se zavitovou armaturou musi byt provedeno za pomoci pfechodky s mosaznym zavitem. Jako
uzaviraci armatury budou pouzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.

Navrh vodovodu cti normové piedpisy CSN 75 5409, CSN EN 806-2 a CSN 75 5401.

C.1.11) Zatizovaci predméty

Specifikace zafizovacich pfedméti je uvedena v tabulce Tab.B 38. v navaznosti se znacenim
ve vykresové dokumentaci. Instalovany budou zavésné WC s horni sedaci vyskou 400 mm vyjma WC
uréeného pro hendikepované, které bude kombinaéni s horni hranou 460 mm s osazenim potiebnych
madel. Pisoarové stani budou mit automatické splachovani s infracervenym cidlem a objemem
splachnuti 1,5 1. Ztizeni umyvadel bude obsahovat stojankové sméSovaci baterie a jejich horni hrana je
prozatim projektovana na 750 mm. Tato vySka se muiZze ménit spolu s orientaci jednotlivych ro¢nikd,
tedy do prostor nizSich ro¢nikl se tato vySka mize snizit. Umyvadla pro hendikepované maji horni
hranu ve vySce 800 mm s moznosti pfistupu invalidniho voziku pod umyvadlo. Pouzité sprchové
baterie budou nasténné ve vysce 850 mm. Diezové baterie jsou stojankové otoéné a vylevka také
pocita se stojankovou oto¢nou baterii. V technické mistnosti 1. PP a v kotelné¢ bude instalovana
vytokova armatura s rohovym ventilem DN 20. Napojeni zafizovacich pfedmétl je pres rohovy ventil
DN 15. U umyvadel a diezt budou uzity bézné zapachové uzaveérky HL132/40 a HL100G/50, sprchy
jsou opatieny zapachovou uzavérou HL522-DN50/75. Zapachova uzavéra u WC je jiz zabudovana
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vyrobcem. Zahradni exteriérové ventily vSechny DN 20 byly opatifeny ochrannou jednotkou proti
zpétnému nasati vody Kemper EA.

Pro veskera zapojeni smi byt uzity pouze takové vytokové armatury, které zabranuji zpétnému
nasati vody podle CSN EN 1717 a CSN 75 5409.

Tab.B 39 Legenda zarizovacich predmeétii

Vykresové
znaceni

Popis zafizovaciho predmétu

Poéet uzitych kust

Umyvadlo Olymp 55cm, bilé 8.1061.2.000.104.1
Umyvadlova stojankova pakova baterie Metalia 55096.0
chrom (soucasti pfipojovaci hadicky pro napojeni na
rohové ventily)

2 x rohovy ventil chrom DN 15

odpad: Sifon umyv. 5/4"x32 A400 DESIGN
spodek,celokovovy Alca plast (A400)

uw

Umyvadlo Olymp Deep 60x45 cm

Umyvadlova stojankova pakova baterie Sanela
Senzorova automaticka baterie SANELA - Umyvadlova
baterie stojankova, chrom SLU 22 + doplnéna prlatorem
Venus Perlator MA00O1

(soucasti pripojovaci hadic¢ky pro napojeni na rohové
ventily)

2 x rohovy ventil chrom DN 15

odpad: Sifon umyv. 5/4"x32 A400 DESIGN
spodek,celokovovy Alca plast (A400)

o)

Umyvadlo Olymp 55cm, bilé 8.1061.2.000.104.1
Umyvadlova stojankova pakova baterie Metalia 55096.0
chrom + doplnénd prlatorem Venus Perlator MAO0OO1
(soucasti pfipojovaci

hadicky pro napojeni na rohové ventily)

2 x rohovy ventil chrom DN 15

odpad: Sifon umyv. 5/4"x32 A400 DESIGN
spodek,celokovovy Alca plast (A400)

19

UH

Umyvadlo pro hendikepované 869853111946;3 Baterie
Umyvadlova stojankova pakova baterie Sanela
Senzorova automaticka baterie SANELA - Umyvadlova
baterie stojankova, chrom SLU 22 + doplnéna prlatorem
Venus Perlator MA00O1

(soucasti pripojovaci hadic¢ky pro napojeni na rohové
ventily)

2 x rohovy ventil chrom DN 15

odpad: Sifon umyv. 5/4"x32 A400 DESIGN
spodek,celokovovy Alca plast (A400)

103



Projekt

Technicka zprava

uz2

Dvojumyvadlo Cubito 130x48,5 cm, dva otvory pro
baterii; umyvadlova stojankova pakova baterie Metalia
55096.0 chrom + doplnénd prlatorem Venus Perlator
MAO0001

2 x rohovy ventil chrom DN 15

odpad: Sifon umyv. 5/4"x32 A400 DESIGN
spodek,celokovovy Alca plast (A400)

uza

2 x Dvojumyvadlo Cubito 130x48,5 cm, dva otvory pro
baterii; umyvadlova stojankova pakova baterie Metalia
55096.0 chrom + doplnéna prlatorem Venus Perlator
MAO0001

2 x rohovy ventil chrom DN 15

odpad: Sifon umyv. 5/4"x32 A400 DESIGN
spodek,celokovovy Alca plast (A400)

WCH

WC pro hendikepované Handicapped (P-Trap)

WATER CLOSET

kod: HCO3PWH; bocni naposténi; vodorovny
odpad,Kulovy rohovy ventil s filtrem TIEMME 1/2”, chrom

WC1

WC set 5v1 - GROHE Rapid SL modul + DURAVIT D-Code
zavésné WC + sedatko + tlacitko + Uchyty

podomitkovy WC modul Grohe RAPID SL 38528001,
zavésnou WC misu Duravit D-Code 25350900002
2-¢inné splachovani (3/6 1); odpad vodorovny soudasti

26

Pisoarova misa zavésnd keramicka bila se senzorovym
infracervenym splachovacem 24 V

Montdazni prvek pro pisoar pro zabudovani do instalacni
predstény zn. GEBERIT

Zapachova uzavérka umyvadlova plastova bild

10

Jika MIRA 5104.6 stojici keramicka vylevka

montaz na podlahu. Vylevka

doddvana vcetné plastové mtize

kod: 8.5104.6.000.000.1

Polar dfezova baterie s kulatym raminkem rozte¢ 100mm,
raminko 20 cm vodorovny
odpad o priiméru 102 mm. (soucasti
pripojovaci

hadicky pro napojeni na rohové ventily)

2 x rohovy ventil chrom DN 15

SP

Akrylatova sprchova vanicka "Olymp", 900 x 900mm,
vestavna,bild, 2.1183.2.000.000.1;

Sprchovy kout "Lyra" 900, vy$ka 1900mm, bily profil,
Zapachova uzavérka HL522- DN40/50 s kulovym
kloubem na odtoku

Sprchova pakova baterie 100 Metalia 55065.0 chrom;
Sprchova uspornd hlavice Croma 100 Vario EcoSmart
rucni sprcha chrom
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Drez nerezovy Norma MONO 5480.312 - 560x480mm s
odkladaci ploskou

Zapachova uzavérka HL100G/50- DN50x6/4” pro dfezy s
kulovym kloubem

KD Drezova stojankova pakova baterie Metalia 55091.0 3
chrom (ptipojovaci

hadicky pro napojeni na rohové ventily soucasti)

2x Kulovy rohovy ventil s filtrem TIEMME 1/2”, chrom

ALCAPLAST AVP 3344 Podlahova vpust 105x 50 bo¢ni

odpad, kryci mfizka nerez, nerezovapfiruba a limec 2.
urovné izolace, vodovodni a sucha zdpachova uzavéra
material: polypropylen plnény mastkem

PV

C.1.11) Zemni prace

Pro potrubi vedena v zemnim télese vCetné ptipojek bude vyhloubena vykopova ryha o §ifi 0,8
m. Pokud je stanoven piskovy podsyp, tak musi byt dostatecné zhutnén. Pfi provadéni vykopovych
praci je nutno dodrzovat zasady bezpecnosti prace na stavenisti (BOZP). Vykopy hlubsi jak 1,5 m je
nutno pazit. Veskeré vykopy budou opatieny vystraznou znackou a zabradlim ¢i ohrazeny do
minimalni vyse 1000 mm. Vykop je nutné spadovat a vytvofit sbérnou jimku k pfipadnému
odcerpavani podzemnich vod. Vykopek bude umistén vedle samotného vykopu do maximalni vysky
0,7 m. Zbyvajici zemina po zasypani vykopu bude umisténa na skladovaci misto v jizni Casti
pozemku. Pfed provadénim vSech vykopovych praci je nutno vytycit vSechny exitujici inzenyrské sité
jejich spravei. Tento pozadavek pfednese zhotovitel stavby s dostateénym piedstihem.

Pti kiizeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrzeny minimalni vzdalenosti podle CSN EN
73 6005 a také podminky a poZadavky provozovatelt téchto siti. P¥i zjisténi nesouladu polohy siti s
mapovymi podklady ziskanymi od jejich provozovatelt, je nutna konzultace s ptislusnymi spravci siti.
Pti provadéni vykopu, kde je predpokladany soub¢h ¢i kiizeni vice inzenyrskych siti je nutno provadet
ruéné bez pouziti motorového ¢i pneumatického zatizeni. Obnazené inzenyrské sité pii zemnich
pracich je nutno zabezpegit proti poskozeni. Pfed zasypem stavebniho vykopu budou provozovatelé
obnazenych inzenyrskych siti pfizvani ke kontrole jejich stavu. Ptitomnost spravce sité bude
zaznamenana do stavebniho deniku a poté bude vykop zasypan a terén uveden do ptivodniho stavu.
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C.2) Vykresova dokumentace

Dle zadani bakalatrské prace bylo zpracovani ur¢enych vykrest ZTI Zakladni Skoly Naklo na
urovni rozsifeného stavebniho povoleni. Jedna se celkem o 28 vykrest z oblasti vnitini kanalizace a
vnitfniho vodovodu. Uvedené vykresy jsou soucasti Prilohy A.

C.2.1) Seznam vykrest Ptilohy A
,CISlO Nazev vykresu Méritko
vykresu

1 Pddorys 1. PP - SVODNE POTRUBI 1:50

2 Padorys 1. NP -KANALIZACE 1:50

3 Padorys 2. NP -KANALIZACE 1:50

(NN 4 Padorys 3. NP -KANALIZACE 1:50
O 5 ROZVINUTY REZ SPLASKOVOU KANALIZACI 1:50
5 6 PODELNE REZY SPLASKOVYM SVODNYM POTRUBIM - CAST A 1:50
= 7 PODE,LNEI IVREZY SPLﬁSKO’VYM SVOD,NYM POTRU’BIMV—’CAST B 1:50
< 8 PODELNE REZY DESTOVYM SVODNYM POTRUBIM - CAST A 1:50
=Z 9 PODELNE REZY DESTOVYM SVODNYM POTRUBIM - CAST B 1:50
< 10 SCHEMA KONSTRUKCE STRECHY 1:50
A4 11 AKUMULACNI NADRZ PREFA BRNO 1:30
12 REZ KANALIZACNIM PREPADEM Z AKUMULACNI NADRZE 1:50

13 REZ KANALIZACNI PRIPOJKOU 1:50

14 ULOZENI KANALIZACNI PRIPOJKY 1:50

15 SITUACE 1:200

16 PUDORYS 1. PP - HORIZONTALNi ROZVOD VODOVODU 1:50

17 PUDORYS 1.NP - VODOVOD 1:50

18 PUDORYS 2.NP - VODOVOD 1:50

(- 19 PUDORYS 3.NP - VODOVOD 1:50
o 20 AXONOMETRIE A - VODOVOD 1:50
C>D 21 AXONOMETRIE B - VODOVOD 1:50
I 22 REZ VODOVODNI PRIPOJKOU - VODOVOD 1:50
'®) 23 ULO?ENI VODOI?NI PRIPOJKY ’ ’ 1:20
> 24 SCHI%MA PRO NAV,RH KOMPENZACE VODOVODNIHO POTRUBI 1:50
25 SCHEMA ZAPOJENI ATS - VODOVOD 1:50

26 VYPOCTOVE SCHEMA A - VODOVOD 1:100

27 VYPOCTOVE SCHEMA B - VODOVOD 1:100
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Bakalaiska prace na téma zdravotni techniky Zakladni Skoly Néklo byla zpracovdna podle
zadaného rozsahu od vedouciho prace Ing. llony Koubkové, Ph.D. Prace byla zpracovdvana svédomite
S pribéznymi konzultacemi.

Teoretickd ¢ast se zabyva usporou pitné vody, vyuzivinim destové vody a usporou energii ze
zdravotni techniky.

Vypoétova Cast je vénovana bilancim pfipojovanych siti (vodovod a kanalizace), navrhu
technologickych zafizeni, dimenzovani a posuzovani potrubi na jiz zminéné zakladni skole. Vypocty
jsou soucasti hlavniho dokumentu bakalaiské prace. Jejich rozsah byl zpracovan detailné i se studii
zaméri dané casti. Znamena to, Ze vypocty jsou doplnény textovou Casti, které dokladaji divod
pouzitych zatizeni a zptisob volenych vypoctovych metod.

Projektova ¢ast je poté vychozim dokumentem s aplikaci vypoctovych hodnot vodovodniho a
kanaliza¢niho potrubi, ktera byla zpracovéna jako projektova dokumentace ke stavebnimu povoleni na
roz§itené urovni. Rozsah vykrest byl prubézné konzultovan a kontrolovana jejich spravnost a
proveditelnost.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolud / pouzity software

Seznam pouzitych zkratek a symbolu

NP nadzemni podlazi

PP podzemni podlazi

HDPE vysokohustotni polyetylen
PP-R polypropylen

PP-R GFR Vicevrstvy polypropylen firmy Pipelife
PVC polyvinylchlorid

SDR tlakova rada

PN tlakova fada

TV tepla voda

SV studena voda

PV pozarni voda

Ccv cirkula¢ni voda

uv uzitkova voda

DN jmenovity pramer

HUP hlavni uzavér plynu

NTL nizkotlaky

ATS automaticka tlakova stanice
RS revizni $achta

KK kulovy kohout

VK vypoustéci kohout

EA typ ochranné jednotky

NP nadzemni podlazi

HVS hlavni vstupni $achta

ZTI Zdravotni technické instalace
cov Cistirna odpadnich vod
ZP Zatizovaci pfedmét

TZB Technické zatizeni budov
Napt. Napftiklad

/B Zelezobeton

Pozn: Seznam symbolu a zkratek pro oddil C.2) Vykresova dokumentace je uveden vzdy
Vv legendé ptisluSného vykresu.

Pouzity software

Autodesk Autocad 2010
Microsoft Word 2010
Microsoft Excel 2010
Adobe Photoshop
PDFtoJPG invertor
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