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Anotacia

Ciel'om tejto bakalarskej prace je navrh a posudenie hlavnych nosnych prvkov
konstrukcie planetaria v Plzni, ako aj jednotlivé spoje prvkov. Konstrukcia ma obdiznikovy
podorys o rozmeroch 49,5 x 24,5 m a vyska haly 11,5m. Nosné prvky st navrhnuté
Z lepeného lamelového dreva. Zostavenie zat'azenia a staticky vypocet konstrukcie je
spracovany podl'a noriem CSN EN. Vypodty zat'aZenia konstrukcie boli spravené v programe
SCIA Engineer. Vykresova ¢ast’ bola vytvorena v programe AutoCAD 2016.

KrPacové slova:
Planetarium, Drevena hala, lepené lamelové drevo, Viznik, Montazny spoj, Kotvenie,

Klimatické zat’azenie, Svornik



Annotation

The aim of this bachelor thesis is to design and check the main structural element of
planetarium in Pilsen, as well as the individual element joints. The design has a rectangular
groud plan with dimensions of 49,5 x 24,5 m and height hall of 11,5 m. Supporting elements
are designed of glued laminated timber. The composition of the load and a static appraisal are
performed according to valid standards of CSN EN. The load and the calculation was made in

program SCIA Engineer. Drafting part of the thesis was accomplished in AutoCAD 2016.

Keywords:
Planetarium, Wooden hall, glued laminated timber, truss, assembly joint, anchorage, Climate
load, bolt
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1. Identifikacné udaje stavby

Akcia: Bakalarska praca

Stavba: Planetarium Plzen

Miesto stavby: Plzen

Ugel stavby: Planetarium

Uzivatel’ a spravca: Plzen

Investor: Plzen

Zhotovitel”: bude vyhlasené vyberové riadenie
Zhotovitel’ PD: Branislav Minda

Realiz4cia: 2018



2. Architektonické a stavebno technické rieSenie stavby

Uéel objektu

Novostavba haly planetaria v Plzni. Hlavné vyuzit esa predpokladd nastevami
rodin a Skol(exkurzie).

Architektonické, funkéné, dispozi¢né a vytvarné rieSenie

Stavba je situovana Vv strede mesta. Pristup bude zrealizovany z vedl'ajsej
komunikacie. Vstup do objektu bude zo severnej strany. Podorysny priemet
stavby je obdiznik o rozmeroch 49,5x24,5m. Stresna Kkrytina je z titanzinkového
plechu. Konstrukcia je rozdelena na dve cCasti. Prva Cast’ je hlavna hala pre
nastevnikov, druhd cast’ je z pristavba k hale ztroch stran, kde sa nachadza
zazemie pre zamestnancov(satne s WC so spolo¢nyma sprchami).

Udaje o objekte
Zastavena plocha 1212,75 m?
Vyska objektu 115m

Sposob zaloZenia objektu

Zékladové konstrukcie st navrhnuté na zaklade inziniersko-geologického
prieskumu. Zakladova konstrukciu tvoria Zelezobetonové patky. Pasy sitky 0,2 m
a vysky 0,5 m z prostého betonu, medzi ktorymi je doska z podkladového betonu
200 mm. Hladina podzemnej vody nebola namerana.

Ochrana objektu pred skodlivymi vplivmy vonkajsieho prostredia

Pritomnost’ agresivnych vod v zakladovej pode nebola zistena. Stavba sa
nenachadza v seizmicky aktivnom uzemi. Nenachadza sa ani v blizkosti ¢i
priamo Vv ziadnom ochranom ¢i bezpe¢nostnom pasme. Meranie radonovej
aktivity boli zistené podmienky nevyzadujuce ziadne dodatocné opatrenia proti
radonu.

Dodrzanie dodato¢nych opatreni

Navrh stavby je v sulade s obecnymi technickymi poziadavkami na vystavbu.
Respektované su poziadavky vyhlasok: ¢. 268/2009 sb., O technickych
pozadavcich na stavby, €. 23/2008 sb., O technickych podminkach poZarni
ochrany staveb, ¢. 502/2006 sb., a dalsich poziadavok a noriem.
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4. Popis navrhnutého konstruk¢éného systému
Celkovy podorysny rozmer konstrukcie je 49,5x24,5m a vyskou haly 11,5m.
Samostana hala ma rozmery 40,5x20m. Pristavba je z troch stran haly o vyske 4m.
Nosnu konstrukciu tvoria oblukové lepené nosniky v tvaru obrateného U.

Hlavni nosna konstrukce - Vazniky

Hlavni nosnt konstrukciu tvoria lepené lamelové nosniky GL 32h s celkovym
poc¢tom 10ks. Prie¢na vzdialenost’ viaznikov je 4,5 m. Prvych 7 m véznika je
zvislych(stlp) a potom prechadza do obluka o rozpone 20 m. Na
viznikoch(oblikova ¢ast’) st priecne ulozené drevené véznice po 1,0 m. Hala je
spravena ako dvojkibova, kiby v mieste pétiek uloZenych na beténovych pitkach.
Vizniky st vyrabané z troch Casti, ktoré su potom na mieste zmontované.
Montéazny spoj sa nachadza 3,8m od zaciatku zakrivenia véznika. Spoje su
zhotovené pomocou mechanickych kovovych spojovacich prostriedkov —
podrobny popis spojov vid’ staticky vypocet a detaily spojov.

Rozmery véznikov st: 240 mm x 900 mm.
Dizka: 20m
Material: LLD GL 32h

Viznice

Vaznice st navrhnuté ako hlavny prvok prenasajtci zataZenie zo stre$ného plasta
do véznikov. St zhotovené z lepeného lamelového dreva GL 32h. Ide o prosty
nosnik o rozpiti 4,5m a osovou vzdialenostou 1m. Spojené s viznikmi buda
pomocou uholnikov z oceli. Jednotlivé viznice su nato¢ené pod roznymi uhlamy
a navrhnuté na Sikmy ohyb.

Rozmer viznice je 150 mm x 200 mm.
Dizka: 4,5m
Material: LLD GL 32h

Prievlaky

Prievlaky su navrhnuté ako hlavny prvok prenasajuci zat'azenie zo stropnic. Su
zhotovené z lepeného lamelového dreva GL 32h. Ide o prosty nosnik o rozpati
4,5m. Osadené na stip(z jednej strany) a zvislej ¢asti viznika(z druhej strany)
budua pomocou T profilu z ocele.

Rozmer prievlaku je 200 mm x 350 mm.
Dizka: 4,5m
Material: LLD GL32h

Stropné tramy

Stropné tramy st navrhnuté ako prvok prenasajuci zatazenie zo strechy od
pristavby. Su zhotovené z lepeného lamelového dreva GL 32h. Ide o prosty
nosnik o rozpiti 4,5m. Osova vzdialenost’ medzi jednotlivymi prvkami je 0,5 m.



Rozmer stropého tramu je 100 mm x 220 mm.
Dizka: 4,5m
Material: LLD GL 32h

Stipy

Stipy sti umiestnena pod prievlakmy, od kterych prenasaju zat'azenie do zékladov.
St navrhnuté v osovej vzdialenosti 4,5m. Zhotovené su z rostlého dreva C24. Ich
dizka je 4,0 m. Staticky st uvazované ako kibovo ulozené v pite a vo vrchole.

Rozmery stipov sa 200 mm x 200 mm.
Dizka: 4,0 m
Material: C24

StuZenie

StuZenie je zaistené v pozdiznom smere pomocou stuzujicich tahel. Tie sa
nachadzaja na obidvoch krajoch haly — poloha viacej vid’ vykres strechy. Prie¢ne
stuZenie je zaistené samostatnou stavbou. Stuzidla st navrhnuté jako kruhové tyce
profilu 14 mm, umiestenené po celom obvode véznika.

Zaklady

Zalozenie objektu je uvazované v zemine F3 — hlina pieskovita. Zaklady su

v nezamrznej hibke 1m pod troviou terénu v pripade pitiek. Pasy su 0,8 m pod
uroviou terénu ulozené do strkového podsypu hr. 150 mm.

Prenos zat'aZenia viznika do zeminy je pomocou ZB pitiek s rozmerom 0,7 x 0,5
x 1,0 m. Pouzity je beton C 16/20.

5. Navrh a posudenie

* Medzny stav unosnosti s uvazenim vplyvu straty stability prvkov na
najnepriaznivejsie z kombindcii navrhovych hodndt zat'azenia, pricom
materialy konstrukcii pre ocel’ bolo S235, S355 a pre drevené konstrukcie GL
32h,C24. PODLA: CSN EN 1995-1-1. Eurokéd 5

= Medzny stav pouzitel'nosti na najnepriaznivejsie hodnoty deformacii
z kombinécii charakteristickych hodnot. PODEA: CSN EN 1995-1-1.
Eurokdd 5

» Klimatické zataZenie snehom zo zakladnou tiazou snehu sk = 0,56 KN/m?
PODLA: CSN EN 1991-1-3. Eurokéd 1

» Klimatické zatazenie vetrom zo zakladnou rychlostou vetra v po = 25 m/s
PODLA: CSN EN 1991-1-4. Eurokéd 1



6. Ochrana dreva a ocele
Konstrukéné drevo bude zabudované v konstrukci. Osetrenie konstrukcie
vystavené vonkajsim vplivom bude musiet byt prevadené kazdé 2 roky pomocou
ochranného laku. Vsetky prvky budua opatrené impregnacoiu a tie viditeI'né
lakom. Ocelové prvky budt vyrobené z nekorodujucej ocele, pripadne chranené
proti koro6zi prislusnym pripravkom .

7. Pouzité materialy

Betonové konstrukcie:
Zakladové konstrukcie- C16/20-XC2, Dmax 20, Clmax 0,40

Stropné konstrukce:

Viznik, véznice,stropnice,prievlaky- Drevo LLD GL32h

Stipy - Dfevo LLD GL24h

Spojovacie prvky - S235/S355GD + 2275

Skrutky - 5.8

Vyztuz zékladova Kari siet’ Smm s ockamy 15x15

Priecky Sadrokartonové premiestnitel'né
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