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Abstrakt

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva objektem Centra extrémnich sport(. Podkladem pro zpracovani
prace byla architektonicka studie. Predmétem prace byl predbézny navrh nosné konstrukce objektu,
vytvoreni 3D modelu v softwaru SCIA Engineer, ovéfeni tohoto modelu a jeho dalsi vyuZiti. Nasledné
byly zkoumany prahyby na vykonzolované ¢asti objektu a nakonec bylo navrzeno a vyztuzeno
Zelezobetonové schodisté. Soucasti prace jsou vykresy tvaru celého objektu, vykres vyztuze schodisté
a technicka zprava.

Abstract

This bachelor thesis deals with the Centre of Extreme Sports building. The foundation for this thesis
was an architectural study. The subject of this thesis was a preliminary design of bearing
constructions of the building, a 3D model in software SCIA Engineer, a verification of this model and
its further use. The research of deflections of the cantilevered part of the building followed. The
design and the reinforcement of the staircase was made. This thesis is resolved with drawings of
shape of the whole building, a reinforcement drawing of the staircase and a technical report.
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1. Uvod

1.1 Popis objektu

Objekt vybrany pro zpracovani bakalaFské prace byl navrzen studentem Fakulty architektury CVUT
v Praze Vojtéchem Pimkem v ramci bakalarské prace v akademickém roce 2013/14.
Podkladem bylo portfolio této bakalarské prace [7].

Jednad se o objekt Centra extrémnich sportt v lomu Homolak v obci Suchomasty na Berounsku.

Popis nosné konstrukce

Objekt ma jedno podzemni a dvé nadzemni podlazi. Svislou nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové
stény a vodorovnou konstrukci tvori pIné Zelezobetonové desky.

Zakladovou konstrukci je zakladova deska a zakladovy pas, tyto konstrukce jsou vzdjemné propojeny.
Schodisté je zelezobetonové deskové ulozené mezi obvodovou a schodistovou sténou.

Nosna konstrukce objektu byla v ramci bakaldrské prace upravena tak, aby bylo mozné konstrukce
zefektivnit a aniz by se vyznamné zasahlo do navrhu architekta.

Predpoklada se, Ze problémovou casti konstrukce bude vykonzolovana ¢ast objektu ve 2. NP.

Popis vyuZiti prostor v objektu

V 1. PP se nachazi Satny pro zaméstnance, technicka mistnost, hygienické zafrizeni, sklad a uklidova
mistnost. V 1. NP se nachazi recepce, hygienické zafizeni, oSetfovna, kancelaf, sklad potravin a bufet
a ve 2. NP se nachazi pokoje pro hosty s hygienickym zafizenim a spole¢enska mistnost.

Pricky v objektu jsou feseny jako sadrokartonové s vyplfiovou izolaci a vSechny stfechy objektu jsou
nepochlzné.

1.2 Zmény v podkladech

Pred zapocetim vypoctu byl prostudovan navrh architekta véetné provedeni detail(, skladeb
konstrukci a feseni technickych instalaci v objektu.
Skladby konstrukci, které byly k dispozici, byly prevzaty, zbytek byl zvolen.

Po prozkoumani vykresové dokumentace byly upraveny nékteré konstrukce v objektu.

Uprava zékladové konstrukce

Zakladova vana byla rozsifena o 1200 mm, tim se tedy zménila i dispozice v 1. PP. Byla vytvorena
suterénni sténa jako zaklad pod stfedni nosnou zdi. ZaloZeni krajni nosné zdi v 1.NP bylo provedeno
na plvodni terén a byla tedy sniZzena hloubka zakladové spary.

Zména nosnych konstrukeci

Nosna schodistova sténa byla zkracena o jeji zalomeniv 1. PP iv 1. NP.

Dale byly do 1. PP a 1. NP vloZeny nosné sloupy, které vytvari podpory pro stropni desku.

V 1. NP byla nahrazena jedna ze stfednich nosnych stén prickou, v disledku toho byly posunuty
vstupni dvere na Uroven vnéjsi stény.
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Upravy schodist

U schodisté v 1. PP, byla zménéna sitka stupné z 285 mm na 270 mm. K rozsifeni stupnl doslo v 1. NP
u kratkého schodisté ve stfedni ¢asti objektu, kde byla Sitka stupné zménéna z 280 mm na 300 mm.
U schodisté z 1. NP do 2. NP byla zkrdcena mezipodesta z 950 mm na 910 mm.

Tyto zmény byly provedeny z divodu vytvoreni pohodInéjsich schodist pro uZivatele.

2. Zatizeni a materialové charakteristiky
Skladby konstrukci byly pfevzaty z navrhu architekta. Skladby, které nebyly k dispozici, byly zvoleny.
2.1 ZatiZeni prickami
PFicky, které se v objektu nachazeji, jsou sadrokartonové s vyplhovou izolaci. Plosna
hmotnost téchto pficek je 65 kg/m?. ProtoZe se nejednd o vysokou hodnotu, byly pFicky

prepocditany na ndhradni plodné zatizeni. V 1. NP je toto zatizeni 0,75 kN/m? a ve 2. NP je 1,0
kN/m?.

2.2 UZitnd zatizeni

V objektu se objevuji dvé kategorie uzitného zatizeni dle EN 1991-1-1:
- Kategorie A—qk =1,5 kN/m? (1. PP a 2. NP)

- Kategorie C— gk = 3,0 kN/m? (1. NP)

2.3 Zatizeni snéehem

Objekt se nachazi v Suchomastech (Beroun) — snéhova oblast I| = charakteristické zatizeni
sk=1,0 kN/m?

2.4 Materidly

Beton

Stupen vlivu prostfedi je stanoven:

- XC1 — pro konstrukce uvnitf budovy a obvodové konstrukce, které jsou chranény proti
povétrnosti (riziko koroze karbonataci, prostfedi suché nebo stale mokré)

- XC4 - pro zakladové konstrukce a konstrukce, které se nachazi pod urovni terénu (riziko koroze
karbonataci, prostredi stfidavé suché a mokré)

Pevnostni tfida betonu je zvolena C 30/37. Tato tfida je pouzita pro vypocet vSech konstrukci.

- Charakteristicka pevnost betonu fck = 30 MPa

- Navrhova pevnost betonu fe = fo/1,5 = 30/1,5 = 20 MPa

Ocel

Zelezobetonové prvky budou vyztuzeny vyztui s zebFikovym povrchem B500B.

- Charakteristicka pevnost oceli f,x = 500 MPa

- Navrhova pevnost oceli f,q = /1,15 = 500/1,15 = 434,8 MPa

Pro zajisténi spoluplisobeni betonu a vyztuze, pro zajisténi ochrany vyztuze proti korozi a pozaru jsou
vypoctem stanoveny potrebné kryci vrstvy vyztuze.

3. Predbézny navrh dimenzi vybranych konstrukénich prvku

V ramci predbézného navrhu byly vypocteny ptislusné kryci vrstvy, a byly navrzeny tyto konstrukce:
- stropni desky
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- Zelezobetonové stény

- Zelezobetonové sloupy

- zakladova deska — navrh s ohledem na protlaceni
- zakladovy pas

- suterénni Zelezobetonova sténa

- Zelezobetonova schodisté

Po navrhu Zelezobetonovych sloupt byly stropni desky ovéreny na protlaceni.

4. Prostorovy model

Po provedeni predbéziného navrhu vsech konstrukci byl vytvofen model objektu v softwaru SCIA
Engineer 15.3. Cilem bylo zjistit skute¢né plsobeni vykonzolované ¢asti objektu.

Bylo provedeno nékolik modell, predevsim proto, aby bylo dokazano, Ze na prihyb vykonzolované
Casti objektu ma vliv predevsim tuhé spojeni a spoluplisobeni spodni desky konzoly, obvodovych stén
a horni desky konzoly.

V modelu bylo také zvétseno ztuzujici Zebro spodni desky konzoly, protoZe prihyb stropni desky mezi
vykonzolovanymi sténami byl velky.

Obr. 1 — Koneény model ze softwaru SCIA Engineer 15.3
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Obr.2 — ZtuZujici Zebro na kozole
Po vytvoreni kone¢ného modelu bylo nutné ovérit jeho vérohodnost.

Ovéreni bylo provedeno pomoci srovnani normalové sily v nejvice zatizeném sloupu z modelu se silou
z ruéniho vypoctu. Déle byly také porovnany ohybové momenty z modelu na desce 1. NP
s ohybovymi momenty stanovenymi zjednodusenou metodou nahradniho ramu.

Po provedeni ovéfeni byl model prohldsen za vérohodny a mohl byt vyuzit pro dalsi vypocty.

5. Studie velikosti prahyb v zavislosti na velikosti okna ve
vykonzolované ¢asti konstrukce

Problematickym mistem objektu je jednoznacné vykonzolovana ¢ast.

ProtozZe tato ¢ast objektu plsobi prostorové jako tubus a ve sténdch jsou okenni otvory, byl zkouman
prahyb konstrukce v zavislosti na zvétsovani krajniho okenniho otvoru v jedné sténé. Otvor byl
zvétsovan v rliznych intervalech. Vychozi polohou okna je vzdalenost ke kraji stény 2,9 m a sirka okna
1,2 m. Koneénou polohou je vzdalenost okna ke kraji stény 0 m a velikost okna 4,1 m. Nakonec tedy
dojde k Uplnému preruseni obvodové stény.

Prihyby z prostorovych modell jsou odhadem zvétseny soucinitelem «, ktery zahrnuje soudinitel
vlivu dotvarovani ¢ a déle zohledriuje vznik trhlin a smrtovani betonu. (¢ = K_* Ko* Ksn). Soucinitel

o byl volen ve dvou variantach -6 a 9.

Vystupy ze studie jsou grafy, ve kterych je znazornéna zavislost prihyb( na zbyvajici Sifce propojeni
stény na kraji konzoly.
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Z grafli je patrné, Ze dokud je sténa na kraji tuze propojena alespon néjakou hmotou prihyby se
vyrazné neméni. Jakmile vSak dojde k rozdéleni stény otvorem a sténa neni tuze spojena, dojde
k prudkému zvyseni hodnoty prihybu vykonzolované casti.
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6. Navrh vyztuze Zelezobetonového monolitického schodisté SCH2

Schodisté je monolitické Zelezobetonové deskové prfimé s mezipodestou. Na desce 1. NP a 2. NP je
uloZzeno kloubové pres akusticky prvek Schock tronsole typ T-V4-H. Desky ramen jsou vetknuty do
mezipodesty. Mezipodesta je vetknuta do schodistové a obvodové stény pomoci vylamovaci vyztuze
typu Halfen HBT 85-10/15-1-800.

Pro navrh vyztuze schodisté SCH2 bylo provedeno nékolik model(, dva prutové a jeden prostorovy.
Tyto modely byly zatiZzeny pfisluSnym zatiZzenim a vystupy ze vSech modell byly vzajemné porovnany.

Po srovnani modeld bylo usouzeno, Ze prostorovy model je spravny a lze podle ohybovych momentt
navrhnout vyztuz.

Pfed ndvrhem vyztuZe jesté byly ovéreny akustické prvky na hodnotu maximalni posouvajici sily
v misté uloZeni prvku. Reakce v misté uloZeni byla mensi nez maximalni sila na mezi inosnosti urcena
vyrobcem a tak bylo usouzeno, Ze akustické prvky je mozné pouzit pro konstrukci schodisté.

6.1 Ndvrh vyztuZe

Po provedeni navrhu vyztuze schodisté na MSU byl tento navrh ovéfen s ohledem na MSP. Ovéreni
bylo provedeno pro kratkodobé zatiZeni tedy pro charakteristickou kombinaci zatiZzeni. Pfi tomto
ovéreni bylo zjisténo, Ze v jedné ze zkoumanych oblasti vzniknou pfi charakteristické kombinaci
zatiZzeni trhliny. Bylo spocitano napéti ve vyztuzi a v betonu. Toto napéti bylo porovnano s limitnimi
hodnotami a vyhovélo (Tsek < 0,8 fyk, Tcek < 0,6 fei).

Dale bylo provedeno ovéreni vyztuze s ohledem na MSP pti dlouhodobém plsobeni zatizeni, tedy pfi
kvazistalé kombinaci.

Vliv oslabeni trhlinami pro vypocet prihybu konstrukce byl uvazovan podle oblasti, ve které vznikly
trhliny pti kratkodobém pUsobeni zatiZeni.

Byl proveden vypocet Sirky trhliny a prihybu konstrukce. Obé tyto hodnoty byly porovnany
s limitnimi hodnotami a vyhovély.

7. Zaver
Objekt, ktery byl predmétem této prace je dle mého nazoru zajimavy nejen z hlediska
architektonického, ale i statického. Vykonzolovana ¢ast objektu, je mirné problémova, a proto byly
zkoumany prihyby této konstrukce. Z prace plyne, Ze spoluplisobeni stropnich desek a obvodovych
stén je dllezZité a Ze vyznamné prispiva k redukci prihybd na konzole. Dale je patrné, Ze ani okenni
otvory ve vykonzolovaném tubusu nejsou velkym problémem. DlleZité je vsak zajistit spoluplsobeni
konstrukci, k tomu pfispéje podepreni vykonzolované ¢asti po dobu 28 dni od betonaze horni stropni
desky konzoly.

Soucasti prace jsou vykresy tvaru vsech podlazi a vykres vyztuze schodisté.
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