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Abstrakt

Tato bakalarska prace se sklada ze tii zakladnich ¢asti. V prvni ¢asti je objekt
bytového domu podroben revizi stavebnich konstrukci, jak z hlediska statické ¢asti, tak
z hlediska pozéarni bezpecnosti staveb. Ve druhé ¢asti je na tento objekt zpracovano
pozarn¢ bezpe€nostni feSeni. Treti ¢ast zahrnuje prfedbézny ndvrh vybranych nosnych
prvkl konstrukce, navrh vyztuze a posouzeni téchto ¢asti konstrukce za bézné teploty.
Tato se ¢ast dale zabyva posouzenim pozarni odolnosti vybranych ¢asti konstrukce.

Klic¢ova slova
Bytovy diim, pozarné bezpecnostni feseni, predbézny navrh, ndvrh vyztuze, pozarni
odolnost

Abstract

This thesis contains of three basic parts. The first part deals with the revisions
of the residental house building entered drawings both in relation to fire safety and the
structural analysis of the object. In the second part you is detailed fire safety solutions
for the residental house building. The third part attends to static design, which is made
up of load bearing elements preliminary draft of reinforced concrete dimensions,
detailed design and assessment of selected reinforced structural elements at ordinary
temperatures. This part includes the assessment of the fire resistance issue of these
selected structures.

Key words
Residental house building, fire safety solution, preliminary draft, reinforcement design,
fire resistance

Cile

Naplni této bakalaiské prace je na zadany objekt vyhotovit Pozarné
bezpecnostni feSeni. Na zdkladé tohoto dokumentu vybrat konstrukce nejvice
namdhané pozarnim zatiZenim. Konstrukce objektu podrobit revizi jak z hlediska
statické Casti, tak z hlediska poZarni bezpec¢nosti staveb. Vybrané konstrukce navrhnout
a posoudit za bézné teploty a nasledn¢ posoudit, zda vyhovi na pozadovanou pozarni
odolnost. Navrhovani a posuzovani konstrukci je provedeno v souladu souboru
platnych norem v Ceské republice.



Zadani

Zadanim této bakalarské prace je bytovy dim v Praze Sedlci. Objekt je
obdélnikového pldorysu se ¢tyimi nadzemnimi podlazimi. Stavba slouzi k bydleni
s doplnénim o kancelaiské prostory (ateliéry). Objekt je po vySce troviioveé posunut o
polovinu vysky podlazi, z divodu umisténi zakladacovych systému v prostoru garaze
v 1.NP. V prvnim nadzemnim podlazi domu se nachézi technické zazemi, garaze,
sklepni koje, kocarkarna a pradelna. Dispozice vysSSich podlazi zahrnuji bytové
jednotky a kancelatfské prostory (ateliéry). Podlazi jsou vertikdlné propojena
dvouramennym schodi$tém a vytahem umisténymi uprostfed domu. Objekt je zastieSen
plochou stiechou, kterd je z ¢asti pochozi a z ¢asti vegetacni (extenzivni zelen).

Podklady ve formé zpracované vykresové dokumentace bytového domu v Praze
Sedlci byly zpracovany studentem piedmétu Ateliérova tvorba 4 na Katedie
architektury Vojtéchem Lichym. Toto zaddni bylo poskytnuto Ing. arch. Petrem
Hejtmankem. Za kvalitu a spravnost podkladi neodpovidam.

Revize

Na zadaném objektu bytového domu v Praze Sedlci, byla provedena revize
stavebni ¢asti, ktera zahrnuje stavebni upravy objektu jak z hlediska statické ¢asti, tak
z hlediska poZarni bezpecnosti staveb.

Z hlediska statické Casti byla provedena hlavni uprava objektu zménou
konstrukéniho systému, kdy byly Zelezobetonové stény nahrazeny zelezobetonovymi
sloupy a privlaky, mezi sloupy je navrzeno vypliové zdivo. Na tuto zménu navazuji
dalsi upravy v objektu, jako jsou uprava zakladl, posun a zmenSeni vyplni otvorti oken,
zvetSeni tlouSt’ky stropnich desek a dal$i dispozi¢ni Gpravy.

Z hlediska pozarni bezpecnosti staveb byly provedeny zmény u vyplni
dvernich otvorii z divodu evakuace osob a podminek na pfirozené vétrani chranéné
unikové cesty.

Pozarné bezpecénostni reseni

Objekt je navrzen jako bytovy dim s doplnénim o kancelaiské prostory
(ateliéry). Dle CSN 73 0833 se tyto bytové prostory zahrnuji do skupiny budov OB2.
V objektu se nachazi tyto provozy: byty posuzované podle CSN 73 0802 a CSN
73 0833, kancelafské prostory (ateliéry) posuzované podle CSN 73 0802 a garaz
s hromadnym stanim posuzovana podle CSN 73 0804, Ptilohy I. V objektu je navrzena
chranéna unikova cesta typu A (dale jen CHUC — A). Pozarni vyska objektu je 11,2 m,
uréena v souladu s CSN 73 0802.

Samostatnym pozarnim tsekem (dale jen PU) vtomto objektu musi byt
CHUC — A, kazdy byt, prostory ateliéru s pfislusenstvim, garaz s hromadnym stanim a
instalaéni Sachty. Dal§im samostatnym PU je z bezpe¢nostnich diivodi navrzena
technickd mistnost s umisténim elektrokotle (vykon max. 50kW) a tepelného cerpadla.



Na zékladé CSN 73 0802, nebo vypoéty byly stanoveny stupné pozarni
bezpecnosti (dale jen SPB) jednotlivych pozéarnich useki.

- CHUC A I.SPB
- garaz I.SPB

- sklepni koje III.SPB
- préadelna, kocarkarna I.SPB

- technickd mistnost II.SPB
- instala¢ni Sachty II.SPB
- ateliéry III.SPB
- byty I11.SPB

Na zéaklad¢ stanoveni vySe SPB byly jednotlivé konstrukce posouzeny na
pozadovanou pozarni odolnost. Nejvys$si pozadavek na pozarni odolnost konstrukei je
45 minut.

Evakuace osob zbytl, ateliéri a pfisluSenstvi domu bude probihat po
CHUC — A na volné prostranstvi pfed domem. Evakuace osob z hromadné garaze maze
probihat bud’ po CHUC — A na volné prostranstvi nebo piimo garaZzovymi vraty
s dvefnim dilem na volné prostranstvi.

V objektu se bude nachazet celkem 55 osob. Unik osob je umoznén po
nechranénych unikovych cestach v ramci PU a jedné CHUC — A. Je uvazovéno, ze 53
osob bude unikat po CHUC — A na volné prostranstvi a 2 osoby budou unikat
garazovymi vraty s dveinim dilem pfimo na volné prostranstvi.

Odstupové vzdalenosti byly stanoveny od obvodového plaste i od stieSniho
plasté. Nejvetsi odstupova vzdalenost ve vodorovném sméru je 4,5 m a ve svislém
sméru je 5,75 m. Odstupové vzdalenosti zasahuji pfevazné na pozemek pfislusejici k
objektu, pouze na jihozédpadni stran¢ =zasahuje tato hranice pozarné
nebezpetného prostoru za hranice pozemku na vefejné prostranstvi, coz je podle CSN
73 0802 mozné.

V objektu neni nutné navrhovat vnitini odbérnad mista. Objekt bude vybaven
pouze ptenosnymi hasicimi pfistroji. Pro zdsah pozarnich jednotek je mozné vyuzit
dvou vngjSich odbérnych mist, bud’ nadzemni hydrant, nebo pfirodni zdroj feku
Vltavu.

Instalace PBZ v objektu nebude. V prostorach bytd a ateliéri bude
nainstalované pouze autonomni detekce a signalizace poZaru.

/4

Navrh a posouzeni vybrané ¢asti konstrukce za bézné
teploty

V prvni ¢asti byl proveden navrh rozmérti nosnych prvki, kdy byly stanoveny
rozmgéry stropnich desek, sloupti a privlakd. Nasledné, v druhé ¢asti, byla ve vybranych
konstrukcich, na zadkladé¢ stanoveni nejvyssi pozadované pozarni odolnosti v Casti
Pozarn¢ bezpecnostni feSeni, navrzena a posouzena vyztuz téchto prvki.

Navrhované a posuzované konstrukce se nachazi v 1.NP v prostoru sklepnich
koji. Vyztuz byla navrhovana do konstrukei stropnich desek nad 1.NP a 1.NP
zvySeném, schodistového ramene, priavlaku, sloupu a obvodové stény.



Rozméry prvkiu a navrh vyztuze:

- Stropni deska:
Stropni desky jsou navrzeny v tloust’ce 230 mm pnuté v jednom smeéru, popiipadé
kiiZzem pnuté.
V konstrukci stropni desky je navrzena hlavni nosnd vyztuz profilu 10 mm
kladena po 140, nebo 250 mm a rozdé€lovaci vyztuz profilu § mm kladena po 350 mm.

- Schodisté Schl:

Rozmér tloustky schodistového ramena je 195 mm a vyplivd z rozméri ptilehlych
stropnich desek.

V konstrukci schodi§tového ramene je navrzena hlavni nosna vyztuz profilu 10 mm
kladena po 120, nebo 140 mm a rozd¢€lovaci vyztuz profilu 8§ mm kladena po 300 mm,
nebo 350 mm.

- Pravlak P2:

Rozméry privlaku jsou Sitka 250 mm a vySka 450 mm.
V konstrukcei privlaku je navrZena hlavni nosnd vyztuz 3 x profil 20 mm. Smykovou
vyztuz tvoti dvoustiizné timinky profilu 10 mm po 200 mm, nebo 300 mm.

- Sloup C3:

Rozméry sloupu jsou 300 x 300 mm.
V konstrukci sloupu je navrZena svisla konstrukéni vyztuz 4 x profil 12 mm.
Tfminky jsou profilu 8 mm rozmistény po 110 mm, nebo 180 mm.

- Sténa S1:

Rozmér tloustky stény je 300 mm.
V konstrukci stény je navrZzena svisla vyztuz profilu 10 mm kladena
po 200 mm a vodorovna vyztuz profilu 8 mm kladena po 350 mm.

Vsechny vysSe uvedené konstrukce byly navrzeny a posouzeny v souladu se
souborem platnych norem v Ceské republice.
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Posouzeni pozarni odolnosti vybrané €éasti konstrukce

Pro vypocet konstrukce za pozaru byly pro posouzeni vybrany konstrukce v PU
N 01.03 - III, kde je nejvyssi pozadovana pozarni odolnost 45 minut.

Posuzované konstrukce:

- zelezobetonova stropni deska tl. 230 mm, vystaveni poZzaru zjedné strany,

pozadovana pozarni odolnost REI 45 DP1

- zelezobetonovy pravlak 250 x 450 mm, vystaveni pozaru ze tii stran, pozadovana

pozarni odolnost R 45 DP1

- zelezobetonovy sloup 300 x 300 mm, vystaveni pozaru ze tfi stran, pozadovani

pozéarni odolnost R 45 DP1

- zelezobetonova sténa tl. 300 mm, vystaveni pozaru z jedné strany, pozadovani

pozarni odolnost REW 45 DP1

Obr. 2 Posuzovany pozarni uisek




V dalsi ¢asti byla provedena teplotni analyza pozarniho tseku podle normové
teplotni kfivky a podle parametrické teplotni kiivky. Na zéklad¢ porovnani téchto dvou
kiivek bylo zjisténo, Ze normova teplotni kiivka dosahuje vyssich teplotnich hodnot a
tudiz budou vybrané konstrukce posuzovany na zaklad¢ této kiivky.

Obr. 3 Porovnani normové a parametricke teplotni kiivky
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Obr. 4 Stropni deska normova teplotni kiivka

Temperature Profile: h = 230 mm; t = 45 min
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Tato kapitola dale pokracuje teplotni analyzou konstrukci stropni desky,

privlaku, sloupu a stény. Teplotni analyza byla provedena, jak pro normovou teplotni
kiivku, tak pro parametrickou teplotni kiivku.

Obr. 5 Sténa normova teplotni kirivka
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Temperature Profile: h = 300 mm; t = 45 min

8 8§

Temperature ¢ [°C]
w
2

005

y [m]

a1

x [m]

Obr. 6 Pruvlak normova teplotni kirivka

Temperature Pg(zfsih [°C]: Cross Section 250 x 450 mm; t = 45 min
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Obr. 7 Sloup normova teplotni krivka
Tomggraturo Profile [°C]: Cross Section 300 x 300 mm; t = 45 min
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V dalsi casti jsou vybrané konstrukce posouzeny podle tabulkovych hodnot.
Jelikoz tabulky neobsahuji minimalni hodnoty pro pozéarni odolnost 45 minut, byly
konstrukce posouzeny na pozarni odolnost 60 minut.

Na zéklad¢ porovnani s tabulkovymi hodnotami byly stanoveny nasledujici
zavéry. Posuzovana zelezobetonova stropni deska vyhovi podle tabulkovych hodnot na
pozadovanou pozarni odolnost REI 45 DPI1. Posuzovany zelezobetonovy privlak
vyhovi podle tabulkovych hodnot na pozadovanou pozarni odolnost R 45 DPI.
Posuzovany zelezobetonovy sloup nevyhovi podle tabulkovych hodnot na pozarni
odolnost 60 minut, proto byla stanovena pozarni odolnost metodou pifimého vypoctu.
Skute¢nd pozarni odolnost byla stanovena na 57 minut. Posuzovana Zelezobetonova
sténa vyhovi podle tabulkovych hodnot na poZarni odolnost REI 45 DP1, je tedy splnén
pozadavek na pozadovanou pozarni odolnost REW 45 DP1.

V posledni ¢asti byly vybrané konstrukce posouzeny pomoci zpiesnénych
vypocti. Konstrukce stropni desky a stény byly posouzeny pomoci Zoénové metody.
Konstrukce privlaku a sloupu byly posouzeny pomoci Metody Izotermy 500 °C.

Konstrukce posuzované Zénovou metodou byly rozdéleny na jednotlivé zony,
kde byla stanovena teplota ve stiedu téchto zon, stanovena tloustka vyloucené vrstvy
a zredukovdna pevnost vyztuze v zavislosti na jeji teploté. Pevnost betonu nebyla
redukovana, jelikoz v konstrukcich neni dosahovano tak vysokych teplot, které by
pevnost betonu ovlivnily. Nakonec byla posouzena podminka spolehlivosti pfi
poZarni situaci.

Pro konstrukce posuzované Metodou izotermy 500 °C byl stanoven rozmér
redukovaného priifezu na zéklad¢é izotermy 500 °C a zredukovana pevnost vyztuze
v zavislosti na jeji teploté. Nakonec byla posouzena podminka  spolehlivosti  pfi
poZarni situaci.

Na zéklad¢ zptresnénych vypocti byly stanoveny nasledujici zavéry.
Zonovou metodou bylo prokdzano, ze posuzovana zelezobetonova stropni deska
spliuje pozadavek normové pozarni odolnosti REI 45 DP1. Metodou izotermy 500 °C
bylo prokazano, ze posuzovany zelezobetonovy pruvlak spliuje pozadavek normoveé
pozarni odolnosti R 45 DP1. Metodou izotermy 500 °C bylo prokazano, Ze posuzovany
zelezobetonovy sloup splituje pozadavek normové pozarni odolnosti R 45 DPI.
Zbénovou metodou bylo prokdzéno, Ze posuzovana Zelezobetonova sténa spliiuje
poZadavek normové poZzarni odolnosti REI 45 DP1, je tedy splnén pozadavek na
pozadovanou pozarni odolnost REW 45 DP1.

Zaver
Pfi navrhovani a posuzovani konstrukci za béZné teploty a pii posuzovani

konstrukci pfi ucincich pozaru bylo postupovano v souladu se souborem platnych
norem v Ceské republice.
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