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1. Uvod

V dne$nim modernim globalizovaném svété si stale vice uvédomujeme, Ze
planeta Zem¢ neni nekonecnym zdrojem neobnovitelnych zdrojii energie a pfi stéle
rostouci populaci obyvatelstva a ekonomickém a technickém rozvoji dojde né€kdy
k jejich vyCerpani. Ve vyspélych statech svéta se tudiZ snazime hledat feSeni, aby zde
dale mohly spokojené Zit i dalSi generace. Snahy jsou pfedev§Sim o zamezeni plytvani
s energiemi - sniZit spotiebu, zefektivnit vyuZiti a hledani novych obnovitelnych zdroju.

Tento trend se nevyhnul ani stavebnictvi, kde spotieba energie v budovach
ve vyspélych statech tvoii az 40 % z celkové spotieby energie [4]. TudiZ je zde velky
potencial k tuspote. Pokud by zmény nastaly pouze u novostaveb, byly by uspory
zanedbatelné, proto se to tyka i stavajicich budov. Od roku 2012 se v CR musi stavét
domy nizkoenergetické s maximalni spotiebou energie 50 kWh/m*/rok. Tento trend se
bude stupniovat a od 1. 1. 2021 nebude moZné stavét domy se spotiebou vySSi nez
15 kWh/m?/rok tedy v pasivnim standardu [5]. U stavajicich staveb se jednd o procesy
zateplovani, vymény kotld ¢i oken, které se rozhybaly zejména diky dotacim
napi. Zelena usporam.

Druhy energii v budové se daji délit dle Zivotniho cyklu na provozni a svizané.
Svazané energie jsou spojené s vlastni konstrukci a pouzZitymi materidly a zapocitavaji
se ve fazi navrhu popf. pfi demolici. Daji se ovlivnit vybérem stavebniho materialu,
technologii vyroby, zpisobem dopravy materilu,... Oproti tomu provozni energie jsou
ovlivnény spotifebou po celou Zivotnost stavby. Patii sem energie na vytapéni, chlazeni,
vétrani a priprava teplé vody. Do této kategorie se fadi i energie na provoz spotiebicli
a osvétleni. U provozni energie je nutné podotknout, Ze na tento druh energie ma velky
vliv i chovani uZivatelti v daném objektu.

Pti procentualnim rozloZeni provoznich energii zalezi na mnoha aspektech - tcel
budovy, chovani obyvatel, pouZité technologie, konstrukce objektu,... Jak je patrné
z kolaCového grafu obr. 1.1, ve starSich objektech se obecné uvazuje procentualni podil
energie na vytapéni okolo 60 %, proto dneSni stavebnictvi hled4 dspory, pfedevsim
timto smérem. Z grafu obr. 1.2 vyplyv4, Ze diky novym pozadavkim na objekty
(eliminovani tepelnych ztrat, zpétné vyuziti tepla,...) se daii mnozstvi tepla na vytapéni
vyrazng sniZovat. Potfeba tepla na vytdpeni se promitd i do PENB - Priikaz energetické
naro¢nosti budovy, ktery nové budou muset mit vSechny nové objekty a stavajici
napft. pfi prodeji ¢i prondjmu.
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Obr. 1.1 Rozdéleni celkové spotieby Obr. 1.2 SniZovdni potieby energie na
energie budovy [6] vytdpeni [7]
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Vypocet potieby tepla na vytapéni se obvykle provadi pro celou budovu
a nepatii mezi ty jednodussi, a proto se zde ve velkém vyuzivaji vypocetni programy.
Klicem ke spravnym vysledkim se tedy stivd spravné namodelovanid budova
ve vypocetnim programu. Hlavnim tukolem této prace je porovnat vyslednou potiebu
tepla na vytapéni v zavislosti na volbé vypocetniho modelu pii zohlednéni/zanedbani
nevytapéného prostoru v objektu a pii volbé ruznych poloh ¢i konstrukci tohoto

prostoru.

2. Seznameni s problematikou

Vypodtem spotieby energie na vytipéni se zabyva mezinarodni norma CSN EN
ISO 13790. Normu plati pro rizné klimatické podminky, proto je pomérné rozsahla.
V Ceské republice se pouzivd mési¢ni metoda - déleni na mésice a potom soudet
kladnych hodnot. Vysledky se vztahuji na plochu a vyuzivaji jako podklad pro
energetickou nérocnost 1 finanéni naro¢nost budovy. Pro vypocet je ve velké mife
pouzivan software. Pro tuto bakalafskou praci je vyuzit program Energie 2015.
Zéakladem vSech vypoctl je volba vypocetniho modelu.

Podle normy lze objekt modelovat jako:

= celd budova jako jedna zéna

* budova mizZze byt rozd€lena do nékolika zén (vicezénovy vypocet) se
zapoctenim tepelného propojeni mezi zGnami

* budova muze byt rozdélena do nckolika zén (vicezénovy vypocet)
bez zapocteni tepelného propojeni mezi zénami

Za z6nu se povazuje Cast budovy vytdpénd shodnym zdrojem energie
a charakterizovina shodnym typem vnitiniho provozu ve vSech mistnostech. Dle normy
je povolené malé nevytapéné prostory zahrnout v radmci vytapéné zOny a povazovat ji
za vytapeénou. Jinak rozdéleni neni poZadovano, pokud je splnéno:

= rozdily navrhovych teplot do 4 °C

= jeden systém vytapéni

= nejméné 80 % podlahové plochy vétrano stejny zptisobem

= vyména vzduchu nejvySe 4 x odliSnd na minimalné 80 % podlahové
plochy

Z vySe uvedeného lze vyvodit, Ze mezi typicky jednozénové objekty budou
patiit rodinné a bytové domy. Ale multifunkéni budovy s odliSnymi provozy se fadi
mezi vicezénové napt. priimyslové haly s administrativni ¢asti.

Tato prace se detailnéji vénuje nevytidpénému prostoru (znaci se indexem u),
za ktery je zde nejCastéji uvazovan schodistovy prostor v bytovém domé, ktery ma
obvodovou zed’ z poloviny prosklenou. V.CSN EN ISO 13790 je uvedeno, 7e malé
neklimatizované prostory mohou byt zahrnuty do vytipéné z6ny. Na druhou stranu je
zde také uvedeno, Ze nevytapéné prostory se znacnym podilem zasklenych ploch,
pfisazené k vytapéné casti budovy, které mohou slouZit jako tepelné-akumulacni
prostor, se nazyvaji zimni zahrady a je pro n¢ v normativni piiloze E popsan vypocetni
postup.
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Schodistovy prostor 1ze tedy modelovat:

» objekt pocitdin jednozénové a schodistovy prostor zahrnut do vytdpeného
prostoru a teplota je stejna jako nadvrhova ve vytapéné zon¢ (obvykle 20°C)

» objekt pocitan jednozdénové a schodiStovy prostor zadavan jako nevytapény
prostor (zimni zahradu) a program teplotu v tomto prostoru vypoc¢ita

= schodiStovy prostor jiz neni nevytapény, ale je zde navrhnutd otopnd soustava
s ur¢itou navrhovou teplotou (napt. 10 nebo 15°C) — tento prostor tim padem
tvofi vlastni zonu a objekt by se mél modelovat jako vicezénovy

Tato prace se zabyva pouze prvnimi dvéma mozZnostmi. UvaZuje se, Ze se
v prostoru schodi$té¢ nenachdzi 7Zadnid otopnd soustava a schodiStovy prostor je
nevytipény. Tato prace porovnava vysledné potieby tepla na vytipéni v jednozénovém
objektu dle volby vypocetniho modelu:
» npevytipény schodiStovy prostor je zanedbany a modelovin jako soucast
vytapéné zOny
» npevytipény schodiStovy prostor je zohlednén a modelovan jako nevytapény
prostor (zimni zahrada)

3. Teorie pro vypocty

. Vypocty byly provedeny v programu Energie 2015. Program pocita v souladu
s CSN EN ISO 13790 a podle principt vyhlasky MPO CR ¢. 78/2013 Sb. Zde je
popsano par zakladnich principti vypoctu.[3] [4]

Potieba tepla na vytapéni se vétSinou urCuje jako ro¢ni bilance, tedy soucet
kladnych hodnot v jednotlivych mésicich. Potfeba tepla na vytdpéni v ur€itém meésici
Quna [J] je rovna tepelnym ztratdm, od kterych jsou odecteny tepelné zisky (1).

QH,nd,j = QH,hz,j M en.j @H,gn,.i (1
Qu.ne ... potieba tepla na pokryti tepelné ztraty v j-tém mésici [J]
Qm,gn ... velikost tepelnych ziskil v j-tém mésici [J]
Nuhe - Stupen vyuZitelnosti tepelnych ziskd v j-tém mésici [-]

Qune [J] ... potieba tepla na pokryti tepelné ztraty v j-tém mésici je jeden ze
sledovanych parametrti této prace. Teplo z objektu unikd ptredev§im konstrukci
(prostupem) a pii vymeéné vzduchu. U téchto veliin zileZi na rozdilu teplot a
samoziejmé na dobé¢, jako dlouho tepelna vymeéna probiha (2).

Ouuw; =(H, +H,)16 -6, ), 2)
Hr ... mérny tepelny tok prostupem [W/K]
Hy ... mérny tepelny tok vétranim [W/K]
6; ... navrhova vnitini teplota [K]
0. ... navrhova venkovni teplota [K]

t ... délka j-tého mésice [s]

11
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Ht [W/K] ... mérny tepelny tok prostupem je soucet mérnych tepelnych tokli vSech
obalovych konstrukci (3). V tomto pfipad¢, kdy je uvazovano pouze typické patro, bude
H, - mérny tepelny tok konstrukcemi ve styku se zeminou roven nule a H,

H.=H,+H, +H, 3)

Hy ... mémy tepelny tok konstrukcemi mezi vytapénym prostorem a vnéjSim
vzduchem [W/K]

H, ... mémy tepelny tok konstrukcemi ve styku se zeminou [W/K]

H, ... mérny tepelny tok konstrukcemi pfilehlymi k prostorim s neupravovanym
vnitinim prostfedim [W/K]

Hy [W/K] ... mérny tepelny tok vétranim zaleZi na vlastnostech vzduchu (hustoté
ameérné teplené kapacité) a na objemovém toku vzduchu, ktery je ovlivnén velikosti
vétraného prostoru a ndsobnosti vétrani (4).

H, =plelV, 4)
p ... hustota vzduchu [kg/m’]
¢ ... mérna tepelna kapacita vzduchu [J/(kg.K)]
V, ... objemovy tok vzduchu pro vétrani hodnocené zony [m3/s]

Quen [J] - velikost tepelnych ziskll v j-tém mésici se vypocitd jako soucet vnitinich
ziskl a soucet solarnich zisku (5).

QH,gn,j = int, j +QH,sol,j (5)
Qintj ... vnitini tepelné zisky v hodnocené z6n¢ v j-tém mésici [J]
Qusoj --- tepelné zisky od slunec. zateni v hodnocené zon€ v j-tém mésici [J]
Qinej [J] jsou vnitini tepelné zisky v hodnocené z6né v j-tém mésici, které skladaji

z jednotlivych slozek. Jedna se o sumu tepelnych ziskli od osob, spotiebicii, osvétleni
a nevytapénych prostor (6).

Qim, i = Yincoc.) + Qint,ap, j + Qint,lt, j + Qint,u, j (6)
Qintoc --- vnitini tepelné zisky od osob v j-tém mésici [J]
Qintap,j --- vnitini tepelné zisky od spotiebicii v j-tém mésici [J]
Qintltj ... vnitini tepelné zisky od osvétleni v j-tém mésici [J]

Qintu,j - vnitini tepelné zisky z nevytapénych prostor v j-tém mésici [J]

12
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4. Vstupni data
41 Pevné parametry
Jedna se o teoretickou praci, kterda poukazuje na to, jak volba vypocetniho

modelu ovlivni potiebu tepla na vytipéni. Vypocty mési¢ni metodou nejsou provadény
na presn¢ daném objektu, ale s ptidorysy je rizné variovano.

Obr. 4.1 Pidorys bytového domu T12[8]

Pro zjednodusSeni pifipadu je modelovano pouze typické patro. Navrh vychazi z
typového bytového domu T12 (viz obr. 4.1), ktery je zjednoduSen. Vznikl obdélnikovy
pudorys s vnéjSimi rozméry 10 x 15 m (del$i stana orientovanid na jih (sever))
s konstruk¢ni vyskou 3 m. Typ domu T12 byl pouzivéan pro fadovou zastavbu, proto se
okna na kratSich stranach nevyskytovala. Tato skutecnost je ponechdna a z toho diivodu
se na vychodni (zdpadni) stén¢ primarn¢ okna nevyskytuji. Na delSich stranach (severni
a jizni sténa) se nachazi 4 okna o rozmérech 2 x 1,5 m (viz obr. 4.2). Pokud je schodisté
orientované na jizni ¢i severni stranu, ziistanou tu pouze 2 okna o rozmérech 2 x 1,5 m.

o1 01 o1 o1

SE1
widpény prostor

8,=20°C

10000

LEGENDA:
01 O1 - okno (2% 1.5m)

SE1}  SEl - sténa mea vylapénym s
ol T I ¢ I T I | interiérem a exteriérem
oi ol ol oi ‘ v
1 5000 | konstrukeni viika KV = 3 000 mm 3

Obr. 4.2 Vychozi pudorys typického podlazi

Ve vytapéné zoné je pocitano s teplotou 20°C, nisobnosti vymény vzduchu
s exteriérem 0,5 h™ a obsazenosti 31 m%/os. V&tsina nastaveni v programu Energie je
ponechana vychozi. Na obr. 4.3 je jedno z oken se vstupnimi hodnotami popisujicimi
vnitini zisky a osvétleni.
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Popis jednotlivyjch zén v objektu:  ZONA & 1
Upravy Formulai (zona) Pomicky Rychlé posuny  Konec prace s daty
[ zabn

Zdroje chladul il
Zkladni popis zény

Solami systémy] Energonasitele, primérni energie a emise I
3| Wi zdny, ventilator a dprava v\hkﬂstﬁ Chlazeni zény I Zdioje tepla ]

Vhitfni zisky od osob:

Priimeéma mema produkce tepla
(Osoby jsou piitomng v zané |70.0 ¥ Easu osobami v 2éné: |20 W2 Q-I

=Vnitfni zisky od spotfebici:
Priimémd mémé produkce tepla
Spoffebite v 20n@ jsou zapnute |20.0 % Gasu, 26 spotfebitl v zéné |0 Wi/m2

¥ spotfebiée zohlednit striking podle wwhlésky jen na strang tepelnich ziska

Osvétlen
Ll DSVé\IJZr;Ué 50 I Tup budovy: |ohytné [obytng prostary) ﬂ Q‘I
Zptisoh ovlédént [wEni ~]
Foéni doba provozu osvétleni za dne: |1600 h Roéni doba provozu osvétleni za noci | 1200 h

Cinitel 2&vislosti na dennim svitle: 1.0 Ciritel obsazenosti |1.0

[ e anm prikon osvetient UZivatel o energeticke narocnosti osvetleni:

lrozhoduie awislednou dadanou energii lze odhadnout LJ ﬂ

MEmé rofni dodans elekifing na csvétieni
pra referenéni | hodnocenou budowvu: 44 kw2 rok]

Rozdéleni spotfeb elekifing:
Primimé dEinnost osvétien v 26né: |10.0 %

podle THI 730331 >

Draléi wnitini tepelné zisky z dosud nezadangch zdrojd tepla: |00 s

Popis hlavnich konstiukci v dané zone 1 Papis doplikavich konstruked v dané zdné |

£ Jus] ‘

Dkna Stény a stfecha Podlaha a suterén

Formulate: =
4 1. zona: Typicke podlz

< >

Formular & 1
WibEr 1 1

2] 4[]
NEE

Akt. pomiicky:

Mevytipéné prostory ‘ ‘

Obr. 4.3 Vstupni data popisujici vnitrni zisky

Pro detailn¢j$i upfesnéni vstupnich dat, je k dané préaci ptiloZeno CD, obsahujici

soubory se vstupnimi daty pro vypocet v programu Energie.

Dilezitym vstupnim udajem nevytapéného prostoru je soucinitel stinéni

Proménné hodnoty

u prosklenych konstrukci v kontaktu s exteriérem - Fs. Pfi vypoctu solarnich ziskii pies
zimni zahrady zélezi na orientaci vnitinich stén nikoliv oken. V tomto piipadé je
zvoleno, 7e kazda vnéj$i sténa schodiSté¢ je z poloviny prosklend a druhd polovina
tvofena neprusvitnymi konstrukcemi. Z toho divodu jsou solarni zisky omezeny
Cinitelem stinéni Fs=0,5, jelikoZ neprisvitna ¢ast exteriérové stény z poloviny stini.

Pii posuzovéani vlivu vypocetniho modelu nevytapéného prostoru na celkovou

= poloha
e vzhledem k exteriéru
e orientace na svétové strany
= stafi konstrukce
= velikost
= vétrani
e s interiérem
e s exteriérem

potfebu tepla na vytipéni je zvoleno n€kolik proménnych vstupnich parametra,
z divodu postihnuti riznych variant. Mezi proménné parametry je zvoleno:
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. Poloha

Presné umisténi schodisté sice nezavisi na potreb¢ tepla na vytapéni, ale rozméry
jednotlivych pftilehlych konstrukci jiz ano. Zalezi na tom, kolik plochy je v kontaktu
s exteriérem, zeminou, €1 vytdpénou zonou, jelikoz pies tyto plochy, diky teplotnimu
gradientu, dochazi k prostupu tepla konstrukci. V této praci je povazovan nevytapény
prostor za schodistovy, proto je zde uvazovéno i s prosklenou ¢asti, kterd vzhledem
k svétovym stranam ovlivni tepelné zisky. Pomér proskleni a neprisvitné ¢asti je zvolen
1:1 na kazdé stén¢ schodisté v kontaktu s exteriérem.

VZHLEDEM K EXTERIERU

Toto de€leni je podle poctu stén schodistového prostoru, které jsou v kontaktu
s exteriérem (viz obr 4.4)

= (O stén v kontaktu s exteriérem (uvnitt objektu)

= ] sténa v kontaktu s exteriérem (prostor je zasazen do objektu)

= 2 stény v kontaktu s exteriérem (prostor se nachazi na rohu objektu)
= 3 stény v kontaktu s exteriérem (prostor vystupuje z objektu)

Obr. 4.4 Typy piidorysu dle rizného poctu stén schodiste v kontaktu s exteriérem

VZHLEDEM K SVETOVYM STRANAM

Z. divodu rozsédhlosti problému jsou uvazovany pouze hlavni svétové strany a
vedlejsi svétové strany nejsou porovnavany. Toto dé€leni souvisi s piedchozim - pocet
stén v kontaktu s exteriérem.

= (O stén v kontaktu s exteriérem (uvnitt objektu)
o nezélezi na svétovych stranidch

= ] sténa v kontaktu s exteriérem (prostor je zasazen do objektu)
o sever
o jih
o vychod (zépad)

= 2 stény v kontaktu s exteriérem (prostor se nachazi na rohu objektu)
o sever - vychod (sever - zapad)
o jih + vychod (jih - zapad)

= 3 stény v kontaktu s exteriérem (prostor vystupuje z objektu)
o sever
o jih
o vychod (zépad)
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Z duvodu stejnych solarnich ziskli na vychodni a zédpadni strané vychazi
vysledky v urcitych variantach stejné, a proto jsou nékteré moznosti sloucené.

= Konstrukce

Do programu Energie se konstrukce zadavaji plochou, soucinitelem prostupu
tepla U a rozdilem teplot d€licich prostor. Pod soucinitelem U se jiz skryvaji pouzité
materidly a jejich tloustky. Pro potfeby této praci je zvolen soucinitel prostupu tepla U
ve dvou variantdch - starSi stavajici zastavba a soucCasné novostavby. Pfi konstrukci
"soudasné novostavby" jsou voleny soucasné doporu¢ené hodnoty dl normy CSN 73
0540-2 viz tab. 4.1.

Tab. 4.1 PoZadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy s
prevaZujici ndavrhovou vnitrni teplotou 0,,, v intervalu 18 °C aZ 22 °C vcetné [9]

Soutinitel prostupu tepla [W/(m’-K)]
Doporucené
Pozadované Doporucené P
) hodnoty
Popis konstrukce
hodnoty hodnoty pro pasivni budovy
UN,ZO Ure:,ZD Upas,ZO
. " " tézka: 0,25 .
Sténa vnéjsi 0,30 0,183z 0,12
lehka: 0,20
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,3 0,2 0,182z 0,12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytapénou pudou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,3 0,2 0,15a70,10
y e . y . 1 tézka: 0,25 .
Sténa k nevytapéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 ) 0,18az0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehld k zeminé 0,45 0,3 0,22 a7z 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,6 0,4 0,30a% 0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,5 0,383z 0,25
Strop a sténa vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0,75 0,5 0,38a70,25
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehld k zeminé 8 0,85 0,6 0,45az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami ? 1,05 0,7 0,5
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,7
Sténa meazi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,3 0,9
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,8
Vypln otvoru ve vnéjsisténé a strmé strese, z vytdpéného prostoru
) L . 1,5% 1,2 0,8a%0,6
do venkovniho prostredi, kromé dvefri
Sikma vyplii otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru
] . 1,4” 1,1 0,9
do venkovniho prostredi
Dverni vypln otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi 15 1) 09
(véetné ramu) ’ ’ ’
Vypln otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypli otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovniho
L 3,5 2,3 1,7
prostredi
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45° vedouci z temperovaného 26 17 14
prostoru do venkovniho prostredi ’ ’ ’
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Star§i stivajici zastavbou jsou mysSleny objekty ze zacatku 2. poloviny
20. stoleti. Hodnoty pro toto obdobi jsou odhadnuty, mimo jiné i za pomoci obrazku
obr. 4.5. Soucinitel prostupu tepla st€énou mezi nevytipénou a vytapénou interiérovou
¢asti je vypocitan z predpokladu, Ze se jedna o Zelezobetonovou zed’ v panelovém domé
tloustky 200 mm.

d =200mm=0,2m;

Zelezobeton: A =1,5 L
(mx)

2 2
RZZR:R” +R,+R, =R, +%+Rsi%:0,13+%+0,13{gmw—m)} :0,39{ mWD{ }

&

Ty Lo A S B
R 039 \m" [K m- [K m- [K

oy —— .
[ 1
st&na vnitfni K nevytapénym g_‘
prostordm : . !
podiaha nad nevytapénym g : ——
prostorem f . Bnizkeenergeticks domy
/T m2007
strop pod neizolovanou g 2005
pldou f . -
O19%4
stfecha sSikma g, a1977
' o1964
sifecha plocha é [
sténa venkowvni !
UIWim*K] o 0,5 1 15 2 25 3 3.5 4

Obr. 4.5 Vyvoj normovych poZadavki CSN 73 0540 na soucinitel prostupu tepla
konstrukci [10]

Rozdil téchto dvou variant neni definovan pouze soucinitelem prostupu tepla, ale
odliSnou propustnosti slunecniho zafeni pies okna a vlivem tepelnych vazeb mezi
konstrukcemi. Souhrn téchto vstupnich ddaju viz tab. 4.2.

Tab. 4.2 Vstupni data pro riznd stdri konstrukct

. . , STENA
VLIV TEPELNYCH OKNA STENA K EXTERIERU VYTAP.- NEVYTAPENY
VAZEB 01,02 (SE1, SE2) t
INTERIER (SU1)
AU U g V) V)
[W/(m”.K)] [W/(m”.K)] (%] [W/(m”.K)] [W/(m”.K)]
starsi stavajici zastavba 0,10 2,50 0,75 1,00 2,50
soucasné novostavby 0,05 1,20 0,50 0,25 0,40
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= Velikost

Velikosti nevytapénych prostor v riznych objektech nejsou stejné, proto i
velikost patii mezi proménné hodnoty. Pomér podlahovych plocha a ploch stén by bylo
mozné riizné¢ optimalizovat, ale to neni soucasti této prace. Prostor schodisté je zde
uvazovan jako ptiblizny Ctverec a velikostni varianty jsou urCovany pomérem. Pfi volbé
velikosti nevytapénych prostor, je snaha vychazet z redlného piedpokladu mistnosti,
které se nevytipi - nejcastéji komunikacni prostory - chodby, schodisté, vytahové
Sachty.

Poméry jsou uvadény jako plocha vytapéného prostoru : plocha schodisté.
V ptipadg¢, Ze cely pudorys tvoii obdélnik - Zadna,1 nebo 2 stény v kontaktu exteriérem,
budou pomery:

= 1:1(2:1)
o velky prostor, ktery charakterizuje napt. velkou vstupni halu,
atrium
o 84x86m=>A=63m’
= 3:1(4:1)

o napf. schodistovy prostor
o 6,0x6,1 m=>A=33m"
= 6:1(7:1)
o napf. vytahova Sachta
o 4,6x4,9m=>A=19m’

Hodnoty v zavorkach plati pro posledni ptipad, tedy 3 stény schodisté v kontaktu
s exteriérem. To znamen4, Ze schodisté vycniva ze zédkladniho obdélnikového plidorysu.

= Vétrani

Vyména vzduchu mezi misty s riznymi teplotami ma zdsadni vliv na tepelné
zisky/ztraty, jelikoz ptichozi vzduch se musi nasledné ohfat/zchladit. Existuje n¢kolik
zplisobll jak stanovit potfebné mnoZstvi Cerstvého vzduchu - dle osob, dle znecisténi,...
Ve vytapéné z6né je zvolena nasobnost vétrani s exteriérem 0,5 h™.

S INTERIEREM

Dle normy CSN EN 13789 se vzduchovy tok mezi nevytipénym a vytapénym
prostorem rovna nule. Pfi modelovani zalezi na situaci. Pokud se jednid o schodisté
v bytovém domé, kde se dvefe do bytu oteviraji minimalné - parkrit za den, lze
uvazovat tok nulovy. Na druhou stranu vyména vzduchu ve schodisti ve Skole ¢i
administrativni budové, kde se dvefe oteviraji n€kolikrat do hodiny, urcité prostredi
ve schodisti i zbytku budovy ovliviiuje. Z téchto divodld jsou pro vyménu vzduchu
zvoleny tyto hodnoty:

= n=0h!
e utésnéné, malo otvirané dvere
+ dle normy CSN EN 13789

» n=0,1h"
e netésnosti
» n=03h"

e Casto otevirané dvere
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S EXTERIEREM
Norma CSN EN ISO 13789 obsahuje tabulku - viz tab. 4.3.

Tab. 4.3 Ndsobnosti vymény vzduchu mezi nevytdpeénym prostorem a exteriérem dle
normy CSN EN 1SO 13789

¢. Druh vzduchotésnoti Nye [h 7]

1 Zadné dvete a okna, viechny spary mezi stavebnimi prvky jsou dobie utésnény, 0
Zadné otvory pro prichod vzduchu

2 |VSechny spary mezi stavebnimi prvky jsou dobé udésnény, zddné vétraci otvory. 0,5

3 |VSechny spary mezi stavebnimi prvky jsou dobé udésnény, malé vétraci otvory. 1

Vzhledem k lokdlnimu otevienému propojeni nebo trvale otvienym vétracim
otvorlim netésné

c Vzhledem k ¢etnym mistim otevieného propojeni nebo vétsim a cetnym trvale 10
otevienym vétracim otvorim netésné

Nevytapény prostor je uvazovan z 50 % proskleny a proto tadek ¢. 1 (zZadné
dvete a okna) nepfipadd v tvahu. Opacny extrém - trvale oteviené vétraci otvory - také
neni uvaZovén. Jsou modelovany hodnoty 0,5 a 1 h™' jako b&Zné a 5 h™' jako maximélni
hodnota.

I v piipadé, kdy se schodi$té nachazi uprostted budovy, tedy Zadna schodistova
obvodova sténa, je vétrdni s exteriérem moZzné. Je uvazovano typické patro, ale
v realném piipad€, kdyz je pater vice nad sebou, funguje kominovy efekt, ktery je
zapricinén netésnostmi. Netésnosti jsou ve schodistovém prostoru uvazovany, jelikoz se
zde vétSinou nachazi vystup na stfechu, svétlik, poZarni odvétrani,... Proto je v této
varianté zvoleno vétrani 0,5 a 1 h'!'s exteriérem.

5. Interpretace vysledka z programu Energie

5.1 Porovnavané hodnoty

Mezi porovnidvané hodnoty patii nejnizSi planovana teplota v nevytipéném
prostoru, ziskand pti exteriérovych teplotich -15°C a zanedbanim slunec¢nich zisku.
Tato hodnota je uvadéna pouze v pfipadé, Ze je nevytiapény prostor zohlednén.
V opacném piipad¢ je teplota shodné s vytapénou zénou a rovna 20°C.

Sloupce s Casti ndzvu celé prace - potieba tepla na vytipéni vyjadiuji tato
veli¢inu dvakrat s odliSnymi jednotkami. Za prvé v MWh, coz je energetickd hodnota
pro dany objekt a z niZ lze dopocitat, kolik se rocné€ zaplati za vytdpéni. Za druhé je
uvedena jednotka vztaZena na podlahovou plochu kWh/m?. Tato parametr slouZi
k porovnavani s jinymi objekty a zaclenovani do energetickych tiid.

Potieba tepla na pokryti teplenych ztrét je posledni sledovanou veli¢inou. Jedna
se o potiebu tepla na vytipéni bez zapocitani tepelnych ziskii. Tuto hodnotu program
Energie 2015 uvadi pro jednotlivé mésice zvlast. V mé tabulce vysledki se tedy jedna
o soucet vSech mésicu.
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5.2 Graficka uprava

Vysledky z programu Energie jsou shrnuty v nasledujicich tabulkéch a grafech.
Hlavni déleni je podle poctu obvodovych stén schodist¢ a orientace ke svétovym
stranAm. Stafi konstrukce jiz dany problém déli do dvou tabulek, ve kterych je déle
porovnavana velikost a vyména vzduchu s exteriérem i interiérem.

Vysledky jsou uspotadané v tabulkach a grafech rozdé€lené do 2 hlavnich kategorii

* schodisté jako nevytapeny prostor — znazornén modrou barvou
e schodisté soucasti vytapéné zony — znizornén Cervenou barvou

Pro piehlednost jsou jeSté barevné zvyraznéné

* jednotky potieby tepla na vytipéni
o MWh - zelené
o kWh/m® - Zluté
* staff konstrukce
o starSi stavajici zastavba — hnédé
o soucasné novostavby — fialové

Do sloupct popisujicich teplotu je pouzito podminéné formatovéani, které
zobrazuje teploty nad 0°C ¢ervenymi barevnymi tény a pod 0°C modrymi. Cim dél od
nuly na ob¢ strany, tim je barva syt¢jsi.

Pro popis tabulek a grafli je zvolen nésledujici systém pojmenovani:

1_V(Z)_N

—

pocet schodistovych zdi v orientace schodisté stafi konstrukce
kontaktu s exteriérem vzhledem k svétovym
stranim = S = stara stavajici
= 0 zastavba
= ] = U = uprostred = N =soucasné
= 2 =S =sever novostavby
= 3 »J =jih

» V(Z) = vychod (zapad)

= SV(SZ) = sever -
vychod (sever - zapad)

»JV(JZ) = jih - vychod
(jih - z&pad)

Ze ziskanych dat, by se dalo vytvofit mnoho zajimavych porovnani
a vyhodnoceni. Cilem této prace ma byt predevSim porovnani vlivu, kdyZ je schodisté
zapocitané jako nevytapény nebo je soucasti vytapéné zény. Proto ke kazdé tabulce jsou
jesté 3 grafy shrnujici chovani vysledkl pro rizné kombinace vstupnich tdaj.

Prvni graf udévé potfebu tepla v MWh a druhy v kWh/m®. V t&chto grafech se
vZdy objevuje pifimka (lomené ¢éra), kterd znaci hodnotu, kdyZ je nevytapény prostor
nezapocCitan. Modré sloupce znaci potiebu tepla na vytdpéni pii zohlednéni
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nevytapéného prostoru. Pokud se cely modry sloupec nachazi pod Cervenou piimkou,
znamena to, Ze zapocitat nevytapény prostoru vychizi méné, tedy vyhodné&;ji (snaha o co
nejnizsi potfebu tepla na vytapéni). Pokud naopak sloupec piimku ptfesahuje, znamena
to, Ze pii dané variant¢ zapocCitani nevytapéného prostoru vychdzi vice,
tedy nevyhodnéji.

Posledni graf znazoriuje procentudlni snizeni/zvysSeni potfeby tepla na vytapeni
pfi modelovani nevytipéného prostoru od varianty, kdy je schodist¢ zapocitano
do vytap&né z6ny. Tento graf obsahuje vysledky v MWh i kWh/m?. Cim mensi (blize
nulové hodnot€) jsou sloupce, tim vice jsou varianty shodné. A samoziejmé presné
naopak, pokud je vysledek vzdalenéjsi od hlavni osy, je rozdil mezi volbou metody

v v,

propastnéjsi. A to timto zptisobem:

* pokud je vysledek zaporny - pod hlavni osou - je hodnota mensi, nez kdyzZ je
schodisté soucasti vytadpéné zoény, tedy piiznivEéjsi modelovat schodisté jako
nevytapény prostor

* pokud je pro ob¢ varianty vysledek shodny - nulovy, lezi pfesn¢ na ose -
nejmensi rozdil volby zapocitani/zanedbani nevytapéného prostoru

* vysledek je kladny - nad hlavni osou - hodnota je vyssi a tedy pfiznivéji vychazi
zapocitat schodisté soucasti vytapéné zony.
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6. Vysledky z programu Energie
6.1 Zadna sténa schodisté v kontaktu s exteriérem

Prvni varianta je jedind, kterd nema zadny kontakt s exteriérem. I presto je zde
zapocitano vétrani s exteriérem, které je zde zapfi¢inéno kominovym efektem. Oproti
ostatnim situacim zde, ale neni uvaZovana nejvétS$i nasobnost vymény vzduchu s
exteriérem, tedy 5 ht.

STARSI STAVAJICI ZASTAVBA

Pti této lokalizaci se teploty v nevytdpéném prostoru nejvice blizi teploté
vytapéné zony, jelikoZ zde odpadaji tepelné ztraty prostupem pies stény schodiste
v kontaktu s exteriérem. V tabulce tab. 6.1 teplota neklesa pod 14,2 °C a primér je
piijemnych 17,1 °C. Nevytapény prostor pii nulové vyméné vzduchu, libovolné
velikosti a libovolnému staii konstrukce, dosahuje 20 °C, tedy teploty vytapéné zony.

Pfi porovnavani potieby tepla na vytapéni v energetickych jednotkach MWh (viz
obr. 6.1) se vysledky pohybuji velmi blizko ¢ervené piimce znacici potiebu tepla na
vytapéni pii zanedbani nevytapéného prostoru. V praméru se lisi pouze o 1,5 MWh,
tedy 7,7 %.

Pii daném umisténi a volbé jednotek vztazenych na plochu (viz obr. 6.2),
vychazi potieba tepla na vytapéni vysSsi pfi zapocitani schodisté jako nevytipeéného
prostoru, nez pii jeho zanedbini. Nejmensi rozdil se nachazi u nejmensi velikosti a
nulového vétrani, ale i nejmensi rozdil je o 18% vyssi. Pii nejvétsi velikosti se, kromé
nulového vétrani, dostavaji hodnoty potifeby tepla na vytipéni aZ na dvojniasobek

hodnoty pfi namodelovani schodi$t¢ soucasti vytapéné zony.

Z grafu obr. 6.3 je ziejmé, Ze pouze jedna kombinace vstupnich tidaja zasahuje
do zapornych hodnot a to pouze o 2%. Ostatni se nalézaji v kladné ¢asti grafu. Nejmensi
vliv na volbu modelu mé nejmensi prostor s 0,5 ndsobnost vymény vzduchu.

SOUCASNE NOVOSTAVBY

V tabulce tab. 6.2 se také nachazi pfi nulové vyméné vzduchu teploty 20 °C, ale
ostatni jsou mnohem mensi. Ve sloupci teplot se hodnoty pohybuji od 0 °C aZ po vyse
zminénych 20 °C. Druhd nejvys$s$i hodnota teploty, po teploté pii nulové vyméné
vzduchu, je az 12,4 °C. Pramér v této varianté klesl na 8,8 °C.

Oproti star$i stavajici zastavbé se v grafu obr. 6.4 vice hodnot nachazi pod
pifimkou, ale pouze pifi nulovém vétrani. Tyto hodnoty jsou pfi¢inou poklesu
procentudlni odchylky od varianty, kdy je schodiSté soucasti vytapéné zony, az na 5%.

V grafu obr. 6.5 je patrné jak s mensi velikosti schodiStového prostoru, klesd i
potieba tepla na vytapéni. Stejné jako v druhé varianté staii i zde modré sloupce
vystupuji nad droven zapocitani schodisté do vytapéné zony.

V grafu obr. 6.6 je opét vidét vliv jednotek. Primérny rozdil ve volbé jednotek je
desetindsobny. V energetickych jednotkach je primérnd odchylka 5 % a pfi rozpocitani
do plochy se prumér vySplhd aZ na 56 %. Opét je zde vyobrazeno, Ze pii nejmensi
velikost schodi§tového prostoru a 0,5 h™' intenzitd s vétrani s exteriérem je rozdil volby
modelu nejméné odlisny.
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Tab. 6.1 Souhrn vysledkiit 0_U_S

0_U_S Zadna sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytdpény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
Eelzacelzoell 5.8 2z 1:3 2¢
g2 |gssless| 58 |2E¢ Es g2 g2
| % | g3 |sgag|sgag|esa|lses % o e % o
£ 18 |= °of= = ] 2 "¢ g < 2 "¢ g <
’g g n n 0, Qi nt Q,nd Qi ht Q,nd
2 h | 7 cl | Mvwh] | (MWh] | fkwh/m?)|| (MWh] | [MWh] | [kwh/m?]
0 0 20,0 24,5 18,5 232
0 16,8 26,7 20,7 260
0,5 0,1 16,9 26,7 20,7 260
11 0,3 17,0 26,8 20,7 260
0 14,2 28,7 22,5 283
1 0,1 14,3 28,7 22,5 283
0,3 14,4 28,7 22,1 278
© 0 0 20,0 25,5 18,7 166
= 0 17,6 26,7 19,8 177
.| & 05 01 17,7 26,7 198 177
§ % 3:1 0,3 17,7 26,7 19,8 177 26,3 18,8 126
B 0 15,6 27,8 20,9 186
;g 1 0,1 15,6 27,8 20,9 186
g 0,3 15,8 27,8 20,9 186
0 0 20,0 25,9 18,8 149
0 18,2 26,6 19,5 154
0,5 0,1 18,3 26,6 19,5 154
6:1 0,3 18,3 26,6 19,5 154
0 16,7 27,3 20,1 159
1 0,1 16,7 27,3 20,1 159
0,3 16,8 27,3 20,1 159
pramérna hodnota 17,1 27,0 20,3 200,0
o 1 26,3 18,8 126,0
primér pii b&Zném vétranis E(0,5a 1h™) 16,6 27,2 20,5 209,4
minimalni hodnota 14,2 24,5 18,5 149,0 26,3 18,8 126,0
maximalni hodnota 20,0 28,7 22,5 283,0 26,3 18,8 126,0
rozdil min. a max. hodnta 5,8 4,2 4,0 134,0 0,0 0,0 0,0

23



| Bakalarska prace

0_U_S - potreba tepla na vytapéni [MWAh] TS
N schodisté jako nevytapény prostor === schodi$té soucasti vytapéné zony .

25,0 4

200 1 __|

15,0 A

10,0

50 1

0,0 -
vétranis|| O o|01/03| 0 01/03| 0 o|o01/03| 0 |01/03| 0 o |01,03| 0 (01|03
vétranisE| 0 0,5 1 0 0,5 1 0 0,5 1
velikost 1:1 3:1 6:1

stafi star$i stavajici zastavba
orientace uvnitt

Obr. 6.1 Graf zndzornujict potrebu tepla na vytapéni [MWh] 0_U _S

0_U_S - potreba tepla na vytapéni [kWh/m?2] O .
N schodisté jako nevytdpény prostor e schodisté souldsti vytapéné zony T
300 -
250 -
200 -
150 -
100
50 -
0
vétrénis|| o | 0 |01/03| 0 |o01]/03| 0| 0o |o01/03| 0 01/03| 0] o0/ 01|03 0 01|03
vetranisk | o 05 1 0 0,5 1 0 0,5 1
velikost 1:1 3:1 6:1
staFi starsi stdvajici zastavba
orientace uvnitf

Obr. 6.2 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytdpéni [kWh/m?] 0_U _S

0_U_S - Procentualni zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytapéni T
S
C3[Mwh] 3 [kWh/m2] schodisté soucasti vytdpéné zény .
140% 1
120% -
100% -
80%
60%
40%
] RIRTITi] 000
o 1 0111 ]
-20% -
vétranis | 0 0 0,103 0 01/03 0 0 0,103 0 0,103 0 0 01103 0 01103
veétranisk | o 0,5 1 0 0,5 1 0 0,5 1
velikost 1:1 3:1 6:1
stari starsi stavajici zastavba
orientace uvnitf

Obr. 6.3 Graf zndzornujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitini schodiste do
vytdpéné zony 0_U_S
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Tab. 6.2 Souhrn vysledkit 0_U_N

0_U_N Zadna sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytdpény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
o |z, elzue £ sc & s E 2c & 2
28 [grolarsl|lze2|2ts g T 88
g IR AR LR 2% 8E
s g9 |3sgsayless|ges S 253 H
215255 °|F [T |[&g°¢ g e §°% g e
£ g n n 0u Qu.ht QH,nd Qunt QH,nd
2 h | [ | Mwh] | [Mwh] | jewh/m?]] [Mwh] | [MwWh] | fewh/m?]
0 0 20,0 10,5 6,5 82
0 6,0 12,0 7,9 100
0,5 0,1 7,0 12,1 8,0 100
11 0,3 8,7 12,2 8,1 102
0 0,0 12,6 8,5 108
1 0,1 1,1 12,8 8,7 109
0,3 2,9 13,1 8,9 112
- 0 0 20,0 11,7 7,0 63
= 0 9,1 12,6 7.8 70
s § 0,5 0,1 9,8 12,6 7,9 70
s 2 31 0,3 10,8 12,7 7,9 70 12,8 7,6 50
N 0 3,4 13,1 8,3 74
% 1 0,1 4,2 13,1 8,3 74
< 0,3 5,5 13,2 8,4 75
0 0 20,0 12,2 7,2 57
0 11,3 12,3 7,8 61
0,5 0,1 11,7 12,3 7,8 61
6:1 0,3 12,4 12,3 7,8 61
0 6,1 13,1 8,1 64
1 0,1 6,6 13,1 8,1 64
0,3 7,6 13,2 8,1 64
pramérna hodnota 8,8 12,5 8,0 78,1
o 1 12,8 7,6 50,0
primér pti bézném vétranis E (0,5a 1h™) 6,9 12,5 8,0 81,9
minimalni hodnota 0,0 10,5 6,5 57,0 12,8 7,6 50,0
maximalni hodnota 20,0 13,2 8,9 112,0 12,8 7,6 50,0
rozdil min. a max. hodnta 20,0 2,7 2,4 55,0 0,0 0,0 0,0
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0_U_N - potieba tepla na vytapéni [MWh] T
S

N schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytdpéné zény

10,0
9,0
8,0 -
7,0
6,0
5,0 -
4,0
3,0
2,0
1,0 -
0,0

vétranisi| 0 | o |o1|03| 0o |01|03| 0| 0 |o01|/03| 0 01/03| 0| 01/]01/03 0 01|03

vétranisE| 0 0,5 1 0 0,5 1 0 0,5 1

velikost 1:1 3:1 6:1

stari soudasné novostavby

orientace uvnitt

Obr. 6.4 Graf zndzornujici potrebu tepla na vytapeni [MWh] 0_U _N

0_U_N - potfeba tepla na vytapéni [kWh/m?] .
N schodisté jako nevytdpény prostor == schodisté soucdsti vytapéné zony T
120 1
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -
o -
vétranis!| o | 0o [01|03| 0 |01|03| 0| 0 01/03| 0 01/03| 01| 0/]01[03| 0101]|03
vétranist | o 0,5 1 0 0,5 1 0 0,5 1
velikost 1:1 3:1 6:1
staFi soudasné novostavby
orientace uvnitf

Obr. 6.5 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytdpéni [kWh/m?] 0_U _N

0_U_N - Procentualni zvySeni/snizeni potieby tepla na vytapéni T
S
C[MwWh] T3 [kWh/m2] schodisté souddsti vytapéné zény
140% -
120% - — =l M
100% - Al Al M
80% -
60% 1 [ B
40% Al oAl oA
20% -
o ALl ATl [l ] Al lall p a0 1]
-20% -
-40% -
vétranisl | 0 | 0 |01|/03| 0 |01|03| 0| 0 |01|/03| 0 |01/03| 0] 0/01/03| 010103
vétranist | o 0,5 1 0 0,5 1 0 0,5 1
velikost 1:1 3:1 6:1
staFi soudasné novostavby
orientace uvniti

Obr. 6.6 Graf zndzoriujici procentudlni zvyseni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitani schodisté do
vytdpené zony 0_U_N
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6.2 Jedna sténa schodisté v kontaktu s exteriérem

Tato varianta, kdy je schodiSté¢ umisténé na obvode budovy, ale neni vytréené
z budovy ani se nenachazi na rohu, je nejcastéjsi feSeni. JelikoZ z poZarniho hlediska i
osvétleni je vhodné mit ve schodiStovém prostoru okna. Toto feSeni je i staticky
vyhodné. Schodistovy tubus mé velmi ¢asto i funkci ztuZujiciho jadra a ty je vhodné

umistovat do os symetrie objektu.

Pti vypoctu této teploty v nevytapéném prostoru se nezapocitavaji solarni zisky,
ale pouze vétrani nevytapéného prostoru a s konstrukcemi ohranicujici schodisté. Z toho
divodu jsou tyto teploty pro rizné orientace na svétové strany stejné. Proto jsou sloupce
teplot, v tabulkéch s odliSnou orientaci, naprosto shodné.

Uspotadani 1_S a 1_J maji stejny pocet oken, pouze ruznou orientaci vuci
svétovym strandm. Umisténi schodistového prostoru na vychod (zdpad) ma jiz jiné
rozdéleni oken a proto v tabulkich je sloupecek potieba tepla na pokryti tepelné ztraty
odliSny od severni a jizni varianty. Pfi orientaci schodisté na vychod (zapad) je potieba

tepla na pokryti tepelné ztraty ve vSech ptipadech o 0,91 MWh vys§i neZ u orientace
na sever ¢i jih.

STARSI STAVAJICI ZASTAVBA

V objektech starSi stavajici zastavby (viz tab. 6.3, tab. 6.4, tab. 6.5) se teploty
v nevytapéném prostoru pohybuji okolo pfijatelnych 8,2 °C. Zaporné hodnoty se tu
objevuji pouze v piipad¢ nejveétsi velikosti a maximalniho vétrani s exteriérem. Pii
kombinaci velikosti 1:1 a vétrani 5 h™' s exteriérem se pohybuji okolo -0,9 °C. Naopak

nejvyssi teploty (okolo 13,6 °C) se objevuji pfi nulové vyméné vzduchu a jedna se o
hodnoty pomérné stalé, i pti zméné pomeru velikosti.

P

Grafy stejného staii konstrukci maji pomérn¢ shodny prubéh bez ohledu na to,
na kterou stranu je obvodova sténa schodi$t€ orientovana. Obrazky obr. 6.7, obr. 6.10 a
obr. 6.13 zobrazujici potfebu tepla na vytapéni u starSich stavajicich budov v MWh maji
zfetelny vliv vétrani s exteriérem a tvoii schodovity priibéh. Je ziejmé, Ze pii zapocitani
schodiste jako nevytdpéného prostoru vychazi vétSinou mensi potieba tepla na vytapéni,
nez pokud je soucasti vytapéné zOny. Pouze pétindsobné vétrani s exteriérem tuto
hodnotu pfevysuje, ale ¢im mensi prostor schodisté je, tim mensi je rozdil. Primérna
potieba tepla na vytapéni, kdyZ je modelovano schodi$té, jako nevytapény prostor je
19,3 MWh a bez teplenych ziskti 27,3 MWh. Na rozdil od pfipadu, kdyZ je typické
patro celé vytapéné a vychazi 19,1 MWh a bez tepelnych ziskt 26,8 MWh.

Oproti tomu v grafu obr. 6.8, obr. 6.11 a obr. 6.14, ktery zobrazuje vysledky,
vztaZzené na plochu - kWh/m?% se nedostavaji pod hodnotu, kdy schodité je soudasti
vytipéné zO6ny. Tedy pokud schodisté¢ do vypoctu je zadino, jako nevytapény prostor
vychazi vyssi - nevyhodnéjsi vysledky. Pfi nejmensi velikosti (6:1) se pii obvyklé
vyméné vzduchu tedy 0,5 h-1 vychazi hodnoty s nejmensim rozdilem. Primérna
hodnota pfi zapo&itani schodi§té s pé&tinisobnou vyménou vzduchu je 190,4 kWh/m?,
ale pii zohlednéni pouze b&zn&jsi vymény vzduchu tedy 0,5h™ a 1h™' pramér klesl na
178,1 kWh/m®,

V grafu obr. 6.9, obr. 6.12 a obr. 6.15 je opét patrné, Ze ¢im mensi velikost tim
se zmenSuje rozdil volby vypocetniho modelu. Naopak je zde dobfe znazornéno, jak
jednotky kWh/m” a nejvetsi velikost schodi§té pfi modelovéni jako nevytapény prostor,
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prekraCuji linii, kterd znazorfiuje cely objekt jako jednotnou vytdpénou zoénu, az
0 144 %.

SOUCASNE NOVOSTAVBY

Tabulky tab. 6.6, tab. 6.7 a tab. 6.8 zndzornujici vystupy pro kombinace jedné
exteriérové zdi schodisté s parametry soucasnych novostaveb maji oproti starsi zastavbé
sloupec teplot vice zabarveny do modrych - chladnych barev. Jelikoz teploty
v nevytapéném prostoru Casto dosahuji zdpornych hodnot - priimérné teplota -1,8 °C.
Opct je zde velky vliv vétrani s exteriérem. Pfi pctindsobné vyméné s exteriérem
vychazi primérnéd teplota v nevytapéném prostoru pifi venkovni extrémni navrhové
teploté -9,6 °C. V ostatnich ptipadech se dostdvame na hodnoty okolo 0°C do rozmezi
od zapornych -4,1 °C az 4,6 °C nad nulou. Nejtepleji vychazi opét pii nulové vymeéné
vzduchu.

V grafu obr. 6.16, obr. 6.19 a obr. 6.22 pii této kombinaci vstupnich parametrd,
vychazi témét vzdy sloupec, ktery znazorfiuje zapoclitany nevytdpény prostor, pod
zvyraznénou piimku. Piimka znaci piipad, kdy celé patro modelovano jako jeden
vytapény celek. Pokud je snaha dosdhnout pfiznivéjsich, tedy nizSich, vysledki je
vhodné do vypoctu schodis$té¢ namodelovat jako nevytapény prostor.

V obr. 6.17, obr. 6.20 a obr. 6.23se konce modrych sloupct ve varianté¢ béZzného
vétrani a nejmensi velikosti témér kryji s Cervenou linii. Naopak pii nejvétsi velikosti
schodisté¢ a maximalnim vétrani s exteriérem protind ¢ervend piimka sloupce v ptilce.
Tedy hodnoty v takovémto ptipadé pievySuji hodnotu vysledku, kdyZ je nevytapéné
prostor zanedban az dvojnasobné.

Rozdilné chovani se objevuje v grafu (viz obr. 6.18, obr. 6.21 a obr. 6.24).
Sloupce pro nejvétsi velikost schodisté sice prevySuji ptimku, ale v dalSich velikostech
se pohybuji v blizkosti této pifimky. Pfi nulové vyméné vzduchu jsou hodnoty pomérné
stalé a nezalezi na velikosti a jsou okolo 7 °C. Pii pétinasobné vymeéné vzduchu
s exteriérem se vychazi na hodnoty az okolo -10 °C. Pfi béZném vétrani jsou hodnoty
okolo 0 °C.
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Tab. 6.3 Souhrn vysledkii 1_S_S

1SS 1 sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucddsti vytdpéné zény
2o le. gl £ & = & & = s
BE |Sos|solll 22z 88E 8 §8 2 8
" 3 2 0 gl|lae o = 80 o » £ N "'\% = £ R u\%
g TeleEgg|ege||2R8E |88 2 S3ye s
4] = S nggga‘, 28 6| oS wE‘ 0 2 £ 0
e | E| g% |saglzag[esa|zey 5 s tel £ s
2 17 %. 5 c o e = 2 3 o g < 3 @ g <
[=] P
’g g n n 0. Qi ht QHnd Qi ht Qi,nd
3 b | [l [°c] [Mwh] | [MWh] | [kwh/m?]|| [MWh] [ [MWh] | [kwh/m?]
0 0 13,5 24,1 16,3 205
0 10,8 25,6 17,8 224
0,5 0,1 11,0 25,7 17,8 224
0,3 11,3 25,7 17,9 225
0 8,5 26,9 19,0 239
1:1 27,2 19,4 129
1 0,1 8,7 26,9 19,1 240
0,3 9,1 27,0 19,1 241
0 -1,2 32,2 24,6 309
5 0,1 -1,0 32,4 24,7 311
0,3 -0,6 32,8 25,1 315
0 0 13,6 25,0 16,8 150
0 11,5 25,8 17,7 157
s 0,5 0,1 11,6 25,8 17,7 157
-
2 0,3 11,9 25,9 17,7 158
~©
5 = 0 9,8 26,5 18,4 164
H = 3:1 26,7 19,1 127
@ g 1 0,1 9,9 26,6 18,4 164
g 0,3 10,2 26,6 18,4 164
i 0 1,2 30,0 22,0 196
- 5 0,1 1,3 30,1 22,1 197
0,3 1,7 30,2 22,2 198
0 0 13,7 25,3 17,2 136
0 12,2 25,8 17,7 140
0,5 0,1 12,3 25,8 17,7 140
0,3 12,5 25,8 17,7 140
0 10,9 26,3 18,1 143
6:1 26,4 18,9 126
1 0,1 11,0 26,3 18,1 143
0,3 11,1 26,3 18,1 143
0 3,5 28,6 20,6 163
5 0,1 3,6 28,7 20,6 163
0,3 3,8 28,7 20,7 164
pramérna hodnota 8,2 27,3 19,3 190,4
1 26,8 19,1 127,3
pramér p¥i b&Zném vétranis E(0,5a 1h™) 10,8 26,2 18,1 178,1
minimélni hodnota -1,2 24,1 16,3 136,0 26,4 18,9 126,0
maximalni hodnota 13,7 32,8 25,1 315,0 27,2 19,4 129,0
rozdil min. a max. hodnta 14,9 8,6 8,7 179,0 0,8 0,5 3,0
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1_S_S - potieba tepla na vytapéni [MWAh]
S
N schodisté jako nevytapény prostor === schodi$té soucasti vytapéné zény T
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Obr. 6.7 Graf zndzornujict potiebu tepla na vytapéni [MWh] 1_S_S

1_S_S - potfeba tepla na vytapéni [kWh/m?]
S
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Obr. 6.8 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytapéni [kWh/m®] 1_S_S

1_S_S - Procentualni zvy$eni/snizeni potieby tepla na vytapéni |I| T
s

3 [mwh] = [kWh/m2] schodité soulasti vytapéné zény
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Obr. 6.9 Graf zndzornujici procentudlni zvyseni/sniZeni potreby tepla na vytdpeni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitini schodisté do
vytdpené zony 1_S_S
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Tab. 6.4 Souhrn vysledkii 1_J_S

1S 1 sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAIJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté i vytdpéné zén
Zo | - £ 8 = S s > &
2E (508|508l z2|8%E S5 e E 5
Tg5 |eaog|lacsll 290 | &N bt - = £ R s a
8 To|Es2|Egglogr| 8y S SS9 8
1] = S E-Omg-oa', S g O v 2 £ w§' v 2 £ mg'
c & S 2 &% 5 s € S Ts|% o & S ® s e g S ©
'S 2
2 5 sg |8 8= 2 8°¢8 g < s°¢ S <
o -1
2 8 n n ] Q Q Q Q
£ a u H,ht H,nd H,ht H,nd
o - - o
s Y | [ [cl [Mwh] | [MWh] | [kWh/m’]|] [MWh] | [MWh] | [kwh/m?]
0 0 13,5 24,1 16,1 202
0 10,8 25,6 17,6 221
0,5 0,1 11,0 25,7 17,6 222
0,3 11,3 25,7 17,7 222
0 8,5 26,9 18,9 237
1:1 27,2 18,6 124
1 0,1 8,7 26,9 18,9 238
0,3 9,1 27,0 19,0 239
0 1,2 32,2 24,7 311
5 0,1 -1,0 32,4 24,9 313
0,3 -0,6 32,8 25,2 317
0 0 13,6 25,0 16,8 150
0 11,5 25,8 17,7 157
e 0,5 0,1 11,6 25,8 17,7 157
>
2 0,3 11,9 25,9 17,7 158
Ryl
o 0 9,8 26,5 18,3 164
£ ] 2 [ 3:1 26,7 18,7 125
T 1 0,1 9,9 26,6 18,4 164
j% 0,3 10,2 26,6 18,4 164
5 0 1,2 30,0 22,2 198
- 5 0,1 1,3 30,1 22,3 199
0,3 1,7 30,2 22,4 200
0 0 13,7 25,3 17,3 137
0 12,2 25,8 17,8 141
0,5 0,1 12,3 25,8 17,8 141
0,3 12,5 25,8 17,8 141
0 10,9 26,3 18,3 144
6:1 26,4 18,8 125
1 0,1 11,0 26,3 18,3 145
0,3 11,1 26,3 18,3 145
0 3,5 28,6 21,0 166
5 0,1 3,6 28,7 21,0 166
0,3 3,8 28,7 21,0 166
pramérna hodnota 8,2 27,3 19,4 190,8
4 26,8 18,7 124,7
primér p¥i b&zném vétranis E(0,5a 1h™) 10,8 26,2 18,1 177,8
minimalni hodnota 1,2 24,1 16,1 137,0 26,4 18,6 124,0
maximalni hodnota 13,7 32,8 25,2 317,0 27,2 18,8 125,0
rozdil min. a max. hodnta 14,9 8,6 9,1 180,0 0,8 0,2 1,0
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1_J_S - potieba tepla na vytapéni [MWh]
S
N schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény m T
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vétranisE| o 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5

velikost 1:1 3:1 6:1

staFi starsi stavajici zastavba

orientace jih

Obr. 6.10 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 1_J_S

1_)_S - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?] III T
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Obr. 6.11 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytdapéni [kWh/m*] 1_J_S

1_J_S - Procentuadlni zvyseni/sniZeni potieby tepla na vytapéni
s
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Obr. 6.12 Graf zndzornujici procentudlni zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytdpeni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitini schodiste do
vytdpéné zony 1_J_S
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Bakalarska prace

Tab. 6.5 Souhrn vysledkii 1_V(Z)_S

1_V(Z)_S 1 sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté i vytdpéné zén
z - - £ 8 = 5 s > &
g |EeE|EoEl[zez|28E s 3 2§ s 5
5 |acs|lac ||l Sws| =LK = Q £ Ew = a
g tofegg2legellesg|[8Cw S E S3cw 8%
® = S |2¢g|sSGl|lass|pes S5 0 2 £ S 2
- :E _:g s el 5 = 2 m;\- =) 3= B m @ >
c 5 o O 2 X|lo ¢ - > Q ‘6 c a 45 g 45 c a ‘6 g
.‘q_-, (] % ‘o_ o (] o - g o 3 o o 3 o
o -1
o 3
£ g n n Ou Qi ht Qu,nd Qi ht Qb nd
o - - o
s Y | [ [cl [Mwh] | [MWh] | [kWh/m’]|] [MWh] | [MWh] | [kwh/m?]
0 0 13,5 25,0 16,4 207
0 10,8 26,5 17,9 225
0,5 0,1 11,0 26,6 17,9 226
0,3 11,3 26,6 18,0 226
0 8,5 27,8 19,2 241
1:1 28,1 19,2 128
1 0,1 8,7 27,8 19,2 242
0,3 9,1 27,9 19,3 242
0 -1,2 33,1 24,8 312
5 0,1 -1,0 33,3 25,0 314
0,3 -0,6 33,7 25,3 318
0 0 13,6 25,9 17,0 152
0 11,5 26,7 17,8 159
= 0,5 0,1 11,6 26,7 17,8 159
—_ >
3 2 0,3 11,9 26,8 17,9 159
o o
= N 0 9,8 27,4 18,6 165
e = 3:1 27,6 19,0 127
° g 1 0,1 9,9 27,5 18,6 165
O
£ ki 0,3 10,2 27,5 18,6 166
5 0 1,2 30,9 22,3 198
- 5 0,1 1,3 31,0 22,3 199
0,3 1,7 31,1 22,4 200
0 0 13,7 26,2 17,4 138
0 12,2 26,7 17,9 141
0,5 0,1 12,3 26,7 17,9 142
0,3 12,5 26,8 17,9 142
0 10,9 27,2 18,3 145
6:1 27,3 19,0 127
1 0,1 11,0 27,2 18,3 145
0,3 11,1 27,2 18,4 145
0 3,5 29,5 20,9 165
5 0,1 3,6 29,6 20,9 166
0,3 3,8 29,6 21,0 166
pramérna hodnota 8,2 28,2 19,5 192,3
1 27,7 19,1 127,3
primér p¥i b&zném vétranis E(0,5a 1h™) 10,8 27,1 18,3 179,7
minimélni hodnota 1,2 25,0 16,4 138,0 27,3 19,0 127,0
maximalni hodnota 13,7 33,7 25,3 318,0 28,1 19,2 128,0
rozdil min. a max. hodnta 14,9 8,6 8,9 180,0 0,8 0,1 1,0
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N schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény

1_V(Z)_S - potFeba tepla na vytapéni [MWh] j T
S
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Obr. 6.13 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 1_V(Z)_S

1_V(Z)_S - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?2] j T
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Obr. 6.14 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytdpéni [kWh/m*] 1_V(Z)_S

1_V(Z)_S - Procentualni zvy$eni/snizeni potfeby tepla na vytapéni j
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Obr. 6.15 Graf zndzornujici procentudlni zvyseni/sniZeni potieby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpény prostor na rozdil od zapocitdni schodisté do
vytdpéné zony 1_V(Z)_S
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Bakalarska prace

Tab. 6.6 Souhrn vysledkii 1_S_N

1.S N 1 sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté i vytapéné z6n
>
e |Z,ElZacell »E sc & 2 E Ly | E
ab oL olecoll zs2| e5s 28 gs=x 2
T |20g|leacxll 2@ 0 £ N 8 £ N S
E.o w2 2w e c o gow g gow g
< — < o ol 3= a2t 3 a £ §~ o c §~
£l s | 25 |2cglzcal|sec s @ K °
o © s T |aaxkxlaaglleSa]|sy s g e s g s =
a 17} _g- 5 c v| - uca -4 3 S c S 3 S c
™
’g 8 n n 0y Qi ht Q¥ nd Qi ht Q¥ ,nd
c = R R o
3 Y | [ [cl [Mwh] | [MWh] |[kwWh/m’]|| [MWh] | [MWh] | [kwh/m?]
0 0 7,1 10,2 5,6 70
0 -0,4 10,9 6,4 81
0,5 0,1 0,9 11,0 6,5 82
0,3 3,0 11,3 6,7 84
0 4,1 11,2 6,9 86
1:1 13,4 79 53
1 0,1 3,0 11,4 7,0 88
0,3 -0,9 11,8 7,3 92
0 -11,4 11,8 7,7 97
5 0,1 -10,9 12,2 8,1 102
0,3 9,9 13,0 8,8 110
0 0 7,1 11,3 6,2 55
0 1,1 11,7 6,7 60
= 0,5 0,1 2,1 11,8 6,7 60
.
2 0,3 3,8 11,9 6,8 60
o
5 2 0 -2,3 11,9 7,0 62
% S 31 13,1 7,7 51
& @ 1 0,1 -1,4 12,0 7,0 63
R 0,3 0,2 12,2 7,1 64
3 0 -10,3 12,4 7,7 68
5 0,1 9,8 12,6 7,8 70
0,3 -8,9 13,0 8,1 73
0 0 7,4 11,8 6,5 51
0 2,6 12,0 6,8 54
0,5 0,1 3,3 12,1 6,8 54
0,3 4,6 12,1 6,8 54
0 -0,5 12,2 7,0 55
6:1 12,9 7,6 51
1 0,1 0,2 12,2 7,0 56
0,3 1,5 12,3 71 56
0 9,0 12,6 7,6 60
5 0,1 -8,5 12,7 7,7 61
0,3 7,7 12,9 7,9 62
primérna hodnota -1,8 12,0 71 69,7
1 13,1 7,7 51,7
primér p¥i b&zném vétranis E(0,5a 1h™) 0,6 11,8 6,9 67,3
minimalni hodnota -11,4 10,2 5,6 51,0 12,9 7,6 51,0
maximalni hodnota 7,4 13,0 8,8 110,0 13,4 7,9 53,0
rozdil min. a max. hodnta 18,8 2,8 3,2 59,0 0,5 0,3 2,0
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1_S_N - potieba tepla na vytapéni [MWAh]

S
N schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény T
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velikost 1:1 3:1 6:1

stari soucasné novostavby

orientace sever

Obr. 6.16 Graf zndzornujict potiebu tepla na vytapeni [MWh] 1_S_N

1_S_N - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?]
S
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Obr. 6.17 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytdpéni [kWh/m’] 1_S_N

1_S_N - Procentualni zvySeni/sniZeni potfeby tepla na vytapéni
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Obr. 6.18 Graf zndzornujici procentudlni zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpény prostor na rozdil od zapocitdni schodisté do
vytdpéné zony 1_S_N

T -
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Tab. 6.7 Souhrn vysledkii 1_J_N

1J N 1 sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNIi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté i vytapéné zén
Zolzaelzoell 5,28 2e 2.8 2
52 |8s5liss| zes |25 23 £Ex £3
£ % | g% |saglssglless|5e2 5w 28 E
.% 17 % § c o e = @ 3 o g € 3 o g <
o 3
€ g n n 0y Qu bt Qi nd Qi ot Qi nd
3 o T O el | [Mwh] | [MWh] |[kwh/m’]|| [MWh] [ IMWh] | [kwh/m’]
0 0 7.1 10,2 55 70
0 0,4 10,9 6,6 83
0,5 0,1 0,9 11,0 6,6 83
0,3 3,0 11,3 6,7 85
0 4,1 11,2 7.1 89
1:1 13,4 7,4 49
1 0,1 -3,0 11,4 7,2 91
0,3 0,9 11,8 7,4 94
0 11,4 11,8 8,2 103
5 0,1 -10,9 12,2 8,5 107
0,3 9,9 13,0 9,2 115
0 0 7.1 11,3 6,3 56
0 1,1 11,7 6,9 61
z 0,5 0,1 2,1 11,8 6,9 61
§ 0,3 3,8 11,9 6,9 62
< g 3.1 0 23 11,9 7.2 64 131 ’s 0
0 1 0,1 -1,4 12,0 73 65
8 0,3 0,2 12,2 7,4 66
3 0 10,3 12,4 8,1 72
5 0,1 9,8 12,6 8,3 74
0,3 -8,9 13,0 8,6 76
0 0 7,4 11,8 6,7 53
0 2,6 12,0 71 56
0,5 0,1 33 12,1 71 56
0,3 4,6 12,1 7.1 56
6:1 0 0,5 12,2 73 58 129 . 5
1 0,1 0,2 12,2 73 58
0,3 1,5 12,3 7,4 58
0 9,0 12,6 8,1 64
5 0,1 8,5 12,7 8,1 64
0,3 -7,7 12,9 8,3 65
pramérna hodnota -1,8 12,0 7,4 72,2
T . 13,2 75 49,7
primér p¥i b&zném vétranis E(0,5a 1h™) 0,6 11,8 7,1 69,2
minimalni hodnota -11,4 10,2 5,5 53,0 12,9 7,4 49,0
maximalni hodnota 7,4 13,0 9,2 115,0 13,4 7,5 50,0
rozdil min. a max. hodnta 18,8 2,8 3,6 62,0 0,5 0,2 1,0
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1_J_N - potieba tepla na vytapéni [MWh] I_—_I
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vétranisE | O 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5

velikost 1:1 3:1 6:1

staFi soucasné novostavby

orientace jih

Obr. 6.19 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 1_J_N

1_J N - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?]
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Obr. 6.20 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytapéni [kWh/m*] 1_J_N
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Obr. 6.21 Graf zndzornujici procentudlni zvySeni/snizeni potieby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpény prostor na rozdil od zapocitdni schodisté do
vytdpéné zony 1_J_N
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Tab. 6.8 Souhrn vysledkii 1_V(Z)_N

1_V(Z)_N 1 sténa schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAIJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté i vytdpéné zén
Zo | - £ s = & s _Z &
2E |28l E||z2:2|8EE 55 se & g3
T 2 0 5|la 0~ S o 2 EWN = o = £ R -
g tolesgtleggleges|[Sge 8% 839w 8 E
8 T S |2¢g|sSGl|lass|pes RS o o £ S =
€ & S 2 &% 5 s € S Ts|% o & S ® s e g S ©
2 1 sg |8 8= 2 8°¢8 g < s°¢ S <
5] -1
o 3
£ g n n Ou Qi ht Qu,nd Qi ht Qb nd
o - - o
a h] [h] [°cl [Mwh] | [MWh] [[kwh/m?]l| [Mwh] | [MWh] | [kWh/m?]
0 0 7,1 10,8 5,7 72
0 0,4 11,5 6,6 83
0,5 0,1 0,9 11,6 6,7 84
0,3 3,0 11,9 6,8 86
0 -4,1 11,8 7,1 89
1:1 14,0 7.8 52
1 0,1 -3,0 12,0 7,2 91
0,3 -0,9 12,4 7,5 94
0 -11,4 12,4 8,0 101
5 0,1 -10,9 12,8 8,4 105
0,3 9,9 13,6 9,0 113
0 0 7,1 11,9 6,3 56
0 1,1 12,3 6,9 61
= 0,5 0,1 2,1 12,3 6,9 61
— >
3 3 0,3 3,8 12,5 6,9 62
2 3
= 3 31 0 22,3 12,5 7,2 64 137 . 5
3 § : 1 0,1 1,4 12,6 72 64 ’ ’
S 8 0,3 0,2 12,8 7,3 65
5
= 0 -10,3 13,0 7,9 71
5 0,1 9,8 13,2 8,1 72
0,3 -8,9 13,6 8,4 75
0 0 7,4 12,3 6,7 53
0 2,6 12,6 7,0 55
0,5 0,1 3,3 12,6 7,0 55
0,3 4,6 12,7 7,0 56
0 -0,5 12,7 7,2 57
6:1 13,5 7,7 51
1 0,1 0,2 12,8 7.3 57
0,3 i185) 12,9 7,3 58
0 9,0 13,2 7,9 62
5 0,1 -8,5 13,3 8,0 63
0,3 7,7 13,5 8,1 64
pramérna hodnota -1,8 12,5 7,3 71,6
4 13,7 7.8 51,7
pramér pfi b&zném vétranis E(0,5a 1h™) 0,6 124 7,1 69,0
minimalni hodnota -11,4 10,8 5,7 53,0 13,5 7,7 51,0
maximalni hodnota 7,4 13,6 9,0 113,0 14,0 7,8 52,0
rozdil min. a max. hodnta 18,8 2,8 3,3 60,0 0,5 0,1 1,0
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Obr. 6.23 Graf zndzoriujici potiebu tepla na vytdpéni [kWh/m*] 1_V(Z)_N

140%
120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%
-20%
-40%

vétranis |

L

L

3 [MWh]

C—3[kWh/m2]

=== schodi$té soucasti vytapéné zény

1_V(Z)_N - Procentualni zvys$eni/snizeni potfeby tepla na vytapénii

L

| m—

0,1

0,3

0,3

0,1

0,3/ 010,1/03

03| 0

00,1

0,3

0|01

0,3/ 00,1

0,3

vétranis E

0,5

0 0,5

1

o

0,5

velikost

1:1

3:1

6:1

stari

soucasné novostavby

orientace

vychod (zapad)
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6.3 Dvé stény schodisté v kontaktu s exteriérem

Tato varianta umisténi do rohu obdélnikového pidorys neni piili§ castym feSenim.
Pfi této lokaci existuji 4 moZnosti (4 rohy budovy) z hlediska umistovani vici
svétovym strandm. Ve vypoctech se sluneCni zisky na vychodni a zdpadni strané
rovnaji, takZe vysledky vychazi stejn¢ a proto jsou zredukovany a porovnany pouze dvé
situace.

STARSI STAVAJICI ZASTAVBA

V tabulkdch tab. 6.9 a tab. 6.10 se hodnoty teploty v nevytipéném prostoru
nachizi okolo 0 °C - v rozmezi 11 °C mezi -5,4 °C a 5,6 °C. Zaporné hodnoty se
v tabulce zobrazuji pouze pii péctindsobné vymeéné vzduchu s exteriérem. NejvySsi
teploty se nachazi v buiikach popisujici nulové vétrani.

V grafech obr. 6.25 a obr. 6.28 modré sloupce prevySuji Cervenou linii pouze
pii maximalnim vétrani. V ostatnich piipadech pfi namodelovani schodisté, jako
nevytapéného prostoru, vychazi potieba tepla na vytapéni nizs$i pii zahrnuti daného
prostoru do vytapéné zony.

V grafech obr. 6.26 a obr. 6.29 popisujicich stejnou veli¢inou pouze v jinych
jednotkdch je zna¢ny rozdil. Hodnoty rozdilnych voleb vypocetniho modelu se
zmensujici se velikosti schodiStového prostoru snizuji také, ale ve vSech variantich je
erveni linie piekrodena. Cervenou linie zde tvoii pouze rovna pifmka, coZ znadi, Ze
hodnoty ve varianté, kde je schodisté¢ soucCasti vytadpén zony velikost schodistového
prostoru pfili§ neovliviiuje.

V grafech obr. 6.27 a obr. 6.30 je zietelné jak velikost schodistového prostoru
znacné¢ ovliviiuje predevsim vysledky v jednotkach rozpocitanych do plochy.

SOUCASNE NOVOSTAVBY

Tabulky tab. 6.9 a tab. 6.10 popisujici soucasné novostavby jsou pii tomto fazeni
prvni, ve kterych ve sloupecku teplot neobjevuje Cervena barva znacici kladné teploty.
Nejvyssi hodnota -2,3°C se tu objevuje hned 2krét. V obou piipadech se jednd 0 0,5 h™!
vétrani s exteriérem a nejvyssi s interiérem tedy 0,3 h™'. NejniZ3i teplota pii velikosti 1:1
a pétindsobné nisobné vyménéné s exteriérem a nulové s interiérem dosahuje
nepiijemnych -12,7 °C.

V grafu obr. 6.31 a obr. 6.34 je patrné, Ze v této situaci hodnoty potieby tepla
na vytapeéni pfi zapocitani schodisté, jako nevytapény prostor, jsou vZdy mensi, neZ pti
zapocitani schodisté soucasti vytapéné zony.

Prib¢h grafti obr. 6.32 a obr. 6.35 je velmi podobny starsi stavajici zastavbe.

V grafech obr. 6.33 a obr. 6.36 se objevuji ob& varianty jednotek zaroven. Svétle
Zluté sloupce se pohybuji v kladné ¢asti grafu, na rozdil od zelenych, které se pohybuji
prevazné v zaporné Casti grafu.
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Tab. 6.9 Souhrn vysledkii 2_SV(SZ)_S

2_SV(Sz)_s 2 stény schodisté v kontaktu s exteriérem I S
VSTUPNIi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény pr r schodisté Casti vytapéné z6n
[=] [=]
2o | Be| B¢ E EE r_%_ %E E‘;_
2% | 52| s |[22z2[28 . a g ER - S5
@ o O > > 28 9 Y o= 28 g o & 8
= - g2 S8 % = %~m3 W:g © '© ﬂ!:g © '©
E| 8|9 | 85| ge|[lezss|2E" I ezF g
L - I 182 5 2% 3
o M) ) ) o =3 [<% Q
o 8 < <
§ 8 n n Ou Qi ht QHnd QH ht QH nd
h] (h] [°c] [Mwh] | [MWh] |[kWh/m*]] [Mwh] | [MWh] |[kwh/m?]
0 0 5,6 22,7 15,7 198
0 3,5 23,5 16,6 209
0,5 0,1 3,8 23,6 16,7 210
0,3 4,4 23,8 16,9 212
1:1 0 1,7 24,1 17,3 217 29,2 19,7 131
1 0,1 2,1 24,2 17,4 219
0,3 2,7 24,5 17,6 221
0 -5,4 26,7 20,1 252
5 0,1 -5,2 27,0 20,3 255
0,3 -4,6 27,5 20,8 261
= 0 0 5,6 24,0 16,5 147
§ = 0 4,0 24,4 17,0 151
N % 0,5 0,1 4,2 24,4 17,0 152
& *% 0,3 4,7 24,5 17,1 152
3 - 31 0 2,7 24,8 17,4 155 28,2 19,3 128
T g 1 0,1 2,9 24,8 17,4 155
j§ 3 0,3 3,4 24,9 17,5 156
7 2 0 -3,7 26,5 19,2 171
g = 5 0,1 -3,5 26,6 19,3 172
a 0,3 3,1 26,8 19,5 174
0 0 5,3 24,6 17,0 134
0 4,1 24,8 17,3 136
0,5 0,1 43 24,9 17,3 137
0,3 4,7 24,9 17,3 137
6:1 0 3,1 25,0 17,5 138 276 19.0 127
1 0,1 3,3 25,1 17,5 139
0,3 3,7 25,1 17,6 139
0 -2,2 26,2 18,7 148
5 0,1 21 26,2 18,8 149
0,3 -1,7 26,4 18,9 149
pramérna hodnota 1,6 25,1 17,8 174,8
o 1 28,3 19,3 128,7
primeér pri béZzném vétranis E (0,5 a 1h ™) 3,5 24,5 17,2 168,6
minimalni hodnota -5,4 22,7 15,7 134,0 27,6 19,0 127,0
maximalni hodnota 5,6 27,5 20,8 261,0 29,2 19,7 131,0
rozdil min. a max. hodnta 11,0 4,8 5,0 127,0 1,6 0,7 4,0
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Obr. 6.27 Graf zndzoriujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitdani schodisté do
vytdpené zony 2_ SV(SZ)_S

o4 L




Bakalarska prace

Tab. 6.10 Souhrn vysledkii 2_JV(JZ)_S

2_JV(Jz)_s 2 stény schodisté v kontaktu s exteriérem | S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
= © > © © > ©
R - E.|ac® a g S: & -
2% |Scs|ecl[32z|2%s g 2L x sg
o 2 0 gle2os +< ¢ o < N “© x N \©
[} ‘Eo w = 2@ = 0 o o + % 5w © T € ©
Q w ‘O ©w = - \T 9 Q K] ; K] Q2 ‘;
F] — 5§.ow§-om 2 g ol e ot o 3 [ (23
- N < 3 [y = Q = = o O > e m @ >
c | B | E2 |aaK|laag/|ssa|(5Ed = s 22 s
2 1 2 c | = g 4 Q 4 a 9 a
o P
€ 9 n n 6u Qi ht Qi,nd Qi nt Q,nd
o B B o
e [h [h™ [°cl [MWh] | [MWh] |[kwh/m’]l] [MWh] [ [MWh] [[kwh/m’]
0 0 5,6 22,7 15,6 197
0 3,5 23,5 16,6 209
0,5 0,1 3,8 23,6 16,7 210
0,3 4,4 23,8 16,8 212
0 1,7 24,1 17,3 218
1:1 29,2 19,0 126
1 0,1 2,1 24,2 17,4 219
0,3 2,7 24,5 17,6 221
0 5,4 26,7 20,3 256
5 0,1 5,2 27,0 20,6 259
0,3 4,6 27,5 21,0 264
0 0 5,6 24,0 16,7 149
) - 0 4,0 24,4 17,1 153
o = 0,5 0,1 4,2 24,4 17,2 153
N 3
o @ 0,3 4,7 24,5 17,3 154
51 3 0 2,7 24,8 17,6 157
3 w 3:1 28,2 18,9 126
< = 1 0,1 2,9 24,8 17,6 157
S a
> S 0,3 3,4 24,9 17,7 158
\ 2
£ 2 0 3,7 26,5 19,6 174
5 0,1 3,5 26,6 19,7 175
0,3 3,1 26,8 19,9 177
0 0 5,3 24,6 17,3 137
0 4,1 24,8 17,6 139
0,5 0,1 4,3 24,9 17,6 139
0,3 4,7 24,9 17,6 139
6:1 0 3,1 25,0 17,8 141 276 18.9 126
1 0,1 3,3 25,1 17,8 141
0,3 3,7 25,1 17,9 141
0 2,2 26,2 19,2 152
5 0,1 2,1 26,2 19,2 152
0,3 1,7 26,4 19,3 153
primérna hodnota 1,6 25,1 18,0 176,9
e 1 28,3 18,9 126,0
primeér pfi bézném vétranis E (0,5 a 1h ™) 3,5 24,5 17,4 170,1
minimalni hodnota -5,4 22,7 15,6 137,0 27,6 18,9 126,0
maximalni hodnota 5,6 27,5 21,0 264,0 29,2 19,0 126,0
rozdil min. a max. hodnta 11,0 4,8 5,4 127,0 1,6 0,1 0,0
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2_JV(JZ)_S - potFeba tepla na vytapéni [MWAh]
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Obr. 6.28 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 2_JV(JZ)_S
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Obr. 6.29 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytapeni [k€Wh/m2] 2_ JV(JZ)_S
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Obr. 6.30 Graf zndzoriujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitdani schodisté do
vytdpené zony 2_ JV(JZ)_S
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Tab. 6.11 Souhrn vysledkii 2_SV(SZ)_N

2_SV(SZ)_N 2 stény schodisté v kontaktu s exteriérem | S
VSTUPNi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
= =
] ] © © © ©
- ] ] oI o e s
Sw | SE| S . s < s s < s
g2 | 25| 25 ||lz68|25¢2 55 55z gz
N N N N >
g s3 | ES | 22 ||esg|s2¢ L8 =L8 <2
Sl | v | 8% |Be||fsg|gEw % £ 8« 2%
= Q S o c £ » > o| 2 5 ey - = —
2 I o s " s g 8 xo s = % =
5 a g : 3 e c o e 2 o
T c c
E =
g e n n Ou Qi vt Qbi,nd Qu,nt Qi ,nd
[h] [h] [°c] [(Mwh] | [MWh] |kwh/m?]|| [Mwh] | [MwWh] |[kwh/m?]
0 0 2,6 10,3 6,0 76
0 6,3 10,5 6,3 80
0,5 0,1 -4,8 10,8 6,5 82
0,3 2,3 11,2 6,9 86
0 8,3 10,6 6,5 82
1:1 14,7 8,1 54
1 0,1 7,1 10,9 6,8 85
0,3 4,9 11,5 7,2 90
0 12,7 10,9 6,9 87
5 0,1 12,2 11,3 7.3 91
0,3 11,2 12,1 8,0 100
— 0 0 2,6 10,8 6,1 54
e
S 0 5,5 10,9 6,2 56
@ >
N = 0,5 0,1 4,4 11,0 6,3 56
g *g 0,3 2,3 11,3 6,5 58
8 3 0 7,3 11,0 6,4 57
> c 3:1 14,1 7,9 52
3 & 1 0,1 6,3 11,1 6,5 58
< =
L o 0,3 4,5 11,4 6,7 59
>0
7 3 0 12,0 11,2 6,7 59
o
g - 5 01 11,5 11,4 6,8 61
Q
@ 0,3 -10,6 11,8 7,2 64
0 0 2,7 11,3 6,4 51
0 5,0 11,4 6,5 52
0,5 0,1 4,1 11,5 6,6 52
0,3 2,5 11,6 6,6 53
0 6,5 11,5 6,6 52
6:1 13,7 7,7 51
1 0,1 5,7 11,6 6,7 53
0,3 4,3 11,7 6,8 53
0 11,2 11,6 6,8 54
5 0,1 -10,8 11,8 6,9 55
0,3 -10,0 12,0 7,1 56
primérna hodnota -6,7 11,3 6,7 65,7
14,2 7,9 52,3
P ve vy 7 vo s -1 4 ’ ’
primeér pfi bézném vétranis E (0,5 a 1h ™) -5,1 11,2 6,6 64,7
minimalni hodnota -12,7 10,3 6,0 51,0 13,7 7,7 51,0
maximalni hodnota -2,3 12,1 8,0 100,0 14,7 8,1 54,0
rozdil min. a max. hodnta 10,4 1,9 1,9 49,0 1,0 0,4 3,0
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2_SV(SZ)_N - potieba tepla na vytapéni [MWh]
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Obr. 6.31 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 2_SV(SZ)_N
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S
N schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zony |
120
100 -
80 1
60 -
40
20
o -
o0,o0/01/03|0)/01/03| 00,103, 0 00103 00,1/03|0/0,1/03/0|0/01/0,3/0/0,1/0,3/ 00,2/0,3
vétranis |
0 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5
vétranis E
velikost 1:1 3:1 6:1
StaFi soucasné novostavby
orientace sever-vychod (sever - zapad)

Obr. 6.32 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [k€Wh/m2] 2_ SV(SZ)_N

2_SV(SZ)_N - Procentudlni zvy$eni/sniZeni potieby tepla na vytapéni T s
C/[Mwh] T3 [kWh/m2] schodisté soucasti vytapéné zény |
100% 1
80% -
60%
40% -
20% - H
0% vﬁnnl_ll‘ll_lﬂﬂﬂuﬂ o .-.Hnnul'l
_ZO%_HHUUHUUUU RN R R R R
-40%
vétranist | 0| 0]0,1{0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1]0,3] 0 | 0 |0,1/03| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1]0,3| 0 | 0 [0,1{0,3| 0 [0,1/0,3] 0 |0,1/0,3
vétranis | O 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5
velikost 1:1 3:1 6:1
SstaFi soucasné novostavby
poloha sever -vychod (sever - zapad)

Obr. 6.33 Graf zndzornujici procentudlni zvyseni/sniZeni potieby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpény prostor na rozdil od zapocitdni schodisté do
vytdpéné zony 2_ SV(SZ)_N
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Tab. 6.12 Souhrn vysledkii 2_JV(JZ)_N

2_JV(Jz)_s 2 stény schodisté v kontaktu s exteriérem | S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST[VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
. .
5] 5] © © © ©
> 2 2 w o “w s
S 0 g £ S E £ : £ ) g £ ©
[ B - o = > U 5 = o —_ = L _ =
g2 | 25| 25 ||z58 |58z 55 582 55
N N N Y >
8 se| B8 | E5||285 |55 i D 2%
& - < ] 0 o - 3 = 5 'S Ny g
| 5| g% | 85| gE|2ss|gE" 25 sEx 28
2 @ L » = o - S ] S
5 =5 57| 3 = |8%8 & g = &
) g < c
Es [ o n 0 Q Q Q Q
a u H,ht H,nd H,ht H,nd
[ [°c] [MWh] | [MWh] |[kwh/m®]{| [MWh] | [MWh] |[kWh/m’]
0 0 2,6 10,3 6,0 75
0 6,3 10,5 6,4 80
0,5 0,1 -4,8 10,8 6,5 82
0,3 2,3 11,2 6,8 85
0 8,3 10,6 6,6 83
1:1 14,7 7,6 51
1 0,1 71 10,9 6,8 85
0,3 4,9 11,5 7,2 90
0 -12,7 10,9 7,1 89
5 0,1 -12,2 11,3 7,4 94
0,3 -11,2 12,1 8,1 102
0 0 2,6 10,8 6,3 56
0 5,5 10,9 6,6 58
B z 0,5 01 4,4 11,0 6,6 59
2 >
N B 03 A 11,3 6,7 60
e o
= 2 0 7,3 11,0 6,7 60
> e 3:1 14,1 7,6 51
I ) 1 0,1 6,3 11,1 6,8 61
S %
L © 0,3 4,5 11,4 7,0 62
S ’g
' o 0 -12,0 11,2 7,1 63
< "
- 5 0,1 -11,5 11,4 7,3 65
0,3 -10,6 11,8 7,6 68
0 0 2,7 11,3 6,7 53
0 5,0 11,4 6,9 54
0,5 0,1 4,1 11,5 6,9 55
0,3 2,5 11,6 7,0 55
0 6,5 11,5 7,0 55
6:1 13,7 7,6 51
1 0,1 5,7 11,6 7,0 56
0,3 4,3 11,7 7,1 56
0 11,2 11,6 7,3 58
5 0,1 -10,8 11,8 7,4 59
0,3 -10,0 12,0 7,6 60
primérna hodnota -6,7 11,3 6,9 67,9
4 14,2 7,6 51,0
primeér pfi bézném vétranis E (0,5 a 1h ™) -5,1 11,2 6,8 66,4
minimalni hodnota -12,7 10,3 6,0 53,0 13,7 7,6 51,0
maximalni hodnota -2,3 12,1 8,1 102,0 14,7 7,6 51,0
rozdil min. a max. hodnta 10,4 1,9 2,2 49,0 1,0 0,0 0,0
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2_JV(JZ)_N - potieba tepla na vytapéni [MWh] _l T
N

N schodisté jako nevytapény prostor

schodisté soucasti vytapéné zény
9,0
8,0 -
7,0 A
6,0 -
5,0 -
4,0 -
3,0
2,0 A
1,0 4
0,0
vétranisl | 0 [ 0 |0,1/0,3/ 0 |0,1/0,3| 0 |0,2/0,3/ 0 |0 |0,1/03| 0 |0,1/0,3| 0/0,1/03| 0 00,1/0,3| 0|0,1{0,3| 0 |0,1{0,3

vétranisE | o 0,5 1 5 0 0,5 1 5

o

0,5 1 5

velikost 1:1 3:1 6:1

stari soutasné novostavby

orientace

jih- vychod (jih - zapad)

Obr. 6.34 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytapeni [MWh] 2_JV(JZ)_N

2_JV(JZ)_N - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?] —| S
I schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
120
100 -
80 -
60 -
40
20 -
0 -
vétranis|| o | 0 0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1]0,3/ 0| 0 |0,2/0,3| 0 |0,2]0,3| 0 |0,1/03/ 0|0 /01/03| 0 l0,1/03| 0 (01103
vétranisE | o 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5
velikost 1:1 3:1 6:1
stari souéasné novostavby
orientace jih- vychod (jih - zépad)

Obr. 6.35 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [k€Wh/m2] 2_ JV(JZ)_N

2_JV(JZ)_N- Procentualni zvySeni/sniZeni potifeby tepla na vytapéni T s
C[Mwh]  C=[kWh/m2]  ===schodiité soudasti vytap&né zony
120% -
100% -
80% -
60% -
40% H
20% -
0% nﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁnnnnnnﬂﬂﬂ
DI_II_IUUUUL'U' I A A A R b oo oo oo e
-20%
-40%
vétrénis1 | 0 | 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,2/0,3] 0| 0 |0,1]0,3] 0 |0,1]0,3| 0 |0,2/0,3] 0| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3] 00,103
vétranisE | o 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 05 1 5
velikost 1:1 3:1 6:1
stafi star$i stavajici zastavba
orientace

jih- vychod (jih - zapad)

Obr. 6.36 Graf zndzornujici procentudlni zvyseni/sniZeni potieby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpény prostor na rozdil od zapocitdni schodisté do
vytdpéné zony 2_ JV(JZ)_N
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6.4 Tri stény schodisté v kontaktu s exteriérem

Tato situace by se také dala nazvat jedna sténa schodisté v kontaktu s interiérem.
Jednd se o schodistovy prostor vycnivajici ¢ast ze zdkladniho pudorysu s nejveétsi
ochlazovaci plochou. U star§ich panelovych domt neni tento typ piili§ Casty. PouZiva se
predevsSim u rekonstrukci pii dodatecné piistavbé schodisté ¢i vytahové Saty z divodu
bezbariérovosti objektu ¢i z poZarniho hlediska.

STARSI STAVAJICI ZASTAVBA

V této varianté se v tabulkach tab. 6.13, tab. 6.14 a tab. 6.15 vyskytuji pouze
zaporné teploty v rozmezi od -3,5 °C do -10 °C. Primérna hodnota v daném sloupci je
5,8 °C. Oba extrémy jsou u nejveétsi velikosti schodistového prostoru.

V grafech obr. 6.37, obr. 6.40 a obr. 6.43 je znidzornén odliSny pribch nez
doposud. Cervena &dra, znadi zanedbani nevytipéného prostru, je vyraznéji lomena, dle
zmeény velikosti schodistového prostoru. Jsou zde patrn€jsi - vétsi - rozdily pfi volbé
schodi$té soucasti vytapéné zony oproti predchozim situacim i oproti stejnému umisténi
ve variant¢ zapocCitani nevytipéného prostoru. Na lomech Cervené cCary je zfetelné
znazornéno, Ze se zmensujici se velikosti schodiSté se 1 zmenSuje potieba na vytapéni
jako celku. Zadny modry sloupec nepiekracuje dervenou linii.

Grafy obr. 6.38, obr. 6.41 a obr. 6.44 popisujici potfebu tepla na vytapéni
v jednotkidch vztaznych na plochu maji také Cervenou Caru vyraznéji lomenou, nez
pfedchozi varianty, ale zde ma stoupajici tendenci. Se zmenSujici se velikosti
schodistového prostoru

V grafech obr. 6.39, obr. 6.42 a obr. 6.45 se zelené sloupce nachdzi pouze
pod nulovou hodnotou a jsou pomérné stilé. Pohybuji se v rozmezi -31 % az -13 %.
Maximalni rozdil pti volbé energetickych jednotek MWh je pouze 18 %.

SOUCASNE NOVOSTAVBY

Pfi kombinaci maximalni plochy s exteriérem a nejlepSim zateplenim vychazi
nejniz§i hodnoty teplot v nevytapéném prostoru. Hodnoty v tabulkich tab. 6.16,
tab. 6.17 a tab. 6.18 se pohybuji od -13,9 °C az do -6,7 °C. Primér v této varianté klesl
na nehostinnych -10,7 °C. Oba extrémy se zde, jako u star$i stavajici zastavby, nachazi
v nejvetsi velikosti. Pii kombinaci maximélniho vétrani s exteriérem a nulového

: .z Z_z . 2 . 2 z oz 2 2 -1
s interiérem se nachdzi nejniZsi teplota této tabulky i celého porovnavani. Pii 0,3h
vétranim s interiérem a 0,5 h-1 s exteriérem maximum tohoto sloupce.

V grafech obr. 6.46, obr. 6.49 a obr. 6.52 dosahuji modré sloupce podobnych
hodnot. Tudiz velikost ani vétrani pfiliS neovliviiuji danou variantu. Na rozdil
od Cervené lomené Cary, kterd zobrazuje, jak se potfeba tepla na vytapéni sniZuje pii
volb& mensiho schodisté, které se zapocita do vytapéné zony.

V grafech obr. 6.47, obr. 6.50 a obr. 6.53 se Cervena cara, tedy hodnoty
modelovani celého prostoru jako vytapéné zoény, oproti grafim popsanych v
predchozim odstavci ustaluje a téméf kopiruje hodnoty potieby tepla na vytapéni pti
zapocitani nevytapéného prostoru.

V grafech obr. 6.48, obr. 6.51 a obr. 6.54 se stejn¢ jako u starSi stavajici
zastavby pohybuji zelené sloupce pouze pod nulovou hodnotou a jsou pomérné stalé.
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Tab. 6.13 Souhrn vysledkii 3_S_S

3.S_S 3 stény schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNIi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytdpény prostor schodisté souddsti vytdpéné zény
o |ls - £ s _ 2z .- s > &
S |EoslscE|l22z| 888 85 §ET g8
ST |2cglaecx:ll 299 ERw & - £ R =2
g E'O © s © 2 _O\%i';; goxq’ g 20‘0 g
e = 5 E. o o E- o5 o ) v & £ ] E‘ v 2 £ ] E‘
£ | % | % |gag|sag||ess|lsey E s EEg £ 3
g 3 s £ = o|le £ @ 3 ° 3 g < 3 ° 3 g <
) P
’g (<] n n i1 Qi ht QH,nd QH ht QH,nd
[-%
3 | Y [°c] [IMwh] | [MWh] | [kwh/m?]|| [MWh] | [MWh] |[kwh/m’]
0 0 3,8 27,2 19,2 128
0 5,1 27,4 19,5 130
0,5 0,1 -4,5 27,7 19,7 131
0,3 3,5 28,1 20,1 134
0 -6,0 27,6 19,7 131
2:1 L : . 40,1 27,1 122
1 0,1 5,5 27,9 20,0 133
0,3 -4,6 28,4 20,4 136
0 -10,0 28,3 20,6 137
5 0,1 9,7 28,7 20,9 140
0,3 -9,0 29,4 21,6 144
0 0 3,8 26,7 19,0 126
0 -4,7 26,8 19,1 127
0,5 0,1 43 27,0 19,2 128
. 0,3 3,6 27,2 19,4 130
£
2 0 -5,5 26,9 19,2 128
. 8 4:1 1 0,1 5,1 27,1 19,4 129 35,7 24,5 129
z < 0,3 4,4 27,4 19,6 131
@ 2
gL 0 9,0 27,4 19,8 132
% 5 0,1 -8,8 27,6 20,0 133
8
- 0,3 8,2 28,0 20,3 135
0 0 -4,0 26,0 18,4 123
0 -4,7 26,1 18,5 123
0,5 0,1 -4,4 26,1 18,5 124
0,3 3,8 26,3 18,7 124
0 5,3 26,1 18,5 124
7:1 33,4 23,1 132
1 0,1 -5,0 26,2 18,6 124
0,3 4,4 26,3 18,7 125
0 -8,3 26,4 18,9 126
5 0,1 -8,1 26,5 19,0 127
0,3 -7,6 26,7 19,2 128
primérna hodnota -5,8 27,2 19,5 129,7
C i 4 36,4 24,9 127,7
pramér pfi béZném vétranis E(0,5a 1h™) -4,7 27,0 19,3 128,4
minimalni hodnota -10,0 26,0 18,4 123,0 33,4 23,1 122,0
maximalni hodnota -3,5 29,4 21,6 144,0 40,1 27,1 132,0
rozdil min. a max. hodnta 6,5 3,4 3,2 21,0 6,7 3,9 10,0
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3_S_S - potfeba tepla na vytapéni [MWh] TS
I schodisté jako nevytapény prostor === schodi$té soudasti vytdpéné zdény

30,0 4

250 N ~;

20,0 1

15,0 1

10,0 1

50 1

0,0 -
vétranisl| 0 | 0 o1/0,3/ 0 |0,1/0,3| 0 0,1/0,3 O 0 |0O21/03f0]|0210,3 0|0,21/03/0|0]/01/03|0/01|0,3/ 0/0,1/0,3
vétranisE | o 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5

velikost 1:1 3:1 6:1

stari star$i stavajici zastavba

orientace sever

Obr. 6.37 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 3_S_S

3_S_S - potfeba tepla na vytapéni [kWh/m?] T
S
I schodisté jako nevytdpény prostor ====schodi$té soucasti vytapéné zony
150
145 -
140 -
135 4
130 r
125 /

120 -
115
110 -

vétranis| | 0 | 0 |0,1/0,3/ 0 |0,2/0,3 0 |0,1]0,3/ 0| 0/0,2/0,3| 0|0,1/0,3| 0 |0,1|0,3| 0| 0 |0,2/0,3| 0 |0,1/0,3] 0 |0,1]0,3

vétranisE | o 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5
velikost 2:1 4:1 7:1
stari starsi stdvajici zastavba
orientace sever

Obr. 6.38 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytapeni [kWh/m2] 3_S_S

3_S_S - Procentuadlni zvyseni/snizeni potfeby tepla na vytapéni TS
C[MWh] C—[kWh/m2] schodisté soucasti vytdpéné zény
30% -
20% - _
12;111111—‘—‘ e ol aln
LR TR TR TR
-10% -
-20% - A S L e A L L el e e i R O
Y e it e
-40%
vétranis| | 0 | 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| 0 | 0 |0,1{0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1{0,3| 0| 0 |0,1/0,3] 0 |0,1{0,3| 0 |0,1]0,3
vétranisk | 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5
velikost 2:1 4:1 7:1
staFi star$i stdvajici zastavba
orientace sever

Obr. 6.39 Graf zndzoriujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitdani schodisté do
vytdpené zony 3_S_S
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Tab. 6.14 Souhrn vysledkii 3_J_S

3.JS 3 stény schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodi$té jako nevytdpény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
20 |> . gls £ s 2z & - s
25 [Sos|gcEllz2z|e8E S g $E T 3
T T 2 0 gle o6& SS9 o 2 EWN = £ £ X -4
g To|EgS|EsRg|egs |8y 38 89w 3
Sl |8 |58g|sdssse|ess 25 258 s5
s 2 8 - |22Fle2ell |62 5 & 9 £ 2 5 &
£ E‘ :o: c =% 9 o o g o
L= g n n 04 Qi Q¥ ,nd Qi t Qi ,nd
a o I O [’cl [Mwh] | [MwWh] |kwh/m’]|| [Mwh] | [MWh] |[kWh/m’]
0 0 3,8 27,2 19,4 130
0 5,1 27,4 19,8 132
0,5 0,1 -4,5 27,7 20,0 133
0,3 -3,5 28,1 20,3 135
2:1 0 -6,0 27,6 20,0 134 201 263 118
: 1 0,1 5,5 27,9 20,2 135 ’ ’
0,3 4.6 28,4 20,6 138
0 -10,0 28,3 21,1 140
5 0,1 -9,7 28,7 21,4 143
0,3 -9,0 29,4 22,0 147
0 0 -3,8 26,7 19,3 129
- 0 -4,7 26,8 16,5 130
% 0,5 0,1 -4,3 27,0 19,6 131
b 0,3 3,6 27,2 19,8 132
£ g 41 0 -5,5 26,9 19,7 131 25,7 240 127
r;é‘ 1 0,1 -5,1 27,1 19,8 132
BE 0,3 -4,4 27,4 20,0 133
;g 0 9,0 27,4 20,4 136
4 5 0,1 8,8 27,6 20,5 137
0,3 -8,2 28,0 20,8 139
0 0 4,0 26,0 18,9 126
0 -4,7 26,1 19,0 127
0,5 0,1 4,4 26,1 19,1 127
0,3 -3,8 26,3 19,2 128
71 0 -5,3 26,1 19,1 127 334 23,0 131
1 0,1 -5,0 26,2 19,1 128
0,3 4,4 26,3 19,3 128
0 -8,3 26,4 19,6 130
5 0,1 -8,1 26,5 19,6 131
0,3 -7,6 26,7 19,8 132
primérna hodnota -5,8 27,2 19,8 132,7
e et Y 1 36,4 24,4 125,3
pramér pfi béZném vétranis E(0,5a 1h™) -4,7 27,0 19,5 131,2
miniméalni hodnota -10,0 26,0 16,5 126,0 33,4 23,0 118,0
maximalni hodnota -3,5 29,4 22,0 147,0 40,1 26,3 131,0
rozdil min. a max. hodnta 6,5 3,4 5,5 21,0 6,7 3,3 13,0
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3_J_S - potieba tepla na vytapéni [MWh] TS
N schodisté jako nevytapény prostor === schodi$té soulasti vytapéné zony

30,0 q

25,0 - N

20,0 4

15,0 1

10,0 4

5,0 -

0,0
vétranis|| 0 | 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,2/0,3| 0 | 0 |0,2/0,3| 0 |0,2/0,3| O |0,1]0,3| 0| 0 |0,2/0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3
vétranisE | 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 05 1 5
velikost 1:1 3:1 6:1

stafi star$i stavajici zastavba
orientace jih

Obr. 6.40 Graf zndzornujict potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 3_J_S

3_J_S - potfeba tepla na vytapéni [kWh/m?] TS

I schodisté jako nevytapény prostor ====schodisté soucasti vytdpéné zény

160
140 -|
120 -
100 -
80 -
60 -
40
20 -
o0 -
vétranis| | 0 | 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| O |0,2/0,3| 0| O |0O,2/0,3| 0 |0,1/0,3| O |0,2/0,3] 0|0 |0,1/0,3/ 0/0,1/0,3/ 0 |0,1/0,3

o

vétranisk | o 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0,5 1 5

velikost 1:1 3:1 6:1

staFi starsi stavajici zastavba

orientace jih

Obr. 6.41 Graf zndzornujict potiebu tepla na vytapeni [kWh/m2] 3_J_S

3_J_S - Procentualni zvySeni/snizeni potfeby tepla na vytapéni T
s

C/[Mwh] C3[kWh/m2] schodisté souddsti vytdpéné zény
30% A

20%
o L
0%

-10% - H
-20% -

-30%

-40% -
vétranis| | 0| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3] 0 | 0 ]0,2/0,3| 0 |0,2]0,3| 0 ]0,2/0,3/ 0| 0|0,1]0,3] 0]0,1/0,3] 0 /0,1/0,3

vétranisE | 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5
velikost 1:1 3:1 6:1
staFi starsi stavajici zastavba
orientace jih

Obr. 6.42 Graf zndzornujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdapéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitdani schodisté do
vytdpené zony 3_J_S
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Tab. 6.15 Souhrn vysledkii 3_V(Z)_S

v A .. ]
3_V(Z)_S 3 stény schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytdpéné zény
13 S
5] S © © © ©
> + - ) N
g2 | SE | SE 5 5 < i 5 < =
2 B s 2 s 9 2e2|l=ag. o T - o T
Nl ] ) ) o W O [T T U >V [T T [T
g E. .g >5 5 >g 5 2 ‘% 2 ; = T ; ‘% ; s e ; ~¢°u'
Sl 5| sk | &8s |82||ess|sEc® $E $EF %
2|5l 8| 50| %0 @ 5 g 5 5 € £
S a9 2 ] - e g 2 -
,g 8 [= c
g = n n Bu Quijnt Qi,nd Qi Q,nd
h h [°cl [MWh] | [MWh] | [kwh/m?]|] [MWh] | [MWh] |[kwh/m?%]
0 0 3,8 28,1 19,5 130
0 5,1 28,3 19,8 132
0,5 0,1 -4,5 28,6 20,0 133
0,3 -3,5 29,1 20,4 136
0 -6,0 28,5 20,0 133
2:1 41,0 26,7 120
1 0,1 -5,5 28,8 20,2 135
0,3 -4,6 29,3 20,7 138
0 -10,0 29,2 21,0 140
5 0,1 -9,7 29,6 21,3 142
0,3 -9,0 30,3 21,9 146
0 0 -3,8 27,6 19,3 129
0 -4,7 27,8 19,4 130
S 0,5 0,1 4,3 27,9 19,6 130
3 % 0,3 3,6 28,1 19,7 132
ST 0 -5,5 27,9 19,6 131
T | % | 41 - : - 36,6 243 129
o 2 1 0,1 -5,1 28,0 19,7 131
£ B 0,3 4,4 28,3 19,9 133
n
s 0 9,0 28,3 20,2 135
wn
5 0,1 8,8 28,5 20,4 136
0,3 -8,2 28,9 20,7 138
0 0 -4,0 27,4 19,2 128
0 -4,7 27,4 19,3 129
0,5 0,1 4,4 27,5 19,3 129
0,3 3,8 27,6 19,5 130
71 0 5,3 27,5 19,4 129 34,3 231 132
1 0,1 -5,0 27,6 19,4 129
0,3 -4,4 27,7 19,5 130
0 -8,3 27,8 19,8 132
5 0,1 -8,1 27,9 19,9 132
0,3 -7,6 28,1 20,0 134
pramérnd hodnota -5,8 28,3 19,9 133,1
vy vy s .. 1 37,3 24,7 127,0
pramér pfi béZném vétranis E(0,5a 1h™) -4,7 28,1 19,7 131,7
minimalni hodnota -10,0 27,4 19,2 128,0 34,3 23,1 120,0
maximalni hodnota -3,5 30,3 21,9 146,0 41,0 26,7 132,0
rozdil min. a max. hodnta 6,5 3,0 2,7 18,0 6,7 3,6 12,0
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3_V(Z)_S - potieba tepla na vytapéni [MWAh]
I schodisté jako nevytdpény prostor === schodi$té soucasti vytapéné zény F s

25,0 - N
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20,0 4
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vétranis|| 0| 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3| O [0,1/0,3| 0 | 0 |0,1/0,3| 0 |0,1/0,3/ 0 |0,2/0,3/ 0| O |0,1/0,3| O |0,1/0,3] 00,1/0,3

vétranisE | 0 0,5 1 5 0 0,5 1 5

o

0,5 1 5

velikost 2:1 4:1 7:1

stari starsi stdvajici zastavba

orientace vychod(zapad)

Obr. 6.43 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 3_V(Z)_S

3_V(2)_S - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?]
S
I schodisté jako nevytapény prostor === schodi$té soucasti vytapéné zény
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Obr. 6.44 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [kWh/m2] 3_V(Z)_S

3_V(Z)_S - Procentualni zvyseni/snizeni potieby tepla na vytapéni T
S

=3 [MWh] C—[kWh/m2]  ====schodisté souldsti vytdpéné zény
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velikost 2:1 4:1 7:1
stari starsi stavajici zastavba
orientace vychod(zapad)

Obr. 6.45 Graf zndzornujici procentudlni zvyseni/sniZeni potieby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpény prostor na rozdil od zapocitdni schodisté do
vytdpéné zony 3_V(Z)_S
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Tab. 6.16 Souhrn vysledkii 3_S_N

3.S_N 3 stény schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytdpény prostor schodisté souddsti vytdpéné zény
o <] © . ] ® ©
53 gﬁ g e -5, f_cv% = fw% =
g2 | 25| 25 ||les55|8¢5z2 8 $sz %
s || 52| 85| EE||2E8|52¢ R 55t =8
s |8 |g%| 85| gE[|25E 82T st g8+ £%
2| % | 25| 52| & ¢ |8 3 33 3
bl -1 v ) o o o a o
U 3 < <
S
§_ o n n Ou Qi nt QH,nd Qi ht QH,nd
h™] h™ [°c] [(mwh] [ [Mwh] |[kwh/m?]]] [Mwh] | [MWh] |[kwh/m?%]
0 0 9,6 12,5 7,2 48
0 11,1 12,5 7.3 49
0,5 0,1 -9,5 12,9 7,6 51
0,3 -6,7 13,6 8,1 54
2:1 0 -11,9 12,6 7,3 49 20,5 114 51
1 0,1 -10,6 13,0 7,7 51
0,3 -8,3 13,7 8,2 55
0 -13,9 12,6 7,4 50
5 0,1 -13,3 13,1 7,8 52
0,3 -12,3 14,0 8,6 57
0 0 -9,6 12,4 7,2 48
- 0 -10,7 12,5 7,2 48
£ 0,5 0,1 9,5 12,6 7,4 49
% 0,3 22 13,0 7,7 51
o] 3 . 0 -11,5 12,5 73 48
g § 4:1 1 0,1 -10,4 12,7 7,4 50 17.8 10.1 >3
a 0,3 -8,5 13,0 7,7 52
3 0 135 12,5 74 49
- 5 0,1 -13,0 12,8 7,6 50
0,3 -12,1 13,2 8,0 53
0 0 -9,8 12,3 7,1 47
0 -10,6 12,3 7,1 47
0,5 0,1 -9,7 12,4 7,2 48
0,3 7,9 12,6 7.3 49
71 0 -11,2 12,3 7,1 48 164 9,2 53
1 0,1 -10,4 12,4 7,2 48
0,3 -8,8 12,6 7,4 49
0 -13,2 12,3 7,2 48
5 0,1 -12,8 12,5 7,3 49
0,3 -11,9 12,7 7,5 50
pramérnd hodnota -10,7 12,7 7,5 49,9
C vy vy s . . 1 18,2 10,2 52,3
primér pfi bézném vétranis E(0,5a 1h™) -9,7 12,7 7,5 49,8
minimalni hodnota -13,9 12,3 7,1 47,0 16,4 9,2 51,0
maximalni hodnota -6,7 14,0 8,6 57,0 20,5 11,4 53,0
rozdil min. a max. hodnta 7,2 1,7 1,5 10,0 4,1 2,2 2,0
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3_S_N - potfeba tepla na vytapéni [MWh]

‘ | S
I schodisté jako nevytapény prostor === schodisté soucasti vytapéné zény T

N
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Obr. 6.46 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytapeni [MWh] 3_S_N

3_S_N - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?2] TS
B schodisté jako nevytapény prostor === schodi§té soulasti vytapéné zony
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Obr. 6.47 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [k€Wh/m2] 3_S_N

C[mMwh]  C[kWh/m2]

3_S_N - Procentudlni zvyseni/snizeni potieby tepla na vytapéni
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| | S
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velikost 1:1 3:1 6:1
stari soucasné novostavby
orientace sever

Obr. 6.48 Graf zndzoriujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovadni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitdani schodisté do
vytdpené zony 3_S_N
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Tab. 6.17 Souhrn vysledkii 3_J_N

3_JN 3 stény schodisté v kontaktu s exteriérem S
VSTUPNI UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE | VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytdpény prostor schodisté souddsti vytdpéné zény
[=] [=] © ©
g€ | 55|25 ||=58|%8¢8¢2 25 $sz 532
s | | 5E|EE | 2% |[e%g|si¢ 58 Ep- 58
| 5| g8 | g5 | g2||esi|sE™ i sz F 28
£ 21 25| T | T g =] 8 53 s
o C o v ) o 2 o e 2 1<%
U 3 < <
S
§_ o n n Ou Qi nt QH,nd Qi ht QH,nd
h™] h™] [°c] [(mwh] [ [Mwh] |[kwh/m?]]] [Mwh] | [MWh] |[kwh/m?%]
0 0 9,6 12,5 7,6 51
0 11,1 12,5 7,7 51
0,5 0,1 -9,5 12,9 8,0 53
0,3 -6,7 13,6 8,4 56
2:1 0 -11,9 12,6 7,8 52 20,5 10,9 49
1 0,1 -10,6 13,0 8,1 54
0,3 -8,3 13,7 8,6 57
0 -13,9 12,6 38,0 53
5 0,1 -13,3 13,1 8,4 56
0,3 -12,3 14,0 9,1 61
0 0 -9,6 12,4 7,6 51
- 0 -10,7 12,5 7,7 51
£ 0,5 0,1 9,5 12,6 7,8 52
% 0,3 22 13,0 8,0 54
£ § 41 0 -11,5 12,5 7,7 52 17.8 08 5>
o 1 0,1 -10,4 12,7 7,9 53
@ 0,3 -8,5 13,0 8,1 54
3 0 135 12,5 7,9 53
- 5 0,1 -13,0 12,8 8,1 54
0,3 -12,1 13,2 8,5 56
0 0 -9,8 12,3 7,5 50
0 -10,6 12,3 7,6 51
0,5 0,1 -9,7 12,4 7,6 51
0,3 7,9 12,6 7,8 52
71 0 -11,2 12,3 7,6 51 164 9,3 53
1 0,1 -10,4 12,4 7,7 51
0,3 -8,8 12,6 7,8 52
0 -13,2 12,3 7,7 51
5 0,1 -12,8 12,5 7,8 52
0,3 -11,9 12,7 8,0 54
pramérnd hodnota -10,7 12,7 7,9 53,0
C vy vy s . . 1 18,2 10,0 51,3
pramér pfi béZném vétranis E(0,5a 1h™) -9,7 12,7 7,9 52,6
minimalni hodnota -13,9 12,3 7,5 50,0 16,4 9,3 49,0
maximalni hodnota -6,7 14,0 9,1 61,0 20,5 10,9 53,0
rozdil min. a max. hodnta 7,2 1,7 1,6 11,0 4,1 1,6 4,0
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3_J_N - potfeba tepla na vytapéni [MWh] TS

I schodisté jako nevytapény prostor schodisté soucasti vytapéné zény
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Obr. 6.49 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [MWh] 3_J_N

3_J_N - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?] | | T
S
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Obr. 6.50 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [kWh/m2] 3_J_N

3_J_N - Procentualni zvySeni/snizeni potfeby tepla na vytapéni T
s
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Obr. 6.51 Graf zndzoriujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovdni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitdani schodisté do
vytdpené zony 3_J_N
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Tab. 6.18 Souhrn vysledkii 3_V(Z)_N

. - . L
3_V(Z)_N 3 stény schodisté v kontaktu s exteriérem S
I
VSTUPNIi UDAJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE |VELIKOST|VYMENA VZDUCHU schodisté jako nevytdpény prostor schodisté souddsti vytdpéné zény
o |= - £ &z s s _z s
2E|Ses|selll 22| BEE g5 gt g5
ST |2ecglescss|l|] 2ec| g &N w " BEN w "
g _ | e |sgs(Ssgg||lo88| 8¢y EE Sgwe EE
Elg |8 |scglscs||sse|eas 8 25 2
s|l g | 8- |2*F|2*e|l~vg |82 5 2 B =2 5 2
5 a § c =% 2 a a g a
’g g n n Oy Qi ht QH,nd Qi ht QH,nd
(3 (' | [ [cl [Mwh] | [MWh] | [kwh/m*]f] [Mwh] | [MWh] [[kwh/m?]
0 0 -9,6 13,1 7,5 50
0 -11,1 13,1 7,6 50
0,5 0,1 -9,5 13,5 7,8 52
0,3 -6,7 14,1 8,3 55
21 0 -11,9 13,1 7,6 51 211 11,1 50
1 0,1 -10,6 13,5 7,9 53
0,3 -83 14,2 8,5 56
0 -13,9 13,2 7,7 52
5 0,1 -13,3 13,7 8,1 54
0,3 -12,3 14,5 8,9 59
0 0 -9,6 13,0 7,5 50
= 0 -10,7 13,0 7,5 50
= f;u 0,5 0,1 9,5 13,2 7,7 51
3 7 0,3 7.3 13,6 7,9 53
T
S é a1 0 -11,5 13,0 7,6 50 18,4 9.9 53
o o 1 0,1 -10,4 13,3 7,7 51
';>’ 5 0,3 -8,5 13,6 8,0 53
3 0 -13,5 13,1 7,7 51
2 5 0,1 -13,0 13,3 7,9 52
0,3 -12,1 13,8 8,2 55
0 0 9,8 13,0 7,5 50
0 -10,6 13,0 7,5 50
0,5 0,1 9,7 13,1 7,6 51
0,3 -7,9 13,3 7,7 51
71 0 -11,2 13,0 7,5 50 17,0 93 54
1 0,1 -10,4 13,1 7,6 51
0,3 -8,8 13,3 7,8 52
0 -13,2 13,0 7,6 51
5 0,1 -12,8 13,2 7,7 51
0,3 -11,9 13,4 7,9 53
primérna hodnota -10,7 13,3 7,8 51,9
e et L 1 18,8 10,1 52,3
pramér pii béZném vétranis E(0,5a 1h™) -9,7 13,3 7,8 51,7
minimalni hodnota -13,9 13,0 7,5 50,0 17,0 9,3 50,0
maximalni hodnota -6,7 14,5 8,9 59,0 21,1 11,1 54,0
rozdil min. a max. hodnta 7,2 1,6 1,4 9,0 4,1 1,8 4,0
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3_V(Z)_N - potieba tepla na vytapéni [MWh] —
N schodisté jako nevytapény prostor === schodisté soucasti vytapéné zény | S
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Obr. 6.52 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytapeni [MWh] 3_V(Z)_N
3_V(Z)_N - potieba tepla na vytapéni [kWh/m?2]
S
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Obr. 6.53 Graf zndzornujici potiebu tepla na vytdpeni [k€Wh/m2] 3_V(Z)_N

3_V(Z)_N - Procentualni zvySeni/snizeni potfeby tepla na vytapéni

e
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Obr. 6.54 Graf zndzornujici procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpéni pri
uvaZovadni schodisté jako nevtdpeny prostor na rozdil od zapocitdani schodisté do
vytdpené zony 3_V(Z)_N
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7. Vyhodnoceni s vlivem proménnych vstupnich dat

71 Poloha

TEPLOTA

Velmi dobfie je v grafu obr. 7.1 patrny vliv poctu zdi v kontaktu s exteriérem,
¢im vice zdi v kontaktu s exteriérem, tim mensi teploty se ve schodisti nachazeji.
Ve starsi stavajici zastavbé je znaCny prostu tepla konstrukcemi, proto zde velmi zaleZi
na plose oddélujici mista s rozdilem teplot. Cim vice je ploch v kontaktu s vytdpénou
zonou, tim jsou teploty vyssi. Poloha uvnitt objektu je jedina varianta, kde se nachazi
pouze kladné hodnoty. Situace s jednou obvodovou zdi schodisté maji nejvetsi rozdil

(18,8 °C) mezi minimalni a maximalni hodnotou (velky vliv vétrani a zmén velikosti).

Teplota v nevytapéném prostoru [°C]

Ominimum Bpramér Omaximum

25
20
15 — — —

{ BT =m =i

= = = ] [ [
s ] N (N ] =
-10
-15
o_u 1S 1) 1_V(2) 2_SV(SZ) 2_IV(J2) 3_S 3. 3_V(2)
zadna 1sténa v kontaktu s E 2 stény v kontaktu s E 3stény v kontaktu s E
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Obr. 7.1 Teploty v nevytdpeném prostoru dle polohy schodisté (starsi stdavajici zdstavba)

Graf (obr. 7.2) mé stejny prib¢h jako predchozi graf popisujici starSi zastavbu.
Teploty u soucasnych novostaveb jsou v nevytipéném prostoru obecné niZsi.
Bledémodré sloupce znacici minimalni teploty se neobjevuji nad O hranici. Nejveétsi
minimalni hodnota je pfi umisténi vevnitf a je rovna 0 °C, zbylé jsou ziporné. Pti
situaci dvou a tii exteriérovych zdi se maximéalni hodnoty nedostavaji do kladnych
hodnot. Nejmensi rozdil mezi minimélni a maximéalni hodnotou je u posledni varianty.

Teplota v nevytapéném prostoru [°C]
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Obr. 7.2 Teploty v nevytdpéném prostoru dle polohy schodisté (soucasné novostavby)
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POTREBA TEPLA NA VYTAPENI

Pfi vzajemném porovnani grafti obr. 7.3 a obr. 7.4 je zfejmé, Ze varianty ve starsi
stavajici zastavbé vychazi vétsi - nevyhodnéji. U obou variant je nejvétsi rozdil mezi
minimem a maximem u situace jedné stany v kontaktu s exteriérem.

Potreba tepla na vytapéni pri zapocitani nevyt. prostoru [MWh]
O minimum Bprimér O maximum
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l I

Obr. 7.3 Potieba tepla na vtapeni [MWh] dle polohy schodiste (starsi stdvajici
zdstavba)

PotFeba tepla na vytapéni pii zapocitani nevyt. prostoru [MWh]
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Obr. 7.4 Potreba tepla na vtdpeni [MWh] dle polohy schodisté (soucasné novostavby)
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Potieba tepla na vytapéni rozpocitand na jednotky plochy vychazi nejmensi
ve variant¢ 3 exteriérovych zdi schodiStového prostoru v obou variantich stari
konstrukce (viz obr. 7.5 a obr. 7.6). Tento pritb¢h je vysvétlovan tim, Ze je vEétsi plocha
vytapéné zony, kterou se vysledek v energetickych jednotkach déli. V této situaci se
nachézi i nejmensi rozdil minim a maxim. Naopak nejvétsi rozptyl je ve varianté jedné
exteriérové zdi - ve star§i stavajici zastavbé je rozdil az 180 kWh/m?.

Potieba tepla na vytapéni pfi zapocitani nevyt. prostoru [kWh/m?]

Ominimum Bprdmér O maximum

350
300

250
200

150

100 |
50

I

i

i

T

zadnd

1.4

1sténa vkontaktu s E

1_V(2)

2_5V(S2)

2_IV(2Z)

2 stény v kontaktu s E

3s

3

3stény v kontaktu s E

3_V(2)

L

1
I

Obr. 7.5 Potieba tepla na vtdpéni [kWh/m*] dle polohy schodisté (starsi stdvajici

zdstavba)

Potieba tepla na vytapéni p¥i zapocitani nevyt. prostoru [kWh/m?]
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Obr. 7.6 Potreba tepla na vtdpéeni kWh/m2]dle polohy schodisté (soucasné novostavby)
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PROCENTUALNI SNIZENI / ZVYSENI

Grafy obr. 7.7 a obr. 7.8 zobrazuji procentudlni rozdil mezi zohlednénim a
zanedbanim nevytapéného prostoru na potiebu tepla na vytapéni v MWh. U variant, kdy
je soucasti schodisté pouze jedna obvodova sténa, vychazi primérni hodnota nejblize 0,
tedy nejmensi rozdil mezi volbou dvou vypocetniho modelu. Na druhou stranu je zde
nejveétsi rozdil mezi minimélni a maximdlni hodnotou. U piipadli schodistového
prostoru vystupujictho z obdélnikového plidorysu se vysledky pohybuji pouze pod
nulovou hranici - v zapornych cislech. To znamend, Ze pokud je schodiStovy prostor
vytréeny je vZdy vyhodnéjsi jej modelovat jako nevytapény, jelikoZ vychizi mensi
potieba tepla na vytapéni, neZ pti modelovani celého prostoru jako vytapéné zony.

Procentualni zvyseni/snizeni potieby tepla na vytapéni [MWh]
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Obr. 7.7 Procentudlni zvySeni/snizeni potieby tepla na vytdpeni [MWh]dle polohy
schodisté (starsi stdvajici zdstavby)

Procentualni zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytapéni [MWh]
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Obr. 7.8 Procentudlni zvySeni/snizeni potieby tepla na vytdpeni [MWh]dle polohy
schodisté (soucasné novostavby)
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Na druhou stanu pii stejném porovnani, jako je popsano v predchozim odstavci,
ale pfi prepocitani jednotek na podlahovou z6nu vytapéné Casti, tedy kWh/m? vypadaji
grafy obr. 7.9 a obr. 7.10 velmi odliSné. NejdileZitéjsi je Ze pti uvadéni v jednotkach
kWh/m? dosahuje nejvétsi odchylka az 156 % oproti pfedchozimu v MWh, kde je
nejvzdalenéj$i hodnota od 0 pouze -37 %. V grafech porovnévajicich procentudlni
zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytipéni se vétSina vysledkl, pii zndzornéni
popisujicim kWh/m?, pohybuje v kladnych hodnotich. Sloupce zdpornych hodnot
dosahuji pouze v posledni varianté a pouze minimalni hodnoty a vzdy do -10 %. Tedy
pokud bude nevytapény prostor zapoditan a vysledky budou uvadény v kWh/m? vychazi
témer vZdy hodnotu vétsi, nez kdyby byl nevytdpény prostor soucasti vytapéné zony.

Procentualni zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytapéni [kWh/m?]
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Obr. 7.9 Procentudlni zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytdpéni [kWh/m’ ]dle polohy
schodisté (starsi stdvajici zdstavba)

Procentualni zvySeni/sniZeni potieby tepla na vytapéni [kWh/m?]
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Obr. 7.10 Procentudlni zvySeni/sniZeni potreby tepla na vytdpeni [kWh/m2]dle polohy
schodisté (soucasné novostavby)
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Vliv orientace na svétové strany neni v tomto porovnani ziejmy, jelikoZ je
zvoleno, Ze se okna méni v zavislosti na umisténi nevytapéného prostru (viz obr. 7.11).
Kdyz je zvolena orientace na jih, vyskytuji se na jizni st€n¢ pouze 2 okna a na severu 4.
Pro porovnani vlivu orientace na svétové strany by bylo lepSi pocty oken neménit.
Napiiklad 2 stala okna na severni a 2 na jizni fasad¢é. Na druhou stranu by takovy to
model piili§ neodpovidal skutecnym bytovym domtim.

orientacena SEVVER orentacena | |H

POHLED POHLED
LE e SEAET
:i"‘"\\:f FEEEEEE]
= " ¥ '..'-}\F EE el B £ » " ] £ *® w
= ] Bl ;' B N K N KM XN Qs ® o o %1 & EEx . ”=
- ! e . - P
C_) '\._/‘ o pd C/‘ =l
FIDORYE rlDoRYS
] o s S fr Py Pt
oad = 5 - e o

EE R ¢ w2 k= Py

Obr. 7.11 UvaZované pudorysy pri riizné orientaci

7.2 Stari konstrukce

Rozdil mezi stars$i stavajici zastavbu a souCasnymi novostavbami je ztetelny
v kazdé porovnavané velicin. Dlivod je soucinitel prostupu tepla - U, ktery ve vypoctech
hraje velkou roli a je pro dané konstrukce v téchto piipadech velmi odliSny. Nejveétsi
zménu zaznamenala sténa mezi interiérem a nevytapénym prostorem. Tato hodnota je
v dnesni dob& doporuend jako 0,4 W/(m’. K). V minulosti tuto sténu z pohledu
tepelnych ztrdt norma nestanovovala a tudiz se ve vétSin¢ piipadl jednalo o
Zelezobetonu bez jakéhokoliv zatepleni a dosahovala hodnot Sestindsobné vétSich nez
dnes, tedy 2,5 W/(m?. K). Oviem zmény zaznamenaly i ostatni konstrukce (viz tab.
4.2)Tab. 4.2. Obecné lze konstatovat, Ze souCasné novostavby maji oproti starsi
stavajici zastavbe vSechny sledované hodnoty nizsi. Rozdily potfeby tepla na vytapéni
pii odliSnych staii konstrukce jsou propastné. Nezavisle na jednotkach vychazi vysledky
potieby tepla na vytdpéni ve star$i stavajici zastavbé 2,6 x vétsi. Tato hodnota piilis
nezavisi na volbé umisténi schodisté, pohybuje se v rozmezi 2,49x - 2,73x vice nez
soucasné novostavby. OdliSnosti jsou patrné i1 v teplot€¢ v nevytidpéném prostoru. Tento

rozdil je rozdil znat v priméru o 7,7 °C. PfiCemz nejvétsi rozdil je u varianty jedné
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stény schodisté v kontaktu s exteriérem pies 10 °C a nejmensi 4,83 °C u situace, kdy je
kdy ma schodisté nejvétsi pocet obvodovych stén. Ostatni hodnoty se ohybuji okolo
rozdilu 8 °C.

Potfeba tepla na vytapéni pfi zapocitani nevyt. prostoru [MWh]

[ starsi stavajici zastavba O souéasné novostavby
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Obr. 7.12 Graf se zvyraznénim vlivu vétrdni na potiebu tepla na vytdpenif MWh]

Potifeba tepla na vytapéni pfi zapocitani nevyt. prostoru [kWh/m?]
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Obr. 7.13 Graf se zvyraznénim vlivu vétrdni na potiebu tepla na vytdpéni [kWh/m’]
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7.3 Velikost

Velikost m4 dleZity vliv na porovnavané veli¢iny. Cim je prostor schodiité
mensi, tim vétsi je teplota vzduchu v tomto prostoru (viz obr. 7.14). U potieby tepla
na vytapéni v MWh neni trend vSude stejny, jelikoZ se s velikosti schodiSt¢ méni
i velikost prosklené ¢asti a tedy i slunecni zisky. Pfi pfepocitini do plochy na jednotky
kWh/m? je jiz jasngjsi, Ze ¢im mensi je schodiStovy prostor, tim mensi je potieba tepla
na vytdpéni. Nejdulezitéjsi je vliv velikosti nevytdpéného prostoru na procentudlni
sniZeni/zvySeni potfeb tepla na vytapéni. V kazdém takovém grafu je patrné, Ze
nezdvisle na jednotkdch se pfi zmenSovani nevytipéného prostoru zmenSuje i rozdil
volby vypocetniho modelu.
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orientace M

Obr. 7.14 Graf se zvyraznénim vlivu velikosti na potrebu tepla na vytdpéni

7.4 Vyména vzduchu

Vliv vétrani ma také v kazdé tabulce (grafu) stejny pribéh. Cim vétsi je
nasobnost vétrani, tim vétsi je potfeba tepla na vytdpéni (viz obr. 7.15). Tento trend je
stejny u vétrani nevytapéného prostoru s interiérem i exteriérem. Rozdilny priibéh ma
vliv vétrani na teplotu v nevytipéném prostoru (viz tab. 7.1). Cim v&t§i je nasobnost
vymény vzduchu s exteriérem, tim jsou teploty nizs$i. SchodiStovy prostor je vice
ochlazovan exteriérovym vzduchem o teploté -15 °C. Naopak pfi vétrini s interiérem,
kdy je ptivadén teplejsi vzduchu, teploty s vétsi ndsobnosti rostou. Jak velky je tento
vliv, Jiz zavisi na konkrétnim umisténi a stari konstrukce.
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Obr. 7.15 Graf se zvyrazneénim vlivu vétrdni na potiebu tepla na vytdpéni
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Tab. 7.1 Tabulka se zvyraznenim vlivu vétrdni na teplotu v nevytdpéném prostoru

VSTUPNi UDAIJE VYSLEDKY
KONSTRUKCE [ VELIKOST|VYMENA VZDUCHU| schodisté jako nevytapény prostor
:g ) > el= £ € '—‘:_ — :.E t_g:_ ‘=
2% [gcolacollze2|2sE g8
el Q O \© Q O = = ¥ O © X< N © ‘©
3 o e c|Egl o8| 2w 8$
S | g | 25 |2eg|lsegllsse|ecs o <
= '© E§% |aaklacsgl|2Ss|52Y s ©
2 7] o U c V| c = (] 8_ o 8_ c
5 2 g < -
’g § n n 0. Qi ht QH,nd
c = . . o
e h'! [h''] [°C] [MWh] [ [MWh] | [kwh/m’]
N 0 0 7,1 N 5,7 72
KA 0 0,4 6,6 83
c
‘© 0,5 0,1 0,9 > 6,7 84
>-H @]
g 0,3 3,0 = 6,8 86
+ Q
3 0 4,1 o 7,1 89
C
< 1 0,1 -3,0 = 7,2 91
=
@ 0,3 -0,9 D 7,5 94
>
_ § g 0 -11,4 N 8,0 101
2| 2 e ||V s 0,1 -10,9 8,4 105
T 0,3 9,9 9,0 113
he] < _
5 0 0 7,1 6,3 56
S 5 N
£ R > 0 1,1 6,9 61
=] c
9’ \e 011 211 3 6,9 61
= [e]
R 0,3 3,8 2 6,9 62
31 I 0 2,3 % 7,2 64
) _g 011 '114 \2 7,2 64
3 B 3
I 0,3 0,2 < 7,3 65
o 0 -10,3 R 7,9 71
-
8 0,1 -9,8 8,1 72
013 _8;9 8,4 75

Vystupy ukazuji, Ze vétsi vliv ma vyména vzduchu s exteriérem. To by se dalo
ocekavat, protoze venkovni vzduch je chladnéjsi a je tfeba dodavat teplo na jeho ohrati.
Toto porovnani neni uplné relevantni, jelikoZ hodnoty nasobnosti nejsou shodné. Pro
vétrani s interiérem jsou hodnoty vymény vzduchu O - 0,3 h™' a v pfipad& venkovniho
vzduchu 0,5 - 5 h”'. Pro vyménu vzduchu s interiérem vychazi mensi rozdily, ale tento
fakt, pfisuzuji i mens§im nasobnostem, které jsou v tomto piipadé 0 - 0,3 h™' a v piipadé
venkovniho vzduchu 0,5 - 5 h™.
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8. Zaveér

V této praci je porovnavano 572 odlisnych vypocetnich modeli typického patra
bytového domu, jejichZ vysledky zpracované v programu Energie jsou zaznamenavany
do tabulek a grafi. Pfi urCovani, jak volba vypocetniho modelu ohledné
zapocitani / zanedbani nevytapéného prostoru ovlivni celkovou potfebu tepla
na vytapéni, bylo zjiSténo, Ze velmi zalezi na volbé jednotek. Pfi volbé jednotek
rozpo&itanych na plochu, tedy kWh/m?, vychdzi v prevazné véing piipadi vetsi
(nevyhodngjsi) potfeba tepla na vytapéni pti zapocCitini nevytapéného prostoru. Proto
pokud bude snaha ziskat co nejnizsi (nejekonomictejsi, nejvyhodnéjsi) potiebu tepla
na vytapeni a vysledek se bude uvadét v jednotkach srovnatelnych s ostatnimi objekty,
tedy kWh/m?, je vhodné nevytdp&ny prostor zanedbat a zapoéitat jej soudasti vytapéné
z6ny. Je to z divodu, Ze se zvetsi plocha, kterou se vysledna potieba tepla na vytapéni
deli. Pokud je energetickd potieba tepla na vytapéni délena vétSim Cislem, vychazi
mensi hodnoty.

Na druhou stranu pii pouze energetickych jednotkach, tedy MWh, zaleZi na vice
faktorech. Obecné ¢im vétsi plocha nevytipéného prostoru je v kontaktu s exteriérem
(v této praci jde o varianty dvou a tii schodiStovych zdi v kontaktu s exteriérem), tim
vychazi vyhodnéji schodistovy prostor modelovat jako nevytapény prostor. Pii jedné
obvodové zdi v konstrukci schodiStového prostoru zdlezi na ndsobnosti vymeény
vzduchu s exteriérem. Pokud nebude uvaZzovana extrémni vyménu vzduchu (5h'1)
nevytapéného prostoru s exteriérem vychdzi v této varianté také vyhodnéji schodistovy
prostor namodelovat jako nevytapény.

V normé CSN EN ISO 13790 je popséno, Ze malé neklimatizované prostory
mohou byt zahrnuty do vytdpéné zony. Tento fakt tato prace potvrdila. Cim mensi
schodist'ovy prostor je, tim mensi vychazi rozdily volby vypocetniho modelu.

V PENB - prtikazu energetické naro¢nosti budovy se mimo jiné posuzuje tiida
energetické naro¢nosti budovy podle mé&mé spotieby energie v kWh/m?, kam spadé
1energie na vytapéni. Pfi takovém posuzovani je snaha dosdhnout co nevyssi
(nejusporngjsi) tfidy, tedy co nejmensi potieby tepla na vytapéni. NejCastéji pouzivana
metoda zahrnujici schodiStovy prostor soucasti vytapéné zony (zanedbani nevytapéného

prostoru) vychazi v téchto jednotkach nejnizsi - nejvyhodnéjsi vypocetni model.
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12. Prilohy

Zde jsou na ukizku 4 varianty vstupniho ptidorysu a vysledkového protokolu se
zvyraznénim porovnavanych hodnot. Ostatni situace jsou na ptilozeném CD.

12.1 Pfiloha ¢. 1

0_U_N

= 74dna sténa v kontaktu s exteriérem

= uvnitf objektu

* soucasné novostavby

= velikost 3:1

* nevytdpény prostor ve vypoctu zohlednén
= vétrani s exteriérem 0,5 h!

= vétrani s interiérem 0,1 h!

PUDORYS
pomér ploch widpény prostor : newlapeny prostor 3: 1 = 100:33 [rr]

0

= POHLED POHLED
et wehod

PCHLED
zopad

Ol - okno
€

. O2 - okme do schodiété

SEl - sténa mez vyidp. interiérem a exteriérem

SE2- sténa mez schodidtém a exterérem
s

@ SUl - sténa mezi widp. interiérem a schodigtém

e e 4 v
nevitapéna cast

F . konsirukeni wyska K =3 000 mm

prosklend plocha 1

VYPQéE:I' ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékz ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370
Energie 2015 EDU

Nazev dlohy: Typické patro

Zpracovatel:  Pavla Ryklova

Zakazka: Bakalarska prace
Datum: 8.3.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)
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Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
leden 31 -1,3C
Unor 28 -0,1C
brezen 31 3,7C
duben 30 8,1C
kvéten 31 13,3C
cerven 30 16,1 C
éervenec 31 18,0 C
srpen 31 179C
zari 30 13,5C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnt exteriéru
leden 31 -1,3C
Unor 28 -0,1C
bfezen 31 3,7C
duben 30 8,1C
kvéten 31 13,3C
cerven 30 16,1 C
céervenec 31 18,0C
srpen 31 179C
zari 30 13,5C
fijen 31 8,3C
listopad 30 3,2C
prosinec 31 05C

Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]

Sever Jih Vychod Zapad Horizont
29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
129,6 308,5 267,1 2671 409,7
176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
21,6 1044 40,3 40,3 53,6
Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
SV 74 Jv Jz

29,5 29,5 96,5 96,5

53,3 53,3 147,6 147,6

107,3 107,3 232,9 232,9

181,4 181.,4 311,0 311,0

235,8 235,8 332,3 332,3

254,2 2542 316,1 316,1

238,3 238,3 308,2 308,2

203,4 203,4 340,2 340,2

1271 1271 248,8 248,8

77,8 77,8 2171 2171

33,8 33,8 121,7 121,7

21,6 21,6 83,2 83,2
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PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zony

Nazev zbny:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

Uvazovany pocet osob v zéné:
Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:

Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Primérné vnitini zisky:
....... odvozeny pro

Typické podlazi

jind nez nova obytna budova

bytovy dim

jiny Ucel posouzeni

31,0 m2/osobu

3,2 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

336,6 m3
100,0 m2
112,2 m2

165,0 kd/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano

245 W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,4 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. Uc¢innost osvétleni: 10 %
- dalsi tepelné zisky: 0,0 W
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Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

0,0 MJ/rok
- ro¢ni potrebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdu$né vytapéni: ne

Zdroj tepla &. 1 a na néj napojend otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
Pfikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /89,0 %

0,0 W (prdm. ro¢ni pFikon)
0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymeény:
Navrhova nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

269,28 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,51/h

44.431 W/K

Bakalarska prace

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H,T [W/K] U,N,20
[W/m2K]

sténa SE1 33,0 0,250 1,00 8,250 0,300
sténa SE1 33,0 0,250 1,00 8,250 0,300
sténa SE1 30,0 0,250 1,00 7,500 0,300
sténa SE1 30,0 0,250 1,00 7,500 0,300
okno O1 12,0 (2,0x1,5 x 4) 1,200 1,00 14,400 2,500
okno O1 12,0 (2,0x1,5 x 4) 1,200 1,00 14,400 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom: 0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 60,300 W/K
......................................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 7,500 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: schodsté
Objem vzduchu v prostoru: 79,2 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,11/h
Nasobnost vymény do exteriéru: 0,5 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
sténa SU1 18,3 0,400 do interiéru 0,600
sténa SU1 18,0 0,400 do interiéru 0,600
sténa SU1 18,3 0,400 do interiéru 0,600
sténa SU1 18,0 0,400 do interiéru 0,600

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu: 29,04 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 0,0 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 31,654 W/K

Mérny tok Hue (z nevytdpéného prostoru do exteriéru): 13,068 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru: 9,8 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,292
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Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 9,249 W/K
............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 3,630 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Bakalarska prace

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa
Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel FfinR
F.fin
okno O1 J 1,000  ----- e e e
1,000
okno O1 S - 1,000  ----- e e e
1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele
stinéni
okno O1 J - 1,000 1,000 piimé zadani
uzivatelem
okno O1 S - 1,000 1,000 pfimé zadani
uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni ¢initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pfislusny stinici uhel.
Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-]
Orientace
okno O1 12,0 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 J
(90°)
*¢as. podil 0,0% (vyt) a 57,3%
(chlaz.)
okno O1 12,0 0,5 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 S
(90°)
*Cas. podil 0,0% (vyt.) a 0,0%
(chlaz.)
sténa SE1 33,0 0,6 1,0 S
(90°)
sténa SE1 33,0 0,6 1,0 J
(90°)
sténa SE1 30,0 0,6 1,0 \
(90°)
sténa SE1 30,0 0,6 1,0 V4
(90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zareni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni
vnéjsiho
: povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy ramu k celk. plose okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi
clonami

pro rezim vytdpéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Einitel stinéni
nepohyblivymi
¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 493,3 837,5 1356,4 17111 1929,9 1813,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 1830,3 1954,0 1468,1 1249,9 680,0 383,7

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: schodsté
Pramérna propustnost obalky: 0,0
Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-] Orientace Umisténi
sténa SU1 18,3 7,700 0,6 Vychod  do interiéru
sténa SU1 18,0 7,700 0,6 Jih do interiéru
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sténa SU1 18,3 7,700 0,6 Zapad do interiéru
sténa SU1 18,0 7,700 0,6 Sever do interiéru
Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fec [-] Fal[-] 9l Orientace
Celk. zisk pres zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zbny:

Typické podlazi

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 44,431 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 71,430 W/K
Ustéleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 8,486 W/K
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:

0,764 W/K
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hi,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 125,111 WK

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 7,138 0,720 0,493 1,213 0,998 100,0 5,927
2 6,084 0,621 0,837 1,458 0,994 100,0 4,634
3 5,462 0,662 1,356 2,018 0,979 100,0 3,486
4 3,859 0,618 1,711 2,329 0,922 100,0 1,712
5 2,245 0,620 1,930 2,550 0,723 70,1 0,401
6 1,265 0,595 1,814 2,408 0,525 0,0

7 0,670 0,614 1,830 2,445 0,274 0,0

8 0,704 0,620 1,954 2,574 0,273 0,0

9 2,108 0,620 1,468 2,088 0,778 61,2 0,482
10 3,921 0,660 1,250 1,910 0,955 100,0 2,096
11 5,448 0,664 0,680 1,344 0,994 100,0 4,113
12 6,534 0,717 0,384 1,101 0,998 100,0 5,435
Vysvétlivky: Q,H;ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 28,285 GJ
Rocni energeticka bilance vyplni otvor:
Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min
U,eq,max
okno O1 J 5,230 10,555 7,715 1,48 -3,9
0,6
okno O1 S 5,230 4,181 2,688 0,51 -1,7
1,1
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou
Vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$s$i nez ztraty
prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem
deno-

stupnit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.
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Energie dodana do zony po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 8,408 0,204

8,613

2 6,574 0,152

6,726

3 4,945 0,140

5,085

4 2,428 0,111

2,539

5 0,569 0,094

0,663

6 0,085

0,085

7 0,087

0,087

8 0,094

0,094

9 0,684 0,113

0,797

10 2,974 0,139

3,113

11 5,834 0,161

5,996

12 7,711 0,202

7,913

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctend spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctend spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systému.

Celkova rocni dodana energie Q.fuel: 41,710 GJ

Priumérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 79,9 WK
Plocha obalovych konstrukci zény: 222,6 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,36 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,66 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych tokil

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 125,111 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 44,431 35,51 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 9,249 7,39 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: 8,486 6,78 %
.......... a tok vétranim Hu,v: 0,764 0,61 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 11,130 8,90 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 60,300 48,20 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
okno Of1: 24,0 28,800 23,02 %
sténa SE1: 126,0 31,500 25,18 %
sténa SU1: 72,6 8,486 6,78 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsSich predpist
Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi z6nami Hc: 125,111 W/K
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Objem budovy stanoveny z vnéjsich rozmeéra:
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994):
Spotieba tepla na vytdpéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997):

Poznamka:

Bakalarska prace

336,6 m3
0,37 W/m3K
27,3 kWh/(m3.a)

Orientacni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych tokd jednotlivych zé6n He
pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 79,9 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 222,6 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0.36 W/m2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova rocni potreba tepla na vytapéni budovy: 28,285 GJ 7,857 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 336,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 112,2 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 23,3 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 70 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupniti D = 3959.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu uéinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 8,408 0,204
8,613

2 6,574 0,152
6,726

3 4,945 0,140
5,085

4 2,428 0,111
2,539

5 0,569 0,094
0,663

6 0,085
0,085

7 0,087
0,087

8 0,094
0,094

9 0,684 0,113
0,797

10 2,974 0,139
3,113

11 5,834 0,161
5,996

12 7,711 0,202
7,913

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotieba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctend spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 40,127 GJ 11,147 MWh 99 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 11,147 MWh 99 kWh/m2

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

40,127 GJ
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Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - -
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:

Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: - ——

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 1,582 GJ 0,440 MWh 4 kKWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1,582 GJ 0,440 MWh 4 KWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 41,710 GJ 11,586 MWh 103 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 11,586 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 336,6 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 112,2 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

34,4 kWh/(m3.a)
103 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii Géinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositeltl, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 11,1 12,3 123 2.2 -

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET 11,1 12,3 12,3 2,2

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 0,4 1,3 1,4 0,5

SOUCET 04 13 14 05

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a -
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

Soucty pro jednotlivé energonositele:

f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pFislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2

[/a]
zemni plyn 11,147 12,261 12,261 2,229
elektfina ze sité 0,440 1,319 1,407 0,514
SOUCET 11,586 13,580 13,668 2,744
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.
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Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 2,744 t
Celkova primarni energie za rok: 13,668 MWh 49,204 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 13,580 MWh 48,887 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 336,6 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 112,2 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 8,2 kg/(m3.a)
Mérna celkovéa primarni energie E,pC,V: 40,6 kWh/(m3.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 40,3 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 24 kg/(m2.a)
Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 122 kWh/(m2.a)
Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN,A: 121 kWh/(m2.a)
12.2 Priloha ¢. 2
1_S_S

* jedna sténa v kontaktu s exteriérem

= gseverni strana

= starSi stdvajici zdstavba

= velikost 3:1

» nevytipény schodistovy prostor zahrnut do vytapéné zony

PUDORYS

pomér ploch vytapény prostor : nevylapény prostor 3:1 = 100:33 [nr]

P2 4500 ¥ 4000 ¥ 4500 &

@ @ @ -y POHLED POHLED
SEVET wehod
@
~.yT:’:pé;“r§' p;o;lo*
AL st o

LEGENDA

© ©l-cko

@ 02 - okno do schodiilé

SE1 - sténa mez widap. interdérem a extedérem
SEZ- sténa mez schodiftém a exteridrem

SUI - sténa mezi widp. infenérem a schodiSiém
nevytapénda &ast

prosklend plocha

“):9
konsirukéni wyika KV =3 000 mm 1

VYPQCE:I' ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékz ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2015 EDU

Nazev dlohy: Typické patro
Zpracovatel:  Pavla Ryklova
Zakazka: Bakalarska prace
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Datum: 8.3.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
leden 31 -1,3C
Unor 28 -0,1C
brezen 31 3,7C
duben 30 8,1C
kvéten 31 13,3C
cerven 30 16,1 C
céervenec 31 18,0 C
srpen 31 179C
zari 30 13,5C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
leden 31 -1,3C
Unor 28 -0,1C
bfezen 31 3,7C
duben 30 8,1C
kvéten 31 13,3C
céerven 30 16,1 C
céervenec 31 18,0C
srpen 31 179C
zari 30 13,5C
fijen 31 8,3C
listopad 30 3,2C
prosinec 31 05C

Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]

Sever Jih Vychod Zapad Horizont
29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
129,6 308,5 267,1 2671 409,7
176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
21,6 1044 40,3 40,3 53,6
Celkova energie globalniho sluneéniho zareni [MJ/m2]
SV 74 Jv Jz

29,5 29,5 96,5 96,5

53,3 53,3 147,6 147,6

107,3 107,3 232,9 232,9

181,4 181.,4 311,0 311,0

235,8 235,8 332,3 332,3

254,2 2542 316,1 316,1

238,3 238,3 308,2 308,2

203,4 203,4 340,2 340,2

1271 1271 248,8 248,8

77,8 77,8 2171 2171

33,8 33,8 121,7 121,7

21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni popis zony

Nazev zény:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:

Uvazovany pocet osob v zéné:
Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Primérné vnitini zisky:

....... odvozeny pro

Typické podlazi

jind nez nova obytna budova

bytovy dim

jiny Ucel posouzeni

31,0 m2/osobu

4,2 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouZzije)

450,0 m3
130,64 m2
150,0 m2

165,0 kd/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano

320 W
- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)
- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
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Potfeba tepla na pfipravu TV:

....... odvozeno pro

Bakalarska prace

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,4 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- prdm. Gc¢innost osvétleni: 10 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

0,0 MJ/rok

- roéni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytapéni v zéné
Teplovzdu$né vytapeéni: ne

Zdroj tepla ¢. 1 a na néj napojend otopnd soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Ucinnost vyroby tepla:
Ucinnost sdileni/distribuce:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

(podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
90,0 %

88,0 % /89,0 %

0,0 W (pram. rocni pfikon)
0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v z6né: 360,0 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zény: prirozené
Minimalni nasobnost vymeény: 0,31/h
Navrhova nasobnost vymeény: 0,51/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 59,400 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20
[W/m2K]

sténa SE1 30,0 1,000 1,00 30,000 0,300
sténa SE1 33,0 1,000 1,00 33,000 0,300
sténa SE1 30,0 1,000 1,00 30,000 0,300
sténa SE1 30,0 1,000 1,00 30,000 0,300
okno O2 9,0 (6,0x1,5x 1) 2,500 1,00 22,500 1,500
okno O1 6,0 (2,0x1,5x 2) 2,500 1,00 15,000 1,500
okno O1 12,0 (2,0x1,5 x 4) 2,500 1,00 30,000 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom:

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

0,10 W/m2K

190,500 W/K

..................... a pfislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 15,000 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

Celk.

Nazev vypiné otvoru

F.fin
okno 02
1,000
okno O1
1,000
okno O1
1,000

Markyza Leva sténa Prava sténa

Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR
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Zpusob stanoveni

celk. Cinitele
pfimé zadani
pfimé zadani
pfimé zadani

Okoli / Horiz. Celkovy
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor cinitel Fsh
stinéni
okno O2 S - 1,000 1,000
uzivatelem
okno O1 S - 1,000 1,000
uzivatelem
okno O1 J 1,000 1,000
uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni ¢initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pfislusny stinici uhel.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh [-]
Orientace
okno O2 9,0 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 S
(90°)
*Cas. podil 0,0% (vyt.) a 0,0%
(chlaz.)
okno O1 6,0 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 S
(90°)
*C¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0%
(chlaz.)
okno O1 12,0 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 J
(90°)
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0%
(chlaz.)
sténa SE1 30,0 0,6 - 1,0 S
(90°)
sténa SE1 33,0 0,6 - 1,0 J
(90°)
sténa SE1 30,0 0,6 - 1,0 \
(90°)
sténa SE1 30,0 0,6 - 1,0 V4
(90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni
vnéjsiho
: povrchu neprusvitnych konstrukcef; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy rdmu k celk. plose okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi
clonami

pro rezim vytdpéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Einitel stinéni

nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3
Zisk (vytapéni): 702,5 1339,5 2288,4
Mésic: 7 8 9

Zisk (vytapéni): 3298,8 34450 2512,4

4
3006,4
10
2057,8

5 6
3458,9 3298,0
11 12

1029,5 504,9

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zbny: Typické podlazi
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 59,400 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustéleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t:
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:

205,500 W/K
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PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:

Vysledny mérny tok H: 264,900 W/K

Potreba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 15,113 0,940 0,703 1,643 0,997 100,0 13,475
2 12,881 0,811 1,339 2,150 0,991 100,0 10,751
3 11,565 0,864 2,288 3,153 0,972 100,0 8,501
4 8,171 0,807 3,006 3,814 0,915 100,0 4,681
5 4,754 0,811 3,459 4,269 0,752 100,0 1,543
6 2,678 0,777 3,298 4,075 0,555 30,3 0,416
7 1,419 0,803 3,299 4,101 0,346 0,0

8 1,490 0,811 3,445 4,256 0,350 0,0

9 4,463 0,810 2,512 3,323 0,811 81,0 1,769
10 8,301 0,863 2,058 2,921 0,952 100,0 5,522
11 11,535 0,867 1,029 1,897 0,991 100,0 9,656
12 13,835 0,937 0,505 1,442 0,997 100,0 12,398
Vysvétlivky: Q,H;ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 68,712 GJ
Ro¢ni energeticka bilance vyplni otvoru:
Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min
U,eq,max
okno O2 S 8,171 4,507 3,014 0,37 -2,7
2,4
okno O1 S 5,448 3,005 2,009 0,37 -2,7
2,4
okno O1 J 10,895 15,570 11,726 1,08 -7,3
1,7
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou
vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vys$Si nez ztraty
prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem
deno-

stupnit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zony po mésicich:

Mésic Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
Q,fuel[GJ]

1 19,117 0,267
19,384

2 15,252 0,198
15,451

3 12,061 0,183
12,243

4 6,640 0,145
6,785

5 2,188 0,123
2,311

6 0,590 0,111
0,701

7 0,114
0,114

8 0,123
0,123

9 2,509 0,148
2,657

10 7,834 0,181
8,015

11 13,699 0,211
13,910

12 17,589 0,264
17,852

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
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V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 99,547 GJ

Priumérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 205,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 150,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,54 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 1,37 W/im2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,33 m2/m3

RozloZzeni mérnych tepelnych tokt

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 264,900 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 59,400 22,42 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 15,000 5,66 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 190,500 71,91 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
okno O2: 9,0 22,500 8,49 %
okno O1: 18,0 45,000 16,99 %
sténa SE1: 123,0 123,000 46,43 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi z6nami Hc: 264,900 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 450,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,59 W/m3K
Spotieba tepla na vytdpéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 43,3 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zé6n He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sougdinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 205,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 150,0 m2
Vychozi hodnota pozadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,54 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 1,37 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 68,712 GJ 19,087 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 450,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 150,0 m2

Mérnd potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 42,4 KWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 127 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupniti D = 4076.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy

Meésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]
Q,fuel[GJ]
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1 19,117 0,267
19,384

2 15,252 0,198
15,451

3 12,061 0,183
12,243

4 6,640 0,145
6,785

5 2,188 0,123
2,311

6 0,590 0,111
0,701

7 0,114
0,114

8 0,123
0,123

9 2,509 0,148
2,657

10 7,834 0,181
8,015

11 13,699 0,211
13,910

12 17,589 0,264
17,852

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotieba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctend spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 97,480 GJ 27,078 MWh 181 kKWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 97,480 GJ 27,078 MWh 181 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -

Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - -

Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: - ——

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 2,067 GJ 0,574 MWh 4 kKWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 2,067 GJ 0,574 MWh 4 KWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 99,547 GJ 27,652 MWh 184 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 27,652 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 450,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 150,0 m2

Mérna dodana energie EP,V: 61,4 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 184 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii Géinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a

f,pN fpC {£.CO02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 271 298 298 54
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

92



[t/a]

12.3

SOUCET 27,1 298 298 54

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 0,6 1,7 1,8 0,7

SOUCET 06 17 18 07

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 11 11 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a -
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2
zemni plyn 27,078 29,786 29,786 5,416
elektfina ze sité 0,574 1,723 1,838 0,672
SOUCET 27,652 31,508 31,623 6,087
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou

s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy
Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnovitelna primarni energie za rok:
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkova primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A:

6,087 t

31,623 MWh 113,843 GJ
31,508 MWh 113,430 GJ
450,0 m3

150,0 m2

13,5 kg/(m3.a)
70,3 kWh/(m3.a)
70,0 kWh/(m3.a)
41 kg/(m2.a)

211 kWh/(m2.a)
210 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015 EDU

Priloha €. 3

2_JVJZ) N

= dvé stény v kontaktu s exteriérem

= roh budovy jih-vychod (jih - zapad)

= soucasné novostavby

= velikost 1:1

* npevytipény prostor ve vypoctu zohlednén

Bakalarska prace
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1400

¥

8600

=  v&trani s exteriérem 5 h™!
= vyétrani s interiérem 0,3 h!

PUDORYS

pomér ploch vytapény prostor : newyiapény prostor 1 : 1 =43:63 [n]
15000

Ol -okno

02 - ckno do schodiité

SE1--sténa mezi vytdp. inteniérem a exteridrem

SEZ-sténa mez schodist

newitdpé&nd cast

L 24 proskend plocho

VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV

S a exiedérem

@ SU1 - sténa med widp. interiéremn a schodistém
bazd

POHLED
wyehod

Z-a s—!’
konstrukéni vyika KV = 3000 mm i

A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vxhléékx ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN ISO 13370

Energie 2015 EDU

Nazev ulohy:
Zpracovatel:
Zakazka:
Datum:

Typické patro

Pavla Ryklova

Bakalarska prace

8.3.2016

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové:
Typ vypoctu potreby energie:

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev
obdobi
leden
Unor
brezen
duben
kvéten
cerven
Cervenec
srpen
zari
fijen
listopad

Pocet
dnt
31

Teplota
exteriéru
-1,3C
-0,1C
3,7C
8,1C
13,3C
16,1 C
18,0C
179C
135C
8,3C
3,2C

meésicni (pro jednotlivé mésice v roce)

Celkova energie globalniho slunecniho zareni [MJ/m2]

Sever
29,5
48,2
91,1
129,6
176,8
186,5
184,7
152,6
103,7
67,0
33,8

Jih

123,1
184,0
267.,8
308,5
313,2
272,2
281,2
345,6
280,1
267.8
163,4

Vychod
50,8
91,8
168,8
2671
313,2
324,0
302,8
289,4
191,9
139,3
64,8

Zapad
50,8

91,8

168,8
2671
313,2
324,0
302,8
289,4
191,9
139,3
64,8

Horizont
74,9
133,2
259,9
409,7
535,7
526,3
519,5
490,3
313,6
203,4
90,7
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prosinec 31 0,5C 21,6 104.,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slunecniho zareni [MJ/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz Jv Jz

leden 31 -1,3C 29,5 29,5 96,5 96,5

unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

brezen 31 3,7C 107,3 107,3 2329 2329

duben 30 8,1C 181,4 181.,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

cerven 30 16,1 C 2542 2542 316,1 316,1

cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 17,9C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 13,5C 1271 1271 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171

listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7

prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zény: Typické podlazi

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jina nez nova obytna budova

Typ zo6ny pro refer. budovu: bytovy diim

Typ hodnoceni: jiny ucel posouzeni

Obsazenost zony: 31,0 m2/osobu

UvaZovany pocet osob v z6né: 2,0 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméru: 238,5m3

Podlah. plocha (celkova vnitini): 63,0 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 79,5 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kd/(m2.K)

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne

Typ vytapéni: nepreruSované

Regulace otopné soustavy: ano

Pramérné vnitfni zisky: 154 W

....... odvozeny pro - produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- ¢asovy podil produkce: 70+20 % (osoby-+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,4 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- pram. Uc¢innost osvétleni: 10 %

- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok

....... odvozeno pro - ro¢ni potrebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Teplovzdu$né vytapeéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopnd soustava:

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 90,0 %

Ucginnost sdileni/distribuce: 88,0 % /89,0 %

PFikon Cerpadel vytapéni: 0,0 W (pram. rocni pfikon)

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W
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Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Bakalarska prace

Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zony:

Minimalni nasobnost vymény:
Navrhova nasobnost vymeény:
Mérny tepelny tok vétranim Hv:

190,8 m3
80,0 %
pfirozené
0,31/h
0,51/h

31,482 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce
[W/m2K]

sténa SE1

sténa SE1

sténa SE1

sténa SE1

okno O1

okno O1

Vysvétlivky:

Plocha [m2]

13,8

33,0

30,0

4,2

12,0 (2,0x1,5 x 4)
6,0 (2,0x1,5 x 2)

UMWm2K] b[] HT[WHK]  UN,20
0,250 1,00 3,450 0,300
0,250 1,00 8,250 0,300
0,250 1,00 7,500 0,300
0,250 1,00 1,050 0,300
1,200 1,00 14,400 1,500
2,500 1,00 15,000 1,500

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).

Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom:

0,05 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c:

49,650 W/K

......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 4,950 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru:
Objem vzduchu v prostoru:
Nasobnost vymeény do interiéru:
Nasobnost vymény do exteriéru:

Nazev konstrukce

sténa SU1

sténa SU1

okno 02

okno 02

Jednoduché okno s dvojsklem 5
Jednoduché okno s dvojsklem 5
Vysvétlivky:

schodsté

151,2m3

0,3 1/h

5,01/h

Plocha [m2] U [W/m2K]
25,8 0,400
25,2 0,400
12,6 0,250
12,9 0,250
12,6 1,200
12,9 1,200

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem H,t,iu:

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue:

20,4 W/K
36,975 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru):

Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru):
Teplota v nevytapéném prostoru:

Umisténi U,N,20 [W/m2K]
do interiéru 0,600
do interiéru 0,600

do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru
do exteriéru

U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

35,369 W/K
286,455 W/K

-11,2 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Parametr b dle EN ISO 13789: 0,89
Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 31,482 W/K
............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 2,550 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1 :

Zemépisna Sifka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

Celk.

Nazev vypiné otvoru
F,fin

okno O1

1,000

Orientace

Markyza

Uhel

F,ov

1,000

Leva sténa
Uhel

Prava sténa

FfinL  Uhel F.finR
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okno O1
1,000

Nazev vypiné otvoru

stinéni
okno O1
uzivatelem
okno O1
uzivatelem
Vysvétlivky:

Nazev konstrukce

Orientace
okno O1
(90°)

(chlaz.)
okno O1
(90°)

(chlaz.)

sténa SE1
(90°)

sténa SE1
(90°)

sténa SE1
(90°)

sténa SE1
(90°)

Vysvétlivky:
vnéjsiho

clonami

nepohyblivymi

Orientace

----- 1,000
Okoli / Horiz.

Uhel F,hor
----- 1,000
----- 1,000

Bakalarska prace

Celkovy Zpusob stanoveni
Cinitel Fsh celk. Cinitele
1,000 pfimé zadani
1,000 pfimé zadani

F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni ¢initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekeni ¢initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pfislugny stinici Ghel.

12,0

6,0

13,8
33,0
30,0

4,2

Plocha [m2]

g/alfa [-]

0,5

0,75

06 -
06 -
06 -

06 -

Fgl/Ff [-]

0,7/0,3

0,7/0,3

Fc,h/Fc,c [-]

1,00/1,00*

*

Fsh [
1,0 S

¢as. podil 0,0% (vyt) a 57,3%

1,00/1,000 1,0 J
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0%
1,0 J
1,0 s
1,0 v
1,0 z

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni

povrchu neprasvitnych konstrukei; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni €initel ramu (podil plochy rdmu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni Cinitel clonéni pohyblivymi

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni Cinitel stinéni

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3
Zisk (vytapéni): 373,2 644,7 1064,7
Mésic: 7 8 9

Zisk (vytapéni): 1503,6 1561,1 1159,1

Solarni zisky zimnimi zahradami u zény €. 1 :

4
1360,4
10

962,7

5
1567,7
11

514,4

6
1492,5
12

285,1

1. nevytapény prostor

schodsté
0,158

Nazev nevytapéného prostoru:
Primérna propustnost obalky:

Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.

Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K]
sténa SU1 25,8 7,700
sténa SU1 25,2 7,700
okno 02 126 -
okno 02 129
Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fc [-]
Celk. zisk pfes zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3
Zisk (vytapéni): 88,0 139,7 221,5
Mésic: 7 8 9
Zisk (vytapéni): 297,2 322,7 239,6

Alfa []
0,6
0,6
0,6
0,6

Fol []

4

292,5
10

206,3

Orientace
Vychod
Jih

Jih
Vychod
gl

5
318,6

11
115,5

Umisténi

do interiéru
do interiéru
do exteriéru
do exteriéru

Orientace

6
303,6

12
73,2
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Typické podlazi
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 31,482 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 57,150 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 18,158 W/K

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v: 13,324 W/K
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hi,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 120,114 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 6,852 0,453 0,461 0,915 0,995 100,0 5,942
2 5,841 0,391 0,784 1,175 0,988 100,0 4,680
3 5,244 0,417 1,286 1,703 0,963 100,0 3,604
4 3,705 0,389 1,653 2,042 0,892 100,0 1,883
5 2,155 0,391 1,886 2,277 0,702 94,8 0,556
6 1,214 0,375 1,796 2,171 0,559 0,0

7 0,643 0,387 1,801 2,188 0,294 0,0

8 0,676 0,391 1,884 2,275 0,297 0,0

9 2,024 0,391 1,399 1,789 0,765 70,1 0,654
10 3,764 0,416 1,169 1,585 0,936 100,0 2,280
11 5,230 0,418 0,630 1,048 0,988 100,0 4,195
12 6,273 0,452 0,358 0,810 0,996 100,0 5,467
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 29,261 GJ
Ro¢ni energeticka bilance vyplni otvoru:
Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min
U,eq,max
okno O1 S 5,230 4,181 2,694 0,52 -1,9
1,1
okno O1 J 5,448 7,785 5,661 1,04 -5,8
1,7
Vysvétlivky: Ql je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou
vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vys$Si nez ztraty
prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem
deno-

stupnit)) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zony po mésicich:
Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] QfRH[GJ] QfF[GJ] QfW[GJ] QfLIGJ] Q,fAGJ]
Q,fuel[GJ]

1 8,430 0,129
8,559
2 6,639 0,096
6,735
3 5,112 0,088
5,201
4 2,671 0,070
2,741
5 0,789 0,059
0,848
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6 0,053
0,053

7 0,055

0,055

8 0,059

0,059

9 0,928 0,071

1,000

10 3,235 0,087

3,322

11 5,952 0,102

6,053

12 7,755 0,127

7,883

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoltena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctend spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systému.

Celkova roéni dodana energie Q.fuel: 42,508 GJ

Priumérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 75,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 150,0 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na prameérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,54 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 0,50 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,63 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych tokil

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 120,114 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 31,482 26,21 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 31,482 26,21 %
.......... z toho tok prostupem Hu,t: 18,158 15,12 %
.......... a tok vétranim Hu,v: 13,324 11,09 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 7,500 6,24 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 49,650 41,34 %
rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:
sténa SU1: 51,0 18,158 15,12 %
okno O1: 18,0 29,400 24,48 %
sténa SE1: 81,0 20,250 16,86 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi z6nami Hc: 120,114 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 238,5m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,50 W/m3K
Spotieba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 37,0 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 75,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 150,0 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,54 W/m2K
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Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,50 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 29,261 GJ 8,128 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 238,5m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 79,5 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 34,1 kWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 102 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupniti D = 3959.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,fF[GJ] Q,f,W[GJ] Q,fL[GJ] Q,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 8,430 0,129
8,559

2 6,639 0,096
6,735

3 5,112 0,088
5,201

4 2,671 0,070
2,741

5 0,789 0,059
0,848

6 0,053
0,053

7 0,055
0,055

8 0,059
0,059

9 0,928 0,071
1,000

10 3,235 0,087
3,322

11 5,952 0,102
6,053

12 7,755 0,127
7,883

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypodtena spotieba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctend spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 41,511 GJ 11,531 MWh 145 kKWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 41,511 GJ 11,531 MWh 145 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -

Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -

Vyp.spotifeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - -

Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:
Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: - ——

Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 0,997 GJ 0,277 MWh 3 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 0,997 GJ 0,277 MWh 3 kWh/m2
Celkova rocni dodana energie Q.fuel=EP: 42,508 GJ 11,808 MWh 149 kWh/m2
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Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 11,808 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 238,5m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 79,5 m2

Mérna dodana energie EP,V: 49,5 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP,A: 149 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {.CO02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000 11,5 12,7 12,7 23 -

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET 11,5 12,7 12,7 23

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 11 11 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 0,3 0,8 0,9 0,3

SOUCET 0,3 0,8 0,9 0,3

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ tta - MWh/a = -------
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Q,el Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: f,oN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,C02 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel pFislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2
[/a]

zemni plyn 11,531 12,684 12,684 2,306

elektfina ze sité 0,277 0,831 0,886 0,324

SOUCET 11,808 13,515 13,570 2,630

Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 2,630t

Celkova primarni energie za rok: 13,570 MWh 48,853 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 13,515 MWh 48,653 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 238,5m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 79,5 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):
Mérna celkovéa primarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):
Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

11,0 kg/(m3.a)
56,9 kWh/(m3.a)
56,7 kWh/(m3.a)
33 kg/(m2.a)

171 kWh/(m2.a)
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Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A: 170 kWh/(m2.a)

STOP, Energie 2015 EDU
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ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypoétu:

Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
leden 31 -1,3C
unor 28 -0,1C
brezen 31 3,7C
duben 30 8,1C
kvéten 31 13,3C
cerven 30 16,1 C
éervenec 31 18,0 C
srpen 31 179C
zafi 30 135C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C
Nazev Pocet Teplota
obdobi dnu exteriéru
leden 31 -1,3C
unor 28 -0,1C
brezen 31 3,7C
duben 30 8,1C
kvéten 31 13,3C
cerven 30 16,1 C
céervenec 31 18,0 C
srpen 31 179C
zari 30 13,5C
fijen 31 8,3C
listopad 30 32C
prosinec 31 05C

Celkova energie globalniho slunecniho zareni [MJ/m2]

Sever Jih Vychod Zapad Horizont

29,5 123,1 50,8 50,8 74,9

48,2 184,0 91,8 91,8 133,2

91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
67,0 267,8 139,3 139,3 203,4

33,8 163,4 64,8 64,8 90,7

21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [MJ/m2]

SV Sz JV Jz

29,5 29,5 96,5 96,5

53,3 53,3 147,6 147,6

107,3 107,3 232,9 232,9

181,4 181,4 311,0 311,0

235,8 235,8 332,3 332,3

254,2 2542 316,1 316,1

238,3 238,3 308,2 308,2

203,4 203,4 340,2 340,2

1271 1271 248,8 248,8

77,8 77,8 2171 2171

33,8 33,8 121,7 121,7

21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE :

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ zény pro uréeni Uem,N:
Typ zény pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:

UvaZovany pocet osob v z6né:
Objem z vnéjSich rozméru:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitini tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Pramérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Typické podlazi

jind nez nova obytna budova

bytovy dim

jiny ucel posouzeni

31,0 m2/osobu

4,4 (informativni Gdaj, ve vypoctu se nepouZije)

450,0 m3
135,4 m2
150,0 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
nepreruSované

ano

332w

* produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotiebice)

- Casovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

103



Bakalarska prace

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 50,0 Ix

- dodanou energii na osvétleni: 4,4 kWh/(m2.a)
(vztaZzeno na podlah. plochu z celk. vnitfnich rozmér)

- prdm. Uc¢innost osvétleni: 10 %
- dalsi tepelné zisky: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 0,0 MJ/rok

....... odvozeno pro - roéni potfebu teplé vody: 0,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok

Zdroje tepla na vytapéni v zéné

Teplovzdus$né vytapeéni: ne

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopnd soustava:

Nazev zdroje tepla: (podil 100,0 %)

Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Ucinnost vyroby tepla: 90,0 %

Ucinnost sdileni/distribuce: 88,0 % /89,0 %

Pfikon ¢erpadel vytapéni: 0,0 W (prdm. ro¢ni pfikon)

PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1 :

Objem vzduchu v zéné: 360,0 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %

Typ vétrani zony: pfirozené
Minimalni nasobnost vymény: 0,3 1/h
Navrhova nasobnost vymény: 0,51/h
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 59,400 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [] H, T [W/K] U,N,20
[W/m2K]

sténa SE1 19,8 1,000 1,00 19,800 0,300
sténa SE1 33,0 1,000 1,00 33,000 0,300
sténa SE1 30,0 1,000 1,00 30,000 0,300
sténa SE1 30,0 1,000 1,00 30,000 0,300
okno O1 6,0 (2,0x1,5 x 2) 2,500 1,00 15,000 1,500
okno O1 12,0 (2,0x1,5 x 4) 2,500 1,00 30,000 1,500
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné soucinem (A * DeltaU,tbm).
Pramérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tom: 0,10 W/m2K

Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 157,800 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,tb: 13,080 W/K

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory u zény ¢. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: schodsté
Objem vzduchu v prostoru: 45,6 m3
Nasobnost vymény do interiéru: 0,0 1/h

Nasobnost vymény do exteriéru: 1,0 1/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umisténi U,N,20 [W/m2K]
sténa SU1 15,0 2,500 do interiéru 0,600
sténa SE2 7,5 1,000 do exteriéru -

sténa SE2 8,0 1,000 do exteriéru -

sténa SE2 8,0 1,000 do exteriéru -

okno O2 7,5 2,500 do exteriéru -

okno O2 8,0 2,500 do exteriéru -

okno O2 8,0 2,500 do exteriéru -

104



Bakalarska prace

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je poZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tep. tok prostupem Hit,iu: 37,5 W/K

Mérny tep. tok prostupem H,t,ue: 82,25 W/K

Mérny tok Hiu (z interiéru do nevytapéného prostoru): 37,5 WK
Mérny tok Hue (z nevytapéného prostoru do exteriéru): 97,298 W/K
Teplota v nevytapéném prostoru:  -5,3 C (pi navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Parametr b dle EN ISO 13789: 0,722

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 27,068 W/K
............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 1,500 W/K

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢é. 1 :

Zemeépisna Sitka lokality: 45,0 st. sev. Sitky

Markyza Leva sténa Prava sténa
Celk. i . .
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,ov Uhel F,finL  Uhel F.finR
F.fin
okno O1 J o e 1,000 === eemeees e e
1,000
okno O1 S - 1,000 === e e e
1,000
Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni
Nazev vypiné otvoru Orientace  Uhel F,hor Cinitel Fsh celk. cinitele
stinéni
okno O1 J - 1,000 1,000 pfimé zadani
uzivatelem
okno O1 S - 1,000 1,000 piimé zadani
uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni initel stinéni levou bo¢ni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F.finR je korekeni ¢initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy) a Ghel je pfislugny stinici Ghel.
Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl/Ff[-] Fc,h/Fc,c [-] Fsh []
Orientace
okno O1 6,0 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 J
(90°)
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 57,3%
(chlaz.)
okno O1 12,0 0,75 0,7/0,3 1,00/1,00* 1,0 S
(90°)
*¢as. podil 0,0% (vyt.) a 0,0%
(chlaz.)
sténa SE1 19,8 0,6 1,0 J
(90°)
sténa SE1 33,0 0,6 1,0 S
(90°)
sténa SE1 30,0 0,6 1,0 \
(90°)
sténa SE1 30,0 0,6 1,0 Z
(90°)
Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prisvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zareni
vnéjsiho
: povrchu neprasvitnych konstrukei; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. plose okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi
clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni initel stinéni
nepohyblivymi
&astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 352,5 764,9 1399,5 19349 23115 2264,3
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Zisk (vytapéni): 2241,7 2228,1 1565,2 1201,3 5442 2245
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Solarni zisky zimnimi zahradami u zény €. 1 :

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: schodsté

Pramérna propustnost obalky: 0,236

Tato hodnota udava rel. mnozstvi slun. zafeni, které prochazi do zimni zahrady pfes jeji obalku.
Nazev konstrukce Plocha [m2] Upe [W/m2K] Alfa[-] Orientace Umisténi
sténa SU1 15,0 7,700 0,6 Jih do interiéru
sténa SE2 75 - 0,6 Jih do exteriéru
sténa SE2 80 0 - 0,6 Vychod  do exteriéru
sténa SE2 80 0 - 0,6 Zapad do exteriéru
Nazev okna do interiéru Plocha [m2] Fec [-] Fal[-] o9l Orientace
Celk. zisk pres zimni zahrady Qss (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Zisk (vytapéni): 202,6 312,9 477,6 596,0 631,6 581,6
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 580,7 661,4 509,2 458,9 267,3 170,1

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Typické podlazi
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C
Zébna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Mérny tepelny tok vétranim Hv: 59,400 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 172,380 W/K
Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytapénymi prostory Hu,t: 27,068 W/K

Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho st&énami H,tw:
Mérny tok vétranymi sténami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci Hi,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny mérny tok H: 258,848 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q,gn [GJ] Eta,H [-] fH [%] Q,H,nd[GJ]
1 14,767 0,974 0,555 1,530 0,998 100,0 13,241
2 12,587 0,840 1,078 1,918 0,994 100,0 10,681
3 11,301 0,896 1,877 2,773 0,980 100,0 8,583
4 7,984 0,837 2,531 3,368 0,936 100,0 4,833
5 4,645 0,840 2,943 3,783 0,792 100,0 1,651
6 2,617 0,805 2,846 3,651 0,594 48,2 0,447
7 1,387 0,832 2,822 3,654 0,379 0,0

8 1,456 0,840 2,890 3,730 0,390 0,0

9 4,361 0,840 2,074 2,914 0,848 87,8 1,890
10 8,112 0,894 1,660 2,554 0,965 100,0 5,645
11 11,272 0,899 0,811 1,710 0,994 100,0 9,572
12 13,519 0,971 0,395 1,366 0,998 100,0 12,157
Vysvétlivky: Q,H,ht je potieba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuZzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potieba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 68,700 GJ

Rocéni energeticka bilance vyplni otvorti:

Nazev vypiné otvoru Orientace QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eq,min
U,eq,max
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okno O1 J 5,448 7,785 6,053 1,11 -8,4
1,7
okno O1 S 10,895 6,010 4,199 0,39 -3,2
2,4
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou
vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazuijici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si nez ztraty
prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poctem
deno-

stupnit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Energie dodana do zony po mésicich:
Meésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q,f,F[GJ] Q,f,W[GJ] Q,f,L[GJ] Q,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 18,785 0,277

19,062

2 15,153 0,206

15,359

3 12,176 0,189

12,365

4 6,856 0,150

7,006

5 2,342 0,128

2,469

6 0,634 0,115

0,748

7 0,118

0,118

8 0,128

0,128

9 2,681 0,153

2,835

10 8,009 0,188

8,197

11 13,580 0,219

13,799

12 17,247 0,273

17,520

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctend spotieba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctend spotieba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotiebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Gginnosti technickych systému.

Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel: 99,606 GJ

Priumérny soucinitel prostupu tepla zony

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 199,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 145,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,49 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla zény U,em: 1,37 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU :

Faktor tvaru budovy A/V: 0,32 m2/m3

Rozlozeni mérnych tepelnych tokil

Zona Polozka Plocha [m2] Mérny tok [W/K]  Procento [%)]

1 Celkovy mérny tok H: 258,848 100,00 %

z toho: Mérny tok vétranim Hv: 59,400 22,95 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 27,068 10,46 %

.......... z toho tok prostupem Hu,t: 27,068 10,46 %
.......... a tok vétranim Hu,v: 0,00 %
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Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 14,580 5,63 %

Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 157,800 60,96 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:

okno Of1: 18,0 45,000 17,38 %

sténa SU1: 15,0 27,068 10,46 %

sténa SE1: 112,8 112,800 43,58 %

Mérny tok budovou a parametry podle starsSich predpist

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi z6nami Hc: 258,848 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 450,0 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,58 W/m3K
Spotieba tepla na vytdpéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 42,3 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych zé6n He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Primérny soudinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 199,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 145,8 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,49 W/m2K
Primérny soudinitel prostupu tepla budovy U.em: 1,37 W/m2K

Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 68,700 GJ 19,083 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 450,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 150,0 m2

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 42,4 KWh/(m3.a)

Mérna potreba tepla na vytapéni budovy: 127 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro pocet denostupniti D = 4076.

Poznamka: Mérna potieba tepla je stanovena bez vlivu Gcinnosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] Q,f,C[GJ] Qf,RH[GJ] QfF[GJ] Q,f,W[GJ] Q,fL[GJ] Q,f,A[GJ]

Q,fuel[GJ]

1 18,785 0,277
19,062

2 15,153 0,206
15,359

3 12,176 0,189
12,365

4 6,856 0,150
7,006

5 2,342 0,128
2,469

6 0,634 0,115
0,748

7 0,118
0,118

8 0,128
0,128

9 2,681 0,153
2,835

10 8,009 0,188
8,197

11 13,580 0,219
13,799

12 17,247 0,273
17,520

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypodétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je
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vypodtena spotieba energie na Upravu vlhkosti vzduchu; Q.f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f.L je vypoctend spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy Géinnosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 97,463 GJ 27,073 MWh 180 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 97,463 GJ 27,073 MWh 180 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C: - -

Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH:
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH: - -
Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: - -
Vyp.spotieba energie na pfipravu TV Q,fuel,W:
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: - -
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 2,143 GJ 0,595 MWh 4 kKWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 2,143 GJ 0,595 MWh 4 kWh/m2
Celkova ro€ni dodana energie Q.fuel=EP: 99,606 GJ 27,668 MWh 184 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova rocni dodana energie: 27,668 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 450,0 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 150,0 m2

Mérna dodana energie EP,V: 61,5 kWh/(m3.a)
Mérna dodana energie budovy EP.A: 184 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivii téinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositelll, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {.CO02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 1.1 1.1 0,2000 27,1 29,8 29,8 54

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET 27,1 29,8 298 54

Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie

nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {.CO02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 11 11 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 0,6 1,8 1,9 0,7

SOUCET 0,6 1,8 1,9 0,7

Energo- Faktory Nuc.vétrani Chlazeni

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2

zemni plyn 11 11 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elektfiny

nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ tta - MWh/a  -------
f,pN fpC {,C02 Qf Q,pN Q,pC CO2 Qel Q,pN Q,pC

zemni plyn 1,1 1,1 0,2000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: f,oN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany ucel prisluSnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkova primarni energie pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
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s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2
[/a]

zemni plyn 27,073 29,780 29,780 5,415
elektfina ze sité 0,595 1,786 1,905 0,696
SOUCET 27,668 31,566 31,685 6,111
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 6,111t

Celkova primarni energie za rok: 31,685 MWh 114,066 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 31,566 MWh 113,637 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 450,0 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 150,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 13,6 kg/(m3.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,V: 70,4 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 70,1 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 41 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 211 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E.pN.A: 210 kWh/(m2.a)
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