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KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : obvodova sténa s kontaktnim zateplovacim systémem
Zpracovatel : Jan Ribar
Zakazka : bytovy dim Jordan
Datum : 18. 05. 2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY:

Typ hodnocené konstrukce :  Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m]  [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] []

1 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0

2 Baumit open EP 0,1500 0,0400 1270,0 16,0 10,0

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna
kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni
zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 1 -
2 Baumit open EPS-F
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Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchoveé teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :  84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi[%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -24 812 406.1
2 28 206 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 206 49.4 1198.0 3.0 795 6021
4 30 20.6 53.9 1307.2 77 775 814.1
5 31 206 60.8 14745 12.7 745 1093.5
6 30 206 66.5 1612.7 159 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 175 704 1407.2
8 31 20.6 685 1661.2 170 709 13731
9 30 206 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 545 13217 83 771 8437
11 30 20.6 49.3 1195.6 29 795 597.9
12 31 206 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
PocCet hodnocenych let: 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.960 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.242 W/m2K
Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.26/0.29/0.34/0.44 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou
pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difdzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4. 5E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 428.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.62 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.941
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.2 0.941 47.8
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.3 0.941 49.9
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.6 0.941 52.7
4 14.3 0.515 10.9 0.251 19.8 0.941 56.5
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.1 0.941 62.6
6 17.6 0.369 141 - 20.3 0.941 67.6
7 18.3 0.262 148 - 20.4 0.941 70.2
8 18.1 0.307 146 - 20.4 0.941 69.4
9 16.5 0.435 130  ---- 20.2 0.941 63.5
10 145 0.505 111 0.229 19.9 0.941 57.0
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.6 0.941 52.6
12 12.1 0.600 8.8 0.442 194 0.941 50.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 e
theta [C]: 195 17.8 -12.7
p [Pal: 1334 375 166

p,sat [Pa]: 2272 2042 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec€ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je Caste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
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Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 2.780E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
2 Baumit open EPS-F 0,150 0,040 10,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,941

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby)
neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni
pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mosta a vazeb. Jeji
pfevysSeni nad poZadavkem naznaluje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i
tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,242 W/m2K
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U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plodné hmotnosti materidlu (niz8i z hodnot).

V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

PozZadavky:

Vypoc&tené hodnoty:
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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KOMPLEXNi POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI KONSTRUKCE Z

w

HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy : Posouzeni stropni (podlahové) konstrukce
Zpracovatel : Jan Ribar

Zakazka : bytovy dim Jordan

Datum : 18.05.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :  Strop nad venkovnim prostiedim
Korekce soudinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Dlazba keramic 0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Lepidlo Baumit 0,0050 0,6000 1010,0 1800,0 150,0 0.0000
3 Keramzitbeton 0,0600 0,2800 880,0 700,0 8,0 0.0000
4 Dekpir Floor 0,0400 0,0220 1500,0 32,0 60,0 0.0000
5 Zelezobeton 1 0,3000 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
6 Baumit open EP 0,1500 0,0410 1270,0 16,0 10,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna
kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni
zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo¢€et tep. vodivosti

Dlazba keramic -
Lepidlo Baumit
Keramzitbeton 1
Dekpir Floor -
Zelezobeton 1
Baumit open EPS-F

OO, WNPE




Ceské vysoké ugeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.6 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :  84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 44.0 1067.1 -24 812 406.1
2 28 20.6 46.1 1118.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 20.6 49.4 1198.0 3.0 795 6021
4 30 206 53.9 1307.2 77 775 814.1
5 31 20.6 60.8 14745 12.7 745 1093.5
6 30 20.6 66.5 1612.7 159 72.0 1300.1
7 31 20.6 69.4 1683.1 175 70.4 1407.2
8 31 206 68.5 1661.2 170 709 13731
9 30 20.6 61.8 1498.8 13.3 741 1131.2
10 31 20.6 545 1321.7 83 771 8437
11 30 20.6 49.3 1195.6 29 795 597.9
12 31 20.6 46.6 1130.1 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou pram. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vinkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let: 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.917 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K
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Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K

Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadifenou pfibliznou pfirazkou
podle 5

poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difdzni odpor a tepelné akumulac¢ni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 5172.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 156 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.25C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodctené
mésice rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.593 7.9 0.449 19.7 0.960 46.6
2 12.0 0.598 8.6 0.443 19.7 0.960 48.6
3 13.0 0.569 9.6 0.377 19.9 0.960 51.6
4 14.3 0.515 10.9 0.251 20.1 0.960 55.7
5 16.2 0.446 12.8 0.009 20.3 0.960 62.0
6 17.6 0.369 141 - 20.4 0.960 67.3
7 18.3 0.262 148  ------ 20.5 0.960 69.9
8 18.1 0.307 146  ------ 20.5 0.960 69.1
9 16.5 0.435 130  ---- 20.3 0.960 62.9
10 145 0.505 111 0.229 20.1 0.960 56.2
11 13.0 0.569 9.6 0.379 19.9 0.960 515
12 12.1 0.600 8.8 0.442 19.7 0.960 49.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 23 34 45 56 e
theta [C]: 19.7 196 196 184 84 7.3 -12.8
p [Pal: 1334 1197 11331091 886 295 166

p,sat [Pa]: 2289 2283 2277 2116 1104 1021 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste€ny tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pii venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.713E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Posouzeni stropni (podlahové) konstrukce

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
PFfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM:20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramic 0,008 1,010 200,0
2 Lepidlo Baumit 0,005 0,600 150,0
3 Keramzitbeton 1 0,060 0,280 8,0
4 Dekpir Floor 0,040 0,022 60,0
5 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
6 Baumit open EPS-F 0,150 0,041 10,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypocétena priimérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné mosty a vazby)
neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni
pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji
pfevySeni nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci
tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,163 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soudinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $ifeni vlihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhoveé teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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