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Uvod

V této Casti prace se podrobné&ji zabyvam problematikou stfech a vlastnimi variantami
navrhl zastieSeni mensiho dvoupodlazniho objektu nachazejiciho se v Pelhfimové. Ve
druhé¢ kapitole se zmifuji 0 stifechach obecné a rozebirdm jejich charakteristiky. Také ve
zkratce popisuji hlavni vrstvy skladeb stfesnich plasti. Nasledujici kapitola popisuje
mnou feSeny stavebni objekt a informuje o faktorech, které ovlivnily navrh celé budovy.
Dale pfedstavuji jednotlivé variantni navrhy stfesni konstrukce. Varianty se lisi
V navrhu nosné konstrukce stfechy. Charakterizuji proto material nosné konstrukce,
ulozeni na nosné obvodové stény a piipadné ztuzujici prvky. Rovnéz popisuji pochozi
stiechu tvorici terasu. V posledni ¢asti se zabyvam navrhem skladeb stfesnich souvrstvi

a popisuji jednotlivé materiadly kazdé vrstvy. Zavérem hodnotim mnou navrzené stieSni

konstrukce.



1 Stirechy obecné

vvvvvv

vnitiniho prostiedi z hlediska tepelné technického, vlhkostniho i akustického.

Sklada se z nosné konstrukce a stfeSniho plasté. Nosna konstrukce pienasi veskerou tihu
skladby pléasté i1 tihu vlastni a zaroven i veskeré zatizeni plsobici na stfechu. Sties$ni
izolac¢ni.

Navrh sttechy je vzdy ovlivnén nékolika faktory. Je velmi dulezité tyto faktory brat
V tvahu, protoze maji pfimy vliv na bezchybnou funkci stfesni konstrukce. Tyto Cinitelé
jsou zohlednény a pomahaji tak v navrhu dospét k nejefektivnéjSimu feseni

zahrnujicimu volbu materialt, typu stfeSniho souvrstvi, sklonu sttechy apod. [11].

1.1  Vlivy

Velmi dilezita je bezesporu sama zemépisna poloha stavebniho objektu. Ta totiz uréuje
hned nékolik podstatnych vlivii, mezi které patii napiiklad teplota vnéjSiho vzduchu
urcujici pozadavky na tepeln€¢ izolacni vlastnosti stfechy a rovnéZ na vlhkostni
podminky uvniti stte$ni skladby. S tim téz souvisi relativni vlhkost vnéjsiho vzduchu.
Lokalita dale stanovuje klimatické vlivy, mezi které patii napiiklad sn¢hova oblast
a vétrna oblast ovlivilujici zatizeni pisobici na konstrukci.

Konstrukce je dale namahana chemickymi vlivy zplsobenymi vnitinim agresivnim
prostiedim nachazejicim se na piiklad v technologickych provozech, ¢i vnéjSim, které
vznikd napfiklad na stfechach pojizdnych, a to Unikem pohonnych hmot. Neékteré
materialy jsou vUci sob& téz agresivni, tudiz takové prostiedi pak vznika kontaktem
téchto materiald.

Stiecha miize byt také napadena rtiznymi mikroby zpusobujicimi degradaci materialt.

Nakazou mohou byt houby, plisné, bakterie, mechy atp. [11, 12].



2 Sikmé stiechy

Vyhodou Sikmych stfech je moznost vyuziti podkrovniho prostoru. Tento prostor je
ovlivnén fadou okolnosti. Dulezity je tvar stfesni konstrukce. Nejoptimalnéj$im je tzv.
mansardova stfecha, nejcastéji pouzivanou je vSak stfecha sedlova, vcelku dobrou
volbou z hlediska vyuzitelnosti prostoru se zda byt i polo—valbova. Méné piijatelnou je
pak varianta valbové ¢i stanové stiechy, jelikoz ob¢ tyto feSeni znaéné omezuji vnitini
prostor.

Mezi Sikmé stiechy fadime takové, u kterych sklon stieSni plochy nalezi intervalu od 5°
do 45° véetnd. Uhel sklonu stanovuje nejen velikost vyuzitelné plochy, kde minimalni
svétla vyska podkrovi je 900 mm, optimalné vSak 1300 mm, ale i volbu stfe$ni krytiny.
Velmi podstatny je i samotny krov. Realizace krovu s hambélky ¢i kleStinami vysoko

jisté uvoliiuje vice prostoru oproti krovu se stojatymi stolicemi v plnych vazbach [11].

2.1  Vrstvy stieSniho plasté

2.1.1 Krytina

Stiesni krytina je na trhu nabizena ve velkém mnoZstvi tvari a materiadlovych variant.
Pouzit se mize sklddanad stfeSni krytina tvofena dilci spojovanymi prostfednictvim
drézek a ptresahli. Ty musi zajistit té€snost proti zatékani vody 1 vnaseni prachu. Obcas
jsou jesté pouzity krytiny na bézi pfirodnich materidli. Mezi takové patii na piiklad
doskové ¢i sindelové krytiny. Hojné jsou aplikovany keramické krytiny, které se daji na
sttechu osadit pro bezpecéné sklony viceméné od 30°. V soucasnosti lze spatiit ve

vysoké mife i betonové tasky ¢i plechové tabule [11].

2.1.2 Pojistna hydroizolace

Uklada se pod skladanou krytinu, kde zajistuje zamezeni dalsiho prostupu vody, ktera
pronikla skrze netésnosti spoju stfesni krytiny. Pokud prostor nachazejici se pod
pojistnou hydroizolaci neni dobfe provétran, navrhujeme hydroizolaci s minimalnim

difdznim odporem [11].



2.1.3 Tepelna izolace

Mezi, pod ¢i nad krokvemi se umist'uje tepelna izolace chranici objekt pred prehiivanim

v letnim obdobi a uniky tepla v zimnim obdobi [11].

2.1.4 Vzduchotésna vrstva

Pod tepelnou izolaci z pravidla pfijde vzduchotésna vrstva zvana parozabrana. Jedna se

o hydroizola¢ni material s vysokym difiznim odporem [11].

2.2  Konstrukce plasté

Dle skladby stieSniho plaste délime stfechy na jednoplastovou, dvouplastovou
obsahujici vzduchovou mezeru mezi hornim a dolnim plastém a vice plastovou
s n¢kolika vzduchovymi mezerami oddélenych plasti. Dale mame stfechy s parotésnou

vrstvou a bez parotésné vrstvy [11].

2.2.1 Vétrani plasté

K vétrani plasté dochazi diky rozdilu tlaku vzduchu zpisobeného disledkem namahani
vétru a nebo vyménu vzduchu vyvolava rozdil teplot. Vzduch vniké a unikd z vétraného
prostoru prostiednictvim vétracich otvorl na protilehlych stranich konstrukce.

Nutnost vétrani je dulezita pro odvod vlhkosti pronikajici stieSnim souvrstvim do
objektu a nebo naopak odvod vlhkosti prostupujici z interiéru vytvofené napiiklad

vafenim. Tim se zamezi vznik kondenzatu uvnitt plaste [11].



3 Ploché strechy

Do této kategorie spadaji veSkeré stiechy se sklonem vnéjsSiho povrchu do 5° vcetné

[11, 12].

3.1  Vrstvy stieSniho plasté

3.1.1 Hydroizolace

Hydroizolaéni funkci, tedy ochranu proti vodé€, zastavd hydroizolace. Obvykle jde
0 hydroizolaci povlakovou, ktera je schopna vytvofit souvisly povrch a to i v mistech
prostupti.

Prvni variantou jsou asfaltové pasy oxidované ¢i modifikované. Dulezitou soucasti je
nosnd vlozka ovliviiujici pevnost ¢i difizni propustnost pasu. Zpravidla se jedna
0 skelnou rohoz, polyesterovou rohoz nebo kovovou nosnou vlozku. Pasy mohou byt
na povrchu opatfeny posypem, poté se daji pouzit jako vrchni hydroizolacni pas. Spojuji
se pomoci plamene.

Druhou mozZnosti jsou hydroizola¢ni folie aplikované v jedné vrstvé. Folie jsou odolné
vaci UV zéfeni, témef dokonale nenasakavé a disponuji nizkym difiznim odporem.
Svafovani spoji obvykle probihd horkym vzduchem. NejcetnéjSim typem jsou
vysokotazné recyklovatelné termoplastické folie, mezi které fadime polyolefin,
modifikovany polyetylenchlorid, etylen—vinyl-acetat a hojn¢ uzivané mekcéené PVC.
mPVC obsahuje zmékcovadla, ktera mohou migrovat do svého okoli. Pokud je tedy
folie z mPVC v kontaktu s EPS nebo asfalty, je nutné ji separovat napiiklad skelnou

textilii [11].

3.1.2 Tepelna izolace

Navrhuje se pro zajisténi pozadovanych tepelné technickych vlastnosti vnitiniho
prostoru. Velmi Casto se pouzivd expandovany polystyren, coz je pénovy material
vznikajici expanzi granulatu parou. Lepi se k podkladu polyuretanovymi lepidly ¢i

asfalty.



DalS§im druhem je extrudovany polystyren, ktery se lisi svou homogenni strukturou
S uzavienymi pory. Jeho aplikace je nezbytna ve stfechach s obracenym potradim vrstev.
Tieti znacné uplatiiovanou tepelnou izolaci je pénovy polyuretan. Jedna se o tvrdou
pénu s uzavienymi bunkami. Miize se pouzivat ve form¢ desek ¢i stitkanim
a vypénovanim.

Mozné je rovnéz uziti pénového skla. Tento materidl vznikd rozemletim odtaveného
skla a smichanim moucky s prachovym uhlikem. Je velice vhodny pro provozni stiechy.

Vzdy se lepi asfaltem k podkladni vrstvé [11].

3.1.3 Spadova vrstva

Pokud nosnéa konstrukce netvoii spad stfechy, je nutné spad zajistit tzv. spadovou
vrstvou. Byva navrzena z materidlu o nizkém souciniteli prostupu tepla, ¢imz pomaha
tepelné izolaci se splnénim tepelné€ izolacnich vlastnosti stiechy. VétSinou jde o lehky
beton ¢i beton s lehkym kamenivem. JelikoZ se jedna o monolitickou vrstvu vytvofenou

mokrym procesem, zhorSuje se vlhkostni profil konstrukce [11].

3.1.4 Expanzni vrstva

Ma za tkol uvést do rovnovahy tlak vodni pary, konkrétné snizit pietlak vznikajici
raznym vyparem vlhkosti z oslunéné stfechy. Umist'uje se pod hydroizolaci v momentg,

kdy by hydroizolace byla umisténa na monolitické betonové konstrukci [11].

3.1.5 Parotésna vrstva

Tlumi difGzi 1 pfenos vodni pary a tak omezuje kondenzaci ve stfeSnim souvrstvi.

Obvykle se vklada ptimo pod tepelnou izolaci [11].

3.1.6 Ochranna vrstva

Prodluzuje Zivotnost krytiny tim, ze ji chrani pfed ucinky UV zéfeni, mikroorganismi,
oxidaci ozénem, zvySenymi venkovnimi teplotami atd. Za témito ucely se uzivaji rizné

natéry, nastfiky nebo nasypy z kameniva [11].
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3.1.7 Dilata¢ni a separacni vrstva

Dilata¢ni vrstvou je umoznéno pohybiim jednotlivych vrstev, které jsou navozeny napf.
teplotnimi nebo vlhkostnimi zménami. Na druhou stranu separacni vrstva oddéluje
vrstvy z davodi chemickych, vyrobnich, ale i mechanickych. Kazda dilata¢ni vrstva

plni zarover i Glohu separa¢ni [11].

3.2 Konstrukce plochych stiech

3.2.1 Jednoplastové

Patii mezi nejpouzivangjsi typ, jelikoz nabizi vysokou $kdlu povrchovych Uprav, jsou
jednoduse a predevsim rychle realizovatelné a celkova tloustka konstrukce je pomérné
mala. Pro zabranéni vzniku vysoké vlhkosti v konstrukci je dilezita fadna kazen pfi
provadéni stfechy, také je nutné zamezeni poruseni hydroizolace. Dilezity je i dikladny
rozbor skladby s tepelné—technickym posouzenim vyhovujicim danym normam.

S klasickym poradim vrstev:

Existuje jednoplast'ova stiecha s klasickym potfadim vrstev, kde se pouziva od exteriéru
tradi¢né hydroizolace, tepelnd izolace, parotésnd vrstva a spadova vrstva.

S opacnym poradim vrstev:

Déle je mozno pouzit sttechu s obracenym potadim vrstev, kde se vyskytuje ve skladbé
pouze jedna hydroizolace pod tepelnou izolaci. Od exteriéru se tedy umist'uje ochranna
vrstva, tepelna izolace, hydroizolace a spadova vrstva.

Duo strecha:

Tzv. duo stfecha je vychodiskem pfi rekonstrukcich stfech. Na vrchni vrstvu
hydroizolace se umisti dalsi tepelna izolace z XPS, ktera prebird hlavni tepelné€ izola¢ni
funkci a pivodni tepelna izolace se stava pouze dopliikovou. Jako finalni povrch se pak
voli napfiklad zasyp kamenivem, jedna se tedy o jakousi kombinaci se stfechou
S opacnym potadim vrstev.

Strecha plus:

Tato stfecha se rovnéZ projektuje pii rekonstrukcich. Plvodni horni hydroizolac¢ni
vrstva zastane parotésnou funkci, na ni se polozi nova tepelnd izolace a finalni krytina.
Utelem je funkénost jako u stiechy s klasickym pofadim vrstev a parozabranou

[11, 12].
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3.2.2 Provozni stiechy

Tyto konstrukce jsou vyuzivany pro provoz. Jsou to stiechy pochlizné a pojizdné, dale
sem fadime stfeSni zahrady neboli zelené stfechy, bazény, atp. Jsou hojné navrhovany
pro moznost vyuziti dalS§iho prostoru, tudiz zaroven pro usporu pozemku. Také
napomahaji ke zlepSeni tepelné vlhkostnich a akustickych vlastnosti stiechy. Jsou vSak
financné velmi nakladné, narocné na realizaci, jsou t€z8i néz klasické stfechy
a obtiznéjsi na udrzbu.

Vétsinou jde o jednoplastové stiechy s klasickym nebo obracenym poifadnim vrstev.
Tepelna izolace musi vykazovat dostate¢nou pevnost Vv tlaku. Za timto ucelem je Casto
navrzena XPS izolace.

Pochiizné stiechy:

Tato stfecha je zatizena nepfetrzitym uzivdnim osob, proto se navrhuje v misté teras
nebo na stfechach podzemnich objekti. Pochiiznou vrstvu tvoii dlazdice vsazené do
maltového loze, do podsypu, betonové mazaniny, nebo na podlozkach.

Pojizdné stiechy:

Tento typ stfechy je trvale uzivan pro pojezd automobilll. Skladba je namdahéana
zatizenim vozidel a také plsobenim akceleracnich a brzdnych sil. Materidly skladby
tedy musi odolavat tlaku a také smykovym silam. Proto se za tepelnou vrstvu uziva XPS
a nebo pénove sklo. Je nutné dilatace provozni vrstvy od zbylych stfesnich vrstev.
StieSni zahrady:

Jinak feceno zelené stfechy jsou dnes velmi rozsifené pro svou estetiku, daji se pouzivat
jako pochozi stiechy. Rozd€lujeme je dale na stfechy s extenzivni a intenzivni zeleni.
Rozdil je v tom, Ze extenzivni zeleni je vysoce odolna a nendro¢nd, fadime sem nizké
rostliny typu mechy a travy. Intenzivni zelenn zahrnuje i rtizné kefe a stromy. Vrstvy
sttechy jsou rozSifeny o vegetaéni substrat, hydroakumulacéni vrstvu slouzici
k akumulaci vody nutnou pro pteziti rostlin. Déle je nutné zeminu filtrovat ptes vrstvu

filtra¢ni kvuli zamezeni zanaSeni stie$niho plasté [11, 12].

3.2.3 Viceplastové stiechy

Jsou to stfechy majici dva plast€ od sebe odd€lené vétranou vzduchovou mezerou.
Takovou stfechu navrhujeme tam, kde je vysoka vlhkost v interiéru, zpravidla nad

80 %. Vlhkost prostupujici z interiéru je odvadéna proudicim vzduchem ven vétracimi
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otvory. Dulezité je zabranit kondenzaci vodni pary uvnitt vzduchové mezery na jejich
hornim povrchu. Proto je nutné tepeln¢ izolovat horni plast’ stiechy tak, aby se zvysil
celkovy tepelny odpor konstrukce a tim 1 teplota tohoto povrchu nad hodnotu rosné¢ho
bodu.

Minimalni vyska vétrané vzduchové mezery ¢ini 100 mm, lepsi je vSak tuto hodnotu
zvysit na 300 mm. Pfivadéci a odvadéci otvory vzduchu jsou umistény na protilehlych

stranach, ne vSak ve v¢tsi vzdalenosti nez 10-15 m [11, 12].

-13-



4 Pruvodni informace o vlastnim navrhu variant
streSni konstrukce

V konstrukénim navrhu fesim objekt umistény na stavebni parcele ¢islo 2983/203, ktera
se nachazi na uzemi mésta Pelhfimov a to konkrétn¢ na okraji mésta v Casti zvané
Prazské predmésti.

Jelikoz Pelhfimov lezi na Vyso€iné, nachdzi se oficidlné 494 m n. m. Mnou feSeny
stavebni objekt se diky tomu tadi do snéhové oblasti III. Oproti tomu vétrna oblast na
tomto misté spada pouze do vétrné kategorie II. Z hlediska ndvrhu stfesni konstrukce
tak bylo rozhodujicim zatizenim pravé zatizeni sné¢hem.

Projekt stfechy byl od zacatku koncipovan typové jako plocha stfecha se sklonem
maximalné do 5°. Okraje nejsou zakonceny atikou, pouze ukoncovaci listou. Atika
nebyla z volena z prost¢ho divodu. Objekt lezi v blizkosti beachvolejbalovych hiist
aproto je zde zvysSené riziko vlétnuti mi¢e na stiechu. Atika by branila volnému
sklouznuti mice ze stiechy doli, ¢imz by byl zpomalen celkovy chod hry. Stifecha
pfesahuje nosnou konstrukci na vSech strandch, pficemz nejdelsi pfesah je na zépadni
a vychodni strané.

Stiechu budu v dal§im textu délit vzdy na cast I a ¢ast I a to z divodu rozdilné
vzdalenosti podpor nosné konstrukce zastieseni. Cast I se nachazi nad kavarnou, ¢ast II

se nachazi nad zbytkem budovy [3, 4].

4.1 Prvotni mySlenky navrhu

Pt1 predbéZzném navrhu jsem chtéla zastfeSeni provést ze stejného materialu, ze kter¢ho
je tvoren strop nad 1.NP, tedy ze stropnich trdmct a stropnich betonovych vlozek
spolecnosti Livetherm. Kvili velkému rozponu vSak tato konstrukce zvolena byt
nemohla, stejné¢ tak jako na piiklad filigranové panely, které se na takové rozpony
rovnéZ nevyrabgji. Dfevénd tramova konstrukce z rostlého dieva by rovnéz vhodna
nebyla predevsim z diivodu vznikajiciho velikého prihybu od zatizeni.

Také jsem si pohravala s navrhem dfevéného piihradového pultového vazniku. AvSak
mnou pozadovany vysledny nizky sklon by v tomto piipadé zabranil fadnému spojeni
diagonal s hornimi i spodnimi pasy vazniku. Spoje téchto ¢asti v nejnizSim miste

konstrukce by byly obtiZzné na vyrobu.
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4.2  Faktory ovliviiujici volbu nosné konstrukce

4.2.1 Stiecha s presahy

Vytvoteni presahti stiechy ovlivnilo samotny navrh. Bylo nutné zvolit takovy material,
ktery by byl schopen splnit podminky unosnosti i pouzitelnosti pfi pienosu zatizeni nad
ptrevislymi konci. Moznosti bylo samoziejmé na okrajich stfechu podepfit pfidavnymi
sloupy, ale pro zachovani cist¢ho vjemu budovy byla snaha se takovému feSeni
vyhnout.

V casti I jsou presahy dlouhé 0,630 m na jedné a 1,915 m na druhé strané.

630 10810 1915 |

obr.1 — Cast stfechy |

V ¢asti strechy II se vykonzolovany okraj zvétsil z ptivodnich 0,630 m na 2,710 m.

. 2710 8710 1915 |

obr.2 — Cast stfechy I
Tento Gsek stfechy zastfeSuje pochozi terasu u zadniho vstupu do 2.NP. Piesah na
opacné stran¢ zlstal zachovan o délce 1,915 m a tvoii rovnéz zastfeSeni pochozi terasy

a jakési betonové tribuny vytvorené podél zapadni stény objektu.

4.2.2 Konstrukéni systém stirechy

Pro vytvoteni dlouhého ptesahu stfechy nad zapadni a vychodni sténou budovy bylo
nutné navrhnout kK tomuto ucelu uzpisobeny konstrukéni systém. Nosna konstrukce je

tedy ve vSech variantach vzdy pnuta ve sméru vychod — zapad.
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Pnuti ve sméru kolmém neni mozné, jelikoz bych kvili vytvofeni piesahti stfechy

musela ptidavat podptirné konstrukce po obvodu stfechy, coz nebylo mym zamérem.

obr.3 — Konstruk¢ni systém stiechy

4.2.3 Rozpon nosné konstrukce

Dulezitou roli ve vybéru konkrétniho typu materidlu hral rozpon nosné konstrukce
tvorici podpirnou konstrukci sttechy. Svisla nosna konstrukce je navrzena ze zdicich
betonovych tvarnic Livetherm tloustky 300 mm. V |. ¢asti stiechy ¢ini délka rozponu
konstrukce 10,810 m. V ¢asti sttechy Il nad zbylymi mistnostmi 2.NP je rozpon
nosnych stén kratsi, konkrétné jen 8,710 m. Rozhodujici vliv mél tedy névrh nad 1. ¢asti

objektu.

4.3 Podpirna konstrukce stiechy

431 Castl

SteSni konstrukce je tvofena jednosmérné pnutym konstrukéni systém. Nosné prvky
jsou na vychodni strané objektu ulozeny na Zelezobetonovy vénec, ktery plni ztuzujici
funkci vsech obvodovych stén. Protilehla ¢ast je ulozena na dfevéném tramu smrkového
rostlého dfeva pevnostni tfidy C24 o rozmérech 300/300 mm a celkové délce 8,2 m
s kloubovymi podporami na obou krajich a jednou v prostfed, jedna se tedy o nosnik
o0 dvou stejnych polich délky 4,1 m. Tento prvek je podepten celkem dvéma dievénymi

sloupy priafezu 300/300 mm a jednim s prifezem 200/200 mm o vysce 3,220 m.
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432 Castll

Ulozeni v ¢asti II je v celém rozsahu vzdy provedeno na dvou protilehlych mistech do

zelezobetonového ztuzujiciho vénce obvodovych stén.

4.4  Zakladni charakteristika stiechy

Jedna se o stfechu plochou bez provozu se sklonem 2,36°. Vybér stfesni krytiny byl
znacn¢ omezeny piedevSim spadem stfechy. Prakticky jedinou moznosti finalniho
povrchu tak bylo pouziti hydroizola¢ni vrstvy, at” z modifikovaného asfaltového pasu
anebo mekéeného PVC, jelikoz i plechové krytiny se ve vétSing pripadii osazuji
nejméné od 3° sklonu stfechy a navic s podminkou druhotného zajisténi spar mezi
jednotlivymi dilci krytiny proti priniku vody.

Veskeré navrhy skladeb byly posouzeny programem Teplo 2014 na moZnost
kondenzace vodni pary uvniti souvrstvi a z hlediska prostupu tepla. Viz dokumentace

D.1.1 ¢ast a) Technicka zprava — ptiloha €. 2.

45  Zatizeni

Stfecha je zatizena stalym zatiZenim, které bylo spocitano z objemovych a plosnych
hmotnosti materiala stfeSniho plasté a nosné konstrukce stiechy.

Dale je pfitomno promé&nné zatizeni skladajici se z uZitného zatizeni ur¢eného normou
CSN EN 1991-1-1 a to konkrétné pro kategorii H, tedy stiechy bez provozu. Mezi
proménné zatizeni fadim i zatizeni snéhem pro sn€hovou oblast III. Vypocet zatizeni viz

D.1.2 ¢ast c) Statické posouzeni.

4.6  Odvodnéni stiechy

Ve vSech variantach je odvodnéni stiechy zajiSténo sklonem strechy 2,36°. Spadovani
vzdy vytvari sama nosna konstrukce at’ uz svym ulozenim a nebo svym tvarem. VVoda je
odvadéna okapovym Zlabem uchycenym pod okrajem stfechy okapovymi haky. Zlab
odvadi vodu do dvou destovych svodi o jmenovitém praméru DN 100. Vypocet
dimenze svodného dest'ového potrubi viz D.1.4 ¢ast a) Technicka zprava.
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3) Vlastni navrh jednotlivych variant

5.1 Varianta A

Prvnim feSenim je konstrukce sestavena z dievénych vazniki z lepené¢ho lamelového
dreva s konstantnim prafezem. Toto feSeni se fadi k celkem tradicnimu feSeni zastfeSeni
konstrukci. Dievo jako konstrukéni prvek je pouzivano jiz od nepaméti, ve verzi
lepeného lamelového dieva je jeho pouzitelnost a vhodnost dokonce posunuta za
hranice, o kterych se dfive nedalo viibec uvazovat. Spektrum pouziti se tak rozsitilo i na
velko-rozponové konstrukce, coz nabizi Gplné novy rozmér navrhovani dievénych
konstrukci a svymi vlastnostmi se dokonale hodi pro velky rozpon mnou fesené¢ho
objektu.

Vykres sestavy stfeSnich prvka viz pfilozeny vykres €. 1.

09Y
09¥

obr.4 — Vaznik z lepeného lamelového dieva s konstantnim prifezem

5.1.1 Material

Zvolila jsem lepené lamelové dievo o tfidé pevnosti GL24h. Toto dfevo se vyrabi
vzajemnym plo$nym lepenim lamel z masivniho dfeva pomoci melaminovych lepidel.
Lamely musi byt pfedem fadné vysuSeny a to na hodnotu vlhkostil0-12 % s maximalni
odchylkou 2 %. Diky vysuSeni je snizeno riziko napadeni dfevokaznym hmyzem

a plisnémi. Po délce jsou lamely nastavované pomoci zubovitého spoje [1].

5.1.2 Navrh vazniku

Vnitini sily a podporové reakce jsem ziskala vypoctem v programu Scia Engineer. Viz

D.1.2 ¢ast ¢) Staticky navrh — piiloha ¢. 3, 4.
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Posouzeni vaznikd jsem provedla jak pro mezni stav inosnosti, tak pro mezni stav
pouzitelnosti O koneéném prufezu rozhodoval MSP. Posuzovala jsem jak vazniky
v ¢asti I pro rozpon 10,810 m, tak pro ¢ast II se vzdalenosti podpor 8,710 m. Viz. D.1.2
¢ast ¢) Staticky navrh.

Na dané zatiZzeni pUsobici na konstrukci vyhovél vaznik s konstantnim priafezem
0 velikosti 220/460 mm. Vaznik je celkem 13,366 mm dlouhy. Celou konstrukci stfechy
tvoti 30 vaznikl o stejnych prufezovych parametrech. Vazniky jsou ukladany v osovych
vzdalenostech 960 mm na protilehlé obvodové stény. Ulozeni je provedeno ve spadu
2,36° na zelezobetonovy ztuzujici vénec. Mezi vazniky a véneC musi byt vlozena
lepenka, v tomto piipadné byla zvolena asfaltova, pro zamezeni vzlinani vlhkosti
z podkladu do dfeva. Zaroven je asfaltova lepenka dostate¢né pruzny material pro
umoznéni drobnych posuvl konstrukce v disledku objemové roztaznosti.

Kotveni do zelezobetonového vénce zajistuji ocelové thelniky vzdy osazeny po obou
stranach kazdého z vaznikl a fadné kotveny kotevnimi prvky. Okrajové vazniky maji ve
spodni stran€é vytvofenou drdzku pro vlozeni kotevniho prvku ve tvaru obréceného
ocelového T, které je nasledné kotveno do Zelezobetonového vénce. Viz piiloZzeny
vykres €. 4.

Ztuzeni konstrukce je provedeno dievénymi fosnami tvoiicimi ztuzujici dievény ram.
Tento ram je vlozen do volného prostoru vzniklého mezi hornim okrajem obvodovych
stén a vazniky. Sestava ze dvou podélnych prvkid umisténych v horni a dolni Casti
prafezu vazniku a na ne kolmych pti¢nych prvki stejného prifezu. Svislé fosny jsou
celkem tfi, dvé jsou umistény po stranach vaznikli a jedna vprostfed mezi vazniky.
Dievény rost je kotven ocelovymi uhelniky do Zelezobetonového vénce a vruty spojen
s vazniky. Jednotlivé segmenty ramu jsou mezi sebou spojeny Sroubovymi spoji. Viz
D.1.1 ¢ast b) Vykresova ¢ast — vykres €. 12. Rost bude vyplnén mineralni izolaci a z
vnitini strany pretazen parotésnici folii.

V ¢asti objektu, kde se nachazi kavarna, budou vazniky ponechany jako pohledové.
V ostatnich castech budovy, kde se nachazi pracovna, Satny a hygienické zazemi, budou
vazniky zakryty saddrokartonovym podhledem. Z vnéjsi strany se vazniky nechaji opét

pohledové bez zakryti dalSim bednénim.
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5.1.3 Klempirské prvky

Okraje strechy jsou zakonéeny ukoncovacim profilem z titanzinku, ktery je kotven do
drevénych hranolii. Lista se nachazi na tfech stranach stfechy. Viz ptilozeny vykres €. 6.
Na nejnizsim okraji je osazena titanzinkova okapnicka, ktera je kotvena k podkladnimu
dfevénému hranolu. Okapnicka svadi vodu ze stiechy do okapového Zlabu. Uchyceni je
provedeno do okapovych hakl, které jsou kotveny do dievéné konstrukce. Viz

pfiloZzeny vykres €. 5.

5.14 Prostupy

Prostupy jsou feSeny jednoduse skrze skladbu stieSniho plasté. Prostupy jsou ucpéany
tepelnou izolaci pro snizeni tepelnych mostii. Jedna se celkem o 11 prostupd stfeSnim
souvrstvim. Ani jeden z prostupi neprochazi piimo nosnou konstrukci stiechy, tedy
vazniky. Kvuli potrubi bylo pouze nutno profiznout dievény zaklop z prken. Prostup

konstrukci — viz ptilozeny vykres €. 7.

5.2 Varianta B

Pfi navrhu varianty A s dfevénymi vazniky konstantniho prifezu mi pfiSlo zajimavé
porovnani s vazniky stejného materidlu, avSak pultového tvaru. Proto jsem jako druhou
moznost teSila navrh pultovych dfevénych vazniki. Vyhodou tohoto feSeni je spad
vytvofeny samotnou nosnou konstrukei, oproti nutnosti uklddani vazniku ve spadu tak,
jako ve varianté A.

Vykres sestavy stiesni konstrukce — viz ptilozeny vykres €. 2.

850

obr.5 — Vaznik z lepeného lamelového dieva — pultovy tvar
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5.2.1 Material

Opét jsem zvolila lepené lamelové dievo tfidy pevnosti GL24h.

5.2.2 Navrh vazniku

Mnou navrzeny pultovy vaznik jsem posoudila na MSU i MSP. Opét, jako ve
variant¢ A, byl rozhodujici mezni stav pouzitelnosti. Rovnéz jsem posuzovala jak
vazniky ulozené v ¢asti I, tak vazniky ulozené v ¢asti II. Viz dokumentace D.1.2 ¢ast
c) Statické posouzeni.

Pro dané zatiZeni od vlastni tihy stfeSniho plasté a zatizeni proménného vyhovél vaznik
s pocate¢nim prifezem 200/250 mm a kone¢nym prifezem 200/850 mm. Je tedy vidét,
ze ackoli ve vysledku je v priméru vySka vazniku vEétsi o 90 mm oproti vaznikiim
varianty A, na druhou stranu $itka vazniku mohla byt zuzena o 20 mm ve srovnani
S prvni variantou. Vaznik svym tvarem sam o sob¢ piedstavuje spad stiechy o velikosti
2,57°. Jeho délka cini piesné 13,355 m. Stie$ni plast’ je podpiran celkem dvaceti
pultovymi vazniky stejnych rozmérl, coz je piesné¢ o deset vazniki méné, nez-li
Vv pfipadé¢ varianty s vazniky konstantniho prifezu. Diky zvySené tunosnosti dané
zvysSujicim se prufezem jsem je mohla rozmistit ve vétSich osovych vzdalenostech,
konkrétné 1,460m od sebe. Ulozeni je opét provedeno pies lepenku na protilehlé
obvodové zdivo, konkrétné na Zelezobetonovy vénec..

Kotveni je taktéz stejné, tedy ocelovymi thelniky do Zelezobetonového vénce. Okrajové
vazniky jsou rovnéZ na spodni hrané opatfeny draZkou pro vlozeni ocelového
obraceného T pro kotveni k nosnym obvodovym sténam.

Ztuzeni konstrukce je provedeno pomoci dfevéného rostu z foSen, ktery je principielné
stejny, jako ve varianté A, avSak jeho celkovéd vySka musi byt vyssi, jelikoz 1 prifez
vazniku je vyssi. Na protilehlé strané vazniku, kde je prafez pouhych 200/250 mm, jsou
mezi vazniky pro ztuZeni vloZeny samostatné foSny v podélném sméru bez pii¢nikt
a taktéz jsou kotveny ptes ocelové uhelniky k vaznikiim. Dfevény ram na obou koncich
vaznikd musi byt z vnitini strany opatfen parotésnici vrstvou.

Vazniky budou rovnéz z venku budovy 1 v urcitych ¢astech vnittnich prostor ponechany
jako pohledové. OvSem pfi takovém feSeni jsou pii pohledu na objekt z Celni strany
vidét vazniky velikého priatrezu 200/850 mm. Z tohoto ditvody lze zvenci vazniky pobit

na priklad dievénymi prkny o tloust’ce 18 mm, Cisté z estetického hlediska.
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5.2.3 Klempirské prvky

Okraje stfechy jsou zakonceny stejné, jako ve varianté¢ A, tedy bo¢ni hrany a hieben
pomoci ukoncovaci listy a spodni okraj okapni¢kou s okapovym zlabem. Ten je
uchycen opét do okapovych haki. Plocha stfechy zistala v tomto navrhu stejna, tudiz
i dimenze stfeSniho destového svodu je neménna, jedna se o 2 svody jmenovitého

priméru DN 100 mm.

5.3 VariantaC

Pfi pfemysleni, jaky materidl by mohl tvofit nosnou konstrukci umoziujici zastfeSeni
vétSich rozpéti, jsem dosla k zavéru pouzit stropni piedpjaté Zelezobetonové dutinové
panely Spiroll.

Vykres stropni sestavy — viz ptilozeny vykres €. 3.
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obr.6 — Pfedpjaté Zelezobetonové panely Spiroll

5.3.1 Material

Beton se fadi mezi novodobéjsi typ materidlii. Jakozto kompozitni material zaznamenal
neskute¢né pokroky predev§im v pribéhu posledniho stoleti. Ackoli prvni pouziti
hmoty na bazi cementu je datovano od starovéku, rozmach betonovych konstrukei je
znam zejména v poslednich desitkdch let, a to diky zlepSenym technologiim vyroby,
dosaZeni lepSich hodnot tlakovych pevnosti ¢i moduli pruZnosti a také pravé diky
objeveni moznosti vlozeni predpéti do konstrukce.

Konkrétné v nadvrhu C pouzité ptedpjaté panely Spiroll jsou Zelezobetonové panely
vyrabé&jici se v raznych tloustkach od 160 mm do 400 mm. Jedna se o deskové
betonové prvky s vyztuznymi lany a kruhovymi dutinami. Jejich vyroba probiha na

dlouhych drahach takzvanou bezbocnicovou technologii. Délka panelu je zavisld na
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pozadavku projektanta a délce vyrobni drahy. Délka tak miize dosahnout maximalné
16 m. Sitka paneld je standardnd 1200 mm, ale da se dle technickych listd sniZit
fezanim na uzsi dilce.

Vyhodou téchto paneli je rychlda montdZz, minimalizace mokrého procesu oproti
monolitickym konstrukcim a predevsim velmi vysoké unosnost i pii malych tloustkach

prvkd. Rovnéz se sem fadi i pouziti na veliké rozpony [18].

5.3.2 Navrh paneli Spiroll

Nejprve jsem provedla piedbézny navrh tloustky konstrukce dle pozadavki na
minimalni a maximalni rozpon nosné konstrukce. Pro rozpon na necelych 11 m
postatuje panel o vysce 320 mm. Sitka paneld je pro viechny typy stejnd a &ini
1190 mm.

Dle statickych tabulek unosnosti od vyrobce, viz D.1.2 ¢ast c) Staticky vypocet —
ptiloha ¢. 7, 8, jsem zvolila panel typu PPD 320/335, ktery vyhovél dle posuzovaného
maximalniho ohybového momentu a posouvajici sily. Viz D.1.2 ¢ast c) Staticky
vypocet.

Pro dané podminky vyhovujici typ je dlouhy piesné 13,5 m, proto bude nutné ho
sefiznout na pozadovanou délku 13,335 m. Dle technickych podkladl vyrobce to vSak
neni zadny problém. Panely se pokladaji vedle sebe na zelezobetonovy ztuzujici vénec
do maltového loze pevnosti malty MC 30 tloustky 10 mm. Do spar vzniklych mezi
jednotlivymi panely se vlozi zalivkovd vyztuz a poté se prostor vyplni betonovou
zalivkou pevnostni tfidy C20/25 — Dmax 8 mm — S2.

Prostupy skrze panely Ize fesit zhotovenim vyvrtl o maximalnim priméru 400 mm,
Vtomto piipad€ postaci 1 primér 200 mm, jelikoZ maximalni jmenovity primér

vétraciho kanaliza¢niho potrubi vyvedeného nad uroven stiesni krytiny je DN 100 [18].

5.3.3 Klempirské prvky

Zakonceni skladby stfeSniho souvrstvi je provedeno ukoncovacim profilem kotvenym
ptimo do panelu. Profil je tvaru U, a tvofi podklad pro kotveni zakoncovaci listy
osazené z horni strany stfeSniho plasté. Viz pfilozeny vykres €. 9. Tato lista je upevnéna

kotvenou rovnéz do ukoncovaciho profilu tvaru U. Na tomto okraji jsou rovnéz
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pfipevnény okapové haky, do nichz je vlozen okapovy zlab. Viz ptilozeny vykres ¢. 8.

Destova voda je svedena do dvou svodi umisténych v rozich objektu.

5.3.4 Prostupy

Prostupy panely se fesi profezem kruhovym diamantovym vrtadkem. Maximalni dvétlost
otvoru je 200 mm pfi¢emz musi byt dodrzena minimalni vzdalenost prostupu od okraje
panelu. Ve stfeSe varianty C je navrzeno celkem 10 prostupti vétraciho potrubi
kanalizace a 1 prostup odvétravaciho potrubi protiradonového opatiteni. Prostup

sttechou — viz ptilozeny vykres €. 10.

-24 -



6 Dalsi streSni konstrukce objektu — pochozi terasa

Kromé hlavni konstrukce zastfeSeni jsou soucasti objektu i dvé pochozi strechy. Jedna
z nich je vyuzivana jako venkovni terasa naleZici kavarné, druha umoznuje vstup do
2.NP z opacné strany objektu, nez se nachazi vstup hlavni. Ob¢ terasy jsou spadovany

2 % smérem od objektu.

6.1.1 Material nosné konstrukce

Jelikoz ob¢ terasy zéaroven tvofi i strop prvniho nadzemniho podlazi, jejich nosna
konstrukce je totoznd s konstrukci stropti objektu. Jednd se tedy o stropni tramce

a stropni vlozky Livetherm tvotici dohromady systém Livetherm strop 200 [20].

6.1.2 Navrh stropti Livetherm

Rozpon nosnych stén, na kterych jsou stropni tramce ulozeny, je v téchto Castech
objektu vyrazné¢ mensi. Proto bylo mozné pouzit niz§i typ tramct ST 160 a tim
i celkové vyrazné snizit vySku nosné konstrukce z ptivodnich 300 mm, coz je vyska
nosné konstrukce stroptt v celém zbytku objektu, na koneénych 200 mm. Zaroven byl
tento krok vhodny z hlediska vyrovnani vyskového rozdilu podlah vné a uvnitt objektu.
Skladba vnitini podlahy ma vysku pouze 145 mm, kdezto venkovni Uprava terasy
V nejvysSim misté 435 mm. Stény jsou v misté ulozeni tramcl sniZzeny o jednu
betonovou tvarnici skladebné vySky 200 mm. Zasluhou tohoto feSeni byl rozdil urovni
podlah prakticky vyrovnan s rozdilem 10 mm sniZeni venkovni terasy kviili zamezeni
pruniku vody do objektu.

Strop Livetherm 200 vyhovuje pozadavkiim udavanym vyrobcem. Posouzeni jsem
provedla dle maximalniho ohybového monetu a posouvajici sily, dale jsem posuzovala
zatizeni skute¢né ptisobici na dany prvek se zatizenim maximalnim moznym ptisobicim
na konstrukci rovné¢z udavanym vyrobcem. Vypocet viz dokumentace D.1.2 cast
c) Staticky vypocet, statické tabulky vyrobce viz D.1.2 cast c) Staticky vypocet —
ptiloha ¢. 2 [20].
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I Navrzené skladby strechy

Navrhy skladeb i se schématy viz D.1.1 ¢ast a) Technické zprava — ptiloha €. 1.

7.1 Skladba S1

Skladba pouzita u varianty navrhu A a B. Vzhledem k tomu, Ze nosna konstrukce
sttechy je z hoflavého materialu, je ve skladbé pouzita tepelna izolace nehotlavého
materialu, izolace z mineralnich vlaken.

Finalni povrch Dekplan 76

Jednd se o hydroizolac¢ni folii z mékéeného PVC pouzivanou na stfechach jako
jednovrstvou hydroizolaci. Tato folie se musi mechanicky kotvit. Vyrobce zarucuje
odolnost vic¢i UV zafeni a téZ i odolnost vic¢i povétrnostnimu starnuti [4].

Separace Filtek V

Separace je tvofena netkanou skelnou tkaninou. Oddéluje pénovy polystyren od
hydroizolace z mPVC, aby zabranila migraci zmékcovadel obsazenych v hydroizolaci
[7].

Tepelna izolace Isover S

Materialem této izolace je mineralni plst’ Isover, jejiz hlavni sloZkou je tavenina smési
hornin. Desky vyrobené z toho materialu jsou hydrofobizovany. Tyto desky se pouzivaji
do jednoplastovych plochych stiech vzdy jako horni vrstva tepelné izolace [16].
Tepelna izolace Isover R

Material je shodny s materidlem tepelné izolace Isover S. PouZzivaji se do
jednoplastovych plochych stiech vzdy jako spodni vrstva tepelné izolace [15].

Pojistna hydroizolace Glastek 30 Sticker Plus

Pas je vyroben z modifikovaného asfaltu v kombinaci s nosnou vlozkou ze skelné
tkaniny o plo$né hmotnosti 200 g/ m?. Diky této tkaniné mé pas vysokou pevnost. Horni
povrch pasu je opatien minerdlnim jemnozrnnym posypem. Pas se celoplo$né lepi na
podkladni vrstvu [8].

Drevéné bednéni smrkové foSny 150/50 mm

Bednéni ze smrkového dieva o jakosti S10 dle CSN 73 2824-1 a pevnosti C24 dle CSN
EN 338.
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7.2 Skladba S2

Skladba stfechy pochozi pouzita u stfesnich teras.

Finalni povrch dlaZba teracco

Navrzena je dlazba o tloustce 30 mm z materidlu zvaného teracco. Jednd se o smes
cementu, kamenné drti a pfidavnych barviv s imitaci kamene. Povrch je zuSlechtén
brousenim, kartaéovanim atp. [19]

Podlozky

Gumové podlozky, na které se osazuji dlazdice.

Hydroizolace Elastek 40 Special Dekor
Hydroizolaéni pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou polyesterovou rohozi
vyztuzenou skelnymi vldkny. Pouziva se jako vrchni pas hydroizola¢niho souvrstvi
stfech. Je celoplosné nataven k podkladu [6].

Hydroizolace Glastek 30 Sticker Ultra
Samolepici pas z SBS modifikovaného asfaltu s nosnou skelnou tkaninou o plo$né
hmotnosti 200 g/m®. Horni strana pasu je pokryta spalitelnou PE folii. PouZiti nalezne
pii realizaci plochych stfech jako spodni pas hydroizolace.

Pas se celoplosné lepi k podkladu [9].

Tepelna izolace Isover EPS 200S

Jednd se o pénovy polystyren doddvany ve formé bilych desek v samozhaSivém
provedeni o tloust'ce 220 mm. PouZivaji se tam, kde jsou zvySené pozZadavky na
zatizeni, tedy i do stfeSnich teras [14].

Hydroizolace Glastek AL 40 Mineral

Materidlem je SBS modifikovana asfaltovy pas s nosnou AL folii kaSirovanou
sklenénymi vlakny o plo$né hmotnosti 60 g/mz. Horni povrch pésu je opatien posypem
a dolni strana pasu separacni PE folii. Tento pas je ureny k pouziti na stiechy pro
parotésnici funkci [10].

Spadova vrstva keramzitbeton

Beton s nizs§i objemovou hmotnosti zajisténou diky lehéenému kamenivu. Je dobrym
zvukovym i tepelnym izolantem. Pro stiechy je pouzivan jako spadova monoliticka

vrstva [17].
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7.3 Skladba S3

Skladba pouzita u varianty navrhu C. Vzhledem k tomu, Ze nosné konstrukce stfechy je
z nehotlavého materialu, mohla jsem pouzit tepelnou izolaci z materialu EPS, coz je

hoflavy material.

Hydroizolace Elastek 40 Special Dekor
Viz kapitola 7.2
Hydroizolace Glastek 30 Sticker Ultra

Viz kapitola 7.2

Tepelna izolace Isover EPS 100

Izolace z pénového polystyrenu vyrobena specidlni technologii bez obsahu freont.
Pouziva se pro ploché stiechy a dalsi konstrukce s béznymi pozadavky na tlakové

zatizeni [13].

Hydroizolace Glastek AL 40 Mineral
Vit kapitola 7.2
Penetrace Dekprimer

Asfaltovd emulze zvySujici pfilnavost izolace k podkladu neobsahujici zadna

rozpoustédla. Nanasi se na suchy a Cisty podklad [5].
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8 Zaveér

Rada bych shrnula vyhody a nevyhody navrzenych variant pro jednodussi vyhodnoceni
nejlepSiho zvoleného feseni:

Ptedpjaté panely, ackoli jejich pouziti je vhodné pro velké rozpony, jsou v tomto
objektu spise feSenim méné piijatelnym v porovnani s variantami s dievénymi vazniky.
Z hlediska materidlového se sice panely svym zplisobem hodi k nosné svisl¢ konstrukci
Z betonovych tvarnic 1 stropni konstrukci z tramcti a betonovych vlozek, avsak z venci
jsou zakryty fasaddni omitkou ¢i sadrokartonovym podhledem, tudiz toto spojeni neni
prvnim pohledem znat. Samotnd montéz je vcelku nenarocna, avsak zavadi do stavby
mokry proces. Také je nutné feSit proiezy pro prostupy konstrukei, které je nutné
konzultovat s odbornikem na statiku stejné tak jako by bylo vhodné takto feSit inosnost
paneli v mistech dlouhych konzol. Konstrukce by moznd musela byt podpotena
sloupky po obvod¢ sttechy, coz nebylo pozadavkem.

Pfi porovnani varianty A s variantou B dostaneme drobnéjsi rozdily, které v zavéru
ovliviiyji vybér nejvhodnéjsiho feSeni. Pracovala jsem celkem se dvéma typy vaznikil
stejného materidlu. Dle statického posouzeni jsem navrhla variantu A s konstantnim
prafezem 220/460 mm, kterd znacn¢ uspoii spotfebu materidlu oproti varianté
B s proménnym prafezem Sife 200 mm a primérné vysky 550 mm. Musime brat ale
v tivahu to, Ze je zapotiebi celkem tficeti kusti vaznikd typu A, kdezto vaznikl typu
B pouhych dvacet kust. TudiZz v konecném vysledku z hlediska mnozZstvi pouzitého
materidlu je vhodnéjsi varianta B. Znamena to i vyS$$i naklady na dovoz materialu na
stavbu pro variantu A. Pultovy tvar vazniku navic vymezuje sklon stfechy a neni tedy
nutné realizovat Zelezobetonovy vénec s horni plochou ve spadu pro ulozeni vazniku,
jako ve varianté A. Pultovy vaznik varianty B vSak potfebuje znacné ztuZeni na strané
vySky prifezu 850 mm kvuli zabranéni pteklopeni. Vaznik s konstantnim prifezem
nema na ztuzeni tak naro¢né pozadavky. Z estetického hlediska jsou tyto vazniky typu
A rovnéz vhodnéjsi, jelikoZ pii pohledu na zépadni stranu objektu jsou viditelné pouze
prifezy 220/460 mm, které jsou rozhodné pohlednéjsi, nez-li prifezy 200/850 mm,
které jsou skute¢né velmi vysoké.

Zavérem se po zvazeni vyhod a nevyhod jednotlivych feSeni piiklanim k prvnimu
navrhu, tedy variant¢ A. Pokud by vSak bylo dbano vice na celkové naklady nez na

celkovy vzhled budovy, bylo by vhodné&jsi pouzit pultové vazniky.
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Diky navrhu stfeSni konstrukce jsem si mohla procvi¢it praci v programu Scia
Engineer 15.1 a rovnéz v programu Teplo 2014. Také mi bylo umoznéno pracovat
s literaturou zabyvajici se problematikou stfech a klempiiskych prvki. Osvojila jsem si
navrh plochych stfech bez atiky, se kterym jsem se doposud pii feSeni $kolnich uloh

nesetkala. Veskeré nové nabyté poznatky jsou pro mé velikym piinosem.
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