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1 Architektonické, dispozi¢ni, urbanistické a
materialové reSeni, bezbariérové uzivani stavby

1.1 VsSeobecné informace

1.1.1 Nazev a ucel objektu

Sportovni klub s wellness centrem. Pfizemni podlazi nabizi wellness centrum zahrnujici
saunové centrum a sluzby maséra a fyzioterapeuta. Druhé nadzemni podlazi slouzi jako
zdzemi pro sportovce beachvolejbalu provozovaného na dvou venkovnich hfistich
a dvou vnitinich hfistich nachéazejicich se v difevéné hale stavajici na stejném pozemku.
Déle je v tomto patife navrzena kavarna nejen pro aktivni sportovce v aredlu. Z jeji

terasy je dobry vyhled na prav+ ta voln€¢ umisténa beachvolejbalova hiiste.

1.1.2  Typ objektu

Novostavba, trvala stavba.

1.1.3  Urbanistické reSeni stavby

Stavba je umistnéna na stavebni parcele ¢.2983/203, kterd se nachdzi na uzemi mésta
Pelhfimov. Z jedné strany sousedi s aredlem zakladni Skoly Pelhfimov a sportovnim
Skolnim hfistém. Déle je obklopena rodinnymi domky se zahradami a pfilehlym polem.
Na vedlejsim pozemku je také umisténo mensi détské hfisté. Piipojeni k mistni
komunikaci Taborska je umoznéno ze severni strany pozemku. V blizkém okoli se déle
nachazi rybnik Moucka. Nejblizsi spojeni méstskou hromadnou dopravou se nabizi ze
zastavky Pelhiimov, Téborska.

Stavba vyrazné neptevysuje objekty ve svém okoli a tak nenaruSuje charakter okolni

zastavby.



1.1.4  Architektonické reSeni

Pohledové finalni vrstvy fasady jsou tvofeny fasddni omitkou v bilé barvé v celé plose
prvniho nadzemniho podlazi a ¢asti druhého nadzemniho podlazi. Déle dfevénym
obkladem z prken na zapadni, severni a ¢astecné i vychodni stén¢ v trovni druhého
nadzemniho podlazi. Velké prosklené prvky zapadni obvodové stény dodavaji objektu

vzdusnost a lehkost. Budova svym vzhledem koresponduje s okolnim prostfedim.

1.1.5 Materialové reSeni

Konstrukce je kombinaci betonovych a difevénych nosnych  prvkd s velikymi
sklenénymi plochami ulozenymi v ocelové kostfe na zdpadni strané. Veskeré pouzité

materialy jsou zdravotné nezavadné.

1.1.6 Kapacity stavby

Zastavéna plocha 320,628 m*

Obestavény prostor 2537,610 m’

Uzitna plocha INP 252,780 m*
2NP 214,240 m*
Celkem 476,020 m*

1.1.7 Bezbariérové uzivani stavby

Stavba neni feSena jako bezbariérové piistupnd v celém rozsahu. Bezbariérovy piistup

je zajistén do prvniho nadzemniho podlazi.

1.2  Zakladni udaje charakterizujici stavbu

1.2.1 Zakladni popis stavby

Svislé nosné konstrukce jsou vyzdény z prefabrikovanych betonovych dilci. 1.NP se
nachdzi ¢astecné pod urovni terénu, kde funkci nosnych obvodovych stén piebiraji
Zelezobetonové suterénni stény. 2.NP je celé nad Grovni terénu a je zpfistupnéno dvéma

betonovymi schodiSti a jednim ocelovym schodistém. Stropy tvoii nosné tramy
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s betonovymi vlozkami a Zelezobetonovou nadbetondvkou. Stfecha je plocha
nepochozi. Zatepleni obvodovych stén je provedeno kombinaci kontaktniho

a provétravaného zateplovaciho systému.

1.2.2  Dispozi¢ni reSeni

Prvni nadzemni podlazi disponuje relaxacnim wellness centrem, které¢ zahrnuje saunové
centrum s kapacitou az pro 16 lidi. K této ¢asti jsou pfipojeny damské a panské Satny se
sprchami a samostatné toalety. V druhé ¢asti pfizemi je umisténa ¢ekarna pro pacienty
fyzioterapeutickych sluzeb a pro zajemce o masaze. Ob¢ sluzby jsou v objektu
poskytovany. Vstupni hala disponuje recepci a toaletami s bezbariérovym ptistupem.
Dale je zde umisténa uklidova mistnost a 2 mistnosti technického zazemi stavby.

Ve 2.NP se nachdzi men$i kavarna nabizejici zdkladni sortiment potravin a vybér
z nealkoholickych népoji teplych i studenych. RovnéZ jsou na tomto patfe umistény
toalety. Sportovcei tu maji k dispozici damské a panské Satny s uzamykatelnymi Satnimi
skiinkami a s vlastnim hygienickym zazemim. Také se tu nachéazi ptrevlékaci mistnost
pro trenéry a v neposledni fad€ i tklidova mistnost a mistnost pro sklad sportovniho
nacini.

2.NP disponuje také mensi terasou, kterd tvoii vstupni prostor do tohoto podlazi

a zaroven 1 misto pro posezeni u jiz zminéné kavarny.



2 Konstrukcéni a stavebné technické reSeni

2.1 Konstrukéni systém

Hlavni konstrukéni systém objektu je st€novy se stropy jednosmérné pnutymi ve sméru

vychod — zapad. Stfesni konstrukce je pnuta rovnéz jednosmérné ve stejném smeéru.

2.2  Bouraci prace

Netyka se tohoto projektu

2.3 Zemni prace

Objekt bude pied zahdjenim zemnich praci fadné vytyCen. Zemni prace budou zahajeny
skryvkou ornice v tloustce 200 mm. Ta bude ulozena na pozemku stavebni parcely a po
dokonceni stavebnich praci bude zpétné vyuzita pro terénni Upravy.

Dale budou provedeny vykopy pro inzenyrské sité objektu a pro pfipojky k mistnim
inZenyrskym vetfejnym sitim, zaroven budou realizovany vykopy pro zdkladové pasy.
Zakladova spara se bude nachazet v riznych vyskovych turovnich dle vykresové

dokumentace a bude ji nutno chranit pted mechanickym poSkozenim a sesuvem zeminy.

2.4 Zakladové konstrukce

Objekt bude zaloZen na zékladovych pasech z monolitického betonu ttidy C20/25 Site
600 mm. Zakladova spara bude lezet v nezdmrzné hloubce a bude odstupniovana dle
vykresové dokumentace.

V misté vétsi hloubky ulozeni zakladovych pasti budou na pasy osazeny betonové
tvarovky ztraceného bednéni Livetherm BD 400 o §ifce 400 mm a vySce 250 mm, které
budou nasledné zality prostym betonem tiidy C16/20 a vyztuZzeny ocelovymi pruty ve
svislém 1 podélném sméru. V nejvetsi hloubce zakladové spary budou pouzity 2 bednici

dilce nad sebou.
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Déle bude proveden podkladni beton tfidy C20/25 v tloust’ce vrstvy 150 mm a vyztuzen
u horniho povrchu ocelovou kari siti 4/150/150. Podkladni beton bude podsypan

stérkovou zhutnénou vrstvou o tloust’ce 150 mm.

2.5 Svislé nosné konstrukce

Veskeré nosné svislé konstrukce nad urovni terénu budou vyzdény z betonovych
prefabrikovanych zdicich tvarovek Livetherm TNB 300/Lep198-P6 tloustky 300 mm,
Sitky 300 mm a skladebné vysky 200 mm urcené k vyzdéni na zdici maltu pro tenké
spary Livetherm MTS 10.

Svislou nosnou konstrukci spodni stavby bude tvofit zelezobetonova suterénni sténa

tloustky 300 mm z betonu tiidy C30/37, kotvena piimo do zakladu.

2.6 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce bude sestavena ze stropnich trdmci pozadované délky a betonovych
vloZzek vkladanych mezi tyto trdmce. Soucasti skladby stropu je nadbetondvka Cinici
40 mm u horniho povrchu vyztuzend kari siti. Celkové budou tyto komponenty
spolupiisobit jako skladana konstrukce Livetherm strop. Cast stropni konstrukce bude
mit konstrukéni vySku 300 mm a v c¢astech, kde se nad stropnimi trdmci nachazi
pochozi stfeSni terasy, bude strop snizen na konstrukéni vySku 200 mm. Stropni
konstrukce bude osazena na nosné obvodové stény ve sméru kratsiho rozponu.

Nosné stény budou v urovni stropni konstrukce v 1.NP a na horni ¢asti stén v 2.NP
zakonceny zelezobetonovym ztuzujicim véncem vytvofenym z monolitického betonu

tridy C20/25.

2.7  Schodisté

Pro vstup do objektu ze zépadni strany bude provedeno betonové schodisté
z monolitického betonu pevnostni tiidy C30/37. Podél zapadni stény od severniho rohu

objektu az k terase s kavarnou bude vytvofena dvoustupiiova tribuna sestavajici se ze
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dvou schodistovych stupnit o vySce 495 mm a 330 mm. V této konstrukci budou
vytvoteny dvé jednoramennd schodisté o 5 stupnich vysky 161 mm a hloubky 300 mm
o celkové sifce obou schodist’ 1800 mm.

7 druhé strany objektu bude druhé nadzemni podlazi zptistupnéno ocelovym
schodistém se dvéma schodnicemi po stranach. Tyto schodnice budou podepteny
nosnymi sloupky o prifezu 200/300 mm s kotvenim pies ocelovou desku do zaklada.
Kotveni horni podesty bude provedeno pies kotvici ocelovou desku do nosné
konstrukce piilehlé obvodové konstrukce. Schodisté¢ bude mit piesné 23 schodistovych
stupiti. vysky 165 mm a hloubky 300 mm o S$ifce 1870 mm. Mezi jedenactym

a dvanactym stupném bude vlozena podesta hloubky 1830 mm a $itky rovnéz 1870 mm.

2.8 Stresni konstrukce

Stifecha bude ploché nepochozi jednoplastova se sklonem 2,36°. Nosnou funkci budou
zastavat drevéné vazniky z lepené¢ho lamelového dfeva s konstantnim prufezem
220/460 mm uloZené na Zelezobetonovy ztuzujici vénec. Mezi vénec a vaznik bude
nutno vlozit lepenku z asfaltového pasu pro zamezeni vzlinani vlihkosti.

Kotveni bude provedeno pomoci ocelovych uhelnikd po obou stranich vaznikl piimo
do Zelezobetonového obvodového vénce. Okrajové vazniky budou zespodu opatieny
drdzkou, do které se vlozi kotvici ocelovy prvek, ktery bude tadné¢ kotven do
Zelezobetonového vénce.

Na nosné konstrukci budou pfibity dievéné foSny o tloustce 50 mm a budou tvofit
podklad pro dalsi vrstvy stieSniho plasté. Zaroven budou plnit funkci ztuZeni ve stresni
roving.

Ztuzeni stfeSnich vaznikii bude zajisténo dfevénymi roSty vloZenymi mezi jednotlivé
vazniky v trovni nad Zelezobetonovym véncem v roviné obvodovych stén. Tyto rosty
se budou sestavat z dievénych hranolt o prifezu 140/80 mm. Budou pevné kotveny
pomoci ocelovych thelnikl ke stieSnim vazniklim, Sroubovymi spoji mezi sebou a také

pfimym kotvenim do Zelezobetonového vénce.



Pricky

Ptickové konstrukce uvniti objektu budou vSechny nenosné. Pouzity budou piicky
Rigips na kovové konstrukci z kazdé strany oplaSténé s minerdlni izolaci uvnitf.
Kotveni ptic¢ek bude do obvodovych konstrukei.

Do trvale vlhkych prostor budou instalovany pficky Rigips do dlouhodobé vlhkych
prostor dvojité oplasténé deskami Glasroc H. Desky budou Sroubovany pomoci
rychloSroubti Rigips na nosnou kovovou konstrukci ze svislych profila R-CW
a vodorovnych profilit R-UW a to v celkové tloust'ce stény 150 mm a 100 mm. Vznikla
mezera mezi deskami bude vyplnéna mineralni izolaci pro zamezeni pfenosu hluku
z okolnich mistnosti.

V ostatnich provozech objektu budou ztizeny pticky Rigips dvojité oplasténé deskami
RB (A) tloustky 12,5 mm na kovovy rost tvofeny svislymi profily R-CW 100
a vodorovnymi profily R-UW 100 v celkové tloustce stény 150 mm. Do mezery mezi

desky bude vlozena minerélni izolace.

2.9 Preklady

Nad okennimi a dveifnimi otvory budou uloZeny pieklady slozené z 5 kusovych
prekladt zdiciho systému Livetherm PR 60/190 o celkové tloustce 300 mm. Pieklady
budou vysoké 190 mm a dlouhé dle rozpéti otvoru tak, aby vzdy byl minimalni ptesah

na zdivu 200 mm. Pteklady se ukladaji do maltového loze.

2.10 Podhledy

V ptizemni ¢asti objektu budou stropy zakryty séddrokartonovymi podhledy Rigips na
kovové konstrukei a budou kotveny pfimo do nosné konstrukce stropu pomoci zavest.
Do trvale vlhkych prostor bude namontovan podhled Rigips do dlouhodobé vlhkych
prostor zavéSeny na dvouuroviiovém kiizovém roStu slozeného z profili R—CD
a oplastén jednou deskou Glasroc H.

Do ostatnich mistnosti bude instalovan podhled Rigips zavéSeny na kovové konstrukce
dvoutroviiového kiiZzového rostu z profili R—CD s oplasténim z desek Glasroc

F Ridurit.
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2.11 Podlahy

V celém objektu budou podlahy feSeny jako tézké plovouci, tedy s krocejovou izolaci
na utlum zvukovy vin, na které bude provedena betonova mazanina minimalni tloustky
70 mm s vyztuzenim kari siti 4/150/150. Po obvodé bude vlozen pasek tloustky 10 mm
pro oddilatovani podlahy od svislych konstrukei.

Skladby podlah viz ptiloha ¢.1.

2.12 StreSni plast

Stfesni plast’ bude feSen jako jednopldstova stiecha s parozdbranou pod tepelnou
izolaci.

Konkrétni skladba stieSniho plasté viz ptiloha ¢.1.

2.13 Obvodové stény

Obvodové stény budou vsechny zatepleny tepelné izolacnimi deskami o takovych
tloustkach, aby splnily pozadavky na prostup tepla konstrukci.
Skladby obvodovych stén viz ptiloha €. 1.

2.14 Hydroizolace, parozabrany a geotextilie

2.14.1 Hydroizolace

Hydroizolace spodni stavby bude provedena pomoci hydroizola¢niho pasu Skloelast
Extra z modifikovaného asfaltu. Pas se volné polozi na podklad z podkladniho betonu
apoté se celoplo$sné natavuje. Izolace musi byt ukonc¢ena 300 mm nad hornim licem
tepelné izolace soklové Casti objektu. Pas zastane nejen hydroizolacni funkci, ale také
funkci protiradonovou. Objekt se totiz nachazi v oblasti stfedniho radonového indexu
podlazi (viz ptiloha 5).

StieSni souvrstvi bude opatieno dvéma turovnémi hydroizolaci. Spodni doplikova

hydroizolace bude vytvofena asfaltovym modifikovanym pasem Glastek 30 Sticker
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Plus, ktery bude celoplosné nalepen na podklad z dievénych prken a bude tvorit
parozéabranu. Hlavni hydroizolace, zaroven finalni stfesni krytina, bude tvofena mPVC

folii Dekplan, ktera se voln¢ polozi na tepelnou izolaci a mechanicky piikotvi.

2.14.2 Difuizné oteviena folie

Vnéjsi lic tepelné izolace provétravané fasady bude opatien difuzné otevienou folii

Tyvek Soft Antireflex, ktera zabrani priniku vody z exteriéru do konstrukce.

2.14.3 Parozabrana

Vyplit volného prostoru nad obvodovymi sténami a zaroveil mezi vazniky musi byt
z vnitini strany piekryta parozabranou Jutafol N 140, coz je polyolefinova folie

zpevnéna perlinkovou mfiizkou.

2.15 Tepelné a krocejové izolace

2.15.1 Fasadni zatepleni

Zatepleni obvodového plasté bude Castecné feSeno kontaktnim zateplovacim systémem
a Castecné provétravanym fasadnim systémem.

Kontaktni zateplovaci systém:

Kontaktni zatepleni se provede pomoci tepelné izolace z cedicovych vldken Isover TF
Profi o tlouSt’ce 140 mm kotvené pomoci talifovych hmozdinek do nosnych stén.
Provétravany zateplovaci systém:

Provétravany systém bude tvotfen tepelnou izolaci z kamennych vladken Isover Fassil
rovnéz tloustky 140 mm, ktera se piikotvi k obvodovym sténam talifovymi
hmozdinkami. V horni ¢asti fasady bude kotveni provedeno talifovymi hmozdinkami
s vruty do dieva do dievéné konstrukce roStu zastavajici funkci stfeSniho ztuzeni. Rost
bude vyplnén stejnym typem mineralni tepelné izolace a to v tloust’ce 300 mm.
Kontaktni systém zatepleni soklové ¢asti objektu:

Zatepleni sokl bude vyvedeno do vysky 480 mm nad terén a bude jej tvofit tepelna

izolace Isover EPS Perimetr v tloust’ce 100mm celoplo$né lepena k podkladu.
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2.15.2 Izolace stirechy

Zatepleni hlavniho stieSniho plasté:

Jelikoz hlavni nosnou konstrukei budou dievéné vazniky, bude pouzit nehoflavy
materidl pro tepelnou izolaci. Konkrétné se jedna o kombinaci desek z cediCovych
vladken. Spodni izolaci v tloustce 160 mm zastane Isover R, horni tepeln¢ izola¢ni

deskou bude Isover S o tlous¢e 100 mm.

Zatepleni pochozi terasy:
Ob¢ terasy budou zatepleny tepelnou izolaci Isover EPS 200 S o celkové mocnosti

vrstvy 220 mm pokladanou na podklad tvofeny keramzitbetonem ve spadu.

2.15.3 Izolace podlahy na terénu

Podlaha na terénu se tepeln¢ zaizoluje pomoci EPS tepelné izolace Isover EPS 200
tloustky 140 mm. Izolace bude volné poloZena bez lepeni k podkladu. Desky musi byt

kladeny na sraz.

2.154 Krocejova izolace

Podlahy v 2.NP budou v celém objektu feSeny jako tézké plovouci. Za krocejovou
izolaci bude uZito izolace Isover EPS RigiFloor 4000 o celkové tloust’ce 50 mm, ktera
se voln¢ podklada na piipraveny podklad. Kolem stén je nutné pouzit pruzné podlahové

pasky Isover N.

2.16 Vyplné otvoru

2.16.1 Okna

Okenni otvory budou sazklené dvojskly vsazenymi do okennich plastovych ramovych
profili. Skladba oken 4-16—4 s maximalnim soucinitelem prostupu tepla (i s rdmem)

1,2 W/m’K.
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2.16.2 Ostatni sklenéné plochy

Vstupni dvefe a ¢ast fasady budou feseny jako konstrukce lehkého obvodového plaste.
Nosnou konstrukei budou svislé kovové profily Jansen Sitky 50 mm a vySky 100 mm
a pricné profily Jansen stejnych rozmeéri. Sklenéné vyplné rama budou tvofit dvojskla
4.4.2-16Ag-2.4.4 s upravou pro zvyseni odrazivosti kvuli snizeni ptehfivani budovy,
protoze nejvetsi zasklené plochy jsou orientovany smérem na zapad. Sklenéné tabule

musi byt opatfeny bezpecnostnimi foliemi kvili ochrané pied trazem.

2.17 Omitky

2.17.1 Exteriér

V celém rozsahu 1.NP a v casti 2.NP bude zateplovaci systém piekryt Stérkovou
hmotou o tloustce 4 mm s vlozenou sklotextilni sitovinou zatlacenou do poloviny
tloustky stérkové hmoty. Findlni povrch, fasddni minerdlni vapenocementova omitka
Baumit Primo L, se nanese v tloust’ce 20 mm. V mistech rohi budovy ¢i osténi otvori
je nutno do omitky vlozit rohové uhelniky s integrovanou sitovinou pro zpevnéni téchto
¢asti. Sitovina by kolem roht oken méla byt pouzita ve dvou vrstvach.

Sokl objektu bude opatien fasddni omitkou na silikonové bazi Baumit Silikon Top, coz
je omitka paropropustnd, omyvatelna a odolna vici znecisténi, proto vhodna pro spodni

¢ast objektu.

2.17.2 Interiér

V interiéru je pouzita jednovrstva sadrova omitka s hlazenym povrchem Baumit Ratio

Glatt na sténach v tloustce 10 mm a na stropech v tloust’ce 8 mm.

2.18 Obklady

2.18.1 Fasadni direvény obklad

Provétravana fasdda bude sestavena z dfevénych rosti tak, aby mezi tepelnou izolaci

a fasadnim obkladem vznikla vzduchova mezera o tloustce 40 mm. Tento rost bude
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kotven k obvodovym sténdm pies ocelové profily tvaru L. Rost bude pobity pomoci
hiebi do dfeva, konkrétné prkny o tlouStce 18 mm tak, aby mezi jednotlivymi prkny

vznikaly mezery o Sifce 5 mm.

2.18.2 Keramicky obklad

Mistnosti hygienického zazemi budou oblozeny keramickymi obklady od urovné
podlahy do vysky 1400 mm. Obklady se ukladaji do maltového loze tloustky 5 mm.
V masérské mistnosti se spodni lic obkladli zarovna ve vySce 500 mm a horni lic
v arovni 1400 mm. V kavarné¢ budou rovnéz pouzity obklady od trovné podlahy

500 mm v pruhu vysokém 900 mm.

2.19 Klempirské vyrobky

Okenni vnéjsi parapety budou z titanzinkového plechu tloustky 0,75 mm.

Plocha stfecha bude zakoncena zakoncovaci titanzinkovou liStou kotvenou do
dfevénych hranolt ukoncujicich strechu.

Okapové Zlaby budou uchyceny do okapovych hakt ve spadu 0,5 %. Okapové svody
budou pozinkované o priméru potrubi 100 mm.

Terasy budou opatieny zakonCovaci titanzinkovou listou kotvenou do nosné konstrukce
stropu pod terasou.

Ocelova zabradli budou kotvena z boku do nosné konstrukce. Kotveni bude provedeno

ptes pruznou podloZku pomoci kotevnich Sroubii do betonu.

2.20 Venkovni upravy

Ptijezdova cesta k objektu bude spadovana 1,5 % k okrajim do svodnych Zlabii
umisténych ve vozovce. Vrchni povrch bude ze zamkové dlazby tloustky 80 mm
kladené do kamenné drté frakce 4/8 o mocnosti vrstvy 40 mm. Pod ni bude proveden
podsyp z drceného kameniva frakce 16/32 o tloust’ce 300 mm.

Chodnik vedouci ke vstupu do objektu ze zdpadni strany bude mit vrchni vrstvu ze
zamkové dlazby tloustky 40 mm kladené do kamenné drté frakce 4/8 o tloust'ce vrstvy

40 mm, ktera bude lezet na kamenné drti frakce 16/32 o tloust'ce 150 mm.
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Cast objektu bude po obvodu obsypéna ka¢irkem frakce 4/8 v tloustce vrstvy 65 mm

a Sifce 300 mm.
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3 Stavebni fyzika

3.1 Tepelna technika

Vypocty z hlediska prostupt tepla byly provedeny pomoci programu Teplo 2014. Do
programu byly zadany vstupni hodnoty dle skladeb jednotlivych obalovych konstrukeci.
Posuzovana byla podlaha na terénu P1, obvodovy plast s kontaktnim zateplenim F1,
obvodovy plast’ s provétravanym systémem zatepleni F2 a hlavni stfesni skladba v obou
navrzenych variantdch S1 a S3. Také byla posouzena pochozi stfecha S2.

Veskeré navrzené skladby obalovych konstrukei vit ptiloha ¢.1.

3.1.1 Vysledky tepelné—technického posudku

Rozbor tepelné—technického posudku jednotlivych konstrukei je obsahem pitilohy ¢.2-4.
Okrajové podminky byly vloZeny pro danou lokalitu stavby — Pelhiimov.

Soudinitel prostupu tepla konstrukce U [W/m’K] — poZzadované hodnoty:
Pozadované hodnoty dle CSN 73 0540-2

Sténa vnéjsi (tézka) 0,25
Podlaha vytapéného prostoru pfilehld k zeminé 0,30
Stiecha plocha 0,16

Vsechny obvodové konstrukce vyhovuji pozadavkd.

Difiize vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vodni pary [kg/(m’rok)]:
Vypocet dle CSN 73 0540

V konstrukcich para nekondenzuje, a pokud kondenzuje, je kondenzat tak maly, ze je
schopny se né€kolikandsobné odpafit, konstrukce tedy vyhovuji.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Bilance dle EN ISO 13788

V konstrukcich para nekondenzuje, a pokud kondenzuje, je kondenzat tak maly, ze je

schopny se né€kolikandsobné odpafit, konstrukce tedy vyhovuji.
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4 Ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho
prostredi

Objekt se nachazi na izemi se stfednim radonovym indexem podlozi, viz ptiloha ¢.5.
Proto byla do skladby podlahy na terénu zahrnuta hydroizolace Skloelast Extra, ktera
kromé& hydroizolacni funkce zastava i funkci protiradonovou Izolace musi byt tloustky
4 mm, protoze s mensi tloustkou by nevyhovéla pozadavkiim na rychlost plosné
exhalace radonu do objektu.

Jelikoz neptiznivym vlivem vici prisaku radonu je feSeni vytapéni objektu podlahovym
vytapénim, musi byt tato izolace doplnéna o drenazni systém potrubi pod podlahou
v 1 NP. Hlavni sbérmé potrubi bude z plné perforované trubky DN 80 mm. Stoupaci
potrubi bude vyvedeno na stiechu, a bude z mPVC neperforované plné trubky

DN 125 mm.

- 18 -



Seznam priloh
Ptiloha ¢. 1
Ptiloha ¢. 2
Piiloha ¢. 3

Ptiloha ¢. 4

Piiloha ¢. 5

-19 -

Skladby konstrukci
Tepelné—technické posudky
vygenerovan¢ programem
Teplo 2014 - Stiechy
Tepelné—technické posudky
vygenerovan¢ programem
Teplo 2014 — Obvodové plaste
Tepelné—technické posudky
vygenerované programem
Teplo 2014 — Podlahy

Radonova mapa CR



Piiloha ¢. 1

SKLADBY PODLAH
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- LEPICI HMOTA - CERESIT CM 12 "elastic” TL.8mm L DRCENE KAMENIVO - FRAKCE 16/32, TL.300mm
;Wyﬁm / - HYDROIZOLACNI STERKA - CERESIT CL 51, TL2mm
ici A~ Cl 1T CM12elasti” T8mm, |- TOPNA ROHOZ - ECOFLOOR, TL.4mm
- HYDROIZOLACNI STERKA - CERESIT CL 51, TL.2mm |- BETONOVA MAZANINA - C16/20 + KARI ST 4/150/150, TL.74mm
|- TOPNA ROHOZ - ECOFLOOR, TL.4mm L KROCEJOVA IZOLACE - ISOVER RigiFloor 4000, TL.50mm
- BETONOVA MAZANINA - C16/20 + KARI ST 4/150/150, TL.72mm NOSNA KONSTRUKCE - LIVETHERM VLOZKOVY STROP
|- TEPELNA IZOLACE - ISOVER 2008, TL.120mm
- HYDROIZOLACE - SKLOELAST EXTRA, TL.4mm
- PODKLADNI BETON - C20/25-XC2 XF1-CI0 2-Dmax16-53
L STERKOVY PODSYP - FRAKCE 0-32, TL.150mm

SKLADBY STRECH
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|- HYDROIZOLAGE - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR, TL.4,5mm

DLAZBA - TERACCO, TL.30mm |- HYDROIZOLAGE - GLASTEK 30 STICEKR ULTRA, TL3mm
|- PODLOZKY, TL.10mm TEPELNA IZOLACE - ISOVER EPS, TL.240mm
|- HYDROIZOLACE - ELASTEK 40 SPECIAL DEKOR, TL.4,5mm L PAROZABRANA - GLASTEK AL 40 MINERAL, TL.4mm
. |- HYDROIZOLACE - GLASTEK 30 STICKER PLUS, TL.3mm + NOSNA KONSTRUKCE - STROPNI PANEL SPIROLL - PPD320/335, TL.320mm
- HYDROIZOLACE MECHANICKY KOTVENA - DEKPLAN 76, TL.2mm L TEPELNA IZOLAGE - ISOVER EPS 200, TL220mm
[ SEPARAGE - FILTEKV |- HYDROIZOLACE - GLASTEK AL 40 MINERAL, TL.4mm
[~ TEPELNAIZOLACE - ISOVER S, TL.100mm L SPADOVA VRSTVA - KERAMZITBETON, TL.MAX 163,5mm (MIN. 50mm)
[ TEPELNAIZOLACE - ISOVERR, TL160mm + NOSNA KONSTRUKCE - LIVETHERM STROP
|- PAROZABRANA - GLASTEK 30 STICKER PLUS, TL.3mm
L PRKENY ZAKLOP - DREVENE FOSNY, TL.50mm
+ NOSNA KONSTRUKCE - VEZNIKY - LEPENE LAMELOVE DREVO GL24h
SKLADBY FASAD
N /)
@ 3 OMITKA - BAUMIT SILICON TOP, TL 5mm @ FASADNI OBKLAD - DREVENA PRKNA, TL.18mm
[ STERKOVA HMOTA - BAUMIT PowerFlex + SITOVINA, TL4mm VZDUCHOVA MEZERA, TL.40mm
B TEPELNA IZOLACE - ISOVER TF PROFI, TL.140mm - DIFUZNE OTEVRENA FOLIE - TYVEK SOFT ANTIREFLEX
LEPICI HMOTA V PODOBE TERCU A OBVODOVEHO RAMECKU TEPELNA ITOLACE - ISOVER FASSIL, TL.140mm
+ NOSNA KONSTRUKCE - BETONOVE TVARNICE LIVETHERM TNB 300, TL.300mm + NOSNA KONSTRUKCE -
+ VNITRNI OMITKA - BAUMIT Ratio Glatt, TL.10mm - BETONOVE TVARNICE LIVETHERM TNB 300, TL.300m

+ OMITKA - BAUMIT RatioGlat, TL.10mm
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev ulohy :  S1 — Hlavni zastfeSeni objektu (Varianta A, B)

Zpracovatel :  Zuzana Bubdkova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 16.5.2016

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Prkenny zaklop  0,0500 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000

2 Glastek 30 Sti 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000

3 Isover R 0,1600 0,0390 800,0 130,0 1,0 0.0000

4 Isover S 0,1000 0,0390 800,0 175,0 1,0 0.0000

5 Alkorplan 76 0,0020 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pogateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Prkenny zaklop -
Glastek 30 Sticker Plus -—-
Isover R ---
Isover S -—-
Alkorplan 76 ---

A WN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.2 1322.3 -3.0 81.4 387.0
2 28 21.0 55.3 1374.5 -1.4 80.9 439.8
3 31 21.0 57.4 1426.7 2.2 79.8 570.9
4 30 21.0 58.8 1461.5 6.8 77.9 769.4
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5 31 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 21.0 66.1 1643.0 15.0 72.8 1240.8
7 31 21.0 67.9 1687.7 16.5 71.4 1339.6
8 31 21.0 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
9 30 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814 .1
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.5 79.7 582.5
12 31 21.0 55.6 1382.0 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.971 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.140 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.8E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 166.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.73C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.730 111 0.588 20.2 0.966 56.0
2 15.1 0.738 11.7 0.585 20.2 0.966 58.0
3 15.7 0.718 12.3 0.536 20.4 0.966 59.7
4 16.1 0.654 12.6 0.411 20.5 0.966 60.6
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.7 0.966 63.7
6 17.9 0.488 144 - 20.8 0.966 66.9
7 18.4 0.413 148 - 20.8 0.966 68.5
8 18.2 0.443 147 - 20.8 0.966 68.0
9 17.2 0.558 13.8 0.149 20.7 0.966 64.4
10 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.966 61.0
11 15.7 0.715 12.3 0.529 20.4 0.966 59.8
12 15.2 0.739 11.8 0.585 20.2 0.966 58.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 203 189 188 -24 -157 -158

p [Pa]: 1367 1291 451 450 449 126

p,sat [Pa]: 2385 2181 2171 498 154 153

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3130 0.3130 2.384E-0009
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0135 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0473 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzac¢ni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.3130 0.3130 5.22E-0010 0.0014

12 0.3130 0.3130 1.05E-0009 0.0042

1 0.3130 0.3130 1.19E-0009 0.0074

2 0.3130 0.3130 1.06E-0009 0.0099

3 0.3130 0.3130 5.73E-0010 0.0115

4 0.3130 0.3130 -3.68E-0010 0.0105

5 0.3130 0.3130 -1.76E-0009 0.0058

6 - -2.94E-0009 0.0000

7 _— — _— _—

8 — —

9 — -

10 -—- -—-
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0115 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimailné: 0.0115 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : S2 — stfesni terasa

Zpracovatel :  Zuzana Bubdkova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 16.5.2016

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Stropnice s vl 0,2000 1,1000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

2 Keramzitbeton 0,1635 0,5600 880,0 1100,0 11,0 0.0000

3 Glastek Al 40 0,0040 0,2100 1470,0 1125,0 370000,0 0.0000

4 Isover EPS 200 0,2200 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000

5 Glastek 30 Sti 0,0030 0,2100 1470,0 1230,0 29000,0 0.0000

6 Elastek 40 Spe  0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Stropnice s vlozkami PLM -—-
Keramzitbeton 2 ---
Glastek Al 40 Mineral -—-
Isover EPS 200S -
Glastek 30 Sticker Ultra
Elastek 40 Special Dekor

DO WN =

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe][Pa]
1 31 21.0 53.2 1322.3 -3.0 81.4 387.0

2 28 21.0 556.3 1374.5 -1.4 80.9 439.8
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3 31 21.0 57.4 1426.7 2.2 79.8 570.9
4 30 21.0 58.8 1461.5 6.8 77.9 769.4
5 31 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 21.0 66.1 1643.0 15.0 72.8 1240.8
7 31 21.0 67.9 1687.7 16.5 71.4 1339.6
8 31 21.0 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
9 30 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.5 79.7 582.5
12 31 21.0 55.6 1382.0 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.999 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.139 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 591.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.73C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.730 11.1 0.588 20.2 0.966 56.0
2 15.1 0.738 11.7 0.585 20.2 0.966 58.0
3 15.7 0.718 12.3 0.536 20.4 0.966 59.7
4 16.1 0.654 12.6 0.411 20.5 0.966 60.6
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.7 0.966 63.7
6 17.9 0.488 144 - 20.8 0.966 66.9
7 18.4 0.413 148 - 20.8 0.966 68.5
8 18.2 0.443 147 - 20.8 0.966 68.0
9 17.2 0.558 13.8 0.149 20.7 0.966 64.4
10 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.966 61.0
11 15.7 0.715 12.3 0.529 20.4 0.966 59.8
12 15.2 0.739 11.8 0.585 20.2 0.966 58.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 203 194 179 178 -156 -15.7 -158

p [Pa]: 1367 1364 1362 297 286 223 126

p,sat [Pa]: 2385 2250 2048 2035 156 155 153

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5875 0.5875 1.347E-0010
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaifené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0070 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roéni cyklus ¢é. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zony Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.5875 0.5875 4.07E-0012 0.0000

1 0.5875 0.5875 2.25E-0011 0.0001

2 0.5875 0.5875 5.93E-0012 0.0001

3 - -4.60E-0011 0.0000

4 — —

5 — -

6 — —

7 — —

8 — —

9 — —

10 - -

11 -—- -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimainé: 0.0001 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : 83 — Hlavni zastieSeni objektu (Varianta C)
Zpracovatel :  Zuzana Bubakova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 16.5.2016

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Dutinovy panel  0,3200 1,2000 840,0 1200,0 23,0 0.0000

2 Glastek AL 40 0,0040 0,2100 1470,0 1125,0 370000,0 0.0000

3 Isover EPS 100 0,2400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000

4 Glastek 30 Sti 0,0030 0,2100 1470,0 1230,0 29000,0 0.0000

5 Elastek 40 Spe  0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢atecni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Dutinovy panel -

2 Glastek AL 40 Mineral -

3 Isover EPS 100

4 Glastek 30 Sticker Ultra

5 Elastek 40 Special Dekor -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.2 1322.3 -3.0 81.4 387.0
2 28 21.0 55.3 1374.5 -14 80.9 439.8
3 31 21.0 57.4 1426.7 2.2 79.8 570.9
4 30 21.0 58.8 1461.5 6.8 77.9 769.4
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5 31 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 21.0 66.1 1643.0 15.0 72.8 1240.8
7 31 21.0 67.9 1687.7 16.5 71.4 1339.6
8 31 21.0 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
9 30 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814 .1
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.5 79.7 582.5
12 31 21.0 55.6 1382.0 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.808 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.143 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu feseni tep. mostt vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznémek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 343.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.7 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.70 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.730 111 0.588 20.2 0.965 56.0
2 15.1 0.738 11.7 0.585 20.2 0.965 58.1
3 15.7 0.718 12.3 0.536 20.3 0.965 59.8
4 16.1 0.654 12.6 0.411 20.5 0.965 60.6
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.7 0.965 63.8
6 17.9 0.488 144 - 20.8 0.965 67.0
7 18.4 0.413 148 - 20.8 0.965 68.6
8 18.2 0.443 147 - 20.8 0.965 68.0
9 17.2 0.558 13.8 0.149 20.7 0.965 64.5
10 16.2 0.640 12.8 0.381 20.5 0.965 61.0
11 15.7 0.715 12.3 0.529 20.3 0.965 59.9
12 15.2 0.739 11.8 0.585 20.2 0.965 58.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 203 189 188 -156 -15.7 -158

p [Pa]: 1367 1362 295 286 223 126

p,sat [Pa]: 2382 2182 2168 156 155 153

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5640 0.5640 1.348E-0010
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0070 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna €. 1

Hranice kondenzac¢ni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.5640 0.5640 3.93E-0012 0.0000

1 0.5640 0.5640 2.24E-0011 0.0001

2 0.5640 0.5640 5.80E-0012 0.0001

3 - -4.62E-0011 0.0000

4 — —

5 — — — —

6 —_ —

7 — —

8 — —

9 — —

10 - -

11 - -
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0001 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : F1 - Obvodova sténa - kontaktni zateplovaci systém
Zpracovatel :  Zuzana Bubakova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 2.4.2016

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]

1 Baumit Ratio G 0,0100 0,3900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000

2 Zdici systém L 0,3000 0,6280 880,0 1200,0 10,0 0.0000

3 Isover TF Prof 0,1400 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000

4 Stérkova hmota 0,0040 0,8300 920,0 1400,0 10,0 0.0000

5 Baumit Ratio G 0,0100 0,3900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit Ratio Glatt ---

2 Zdici systém Livetherm -

3 Isover TF Profi

4 Stérkova hmota -

5 Baumit Ratio Glatt

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.2 1322.3 -3.0 81.4 387.0

2 28 21.0 55.3 1374.5 -1.4 80.9 439.8
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3 31 21.0 57.4 1426.7 2.2 79.8 570.9
4 30 21.0 58.8 1461.5 6.8 77.9 769.4
5 31 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 21.0 66.1 1643.0 15.0 72.8 1240.8
7 31 21.0 67.9 1687.7 16.5 71.4 1339.6
8 31 21.0 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
9 30 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.5 79.7 582.5
12 31 21.0 55.6 1382.0 -1.2 80.9 447.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost
a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.218 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.228 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.25/0.28/0.33/0.43 Wim2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 353.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.95C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi;m[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.730 111 0.588 19.7 0.945 57.8
2 15.1 0.738 11.7 0.585 19.8 0.945 59.7
3 15.7 0.718 12.3 0.536 20.0 0.945 61.2
4 16.1 0.654 12.6 0.411 20.2 0.945 61.7
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.5 0.945 64.5
6 17.9 0.488 144 - 20.7 0.945 67.5
7 18.4 0.413 148 - 20.8 0.945 68.9
8 18.2 0.443 147 - 20.7 0.945 68.5
9 17.2 0.558 13.8 0.149 20.5 0.945 65.2
10 16.2 0.640 12.8 0.381 20.3 0.945 62.1
11 15.7 0.715 12.3 0.529 20.0 0.945 61.3
12 15.2 0.739 11.8 0.585 19.8 0.945 60.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 199 197 157 -154 -154 -15.7

p [Pa]: 1367 1330 229 178 163 126

p,sat [Pal: 2323 2292 1778 159 158 155

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4500 0.4500 2.808E-0008
Ro¢ni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0139 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 11.9164 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : F2 - Obvodova sténa - Vétrana fasada
Zpracovatel :  Zuzana Bubakova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 2.4.2016

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Baumit Ratio G 0,0100 0,3900 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
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2 Zdici systemL  0,3000 0,6280 880,0 1380,0 20,0 0.0000
3 Isover Fassil 0,1400 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
4 Tyvek Soft Ant 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 111,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit Ratio Glatt —
2 Zdici systém Livetherm —
3 Isover Fassil
4 Tyvek Soft Antireflex —

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -16.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.2 1322.3 -3.0 81.4 387.0
2 28 21.0 55.3 1374.5 -1.4 80.9 439.8
3 31 21.0 57.4 1426.7 2.2 79.8 570.9
4 30 21.0 58.8 1461.5 6.8 77.9 769.4
5 31 21.0 62.5 1553.5 11.8 75.1 1039.0
6 30 21.0 66.1 1643.0 15.0 72.8 1240.8
7 31 21.0 67.9 1687.7 16.5 71.4 1339.6
8 31 21.0 67.3 1672.8 16.0 71.9 1306.6
9 30 21.0 63.3 1573.4 12.5 74.7 1082.2
10 31 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 8141
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.5 79.7 582.5
12 31 21.0 55.6 1382.0 -1.2 80.9 447.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.288 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.224 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
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Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 393.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 124 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.98 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.945

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.730 111 0.588 19.7 0.945 57.7
2 15.1 0.738 11.7 0.585 19.8 0.945 59.6
3 15.7 0.718 12.3 0.536 20.0 0.945 61.2
4 16.1 0.654 12.6 0.411 20.2 0.945 61.7
5 17.0 0.570 13.6 0.192 20.5 0.945 64.5
6 17.9 0.488 144 - 20.7 0.945 67.4
7 18.4 0.413 148 - 20.8 0.945 68.9
8 18.2 0.443 147 - 20.7 0.945 68.4
9 17.2 0.558 13.8 0.149 20.5 0.945 65.1
10 16.2 0.640 12.8 0.381 20.3 0.945 62.0
11 15.7 0.715 12.3 0.529 20.0 0.945 61.2
12 15.2 0.739 11.8 0.585 19.8 0.945 59.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 199 19.7 157 -157 -157

p [Pal: 1367 1347 158 130 126

p,sat [Pa]: 2326 2295 1788 155 155

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.965E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev dlohy : P1 — Podlaha na terénu
Zpracovatel :  Zuzana Bubakova

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 17.3.2016

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.004 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Betonova mazan 0,0720 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
2 Isover EPS 200 0,1200 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
3 Skloelast Extr 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 25000,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
5 Stérkovy podsy  0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
61 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je pogateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Betonova mazanina + kari sit’
Isover EPS 200S —
Skloelast Extra —
Zelezobeton —
Stérkovy podsyp —
Hlina sucha —

OO WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 71C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.2 1322.3 3.0 100.0 757.4
2 28 21.0 55.3 1374.5 21 100.0 710.4
3 31 21.0 57.4 1426.7 29 100.0 752.0
4 30 21.0 58.8 1461.5 4.7 100.0 853.8
5 31 21.0 62.5 1553.5 7.0 100.0 1001.3
6 30 21.0 66.1 1643.0 9.5 100.0 1186.8
7 31 21.0 67.9 1687.7 111 100.0 1320.8
8 31 21.0 67.3 1672.8 11.8 100.0 1383.4
9 30 21.0 63.3 1573.4 11.6 100.0 1365.3
10 31 21.0 59.3 1473.9 9.8 100.0 1211.0
11 30 21.0 57.5 1429.2 7.4 100.0 1029.2
12 31 21.0 55.6 1382.0 4.8 100.0 859.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vné&;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢&l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.854 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.249 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepelné akumulacéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 528.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.15C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsiym[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.5 0.640 111 0.451 19.9 0.939 56.9
2 15.1 0.689 11.7 0.508 19.8 0.939 59.4
3 15.7 0.707 12.3 0.518 19.9 0.939 61.4
4 16.1 0.698 12.6 0.487 20.0 0.939 62.5
5 17.0 0.717 13.6 0.469 201 0.939 65.9
6 17.9 0.733 14.4 0.429 20.3 0.939 69.0
7 18.4 0.733 14.8 0.379 20.4 0.939 70.5
8 18.2 0.697 14.7 0.316 20.4 0.939 69.7
9 17.2 0.600 13.8 0.230 20.4 0.939 65.6

-
o

16.2 0.573 12.8 0.265 20.3 0.939 61.8
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11 15.7 0.613 12.3 0.360 20.2 0.939 60.5
12 15.2 0.643 11.8 0.431 20.0 0.939 59.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.7 206 135 135 133 128 71

p [Pa]: 1367 1361 1336 1038 1025 1019 1010

p,sat [Pa]: 2434 2421 1548 1545 1526 1480 1010

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.953E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

2 0.1920 0.1920 4.36E-0010 0.0011

3 0.1920 0.1920 7.20E-0010 0.0030

4 0.1920 0.1920 -2.75E-0010 0.0023

5 0.1920 0.1920 -7.65E-0010 0.0002

6 --- -1.66E-0009 0.0000

7 _— _— — —

8 — —

9 — —

10 - -

11 - -

12 - -

1 — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0030 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimailné: 0.0030 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014 EDU
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16.3.2016 Orientaéni mapa radonového indexu podlozi 1:50 000 - Ceska geologicka sluzba

Ceska geologicka sluzba: Mapova aplikace, verze 1B.2

Orientacni mapa radonového indexu podlozi 1:50 000
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