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Abstrakt

Bakalarska prace se sklada ze Ctyf ¢asti. Prvni ¢ast se vénuje revizi statické Casti
zadan¢ viceucCelové haly a revizi s ohledem na pozarni bezpe¢nost objektu. Ve druhé ¢asti je
zpracovano pozarné bezpecnostni feSeni dané viceucelové haly. Treti ¢ast se vénuje
predbéznému navrhu vybranych nosnych zelezobetonovych prvkili, navrhu vyztuze a jejimu
posouzeni. Ve Ctvrté Casti jsou tyto vybrané nosné prvky konstrukce posouzeny na uc¢inky

poZzaru.

Kli¢ova slova

Viceucelova hala, pozarni feSeni, montovany skelet, Zelezobetonovy skelet, sloup,

pravlak, beton, pozarni odolnost



Abstract

The thesis consists of four parts. The first part deals with the revision of the static part
of a multipurpose hall and revision with regard to fire safety of the building. The second part
contains fire safety design of the multipurpose hall. The third part is devoted to a preliminary
draft of selected supporting reinforced concrete elements, reinforcement design and its
assessment. In the fourth part, these selected bearing structural elements assessed the effects

of fire.

Keywords

Multipurpose hall, fire solution, mounted skeleton reinforced concrete frame,
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Uvod

Cile této bakalatské prace se daji rozdélit na dvé hlavni Casti. Prvni hlavni ¢asti
bakalarské prace je vytvotreni pozarné bezpecnostniho feSeni objektu. Druha hlavni ¢ast prace
je zaméiena na posouzeni objektu z hlediska statiky. Nejdiive budou navrzeny a posouzeny
vybrané nosné prvky za bézné teploty, nasledn¢ budou tyto prvky posouzeny na pozarni

odolnost stanovenou v pozarn¢ bezpe¢nostnim feSeni objektu.

Projekt viceucelové haly "TVG Drystar" byl pfevzat od spole€nosti Atelier A4 s.r.0..
Hala je obdélnikového tvaru o rozmérech 37,2 x 18,8 m a bude slouzit z ¢asti jako
administrativni budova a z ¢asti jako klasicka jednopodlazni skladova hala s okolnim
pozemkem feSenym pro pohyb nakladnich a osobnich automobilt. V administrativni ¢asti je
budova dvoupodlazni, ve skladové casti jednopodlazni. V administrativni ¢asti se v prvnim
nadzemnim podlazi nachdzi vstupni hala s recepénim pultem, ze které jsou piimo ptistupny
kancelate, déale se zde nachazi technickad mistnost, toalety, dilenska ¢ast, uklidova mistnost a
Cajova kuchynka. Dilenska ¢ast je rozdé€lena vertikalné na dvé Casti s vlastnim schodistém a
socialnim zafizenim. Dilna ma dalSi vstup z exteriéru na zipadni fasadé. Ve druhém
nadzemnim podlazi jsou umistény kanceldfe a zasedaci mistnost pfistupné z centralni

chodby. Skladova hala ma vlastni pfistup primyslovymi vraty ze zdpadni fasady. V rohu haly

se nachédzi mistnost pro umisténi technickych plynt.



Revize stavebni casti

Tato ¢ast prace se zabyva zhodnocenim architektonického nédvrhu ze statického
hlediska a z hlediska pozarni bezpecnosti. Provedené zmény jsou zakresleny ve vykresech v

¢asti "Revize zadani".

Z hlediska statického feSeni byly v administrativni ¢asti objektu zménény sméry
ulozeni pravlakti. Ve skladové hale byly pfidany zelezobetonové ztuzujici stény pro

pieneseni ucinkl vétru.

Z hlediska pozéarné bezpecnostniho feSeni doslo k otoceni dvéii z technické mistnosti
v administrativni ¢asti objektu. Ve vychodni sténé skladové haly byly pfidany dvefe vedouci

na volné prostranstvi.



Pozarné bezpecnostni reseni objektu

Pozarn¢ bezpecnostni feseni je soucasti kazdé projektové dokumentace pro stavebni
povoleni a stanovuje podminky pozarni bezpecnosti dle platnych norem. Rozsah pozarné

bezpecnostniho feseni je dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., §41, odst. 2.

Administrativni ¢ast objektu je posuzovana podle normy CSN 73 0802 Pozarni
bezpeénost staveb - Nevyrobni objekty a skladova hala je posuzovana podle CSN 73 0845
Pozarni bezpecnost staveb - Sklady. Stavba byla rozdélena do 5 pozarnich useki a nejvyssi
stupenl pozarni odolnosti je pozadovan v pozarnim useku skladové haly, kde je pozadovany
IV. stupenn pozarni bezpecnosti. Nejvyssi pozadovand pozarni odolnost byla stanovena na
hodnotu 30 minut. Posouzeni navrzenych konstrukci na pozadovanou pozarni odolnost bylo

provedeno v ¢asti "Posouzeni vybrané ¢asti konstrukce na G¢inky pozaru".

Na zékladé CSN 73 0845 byla v objektu celoplo$né navrzena elektrickd pozarni
signalizace. Ustiedna elektrické pozarni signalizace je umisténa v ohlaovné poziru ve
vratnici s trvalou obsluhou. V aredlu objektu se vyskytuje jednotka pozarni ochrany podniku,
diky ¢emuZz spada zéasah pozarnich jednotek do casového pasma Hj. Kromé technické
mistnosti, ve které se neptfedpoklada trvaly pohyb osob, je z kazdého pozarniho useku

umoznén Unik na volné prostranstvi.

V pozarné nebezpecném prostoru objektu se nevyskytuji Zadné stavby ani soukromé
pozemky. Odstupové vzdalenosti od skladové haly na vychodni ¢asti fasddy zasahuji v ulici
K Pérovné na chodnik u pfilehlé komunikace, avSak z legislativniho hlediska je zasah

pozarn€ nebezpecného prostoru na vetejny pozemek mozny.
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Navrh a posouzeni vybrané €asti konstrukce

V této Casti prace byly navrzeny a posouzeny vybrané nosné prvky za bézné teploty.
Mezi vybrané prvky, kterymi se tato prace zabyva, patii privlak a sloup nachdzejici se v
administrativni ¢asti objektu a sloup ve skladové hale. Nejdfive byly stanoveny predbézné

rozméry téchto prvka, které byly déle posouzeny.

Privlak byl navrzen jako prefabrikovany zelezobetonovy privlak obraceného "T"
prafezu o rozmérech 600 x 700 mm. Pravlak byl uvazovan jako prost¢ ulozeny a ndvrh
vyztuze probéhl tedy v prizezu v poli. Na vypocteny moment byla navrzena vyztuz
7X@ 22 mm. Smykova vyztuz je navrZzena na posouvajici silu ve vzdalenosti d od lice
podpory. Smykova vyztuz je tvoiena dvoustfiznymi timinky @ 10 mm a 200 mm do
vzdalenosti 1250 mm od lice podpory. Ve zbylé ¢asti byly navrzeny konstrukéni tfminky
dvoustfizné @ 10 mm 4 400 mm. Dale byla navrzena vyztuz na pteneseni sily F pasobici na
ozub pruvlaku. Tato vyztuz je navrzena rovnéz z dvoustiiznych tfminkd @ 10 mm, které byly
pfidany ke smykové vyztuzi. Vysledné rozdéleni tfminkl je tedy dvoustfizné timinky
?® 10 mm a 140 mm do vzdalenosti 1250 mm od lice podpory a @ 10 mm 4 200 mm ve zbylé

casti pruvlaku.

V administrativni ¢asti objektu byl navrzen ¢tvercovy priiez sloupu o rozmérech
300 x 300 mm. Navrh podélné vyztuze sloupu byl proveden pomoci nomogrami. Ze
statického vypoctu bylo zjisténo, Ze neni nutny navrh podélné vyztuze. Byla tedy navrZzena

konstrukéni vyztuz sloupu 4 x @ 12 mm. Sloup byl posouzen pomoci interakéniho diagramu.

Sloup ve skladové hale je navrZen rovnéZ cCtvercového prafezu, avSak oproti
administrativni ¢asti, o rozmérech 400 X 400 mm kvuli jeho vySce. Navrh podélné vyztuze
sloupu byl proveden pomoci nomogramu. Stejné jako v administrativni ¢asti neni nutny
navrh podélné vyztuze. Byla tedy rovnéz navrzena konstruk¢ni vyztuz sloupu 4 x @ 12 mm.

Sloup byl posouzen pomoci interakéniho diagramu.
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Posouzeni pozar
konstrukce na uci

ni odolnosti vybrané casti
nky pozaru

Vybrané a navrzené prvky za bézné teploty byly posouzeny také na pozadovanou
pozarni odolnost stanovenou v pozarné¢ bezpecnostnim feSeni objektu. Posouzeni probéhlo
pomoci tabulkovych metod. Dale byl jeden vybrany prvek posouzen pomoci zjednodusené
metody izotermy 500 °C a jeden pomoci zénové metody i metody izotermy 500 °C. Nejvyssi
pozadovand pozarni odolnost je 30 minut.  Teplotni analyza poZzarniho Useku a prafezu byla

provedena pomoci normové teplotni kiivky v programu FiDes 1.0.

Tabulkovymi metodami probéhlo posouzeni vSech vybranych prvka. Sloup v
administrativni ¢asti objektu byl posuzovan pomoci metody A a sloup ve skladové hale
pomoci metody B. Podle tabulkovych metod pritvlak i sloup v administrativni ¢asti vyhovi na
pozadovanou pozarni odolnost. Sloup ve skladové hale nesplituje ovéfeni pouzitelnosti

metody B, kvuli Stihlosti za pozarni situace a byl posouzen pomoci zjednodusenych metod.

Metodou izotermy 500 °C byl posouzen sloup ve skladové hale o prifezu 400 x 400
mm vystaveny normovému pozaru ze vSech Ctyfech stran a sloup v administrativni Casti
objektu o prafezu 300 x 300 mm vystaveny normovému pozaru ze tii stran. Ve statickém
vypoctu na U€inky poZaru bylo ovéteno, Ze oba sloupy vyhovi na poZadovanou poZarni

odolnost R 30.

Temperature Field [°C]: Cross Section 400 x 400 mm; t= 30 min
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Temperature Field [°C]: Cross Section 300 x 300 mm; t= 30 min
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Teplotni profil sloupu v administrativni ¢asti

Sloup ve skladové hale byl posouzen také pomoci zénové metody. Stejné jako u
metody izotermy 500 °C byl prvek vystaven normovému pozaru ze vSech Ctyf stran. Sloup
byl v obou smérech rozdélen do 4 zon. Sitka jedné zoény je 50 mm. V ose kazdé zény byla
stanovena teplota prvku pomoci programu FiDes 1.0, diky které byl stanoven redukcni
soucinitel pevnosti betonu v tlaku. Dale byla stanovena Sitka poskozené zony, ktera je 20,5
mm. Ve statickém vypoctu na u€inky pozaru bylo ovéfeno, Ze sloup vyhovi na pozadovanou

pozarni odolnost R 30.
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Zaver

V bakalarské praci byla nejdiive provedena revize zadanych vykrest, do kterych byly
barevné znazornény provedené zmeény. Déle bylo provedeno pozarné bezpecnostni feseni
objektu, které stanovilo pozadavky na zadany objekt. Mimo jiné se jedna naptiklad o
stanoveni pozarni odolnosti nosnych konstrukci, vybaveni objektu elektrickou pozarni
signalizaci a dalSich pozadavki. Veskeré pozadavky stanovené v pozarné bezpecnostnim
feSeni jsou zakresleny ve vykresové dokumentaci pozarné¢ bezpecnostniho tfeSeni. V dalsi
Casti bakalarské prace byly navrzeny a posouzeny vybrané nosné prvky konstrukce, které
byly nésledné¢ posouzeny na U€inky pozaru. Vybrané navrzené prvky byly nejdiive
posouzeny na pozarni odolnost pomoci tabulkovych metod. Dale byl sloup v administrativni
casti objektu posouzen pomoci metody izotermy 500 °C. Sloup ve skladové hale byl
posouzen jednak pomoci metody izotermy 500 °C tak i pomoci zénové metody. VSechny

navrzené a posouzené prvky vyhovély na pozadovanou pozarni odolnost.
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