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Priloha €.1.: Vypoétova zprava - prevodovka

| Navrh ¢elnich ozubenych kol

Navrh rozméru &elnich ozubenych kol je proveden podle CSN 01 4686 CAST 4
PEVNOSTNI VYPOCET CELNICH A OZUBENYCH KOL.

Navrhovym vypoctem se stanovi pfiblizna hodnota normalného modulu m,. Pfi
uréovani m, se vychazi znamahani zubu v ohybu. Pfedpoklada se unavové
poSkozeni zubl a neni bran v uvahu vliv nejvétsiho zatiZzeni na pfipadny vznik trvalé

deformace nebo kifehkého lomu zubu nebo jeho povrchoveé vrstvy. [1]

Pro ozubena kola bude zvolen material: ocel 16 420 [1]

tab. 1.: Ocel 16 420

Oznaceni CSN 16 420

ZpUsob chemicko — tepelného zpracovani cementovano a kaleno
Tvrdost v jadfe zubu Jyy 300

Tvrdost na boku zubu Vyy 650 - 720

Mez unavy v ohybu (bazova hodnota) Ogjimb 700 MPa

Mez unavy v dotyku (bazova hodnota) Ouiimb 1270 Mpa

I.1 Soukoli 12

[.1.1 Navrh normainého modulu z dovoleného napéti na ohyb (dle Bacha)

Pomeérna Sirka ozubeného kola:

p = (bﬂ) — 20 (1)

n
Soucinitel pfidavnych zatizeni:

KF = KA " KFﬁ (2)
Ke=1-1,65=165

Ka=1,0 - soucinitel vn&jsich dynamickych sil dle CSN 01 4686
Krg = 1,65 - soucinitel nerovhomérnosti zatiZeni zubu po Sifce dle
CSN 01 4686

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -1-
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Pripustné napéti v ohybu:

opp = 0,6 * Opiimp (3)

opp = 0,6 - 700 = 420 MPa

Kr - My,
Y " 21" Opp

1. }|165:36991
Mn12 = 20-19 - 420

My = 1,307 mm

(4)

Mp1z = fp )

f, =18 - pomocny soucinitel pro kalena ozubena kola

[.1.2 Navrh normalného modulu z dovoleného napéti na dotyk (Hertzlv tlak)

Pomeérna sSirka ozubeného kola:
b
Wy =(21) =11 (5)

Soucinitel pridavnych zatizeni:
KH = KA . KHﬁ (6)
Ky =1,2-1,425=1,71

Ka=1,2 - souginitel vn&jsich dynamickych sil dle CSN 01 4686
Khg = 1,425 - soucinitel nerovhomérnosti zatizeni zubu po Sifce dle
CSN 01 4686

Pripustné napéti v dotyku (pfipustny Hertztv tlak):

ogp = 0,8 Oxiimp (7)

oup = 0,6-1270 = 1016 MPa

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1.
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(8)
1 = 690 311,71 -36,991 3,789 + 1
o 1,1-10162 3,789
d;" = 28,490 mm
fu = 690 - pomocny soucinitel pro Sikmé zuby
U = 3,789 - pfevodové Cislo soukoli 12
Normalny modul:
,, _dicosPyy
Mpi2 = (©)
Al
. 28,49 - cos (12°)
My, = 1,467 mm
Biz =12° - Uhel sklonu zubl na rozte¢ném valci soukoli 12 zvoleny

dle CSN 01 4610
Z vypoctenych normalnych moduld my;2" @ mp2”" se vybere vySSi hodnota a
zaokrouhli se na hodnotu normalizovanou dle CSN 01 4608.
Normalny modul soukoli 12:

m, =1,5mm

.2 Soukoli 34
[.2.1 Navrh normalného modulu z dovoleného napéti na ohyb (dle Bacha)

Pomérna Sirka ozubeného kola:

o= <—) =20 (10)

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -3-
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Soucinitel pridavnych zatizeni:
KF = KA . KFﬁ (11)
Kr=1-1,35=1,35

Ka=1,0 - souginitel vn&jsich dynamickych sil dle CSN 01 4686
Krg = 1,35 - soucinitel nerovnomérnosti zatiZzeni zubu po Sifce dle
CSN 01 4686

Pripustné napéti v ohybu:
orp = 0,6 * Oriimp (12)
opp = 0,6 - 700 = 420 MPa

KF MkII
m _—F Tl (13)
n3s fp Win * Z3 " Opp
_ 1g. |35 137,532
Mnzs = 20 - 18 - 420

My, = 1,928 mm
f, =18 - pomocny soucinitel pro kalena ozubena kola

[.2.2 Navrh normalného modulu z dovoleného napéti na dotyk (HertzGv tlak)

Pomérna sSirka ozubeného kola:

p, = (—) — 1,1 (14)

Soucinitel pfidavnych zatizeni:
KH = KA - KHﬁ (15)
Ky =1,2-1,225 =147

Ka=1,2 - souginitel vnéjsich dynamickych sil dle CSN 01 4686

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -4 -
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KHB = 1,225

- soucinitel nerovnomérnosti zatizeni zubu po Sifce dle
CSN 01 4686

Pripustné napéti v dotyku (pfipustny Hertztv tlak):

ogp = 0,8 oyiimp

(16)

oup = 0,6-1270 = 1016 MPa

Primér rozte¢né kruznice d; pastorku:

3KH'MkI u34+1
ds’ = fy - .
’ " \/llyd'O-I-ZIP U3g

(17)

b 51,47 137,532 2,944 + 1
3 1110162

d;” = 42,785 mm

fn = 690
Uzg = 2,944

Normalny modul:

d3 - COSB34

My34 = 2
3

42,785 - cos (8°)

My3s” = 2,354 mm

312 =8°

2,944

- pomocny soucinitel pro Sikmé zuby

- pfevodové Cislo soukoli 34

(18)

- Uhel sklonu zubl na rozte¢ném valci soukoli 34 zvoleny
dle CSN 01 4610

Normalny modul soukoli 34:

m, = 2,5mm

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1.
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[.3 Kontrola ozubeni
Kontrola ozubeni dle ISO 6336 byla provedena pomoci programu

all_Navrh Celniho ozubeni.xsl dostupného z [4].

tab. 2.: Kontrola ozubeni - soukoli 12

Kontrola ozubeni dle 1SO 6336 | jednotky mm, Nmm, °, kW, Mpa, m.s™
Roz. pastorek 1 kolo 1 pastorek 1 kolo 1
z 19 d 29,13671| 110,4128 | | OFiim 700 700
z, 72 d, 32,58722| 113,442 | OHiim 1270 1270
m, 1,5 ds 25,808 | 106,6628 | | Yra 2,58652| 2,249459
X; [0,140432 dy 27,30748| 103,481 |Ysa 1,621107 | 1,758508
X3 0 dw 29,23077| 110,7692 | |Y, 0,704808| 0,704808
oy 20 h, 1,725254 | 1,514607 | | Y 0,9 0,9
B 12 h¢ 1,664353 1,875 |Fg 6 6
aw 70 h 3,389607 | 3,389607 | | Ynx 1 1
b, 31,5 Sn 2,509533| 2,356194 | | Zy 2,418202| 2,418202
b, 30 St 2,565598 | 2,408833 | |Zg 189,8 189,8
P 2,76 Vi 2,202856 | 2,356194 | | Z, 0,794025| 0,794025
ny 713 Vi 2,252069 | 2,408833 | |Zs 0,989013| 0,989013
My | 36965,02 ow 20,90018 Zg 1 1
v [1,087749 Zpt 1 1
u |3,789474 Ka 1,1 1,1
Ky 1,030305| 1,030305
Kontrolni rozméry Kkq 1 1
1 2 Krp 1,342136| 1,339834
hge | 1,32198|1,135974 Kho 1 1
sk | 2,215974|2,215974 Konst. tloustka Kup 1,390042 | 1,390042
z 3 9
M/z | 11,63972 | 39,25072 Pfes zuby
d |2,214099|2,214099 Sk 3,221985| 3,258255
M/d | 31,53699 | 112,4754 Pfes kulicky SH 1,46562 | 1,46562
Soucinitel unavového lomu v paté zubu Sg vySel u pastorku i kola vétSi nez
Skmin=(1,4+1,7). Soucinitel bezpec€nosti proti vzniku lomu na boku zubu Sy vySel u
pastorku i kola vétsi nez Symin=(1,1+1,2). Navrzené soukoli 12 vyhovuje kontrole
podle ISO 6336.
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -7-
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tab. 3.: Kontrola ozubeni - soukoli 34

Kontrola ozubeni dle 1SO 6336 | jednotky mm, Nmm, °, kW, Mpa, m.s™
Roz. pastorek 2 kolo 2 pastorek 2 kolo 2
z, 18 d 45,44224 | 133,8022 | | OFiim 700 700
z, 53 d, 51,19785| 138,8253 | | GHiim 1270 1270
m, 2,5 ds 39,92468 | 127,5522 | | Yka 2,625375| 2,316133
xXq |0,146489 dy 42,65249|125,5879 | | Ysa 1,610236 1,713536
Xo 0 dw 45,6338 | 134,3662 | | Y, 0,71728 0,71728
On 20 h, 2,877803|2,511581 | | Yg 0,944495| 0,944495
B 8 hs 2,758779 3,125 | |Fg 6 6
aw 90 h 5,636581 | 5,636581 | | Ynx 1 1
b, 52,5 Sn 4,193578 | 3,926991 | | Zy 2,432509| 2,432509
b, 50 St 4,234791 | 3,965584 | | Zg 189 189
P 2,7 Vn 3,660403 | 3,926991 | | Z, 0,814215| 0,814215
ny 188 Vi 3,696376 | 3,965584 | | Zg 0,995122| 0,995122
My, | 137144,2 o 20,8253 Zg 1 1
v (0,447318 Zrt 1 1
u | 2,944444 Ka 1,1 1,1
Ky 1,008299| 1,008299
Kontrolni rozméry Kkg 1 1
1 2 Krp 1,388972 1,386319
hg |2,203908 | 1,880526 Kho, 1 1
sk | 3,703023 ] 3,703023 Konst. tloustka Khs 1,444303 1,444303
z' 3 7
M/z | 19,34943 | 49,88042 Pfes zuby
d |[3,690164 |3,690164 Sg 3,449884 | 3,506468
M/d | 49,56787 | 137,3407 Pres kulicky Sy 1,427913 1,427913

Soucinitel unavového lomu v paté zubu Sg vySel u pastorku i kola vétSi nez
Skmin=(1,4+1,7). SoucCinitel bezpec€nosti proti vzniku lomu na boku zubu Sy vySel u
pastorku i kola vétsi nez Symin=(1,1+1,2). Navrzené soukoli 34 vyhovuje kontrole
podle ISO 6336.

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1.
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Il Silové poméry

[I.1 Silové poméry v femenovém pirevodu

Celkova prenasena tec¢na sila hnaci remenice:

2 Myy
F = (19)
dp
_2-20,104
~ 0,090
F = 446,751 N
Obvodova rychlost na hnaci femenici:
T -d, n
—yy=—2r M 20
V=17 60 (20)
_m009-1425 .
v = 60 - ) m/s
v=26,175m/s
Soucinitel tfreni prepocteny pro klinové remeny:
. f
ff=—=a (21)
Sin+
2
.03
f= . 38°
sin 2
f =0921
f=0,3 - soucCinitel tfeni
a=38° - uhel boku drazky femenice
Celkové potiebné predpéti v remenech:
F eff+1
_ . 22
fo=g orp—1 (22)
446 751 80,921-161,766 +1
0= T 5 0921161766 _ |
Fy = 259,157 N
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -9-



(e L_;@” v
S EVUT v Praze

Ustav #
= ()
konstruovani

RS Fakulta strojni BAKALARSKA PRACE nstrt n
a Casti stroju
Celkova napinaci sila:
180 —
(180 — 161,766)
= =9,117°
2

Fy =2-Fy-cosé (24)

Fy = 2-259,157 - c0s(9,117°)
Fy =511,765 N

[I.2 Silové poméry v femenovém prevodu pfi provozu

Za provozu dojde ke zméné velikosti puvodnich klidovych sil pfedpéti Fy ve

vétvich femenového prevodu.

Tazna vétev:

F
446,751
F, = 259,157 + ————
F; = 482,532 N
Odlehéena vétev:
F
Fy=Fy,—— (26)
446,751
F, = 259,157 — —
F, =35781N
Celkova prenasena sila remeny:
F=F —F, (27)
F = 482,532 — 35,781 = 446,751 N
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -10 -
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Vysledna sila zatézujici loziska hridelt femenic:

F, = JFf L FZ—2-F, - F,-cos(26) 28)
F, = \/482,5322 + 35,7812 — 2-482,532 - 35,781 - cos(2-9,117)
F, = 516,638 N
Sila Fy je odklonéna od osy prevodu o uhel y:
F
y = arcsin <— sin(5)> (29)
Fy
_ - (446,751 0.117)
y = arcsin 516,638 sin(9,
y =7,85°
Slozka Fy, do vodorovné roviny:
Fyx = Fy - cos(y) (30)
Fy, = 516,638 - cos(7,85)
Fy, = 511,796 N
Slozka Fy do svislé roviny:
Fyy, = Fy - sin(y) (31)
Fyy, = 516,638 - sin(7,85)
Fyy = 70,567 N
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -11-
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[1.3 Silové poméry v ozubeni

Hfidele jsou zatizeny silami v ozubenych pfevodech, silami od pfidavnych
pfevodu a vlastni tihou nasazenych kol. Tyto sily jsou v8ak oproti ostatnim silam
zanedbatelné, nebot vétSinou neprekroCi 10% velikosti téchto sil. Pasobisté sil se

zjednoduSené predpoklada jako bodové ve stifedech Sifek ozubenych kol a femenic.

[1]

Tecné sily:
_ _ 2 " MkI
Friz = Fran = — (32)
wil
. 2-36,991
2= 99231

Fry, = 2 530,960 N

2 My
Fr3q = Fryz = d (33)
w3

;  2-137,532
T34 ™ 45634

Fras = 6 027,646 N

Valivé uhly:
_ dw1
Pwiz = arctg | tgpPiz - d_1 (34)

— arctalta1z2® <29,231>

BWlZ = 12,038 °

dw3
Bwza = arctg | tgBza - (d_3> (35)
_ arctal tag® <45,634>
BW34 =arc g g 45,442
ﬁW34 = 8,0330

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -12 -
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w1z = arctg(cosPyiz  tgUpy12) (36)
Apwiz = arctg(cos(12,038°) - tg(20,9°)
Ay = 20,479°
Unw3a = arctg(cosPyza - tgarysa) (37)
Apw3a = arctg(cos(8,033°) - tg(20,825°)
Anw3s = 20,6380
Radialni sily:
tganwlz
Friz = Fro1 = Fpqp - ——2212
R12 R21 T12 05 By (38)
tg(20,479°)
F, = 2530960 ——
k12 cos(12,038°)
Friy = 966,489 N
L9 nwaa
Fras = Fraz = Frgq - ——234
R34 R43 T34 c05Boae (39)
tg(20,638°)
Fraa = 6,027,646 ees
Fraq = 2292,734 N
Axialni sily:
Fy12 = Faz1 = Fr13 " tgBuwaz (40)
Fy1p = 2 530,960 - tg(12,038°)
Fy1p = 539,709 N
Fy34 = Fpaz = Fr3s - tgPusa (41)
Fys, = 6 027,646 - tg(8,033°)
FA34- = 843,574 N
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. - 13-
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obr. 2.: Koncepéni navrh - loZiska
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II.4 Ur€eni reakci ptisobicich v loziskach
[1.4.1 Hridel | (vstupni hridel)

XZ: YZ:
A M A "
Fvx Ax Bx Ay Ft21 By
m Bz
v B \4
A - N
T Fr21 T
55 35 88 55 35 88
28 148 63,317
Mox: ' Moy:

_1,818W
Mk:

obr. 3.: Schéma zatizeni - hridel |

X:Fyy — Ay + Fra1 — By =0 (42)
y:Ay — Fry1 + B, =0 (43)
2:Fy — B, = 0 (44)
MxZ:FVx-a—FRZI-b—FAZI-(%)+Bx-(b+c)=0 (45)
My, Frpy-b— B, - (b +c) =0 (46)

Arga = |A% + A5 (47)

Byraa = /B,? + B)% (48)

Vysledky momentovych rovnic jsou zapsany do tabulky.

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -15-
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tab. 4.: Reakce hridel |

LozZisko A LozZisko A (reverzace otacek)
Ay 1367,979 N | A, 1 496,240 N
Ay 1 810,768 N | A, 1810,768 N
Arad 2 269,416 N | Arag 2 348,961 N
LoZisko B Lozisko B (reverzace otacek)
By 110,299 N | By -17,962 N
By 720,192 N | By 720,192 N
B, 539,709 N | B, 539,709 N
Brad 728,589 N Brad 720,416 N
[1.4.2 Hridel Il (predlohovy)
XZ: YZ:
CXT M3 T Ox Cy Ft12 A Ft43 Dy
A~ T |
% Fr12 TFFLES ? % ?
| 34 Y | Ll | | 34 | 43 L |
9,088
Mox: —errt (1] Moy:
-20,803
-50,868 -136,396
- 10,116 7 -200,667
Mk:
obr. 4.: Schéma zatizeni - hridel I
x:Cx_FR12+FR43+Dx :0 (49)
y. — Cy + FTlZ + FT4-3 - Dy =0 (50)
z: —Fp12+ Fauz—D, =0 (51)
dwz) (dw3)
My,: Friz - d — Fyqz ( 5 Fraz - (d +e) — Fyu3 5 (52)
—Dy-(d+e+f)=0
Myz:_Fle'd_FT4_3'(d+e)+Dy'(d+e+f):0 (53)
Craa = /C;? + C}% (54)
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. - 16 -
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Dygqa = /DJ% + D)% (55)
tab. 5.: Reakce hridel ll
Lozisko C Lozisko C (reverzace otacek)
Cy 276,302 N | Cy -544 918 N
Cy 4 011,653 N | C, 4 011,653 N
Crad 4 020,548 N Crad 4 048,4927 N
LozZisko D LozZisko D (reverzace otacek)
Dy -1 593,547 N | Dy -781,327 N
Dy 4 546,954 N | D, 4 546,954 N
D, 303,865 N | D, -303,865
Drag 4818,110 N | Drag 4 613,5952 N
[1.4.3 Hridel lll (vystupni)
XZ: YZ:
ML A A
KXT I Lx Ky Ft34 Ly
Lz v
4—
% #Fm =
| 82 | 50 82 50
: Moy:
Mox: 106,42 187,222
49,746
Mk:
obr. 5.: Schéma zatizeni - hfidel Ill
x:Kx_FR34+Lx:0 (56)
y. Ky - FT34- + Ly =0 (57)
Z. _FA34+LZ =0 (58)
d

My,: Fr3a 9 — Fazs <%4) —Ly-(g+h)=0 (59)
Myy: Fr3s-g—Ly-(g+h) =0 (60)
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -17 -
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Kraa = /K,% + K)% (61)
Lyga = /Lgc + L%/ (62)
tab. 6.: Reakce hridel I

LozZisko K LozZisko K (reverzace otacek)

Ky 1 297,808 N | K 439,112 N
Ky 2 283,199 N | Ky 2 283,199 N
Krad 2 626,272 N | Kiag 2 325,042 N
Lozisko L Lozisko L (reverzace otacek)

Ly 994,926 N | Ly 1 853,6219 N
Ly 3744447 N | L, 3 744,447 N
L, 843,574 N | L, 843,574 N
Lrad 3874,372 N | Liag 4178,133 N

lIl Kontrolni vypocty

[11.1 Kontrola lozisek

[11.1.1 Kontrola lozisek na hrideli |

UloZeni hfidele | bude realizovano pomoci kuzelikovych loZisek SKF 320/22X

S nasledujicimi parametry dle [5]. Kontrola bude provedena pro lozZisko A, na které

pusobi vétsi zatizeni.

tab. 7.: LoZisko SKF 320/22 X

25100 29 000 2 800 0,4 1,5 0,8
Urceni axialnich sil
Arad Brad (63)
Y Y
Arad Brad)
B — 64
, < 05(=t - (64)
A
A, =05 . rad (65)
Y
A =05 2347,961
e 1,5
A, = 782,987 N
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -18 -
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Cy
f?ff
M

B,=A,—B, (66)
B, = 782,987 — 539,709
B, = 243,278 N

Ekvivalentni dynamické zatizeni

Aq
Araa
P=A,,5 =2348961N

<e (67)

Potifebna dynamicka unosnost loziska

P160-n-Ly
. ’— 68
P 10° (68)

10
, 3160-713-25000
C" = 2348961

)
I

106
C" =19034
p =10/3 - exponent trvanlivosti pro kuzelikova loziska
Lh=25000 h - pozadovana zivotnost loZiska

Potfebna dynamicka unosnost vysla nizSi nez zakladni dynamicka unosnost.

Navrzené lozisko vyhovuje.

[11.1.2 Kontrola lozisek na hrideli Il
UloZeni hfidele Il bude realizovano pomoci kuzelikovych loZisek SKF 320/32
Q/X s nasledujicimi parametry dle [6]. Kontrola bude provedena pro lozZisko D, na

které plsobi vétsi zatizeni.

tab. 8.: LozZisko SKF 320/32 Q/X

C

Co

36 900

46 500

4 800

0,46

1,8

1,3

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1.
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Uréeni axialnich sil
Crad Drad
—_—<— 69
v <7y (69)
Drad Crad)
> — 70
D, 2 0,5~ - (70)
C
C, =05 "% (71)
Y
4 048,493
Co=05———=1124581N
1,8
C, =1124,581 N
D,=C,+D, (72)
D, =1124,581 + 303,865
D, =1428,446 N
Ekvivalentni dynamické zatizeni
Da 73)
seé
Drad
P =D,,q =4818,110 N
Potfebna dynamicka unosnost loziska
P60-n- Lh
=p. |—— 2 74
C'=P f T (74)

0
o ast110. " 6018825000
- ’ 106

C =26180

p=10/3 - exponent trvanlivosti pro kuzelikova loZiska

Potfebna dynamicka unosnost vysla nizSi nez zakladni dynamicka unosnost.

Navrzené loZisko vyhovuije.

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1.
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[11.1.3 Kontrola lozisek na hrideli Il
UloZeni hfidele Il bude realizovano pomoci kuliCckovych lozisek SKF 6209

S nasledujicimi parametry dle [7].

tab. 9.: Lozisko SKF 6209

C Co Py Kr fo
35100 21 600 915 0,025 14,2
Lo _ 843574 _ | oo -
C, 21600 (75)
e=0,24 - vypoctovy soucinitel pro jednofada kuliCkova loZiska dle [3]

Ekvivalentni dynamické zatizeni

Lq
Lyaa
P=1L,,q=4178,133 N

<e (76)

Potfebna dynamicka unosnost loziska

P,6O-n-Lh
—p. 77
¢ 106 (77)

= 4178133 3160 - 64 - 25 000
B ’ 106

C' =19117

p=3 - exponent trvanlivosti pro kuzelikova loziska

Potfebna dynamicka unosnost vysla nizSi nez zakladni dynamicka unosnost.

Navrzené lozZisko vyhovuije.

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -21-
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[1l.2 Kontrola hridelt
[11.2.1 Hridel |

M,, = 28,148 Nm
M,, = 63,377 Nm

M, = |MZ + M2, =/28,1482 + 63,3772 = 69,347 Nm (78)
My My, 69347 o
=W T w-d® w0022 O pa (79)
32 32
_ M _ M 36991 oo
S, T wed® T m-00223 000 MPa (80)
16 16
Oreqa =\ 02 + (a - 1;)? = /66,3382 + (2 - 0,389)2 (81)
Oreq = 66,343 MPa < 04,, = (70 + 80)Mpa
111.2.2 Hridel II
M,, = 70,116 Nm
M,y = 200,667 Nm
M, = /ng + M2, = /70,1162 + 200,6672 = 212,564 Nm (82)
M, M, _ 212564 66.075
oW Tw-d® w0032 pa (83)
32 32
_ Mg _ Mg _ 137532 276 1
W, Tw-d® w0032 pa (84)
16 16
Oreqa = 02 + (a - 1)? = /66,0752 + (2 - 21,376)2 = 78,7 MPa (85)
Oreq = 78,7 MPa < 04,,(70 +~ 80)Mpa
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -22 -
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111.2.3 HFidel NIl
M,, = 106,42 Nm
M,, = 187,222 Nm

M, = |MZ, + M2, = /106,422 + 187,2222 = 215,354 Nm (86)
M, M, _ 215354 24072 M
%o =W T d® T w0045 " pa (87)
32 32
_ Mg _ Mg _ 397606 .
S W, Twm-d® T m-00453  “ocecipa (88)
16 16
Oreqa = 02 + (- 1)? = /24,0722 + (2 - 22,222)2 = 32,761 MPa (89)

Oreq = 32,761 MPa < 04,, = (70 + 80)Mpa

[11.4 Kontrola tésnych per [2]

111.4.1 Pero pod Femenici: 6e7x6x25 CSN 02 2562
Uginna délka pera:

l,=l—-b=25—-6=19mm

Kontrola na otlaéeni:
4-My 4-36,991

P=4, h-l,  002-0,006-0,019 (90)
p = 64,9 PMa < pp = (110 + 120) MPa

Kontrola na strih:

2 My 236,991
T= = (91)

d,-b-l, 0,02-0,006-0,019
T=132,4MPa < 1, = (60 + 90) MPa

Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -23 -
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111.4.2 Pero pod kolem 1: 10e7x8x32 CSN 02 2562
U¢inna délka pera:
l,=1—b=32-10=22mm

Kontrola na otlaéeni:
4 My 4-137,532

= = 2
P= 4. h-1, 0,035 0,008 0,022 (92)
p =893 PMa < pp = (110 =+ 120) MPa

Kontrola na stfih:
2-M 2-137,532
= kI _ (93)
dy-b-1,  0,035-0,01-0,019
T = 35,7 MPa < 1t = (60 +90) MPa
111.4.3 Pero pod kolem 2: 14e7x9x50 CSN 02 2562
Uginna délka pera:
l,=1—b=50—-14=36mm
Kontrola na otlaceni:
4‘ - MkIII 4‘ - 397,606
P=0 hl " ; ; (94)
dp-h-l, 0,048-0,009-0,036
p =102,3 PMa < pp = (110 +120) MPa
Kontrola na strih:
2+ My, 2+397,606
T= = (95)
dy-b-1,  0,048-0,01-0,036
T =46 MPa < 1 = (60 +90) MPa
Navrh mostového jefabu: Pfiloha ¢.1. -24 -
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