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Abstrakt

Cielom tejto préace je navrhnut a implementovat aplikaciu na vyhladavanie fudi a pra-
covisk Fakulty elektrotechnickej CVUT na zaklade odbornosti. Odbornost sa bude uréovat
podla vedeckych ¢lankov v ¢asopisoch, zbornikoch konferencii a monografiach. Klientska
Cast aplikacie komunikuje pomocou REST APl s webovou sluzbou, ktord spracovava a po-
skytuje vSetky potrebné data. Design aplikacie bude poskytovat moderné uZivatelské roz-
hranie kompatibilné s novo vytvorenymi strankami fakulty elektrotechnickej.

KlIidcové slova
webova aplikacia, odbornost, vyhladavanie, zamestnanci, pracoviska

Abstract

The aim of this work is to design and implement an application to search people and
departments of Faculty of Electrical Engineering on the basis of their expertise. Expertise
will be determined according to their scientific articles in journals, conference proceedings
and monographs. Client side of the application communicates using REST APIs from a web
service that processes and provides all the necessary data. Design of the application will
provide a modern user interface compatible with the newly created web sites of the Faculty
of Electrical Engineering.
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1 Uvod

Aplikacia vyhladavania zamestnancov FEL ma byt prostriedkom pre jednoduché vy-
hladdvanie kontaktov najkompetentnejsich ludi a pracovisk na zaklade ich odbornosti. Po-
mocou jedného kliknutia je moZné vyhladat osoby majuce znalost, resp. odbornost vo vy-
hladavanej problematike, ktoré nasledne mézZzeme s danou problematikou kontaktovat.
Aplikacie ma byt chybajucim kolieskom novo vzniknutych fakultnych webovych stranok,
pomocou ktorého sa zlepsi nielen interné fungovanie fakulty, ¢i uz medzi zamestnancami
alebo aj medzi studentmi a zamestnancami, ale najma prindsa moznost ziskat kontaktné
Udaje osobdam mimo fakultu elektrotechnicku.

1.1 Motivacia

V neddvnej dobe presli webové stranky fakulty elektrotechnickej velkou zmenou. Vy-
tvoril sa novy design a prerobila sa Struktura obsahu. Aj napriek tymto novym zmenam su
webové stranky stale velmi statické a ponukaju moznost pristupu k velmi malému mnoz-
stvu aplikacii, mimo novych stranok fakulty elektrotechnickej. Velkym minusom je chyba-
juca moznost vhodného vyhladavania ludi, ktoré momentalne existuje iba ako externa ap-
likdcia UDB a najma moznost vyhladavania odbornikov. Takéto vyhladavanie je velmi déle-
Zité pre nadviazanie kontaktov, ¢i uz v ramci fakulty alebo aj mimo ne;j.

Predstavme si napriklad externu firmu, ktora potrebuje vyriesit konkrétny problém,
no jej zamestnanci na to nemaju dostato¢né znalosti. Potrebuje teda najst odbornika v da-
nej problematike, ktory by jej pomohol dopracovat sa k rieseniu problému. Vdaka aplikacii
na vyhladavanie podla odbornosti jej bude stacit vloZit kfticové slovo problematiky do vy-
hladdvacieho pola a ihned sa dostane k niekolkym kontaktom, ¢i uz priamo na osoby alebo
na pracoviska fakulty elektrotechnickej. Na zaklade ziskanych kontaktov méze ihned oslovit
kompetentnych fudi, resp. pracoviska a dohodnut sa na spolupraci.

Pre druhy priklad si skisme predstavit studenta fakulty. Ma vlastny napad na svoju
zaverecnu pracu a potrebuje si najst spravneho veduceho, ktory by mu vedel s problemati-
kou jeho napadu najlepsie pomdct. Priemerny Student povacsine pozna iba zamestnancov
fakulty, ktory ho vyucovali nejaky predmet. Oproti redlnemu poctu zamestnancov je to
mala mnozina ludi. Vdaka tejto aplikacii by bol schopny vyhladat a kontaktovat aj [udi, kto-
rych nepoznd, a ktory by mu mohli ako veduci prace vyhovovat ovela viac prave vdaka ich
odbornosti.

1.2 Ciel

Ciefom projektu je vytvorit intuitivnu a lahko ovladatelnd aplikaciu zabezpecujucu
pohodIné vyhladavanie osbb, pracovisk a ich kontaktov na zdklade odbornosti. Radit tieto
vysledky podla poctu publikacii a ich vahy (po¢tu bodov publikdcie) a zvysit tak spolupracu
fakulty s osobami mimo CVUT, pripadne zjednodusit studentom a zamestnancom hladanie
odborne znalych fudi.



2 Analyza

Analyza popisuje buducu funkcionalitu aplikacie, datové zdroje na zdklade ktorych
bude aplikacia fungovat a aktudlne existujuce aplikacie.

2.1 Zainteresované osoby
Pre tuto aplikaciu su doleZité dve zainteresované osoby:

1. Uzivatel aplikacie je kazda osoba, ktord patri do cielovej skupiny (vid 2.1.1)
uZivatelov aplikacie.

2. Spravca datovych zdrojov je osoba, ktord je zodpovednd za ddta, na zaklade
ktorych aplikacia pracuje.

2.1.1 Ciel'ova skupina

Aplikacia je zamerana predovsetkym na odbornu verejnost, sekundarne na ludi
z CVUT. Je nutné brat zvlaétny ohlad na cudzojazyénych ndavstevnikov — anglicka verzia
webu.

2.2 Scenare pouzitia
Scendre poutzitia popisuju jednotlivé postupy pre vyhladavanie podla odbornosti. Po-
mocou nich je mozné zapisat interakciu uZivatela a systému.

2.2.1 Uzivatelia

Hawstevnik stranky

Obr. 2.1: UzZivatelia

Z dovodu, Ze aplikacia poskytuje iba verejne pristupné data, nie je nutné riesit auto-
rizaciu uzivatela. Preto v aplikacii existuje iba jedna jedind rola pouzivatela, ktorou je kazdy
jeden navstevnik webovych stranok. Tento uZivatel ma pristup k vSetkym funkcionalitdm,
ktoré webova aplikacia poskytuje.



2. Analyza

2.2.2 Pripady poutzitia

Navstevnik stranky

Vyhladat

Vyhladat pracoviska
zamestnancov

<--

«include»™ ~

- -7
-~ «include»

Zobrazit’ stranky Zobrazit’ profil

Obr. 2.2: Pripady pouZitia

Vyhladat zamestnancov

Aplikacia umozni uZivatelovi vyhladat zamestnancov podla odbornosti vioZzenim klu-
Cového slova do vyhladavacieho pola a zoradi vysledky podla vysky vypocitanej odbornosti.
Scenar:

! UZivatel zvoli vyhladdvanie zamestnancov a zadd vyhladavanu odbornost do vyhla-
davacieho pola. 2 Systém vyhladd zamestnancov podla hladanej odbornosti a zoradi ich
podla vysky odbornosti zamestnanca.

Vyhladat pracoviska

Aplikacia umozni uZivatelovi vyhladat pracoviska podla odbornosti vioZzenim kltco-
vého slova do vyhladavacieho pola a zoradi vysledky podla vysky vypocitanej odbornosti.
Scenar:

1 UZivatel zvoli vyhladdvanie pracovisk a zada vyhladavanu odbornost do vyhladava-
cieho pola. 2Systém vyhladd pracoviska, v ktorych pésobia zamestnanci najdeni podla hla-
danej odbornosti a zoradi ich podla suc¢tu vysky odbornosti zamestnancov.

Zobrazit profil

Aplikdcia umozZni zobrazit uzivatelovi podrobné informacie o vyhladanom zamest-
nancovi (¢islo miestnosti kancelarie, telefénne Cislo, emailova adresa).
Scenar:

! <include> Vyhladat zamestnancov. 2 UZivatel klikne na meno zobrazeného zamest-
nanca z vysledkov vyhladavania. 3 Systém nadita podrobné kontaktné informdcie a zobrazi
profilovu stranku zamestnanca.

Zobrazit stranky

Aplikacia umozni prejst na oficidlne stranky vyhladaného pracoviska.
Scenar:

! <include> Vyhladat pracoviska. 2 UZivatel klikne na ndzov zobrazeného pracoviska
z vysledkov vyhladdvania. 3 Systém nadita podrobné informacie o zamestnancovi s UDB a
zobrazi profilovu stranku zamestnanca.
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2.3 Poziadavky

Poziadavky su rozdelené na funkéné, ktoré popisuju funkcionalitu systému a jeho
komponent a nefunkéné, ktoré Specifikuju naroky na systém a nasadenie aplikacie.

2.3.1 Funkcné poziadavky

Ur¢ovanie Vyhladavanie
odbornosti podla odbomosti

0

zamestnanca

‘ Profil ’

Vyhladavanie Vyhladavanie Zoradovanie Minimalny Strankovanie
zamestnancov pracovisk vysledkov pocet znakov

|<>— Agregécia o— Kompozicia|

Obr. 2.3: Funkcné poZiadavky

Urcovanie odbornosti

Na zaklade zadanych kltucovych slov sa uréi odbornost, ktorej vyska sa odvija od
mnozZstva a vyznamnosti ndjdenych dat. Tieto ddta m6Zzu pozostavat z vedecko vyskumnej
¢innosti, pedagogickej ¢innosti, pripadne inych dostupnych Cinnostiach.

Vyhladavanie podla odbornosti
Aplikacia bude vyhladavat vysledky podla odbornosti na zaklade zadanych klucovych
slov.

Vyhladavanie zamestnancov
Vysledkom vyhladavania budud ndjdeni zamestnanci, u ktorych bola uréend odbor-
nost.

Vyhladavanie pracovisk

Vysledkom vyhladdvania budu pracoviska a katedry, v ktorych p6sobia zamestnanci,
u ktorych bola uréena odbornost. Vyska odbornosti pracoviska sa urci sumou vysok odbor-
nosti ndjdenych u zamestnancov pracoviska.

Zoradovanie vysledkov
Vysledky vyhladavania budu zoradené zostupne podla vysky uréenej odbornosti.

Minimalny pocet znakov
Moznost vyhladavania bude obmedzena na zadanie minimalne 2 znakov do vyhlada-
vacieho pola.
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Strankovanie
Vysledky vyhladdvania budu strankované.

Profil zamestnanca

Profilova stranka zamestnanca bude poskytovat detailné Gdaje o zamestnancovi.
Konkrétne: celé meno spolu s titulmi, pracovisko, emailovl adresu, telefénne dislo, Cislo
miestnosti, v ktorej ma kancelariu a nahlad vsetkych jeho publikdcii spojenych z vyhladava-
nym vyrazom.

2.3.2 Nefunkcné pozZiadavky

Operacny Architektura Testovany kod
systém
Design Doba odozvy

‘ REST api
Podpora Aktualnost dat
prehliadacov

|<>— Agregdcia |

Obr. 2.4: Nefunkcné poZiadavky

Architektura
Aplikacia bude rozdelena na serverovu Cast a klientsku cast.

Operacny systém
Aplikaciu bude mozné nasadit na server, ktory nie je zavisly na operacnom systéme.
Takymto serverom moze byt napriklad Glassfish alebo JBOSS.

REST api
Serverova Cast bude poskytovat vyhladdvané data pomocou aplikaéného rozhrania
REST api.

Doba odozvy
Doba odozvy aplika¢ného rozhrania pri priemernom pouzivani aplikacie nepresiahne
hodnotu 0,5s.

Aktualnost dat
Zobrazované informacie budu synchronizované zo zdrojovymi datami tak, aby neboli
starsie ako doba urcend konstantou v aplikacii (napriklad jeden der).

Testovany kéd
Kod aplikacie bude pokryty testami pre pripadné odchytenie problémov pocas moz-
nej Upravy aplikacie.
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Design

Aplikacia bude poskytovat moderné uZivatelské rozhranie kompatibilné s novymi
strankami fakulty elektrotechnickej. Design bude podporovat zobrazenie aj na mobilnych
zariadeniach.

Podpora prehliadacov
Aplikacia bude podporovat vsetky aktudlne verzie prehliadacov Mozzila Firefox,
Google Chrome, Opera, Safari, Internet Explorer a Edge k datumu 1.1.2015

2.4 Sucasny stav

V sucasnej dobe existuje niekolko spdsobov na zobrazenie vysledkov vedy a vyskumu
zamestnancov. Napriklad na narodnej trovni Ceskej republiky existuje register informacii
o vysledkoch(vid 2.4.1) formou ro¢ného prehladu (vid 2.4.2), vyhladdvania priamo v data-
baze VVVS, Ci uz s verejnym pristupom (vid' 2.4.3), z autorizovanym pristupom (vid 2.4.4),
alebo pomocou novovznikajucej aplikacie Profil zamestnanca (vid 2.4.5).

2.4.1 Register informacii o vysledkoch

Register informacii o vysledkoch (RIV) (1) je jednou z ¢asti (datovou oblastou) infor-
macného systému vyskumu, experimentdlneho vyvoja a inovacii (IS VaV). Aplikacia RIV po-
skytuje jednoduché a rozsirené vyhladavanie vo verejne pristupnych udajoch z RIV. Pojem
jednoduchého vyhladdvania je mierne zavadzajuci, pretoze toto vyhladavanie sa sklad3
z vacSieho mnozstva poli (vid' Obr. 2.5). Vyhladané vysledky poskytuju ndhlad k najdolezi-
tejsim informaciam (vid Obr. 2.6) a pripadne je mozné prejst na detail vysledku, kde su
poskytnuté vietky Udaje, tvorcovia a dalSie blizsie Specifikujucejsie udaje o vysledku.

Podminky pro vyhledavani: ® Jednoduché vyhledavani ' Rozsifené vyhledavani
Zakladni udaje o vysledku

Jazyk wysledku: &
Dodavatel dat: v
Identifikacni kad:

Predkladatel vysledku

Nazev:

Tviirce vysledku

Piijmeni:

Vysledek

Nazev: ﬁ

Rok uplatnéni od ¥| do M

Obor - skupina: =

Klicové slovo v anglickém)

jazyce:

ISBN nebo ISSN:

Vyhledat | Vyeistit |

Obr. 2.5: RIV - Vyhladdvaci formuldr (2)



2. Analyza

({20t na iéni ] Dai» | Posican -

A 3D Approach to Facial Landmarks: Detection, Refinement, and Tracking

Druh -w,?sledlfu: D- Clének ve sborniku, Predkladatel vysledku: Ceské wysoké ueni technické v Praze [ Fakulta elektrotechnicka, Dodavatel
vysledku: MSMT, GA CR, Mazev dokumentu: Proc. of 22nd International Conference on Pattern Recognition, Konscolidovany rok uplatnéni
vysledku: 2014,

A 6DOF Motion Platform with Permanent Magnet Linear Motors
Druh vysledku: 1 - Clanek v odborném periodiku, Predkladatel vysledku: Ceské vysoke uceni technicke v Praze / Fakulta elektrotechnicka,
Dodavatel vysledku: TA CR, Mazev dokumentu: Transaction on Electrical Engineering, Konsolidovany rok uplatnéni vysledku: 2014,

Obr. 2.6: RIV —vysledky vyhladdvania (2)

2.4.2 Publikaéna ¢innost

Sucastou webovych stranok fakulty elektrotechnickej je verejne pristupny prehlad
publika¢nej ¢innosti, ktory poskytuje rocné zobrazenie Cinnosti pracovisk, resp. zamestnan-
cov jednotlivych pracovisk. V prehlade nie je mozné vyhladdvat a zobrazuje sa iba biblio-
grafia bez dalSich podrobnejsich informacii a bez akejkolvek funkcionality.

K13136 - katedra pocitaci
Publikacni ¢innost 2015

Knihy, kapitoly v knihach a skripta, dizertace, vyzkumné zpravy, nepublikované prednasky, stati ve
sbornicich, ¢lanky v ¢asopisech, patenty

Clanky v &asopisech WoS

Andél, M. - Kiéma, J. - Krejcik, Z.: Network-Constrained Forest for Regularized Classification of Omics
Data. Methods. 2015, vol. 83, p. 88-97. ISSN 1046-2023.

Bartos, K. - Rehak, M.: IFS: Intelligent flow sampling for network security—an adaptive approach.
International Journal of Network Management. 2015, vol. 25, no. 5, p. 263-282. ISSN 1055-7148.

Obr. 2.7: Publikacna cinnost katedry pocitacov (3)

2.4.3 Vyhladavanie publikacii a akcii

Tato aplikacia je webovym rozhranim pre vyhladdvanie verejne pristupnych Gdajov o
publikacidch a akciach (grantoch a vyskumnych zameroch) v databaze VVVS (4). Poskytuje
jednouché vyhladavanie pomocou jedného pola, ktoré hlada v priezviskdch autorov publi-
kacii a grantov v ich ¢eskych a anglickych nazvoch (vid Obr. 2.8). Pomocou rozsireného vy-
hladavania je mozné radit vysledky podla zadanych kritérii. Rovnako ako v prehlade publi-
kacnej Cinnosti sa zobrazuje iba bibliografia bez dalSich podrobnejsich informacii (vid Obr.
2.9).

ani H Rozsifené vy ani H Piehledy po soucastech H Napovéda ‘

Vyhledavani v zaznamech VVVS

Jednoduché vyhledavéni hleda v piijmenich autor( publikaci a grantll a v jejich &eskych a anglickych nazvech.

v Publikace ¥ Granty

Obr. 2.8: Vyhladdvanie publikdcii a akcii — vyhladdvacie pole (5)
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Jednoduché vyhledavani H Rozéifené vyhledavani H Prehledy po soucastech H Napovéda

Vysledky hledani

Publikace

Malinsky, R. - Jelinek, I.
Trend Analysis Framework
In: Proceedings of the 14th International Conference WWW/INTERNET 2015. Maynooth, Greater Dublin:
IADIS Press, 2015, vol. 14, p. 161-166. ISBN 978-989-8533-44-9.
Dytrych, T. - Hayes, A.C. - Launey, K.D. - Draayer, J.P. - Maris, P. - et al.
Electron-scattering form factors for 6Li in the ab initio symmetry-guided framework
In: Physical Review C. 2015, vol. 91, no. 2, art. no. 024326, p. 024326-1-024326-8. ISSN 0556-2813.

Obr. 2.9: Vyhladdvanie publikdcii a akcii — vysledky vyhladdvania (5)

2.4.4 Aplikacia VVVS

Aplikacia VVVS je interny informacny systém CVUT, ktory eviduje vysledky vedy a vy-
skumu (predovsetkym publikacie), akcie (granty, vyskumné zamery a zmluvy) a dalSie akti-
vity vedecko-vyskumnych pracovnikov vo vedeckej komunite. Aplikacia VVVS slizi k odo-
sielaniu vysledkov do RIV (Register informacii a vysledkov), exportom pre statické analyzy
aj k internym hodnoteniam vedeckovyskumnych Cinnosti (4). Na pracu s touto aplikaciou je
nutnd autorizacia, ktord otvori pristup k neverejnym datam z databazy VVVS. Pristup k tejto
aplikacii maju iba akademicki pracovnici, doktorandi zaradeni na katedrach, pripadne os-
tatni zamestnanci, ktori maju schvalenu Ziadost veducim pracoviska. Aplikacia poskytuje
moznost vyhladdvania publikacii pomocou formulara, ktory sa sklada z va¢sieho mnozstva
poli (vid' Obr. 2.10). Vysledkom vyhladavania je zoznam publikacii, ktory zobrazuje nazov
a typ publikacie, autora a rok vydania (vid').

Agenda publikaci
Kritéria pro vyber publikaci

— libovoiny — v 13000 - Fakulta elektrotechnickd v || moje
13139 gl@ ELLLLEN VR | Kiima Martin Ing. Ph.D EIE
Obdobi 2000 vlonil letos |- 2015 vloni || letos m — libovolny — v
Jazyk anglittina A Ident. — libovolnd — A —libovolny - v
wos |  Scopus_| G|
= =
R | Aopon eana conce
i | anes| EEZINNN Lie | N dnes
RVVI2011 Je libovalné M je libavaine M Je libovalné M je libovalne M
w nejprve podle  typu ¥ |pak podle autord v | a nakonec podle| nazvu A
| Zobrazitseznam | | Vyprazdnit poloZky | | Bibliograficke citace cesky | | Bibliograficke citace anglicky | | BibTeX |
Obr. 2.10: Aplikacia VVVS — vyhladdvaci formuldr (6)
Seznam publikaci
vybranych podle kritérii zadanych na pfedchozi strance
Seznam obsahuje 15 zaznami VloZit novy zaznam
C.|Typ JAuoi | Rok | Nazev(zkriceny) | Stav____ [ ident | RIV| RvV2011] RVV2012| RVV2013| Rvv2014) Duh | WoS | Scopus | doi
1 s ekl BeS gy Femetaie ol e 7z gy oean_oveae
2 Asw 'na?;g{:m‘saéem, 2011 UIP Portal Odeslano  1q7209 RIV Detail | Opravit

Obr. 2.11: Aplikacia VVVS — vysledok vyhladdvania (6)
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2.4.5 Profil zamestnanca

Profil zamestnanca je novo vznikajuca aplikacia fakulty informacnych technoldgii pod
vedenim Ing. Jakuba JirGtku a Ing. Vladimira Mezera, ktord vychddza z pozZiadaviek dekana
FIT CVUT, Prof. Pavla Tvrdika. Aplikdcia mé poskytovat zoznam akademickych zamestnan-
cov fakulty, ich kontaktné udaje a informacie o vyukovej a publikaénej ¢innosti a ma byt
sucastou fakultnych webovych stranok (vid Obr. 2.12). Jej cielom ma byt informovanie ve-
rejnosti a zvy3enie prestize fakulty. V ramci CVUT podobnd aplikécia neexistuje, a preto je
pri jej vyvoji zohladnena na moznost nasadenia na inych fakultach.

ng. Michal Valenta, Ph.D. VSechny katedry v

Filtr

Ing. Michal Valenta, Ph.D. m

& michal.valenta@fit.cvut.cz % +420 224359860 @ TH:A-924

Vyuka Zavérecné prace
Publikace Viechny publ.. v -
On Updating in XML Peer-to-Peer Databases >
Student surveys as a source of information >

Obr. 2.12: Profil zamestnanca (7)

2.4.6 Zhrnutie stucasného stavu

V nasledujucej tabulke je vidiet, Ze neexistuje Ziadna aplikacia, ktora by spifiala za-
kladné poziadavky na vyhladavanie podla odbornosti, ako su pohodiné vyhladavanie po-
mocou jedného pola a nasledné zoradovanie vysledkov tak, aby mal uzivatel ihned moz-
nost kontaktovat najkompetentnejsiu osobu alebo pracovisko bez Ziadneho dalSieho doda-
to¢ného hladania.
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Aplikacia Jednoduché vyhlada- | Radenie podla vahy | Kontaktné udaje au- | Verejny pristup
vanie publikacii publikacie torov alebo pracovisk

Register infor-

(i 0 Wsled-
kmoa::i:lovyse x x x «

P.r,ehl’ad publika- « x

Vyhladavanie
publikacii a akcif

X X

Aplikacia VVVS

v X

Profil zamest-
nanca

X X $ X
AR NI

X v

Tabulka 2.1: Zdkladné poZiadavky voci sucasnym aplikdciam

2.5 Datové zdroje

Pre tento projekt je najdélezitejSim datovym zdrojom databaza VVVS (vid 2.5.1) ucho-
vdvajlca vysledky vedy a vyskumu, na zéklade ktorych sa bude uréovat odbornost zamest-
nanca. Druhym délezitym zdrojom je databdaza UDB (vid' 2.5.2), ktora uchovava podrobné
informacie o zamestnancoch a pracoviskach fakulty elektrotechnicke;.

2.5.1 VVVS (Veda, vyskum, vonkajsie styky)

Na ziskavanie dat z databdzy VVVS je vytvorené aplikacné rozhranie (API) v podobe
REST webovych sluzieb (8). Toto APl poskytuje iba urcité, verejnosti pristupné data z data-
bazy, ktoré vo vacsinovej miere postacuju na spravne fungovanie tohto projektu. VVVS API
je stale vo faze vyvoja, ¢o znamena, Ze v buduicnosti bude ponukat viac udajov o publika-
cidch ako su kfucové slova a abstrakt publikacie, ale z dovodu vydavatelskych prav nemoéze
nikdy poskytovat obsah celej publikacie. Aplikacia teda bude urcovat odbornost iba na za-
klade ndzvu, abstraktu a klu¢ovych slov publikacie.

2.5.1.1 Typy obsahu

VVVS API poskytuje niekolko typov obsahu a z nich vypiSem tie, ktoré su podstatné
v mojej aplikacii.

Publication

Objekt reprezentujuci publikaciu. Aktualne tento objekt neposkytuje informacie o abstrakte publikacie
a o jej klucovych slovach. Pre chod mojej aplikacie sa pocita taktiez s tymito datami.
Atributy:

biblio :string - biblio releaseDate :string - datum vydania
id :int — id publikacie type :string - typ

language :string - jazyk url :string - url

name :string — nazov year :int — rok

10
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Authorship
Objekt reprezentujuci autora publikacie, jeho typ Ucasti a podiel prace na danej publikdcii. Aplikacia
bude akceptovat iba typ ucasti = 01 (autor)
Atributy:
personalNumber :int - osobné cislo autora
type :string - typ ucasti

Person
Objekt reprezentujuci a poskytujuci informécie o zamestnancovi CVUT.
Atributy:
firstName :string - Krstné meno personalNumber :int - osobné &islo
fullName :string - celé meno aj s titulmi username :string - uZivatelské meno

lastName :string - priezvisko

Division
Objekt reprezentujici katedru/pracovisko.
Atributy:
code :int/string? - kéd organizac¢nej jednotky. V aktudlnej verzii je oznaceny ako id s ddtovym typom
integer. V buducnosti mé byt premenovany na ,code”, no jeho buddci détovy typ nie je jasne urceny.
name :string - ndazov organizacnej jednotky

RIV
Objekt reprezentujlci hodnotenie (pocet bodov) publikacie podla RIV.
Atributy:
divisionld :int - ID katedry url :int - odkaz
points :string - pocet bodov year :int - rok
2.5.2 UDB

UDB je databaza v sprave fakulty elektrotechnickej, ktora udrzuje podrobné informa-
cie o svojich zamestnancoch a pracoviskdch. K UDB bohuzial neexistuje Ziadna dokumen-
tdcia, takZe vsetky informacie ohladne poskytovanych dat a pristupu k nim mam iba z kon-
zultacii s p. Ing. Janom Koé&im a p. Ing. Pavelom Sedekom. Data s UDB su pristupné pomocou
protokolu LDAP. To je definovany protokol pre ukladanie a pristup k datam z adresarového
serveru, kde su jednotlivé polozky ulozené vo forme zdznamov a usporiadané do stromove;j
Struktury (9).

2.5.2.1 Typy obsahu

Pri jednej z konzultacii som mal moznost nahliadnut na poskytované data, no z do-
vodu chybajlcej dokumentacie bolo mozné struktiru UDB ziskat jedine priamym pristu-
pom. Moja Ziadost o LDAP pristup k UDB bohuZial ostala nevypoduta, a preto nasledujice
typy obsahu su zapisané abstraktne podla webovej aplikacie UDB.

User
Objekt poskytujtici podrobné informéacie o zamestnancovi FEL CVUT.
Atributy:
firstName :string - krstné meno email :string — emailova adresa
fullName :string - celé meno aj s titulmi username :string - uzivatelské meno
lastName :string — priezvisko room :string — miestnost kancelarie
phone :string — telefénne Cislo department :string — kdd pracoviska

11
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Department
Objekt poskytujlici podrobné informécie o pracovisku FEL CVUT.
Atribdty:
code :string — kéd pracoviska phone :string — telefén
name :string — Nazov pracoviska homepage :string — domovska stranka
address :string — adresa headmaster :string — uzivatelské meno ve-

duceho pracoviska

2.5.3 Usermap

Usermap poskytuje zdkladne informdcie o osobdch z celého CVUT ako je meno, uZi-
vatelské meno, emailové adresy, telefony atd. Fakulta informacnych technoldgii vytvorila
aplikacné rozhranie pre Usernamp (10), ktoré prvotne bolo planované pouzit na ziskavanie
podrobnych Udajov o zamestnancoch FEL a jeho pracoviskach. Po objaveni UDB bolo pou-
zitie Usermap APl zavrhnuté a jedinym pozostatkom z neho je ziskavanie zverejnenych fo-
tografii zamestnancov, pomocou priameho odkazu na fotografie a zadanim uzivatelského
mena. Pokial zamestnanec nema vlozenu fotografiu, vrati sa defaultne nastaveny obrazok.
Priklad:

https://usermap.cvut.cz/photos/kucharo2

12



3 Navrh

Navrh aplikacie popisuje architekturu aplikacie a ako bude zabezpecena funkcionalita
aplikacie.

3.1 Architektura
Architektura popisuje funkcionalitu a komunikaciu medzi jednotlivymi komponen-
tami aplikdacie. Tie su rozdelené do dvoch ¢asti:

1. Serverova Cast s pracovnym nazvom Expertise search, ktora zabezpecuje biz-
nis logiku (vid' 3.1.3), komunikuje s internou databazou (vid' 3.1.1), integruje
spojenie s externymi datovymi zdrojmi (vid 3.1.2) a ponuka aplikacné rozhra-
nie (vid 3.1.5) s pracovnym nazvom Expertise API.

2. Klientska aplikacia (vid 3.1.6), ktora reprezentuje data ziskane pomocou Ex-
pertise API.

Web server

FEL CVUT Web pages (HTML)

Expertise client application (JavaScript)

Application logic I View logic

Servlet container

Expertise search

Rest service

Expertise API ‘

Bussines logic

‘ Synchronization ‘ ‘ Expertise service ‘ ‘ Components ‘

Data access layer Integration layer
‘ UDB H VWS ‘

L

RDBS
Expertise DB

Obr. 3.1: Architektira
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3.1.1 Vrstva datového pristupu

Vrstva datového pristupu alebo odbornejsie nazvané DAO vrstva (vid Obr. 3.1 Data
access layer) je vrstva, ktora sa stara o spojenie z internou databazou a vykonavanie vset-
kych potrebnych volani na databazu. Interna databaza méze byt nasadena na inom serveri,
ako je nasadend aplikacia Expertise search.

3.1.1.1 Interna databaza

Internd databaza, nazvana Expertise DB (vid Obr. 3.1 Expertise DB), ma za ulohu udr-
Zovat data potrebné pre vyhladavanie. Su to primarne data z databazy VVVS, ktoré je nutné
ukladat do internej databazy z niekolkych dévodov. Prvym hlavnym dévodom je aktudlne
VVVS API a jeho komunikacny jazyk, vdaka ktorému by jedno vyhladavanie v aplikacii zna-
menalo mnozstvo volani VVVS API. Zaroven tym, Ze pre tento projekt vyhladdvame iba za-
mestnancov fakulty elektrotechnickej, je nutné vyhladavat iba v kompetentnych publika-
ciach a to s danym jazykom nie je mozné dosiahnut.

Druhym hlavnym dévodom je rychlost aplikacie. Tym, Ze su v internej databaze ulo-
Zené najnutnejSie data je zabezpecdené, Ze je mozné poskytnut vysledok vyhladavania bez
nutnosti volania externych datovych zdrojov, ¢im sa usetri ¢as, ktory by bol minuty na ¢a-
kanie za odpovedou od datového zdroja. Interna databaza zaroven ponuka moznost inde-
xovania (11), ktorym sa zrychlia vyhladdavacie procesy v databdze.

Internd databdza je vytvorend pomocou open source objektovo relaéného systému
PostrgeSQL (12). Pozostava zo Styroch navzajom prepojenych tabuliek. Kompletny databa-
zovy model vid' A. Expertise search databazovy model.

Publikacia Autor |
nazov: string - ucast: int
abstrakt: string 1 L.
k'u€ové slova: string

datum vydania: date 1%
url: string
vvvs identifikator: int
bodové hodnotenie: int
1
Osoba
| Pracovisko . uzivatelské meno: string
v 0.1 1.1 . osobné gislo: int
nazov: string celé meno: string
| je z felu: boolean

Obr. 3.2: ER model internej databdzy

Publikacia
Tabulka udrzuje informacie o publikaciach fakulty elektrotechnicke;.

e nazov — nazov publikacie. Toto pole bude indexované.
e abstrakt — abstrakt publikacie. Toto pole bude indexované.
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e klucové slova — klticové slova publikacie oddelené pomocou bodkociarky (;).
Toto pole bude indexované.

e datum vydania - ddtum vydania publikacie bez ¢asovej zlozky.

e url - odkaz na cely obsah publikacie.

e vvvs identifikator — identifikator publikacie podla databazy VVVS.

e bodové hodnotenie — bodové hodnotenia publikacie podla RIV.

Osoba
Tabulka udrzuje informacie o osobach, ktoré si autorom aspon jednej publikacie.

e uZivatel'ské meno — uZivatelské meno osoby. Toto pole bude indexované.
e osobné Cislo - osobné Cislo osoby.

e celé meno — celé meno osoby spolu z jeho titulmi.

e jezfelu — priznak oznacujuci osoby, ktoré s zamestnancami FEL.

Autorstvo
Prepojovacia tabulka spajajuca publikacie a osoby.

e Udast — vySka Uclasti autora na tvorbe publikacie. Hodnota v percentach.

Pracovisko
Tabulka udrzujuca informdcie o pracoviskach fakulty elektrotechnicke;.

e kéd — kdédové oznacenie pracoviska. Toto pole bude indexované.
e ndazov — ndazov pracoviska.

3.1.2 Integracna vrstva

Integracna vrstva (vid Obr. 3.1 Integration layer) zaobstarava integraciu s externymi
aplikdciami. Pre tento projekt su to aplikacie na pristup k externym datovym zdrojom VVVS
(vid'3.1.2.1) a UDB (vid 3.1.2.2).

3.1.2.1 VVVS

Integracia s externym datovym zdrojom VVVS (vid Obr. 3.1 VVVS) je najdéblezitejSou
integrdciou, pretoze vdaka nej ma aplikacia pristup k potrebnym datam na urcovanie vy-
hladavania. Tato integracia sa neprevolava v redlnom ¢ase pri pouzivani aplikacie, ale pre-
voldva sa iba pri aktualizacii dat v internej databaze (vid 3.1.3.1). Zo vSetkych ponukanych
datovych zdrojov VVVS api (8) aplikacia pouziva urciti mnozinu:

e GET /divisions/{divisionCode}/people

o Vrati zoznam pracovnikov na katedre.
e GET /divisions/{divisionCode }/publications

o Vrati zoznam vsetkych publikacii pracovnikov katedry.
e GET /publications/{id}/rivs

o Vrati vSetky RIV body danej publikacie.
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e GET /publications/{id}/authorships

o Vrati vSetkych autorov danej publikacie.
e GET /people/{personalNumber}

o Vrati daného pracovnika.

3.1.2.2 UDB

Integracia s externym ddtovym zdrojom UDB (vid Obr. 3.1 UDB) poskytuje detailné
informdcie (najma kontakty) o zamestnancoch a pracoviskach fakulty elektrotechnickej.
KedZe k LDAP pristupu na UDB neexistuje Ziadna dokumentdcia a pristup k tomuto dato-
vému zdroju mi nebol poskytnuty, nedokazem presne popisat LDAP volanie. Aplikacia vy-
Zaduje 3 rézne volania na UDB, ktoré vdaka informaciam ziskanym pri konzultacii s p. Ing.
Pavlom Sedekom, viem potvrdit, e si mozné.

e Volanie, ktoré vrati vSetky pracoviska FEL.
e Volanie, ktoré vrati prave jedno pracovisko podla jeho kédu.
e Volanie, ktoré vrati zamestnanca FEL podla jeho uZivatelského mena.

3.1.3 Biznis vrstva

Biznis vrstva (vid Obr. 3.1 Bussines layer) je ¢ast aplikacie, ktora definuje jej pravidla
fungovania. Zabezpecuje synchronizaciu dat (vid 3.1.3.1), podporné vypocty a mapovanie
(vid 3.1.3.2) a spojenie vSetkych vrstiev dokopy (vid 3.1.3.3).

3.1.3.1 Synchronizacia

NajdolezitejSou ulohou aplikacie je synchronizacia dat v internej databdze (vid Obr.
3.1 Synchronization), ktora sa vykondva vdaka naplanovanym tdloham (tzv. scheduled jobs).
Tieto Ulohy sa spustaju dopredu definovanymi ¢asovymi intervalmi. Vdaka tymto nastavo-
vatelnym intervalom je mozné zabezpecit, aby sa aktualizacia databazy vykonavala v pred-
pokladanej dobe najnizsej aktivity uzivatelov aplikacie, napriklad pocas nocnych hodin. Ap-
likacia ponuka tri dlohy, ktoré je mozno planovat.

1. Aktualizacia novych publikacii

Tato uloha je primarne zamerana na vytvorenie zaznamov o novo pridanych
publikacidch v databaze VVVS, u ktorych aspon jeden z autorov je zamestnan-
com fakulty elektrotechnickej. Zaroven vytvara entity oséb, ktoré st autorom
resp. spoluautorom aspon jednej publikacie a uklada ich zakladné informacie.
Tato uloha je najdoblezitejSou ulohou pre tento projekt, pretoze vdaka nej
bude uréovanie odbornosti vidy postavené na najnovsich datach. Predpokla-
dany interval tejto ulohy je raz denne.

2. Aktualizacia vSetkych publikacii
Tato uloha kontroluje vSetky publikacie vo VVVS pre fakultu elektrotechnicku.
Uloha je tym padom €asovo ndroéna a kedZe sa predpokladd, Ze zdznamy vo
VVVS sa spatne nebudi menit, nebude sa ani tato uloha ¢asto spustat. Inter-
val tejto ulohy predpokladam na raddovo niekolko mesiacov az rok.
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3. Aktualizacia zamestnancov FEL

Tato uloha sluzi na aktualizaciu zakladnych informacii o osobdach uloZzenych
v internej databaze. Pomocou volania na ziskanie zamestnanca s UDB podla
jeho uzivatelského mena skontroluje, ¢i je osoba stdle zamestnancom fakulty
elektrotechnickej. Ak sa volanim nevratia data o osobe, znamena to, Ze nie je
zamestnancom FEL, €o sa internej DB prejavi priznakom “je z felu”. Pokial UDB
vrati data o zamestnancovi, aktualizuje sa jeho meno, ktoré mohlo napr. na-
dobudndt novy titul a nastavi sa priznak “je z felu” na hodnotu true (moze sa
stat, Ze osoba bola v internej DB, ale nebola zamestnancom FEL).

Priebeh dotahovania novych publikacii

1. Pracoviska

Volanie:

Volanie LDAP s UDB, pomocou ktorého ziskam vsetky pracoviska.
Poznamka:

Vdaka dotahovaniu dat s UDB mam zabezpecené, Ze sa mivracaju iba
pracoviska fakulty elektrotechnickej.

Osoby
Volanie:

VVVS API — GET /division/{code}/people
Pozndmka:

Pomocou tohto volania ziskam zamestnancov katedry, ktory su auto-
rom aspon jednej publikacie. Pri tychto osobach mam istotu, Ze su zamest-
nancami FEL, a preto sa do internej databdzy ulozZia s priznakom “je z felu” na-
stavenym na hodnotu true.

Publikacie
Volanie:

VVVS API — GET /division/{code}/publications

VVVS API / GET /publications/{id}/rivs
Poznamka:

Prvym volanim ziskam vSetky publikacie pre pracovisko (takto zabez-
pecim ziskavanie publikacii FEL). Pri aktualizacii novych publikacii sa toto vo-
lanie prevedie s filtrom na datum vydania publikacie (datum vydania je vacsi
ako najvyssi datum vydania publikacie pre dané pracovisko).

Pomocou druhého volania ziskam bodové hodnotenie publikacie.

. Autorstvo

Volanie:
VVVS API — GET /publications/{id}/authorship
VVVS API — GET /people/{personalNumber}
Podmienka:
Typ autora = 01 (autor)
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Poznamka:

Na zaklade osobného cisla sa pokusi najst osobu v internej databaze.
Pokial sa osoba nenajde znamena to, Ze nie je zamestnancom FEL. V tomto
pripade sa prevedie druhé volanie na ziskanie jeho zakladnych udajov a osoba
sa uloZi s priznakom “je z felu” = false.

3.1.3.2 Komponenty

Komponenty (vid Obr. 3.1 Components) sa staraju o podpornu funkcionalitu, ktoru
je mozné samostatne oddelit a tym zabezpedit moZnost samostatného testu. Komponenty
sa delia na komponenty mapovania, vypoctu odbornosti, porovndvania a utilit.

e Komponenty mapovania - tieto komponenty sliZia na mapovanie jedného
typu DTO na typ druhy.

e Komponent pocitania odbornosti slUzi na prepocet bodov publikdcie medzi
jednotlivych autorov, ¢im sa urci vyska odbornosti zamestnanca.

e Komponenty porovnavania sluzia na zoradovanie vyhladanych vysledkov.

e Utility sluzia na udrZzovanie nastaveni aplikdcie a iné zjednodusenie ¢innosti
aplikacie.

3.1.3.3 Expertise service

Expertise service (vid Obr. 3.1 Expertise service) ma za ulohu zlucit implementaciu
jednotlivych vrstiev a komponentov a zabezpedit tak biznis logiku aplikacie vzhladom na
funkéné poziadavky. Zabezpecuje vyhladavanie v internej databaze, mapovanie vysledkov
podla Ziadaného formatu a ich strankovanie.

3.1.4 Cache

Cache (vid Obr. 3.1 Cache) ma za ulohu zvysit vykon aplikacie pomocou ukladania
dat do medzipamati. Pri pouZivani cache je nutné davat velky pozor na mozné chyby, ktoré
mozu vdaka cache nastat. Najvacsim problémom cache je situacia, kedy sa data uloZzené
v cache a realne data nezhoduju, napriklad sa realne data zmenia tesne po tom ako sa ulo-
Zia do cache. Do cache sa budu ukladat vysledky vyhladdvania zamestnancov a pracovisk
a data ziskané volanim integracie z UDB. KedZe vysledky vyhladavania su zaloZzené na da-
tach z internej databazy, nikdy by nemal nastat problém kolizie dat v cache a v databaze,
nakolko DB sa aktualizuje pomocou planovanych uloh, ktoré sa vykondvaju v dobe predpo-
kladanej inaktivity uzivatelov. U cache integracie s UDB by tento problém mohol nastat, no
z dévodu, Ze detailné kontaktné Udaje sa nemenia tak ¢asto, je tento problém zanedba-
telny.

3.1.5 Rest vrstva

Rest vrstva (vid Obr. 3.1 Rest layer) vytvara aplikacné rozhranie Expertise API, ktoré
poskytuje vyhladavané data klientskej aplikacii. Nakol'ko klientska aplikacia nijako neupra-
vuje data, ¢i uz v internej DB alebo v externych datovych zdrojoch, aplika¢né rozhranie po-
nuka iba volanie http metddou GET (13). Expertise APl ponuka iba verejne pristupné data,
a preto nevyzaduje Ziadnu autorizaciu.
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3.1.5.1 REST zdroje

APl poskytuje data vo formate JSON (14), ktory je najvhodnejsi na prenos dat AJAX
(15) volanim z klientskej aplikacie. URI k Expertise API sa skladd z URI k aplikacii nasadenej
na nejakom serveri a prefixu ,rest/v1”. Priklad URI pri nasadenej aplikacii na lokdlnom ser-
veri je:

localhost:8080/expertise_search/rest/vl

Parametre volani

search — Hladany vyraz, resp. hladana odbornost

pageSize — Urcuje maximalny pocet vysledkov. Ak parameter nie je zadany alebo je
jeho hodnota nizsia ako 0, volanie vrati vsetky vysledky.

page — Cislo strany. Parameter sa aktivuje iba v pripade, e je zadany aj parameter
pageSize a musi byt vacsi ako 0. Ak parameter nie je zadany a vo volani je pritomny para-
meter pageSize volanie vrati prvu stranu vysledkov.

GET /persons

Vrati list zamestnancov so zakladnymi Gdajmi, u ktorych bola ndjdena odbornost
podla zadaného hladaného vyrazu. Sucastou odpovede je list publikacii, v ktorych bol na-
jdeny hladany vyraz.
Akceptované parametre:

search (povinny parameter), pageSize, page
Priklad obsahu:

{
"peoples" : [
{
"username" : "example_username",
"fullname" : "Ing. Engineer’s name",
"department" : {
"name" : "Example department",
"code":"11111"
|3
"publications" : [
{
"id" : 1234,
"title" : " Publication title",
"abstract" : "Abstract text",
"releaseDate" : "yyyy-MM-dd",
"keywords" : "joined by comma separator"”,
"url" : "http:// publication.url.address"
1
1]
}

GET /persons/{username}

Vrati list s jednym zamestnancom podla jeho uzivatelského mena, rozsireny o de-
tailné kontaktné udaje. Suc¢astou odpovede je list publikacii, v ktorych bol najdeny hladany
vyraz. Ak sa u zamestnanca nendjdu Ziadne publikacie podla hladaného vyrazu, volanie
vrati prazdny list.
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Akceptované parametre:
search (povinny parameter)
Priklad obsahu:

{

"peoples" : [
{
"username" : "example_username",
“fullname" : "Ing. Engineer’s name",
"email" : "example_username@fel.cvut.cz",
"phone" : "+420 123 456 789",
"room" : "Praha 2, Karlovo namésti 13, E-107",
"department" : {
"name" : "Example department",
"code":"11111"
2
"publications" : [
{
"id" : 1234,
"title" : " Publication title",
"abstract" : "Abstract text",
"releaseDate" : "yyyy-MM-dd",
"keywords" : "joined by comma separator"”,
"url" : "http://publication.url.address"
1
1

GET /departments

Vrati list pracovisk, u ktorych zamestnancov bola najdena odbornost podla zadaného
hladaného vyrazu. Sucastou odpovede je list publikacii a vSetkych jej autorov, v ktorych bol
najdeny hladany vyraz.
Akceptované parametre:

search (povinny parameter), pageSize, page
Priklad obsahu:

{

"departments" : [
{
“"name" : "Example department",
"code" : 11111,
"address" : "Karlovo ndm. 13,121 35 Praha 2",
"phone" : "+420 123 465 789",
"url" : " http://deparmtnet.url.address ",
"head" : {
"fullname" : "prof. Ing. Headmaster’s name, CSc.",
"username" : "headmaster_username"
2
"publications" : [

{
"id" : 1234,
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"title" : " Publication title",

"abstract" : "Abstract text",

"releaseDate" : "yyyy-MM-dd",

"keywords" : "joined by comma separator"”,

"url" : "http://publication.url.address",

"authors" : [

{
"fullname" : " Ing. Engineer’s name",
"username" : " example_username",
"fromFel" : true

1

1
1]

GET /publications/{ids}

Vrati list publikacii podla ich identifikatorov so vietkymi idajmi o publikaciach, okrem
ich poc¢tu bodov, ktory nie je zverejniovany. V URI je mozné zadat iba ¢iselnd hodnotu iden-
tifikdtora publikacie. Pre vyZiadanie viacerych publikacii naraz su identifikatory oddelené
Ciarkou.

Priklad obsahu:
{

"publications" : [
{
"id" : 1234,
"title" : " Publication title",
"abstract" : "Abstract text",
"releaseDate" : "yyyy-MM-dd",
"keywords" : "joined by comma separator"”,
"url" : "http://publication.url.address",
"authors" : [

{

"fullname" : " Ing. Engineer’s name",
"username" : " example_username",
"fromFel" : true

1]
1]

3.1.6 Klientska aplikacia

Klientska aplikacia (vid' Obr. 3.1 Expertise client application) je navrhnutd ako single-
page aplikacia (16). VSetok potrebny kéd (HTML, JavaScript a CSS) je nacitany spolu s prvym
nacitanim stranky. VSetky ostatné prostriedky su nacitané dynamicky a vloZzené do stranky
podla potreby. Aj ked' sa single-page aplikacia sklada z viacerych stranok, nikdy sa nepre-
smeruje na inu logicku stranku. Vdaka modernym webovym technolégiam, ako napriklad
HTML5 pushState() API (17), je mozné poskytnut uzivatelom pocit navigacie na inu logicku
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stranku, ¢o ndm zabezpeci spravnu funkcnost aplikdcie po obnoveni stranky. Pouzitim fra-
mewroku Angular)S (18) zabezpecim moznost rozdelenia klientskej aplikacie na aplikacnu
a zobrazovaciu logiku.

3.2 Uzivatel'ské rozhranie

UzZivatelské rozhranie bolo vyvijané v dvoch fazach. V prvej faze vznikol prototyp uzi-
vatelského rozhrania (vid 3.2.1). V druhej faze prebiehalo zjednotenie vytvorenych prvkov
s aktualnymi webovymi strankami fakulty elektrotechnickej (vid' 3.2.2).

3.2.1 Fazal
Faza 1 zachytdva prvotny navrh prototypu, kde som sa zameral na vytvorenie moder-
ného zobrazenia a zoskupenia vyhladanych informacii.

Vyhladavaci formular

Vyhladavaci formular sldzi na Start vyhladdvania na zdklade udajov zadanych vo vy-
hladavacom poli a zvolenim typu vyhladavania, kde si uzivatel méze zvolit vyhladavanie
zamestnancov, pracovisk alebo oboch. Kliknutim na ikonu lupy, alebo stla¢enim klavesy En-
ter vo vyhladavacom poli sa spusti vyhladavanie. Tento formuldr je klt¢ovou funkcionalitou
celej aplikacie a z toho dévodu sa nachadza na kazdej stranke aplikacie, aby uzivatel mohol
zmenit alebo zacat nové vyhladavanie kedykolvek a kdekolvek v aplikdcii.

Vysledok vyhladavania

Vysledky vyhladavania su rozdelené do dvoch stranok na zaklade zvoleného typu vy-
hladdvaného obsahu. V zdkladnom nastaveni (pokial si uZivatel nezvoli inak) aplikacia vy-
hladava oba typy obsahu, kde prvym vysledkom su zamestnanci a po nich nasleduju praco-
viska. Na kazdej z tychto strdnok sa zobrazi vyhladavany obsah suvisiaci s ndjdenymi publi-
kaciami, u ktorého je mozné dané publikacie zobrazit alebo skryt kliknutim na zobrazeny
pocet najdenych publikacii. Uzivatel mdze oznadit publikacie, ktoré ho zaujali a nasledne
prejst na detail zvolenych publikacii kliknutim na tladidlo Show detail of selected publica-
tions, ktoré sa nachadza na zaciatku a na konci vyhladdvaného obsahu.

Vyhladani zamestnanci

U tohto obsahu sa uZivatelovi zobrazi meno a fotografia zamestnanca spolu s jeho
pracoviskom a preferovanou emailovou adresou. UZivatel ma moznost po kliknuti na meno
zamestnanca sa dostat na jeho profilova stranku.

Vyhladané pracoviska

U tohto obsahu sa uZivatelovi zobrazi ndzov pracoviska, fakulta, pod ktoru patri, ve-
ducu osobu pracoviska a kontakt na pracovisko, ktory je umiestneny v samostatnom pod-
farbenom bloku. Po kliknuti na nazov pracoviska bude uZivatel presmerovany v novom
okne na oficidlne stranky pracoviska. V tomto pripade su pri vyhladanych publikaciach zob-
razené mena autorov, na ktorych profil je mozné sa dostat po kliknuti naich meno. UZivatel
taktiez moze prejst na profilovl stranku vediceho pracoviska pomocou kliknutia na jeho
meno.
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Profil zamestnanca

Na stranke profilu zamestnanca sa zobrazia podrobnejSie informacie o zamestnan-
covi, a to konkrétne: fotografia zamestnanca, jeho meno, pracovisko a kontaktné udaje, ku
ktorym patri preferovany email, telefénne Cislo a Cislo miestnosti, v ktorej ma zamestnanec
kancelariu. Na profilovej stranke sa taktiez zobrazia vSetky zamestnancove publikacie.

Detail publikacii

Na tejto stranke uZivatel méze vidiet vSetkych autorov publikicie (po kliknuti na
meno sa dostane na profil autora), jej nazov, abstrakt, kftic¢ové slovd, ddtum vydania publi-
kacie a odkaz na stranky, kde je dana publikacia publikovana.

3.2.2 Faza2

V druhej faze som sa zameral na zjednotenie celého uzivatelského rozhrania spolu
s grafickym ndavrhom webovych stranok FEL a vytvorenie chybajucich prvkov prototypu,
ako su strankovanie a error handling.

Okraje

Vsetky pouzivané okraje, ¢i uz okolo vyhladavacieho pola, alebo okolo vyhladanych
vysledkov boli zjednotené na rovnaku hribku a rovnaké zaoblenie hran okrajov. Zaoblenie
prvku je prevzaté z vyhladdvacieho pola nachadzajuceho sa v pravom hornom rohu stranky
FEL.

Farba pisma

Na rozliSenie doélezZitosti textu sa v prototype pouzivali r6zne farby pisma. Tato roz-
dielnost farieb bola odstranena, nakolko design stranok FEL pouzZiva vidy iba ¢ierne pismo
a dolezitost rozlisuje podla velkosti pisma a podla jeho hrubky.

Vyhladat podla odbornosti

|. Search | | Vsetko

Zobrazit vybrane clanky: 0 Rozsireny filter ¥

Zamestnanci

prof. Ing. Janko Hrasko
katedra trpasiku a permoniku

m omacka, pavel@fel,cvut.cz Publications: 2 ¥
Search by expertise
B | [ o “|
Employees
Jan Cech
~ Katedra pocitacové grafiky a interakce
user0@fel.cvut.z Publications: 1 &

Obr. 3.3: Zmeny okrajov a farby pisma voci prototypu
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Odkazy
Farba a dekoracia textu odkazu pri prejdeni mysSou je taktiez upravena podla designu
FEL, kde sa vZdy pouziva modra farba a podciarknuty text.

Podfarbenie kontaktov pracoviska
Na podfarbenie kontaktov pracoviska bola pouzitd modrd farba pouzivana vo vrch-
nom panelu stranok FEL.

Pracoviska

Katedra pocitaCové grafiky a interakce Contact:

Faculty of electrical engineering Karlovo nam. 13,121 35 Praha 2
Head: prof. Ing. Jifi Zara, CSc. 13139@fel.cvut.cz Publications: 1 ¥

Katedra pocitac¢ové grafiky a interakce Conftact:
Faculty of electrica_lweggineermg Karlovo ném. 13,121 35 Praha 2
Head: prof. Ing. Jifi Zara, C5c. 131300fel.ovut.co o ublications: 1

Obr. 3.4: Zmena podfarbenia kontaktov a zobrazenie odkazu

Departments

Strankovanie

Stradnkovanie je navrhnuté ako Ciselné bloky, kde Cislo aktualnej stranky je podfar-
bené Sedou farbou, ktora sa pouZziva v tabulkach na strankach FEL. Pri prejdeni mysSou nad
inou strankou sa Cislo danej stranky podfarbi slabSou Sedou farbou, ktora sa pouziva na
rovnaky efekt prejdenia mysou u poloziek bo¢ného menu stranky FEL.

|of10|11]12]13|14]15]16|17] 18|

Obr. 3.5: Strankovanie

Error handling

Jednou z funkénych poziadaviek je moznost vyhladavania pri zadani minimalne dvoch
znakov do vyhladavacieho pola. Pri snahe uZivatela vyhladavat iba s jednym zadnym zna-
kom, aplikacia vypiSe ¢ervenou farbou valida¢nu spravu (vid Obr. 3.6) upozornujicu uZiva-
tela o nutnosti zadania dvoch znakov, ktora je zobrazena pod vyhladavacim polom.

Ak by nastala chyba komunikacie z Expertise API, napriklad z dévodu nedostupného
serveru, aplikacia upozorni uZivatela pomocou zobrazenia informacie o nedostupnosti ap-
likacie (vid Obr. 3.7).

|4 || & v
Enter at least 2 characters for search - i

Obr. 3.6: Validacnd chyba

The application is currently unavailable. Please try it later again. ]

\: 3D \ \ Al v|

Obr. 3.7: Chyba nedostupnej aplikdcie
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4 Implementacia

Tato kapitola popisuje implementdciu navrhnutej aplikacie a jednotlivé frameworky,
ktoré su pouZzité.

4.1 Expertise search

Pre tuto Cast aplikacie som zvolil programovaci jazyk Java 7 kvéli jeho podpore vytva-
rania webovych sluZieb a existujuceho mnozstva frameworkov. Pri implementacii som sa
zameral najma na Strukturu kédu a jeho rozdelenie do vrstiev, aby bolo mozné ¢o najvacsiu
Cast kddu pokryt testami. Tato ¢ast aplikacie je vytvorena ako maven projekt (19), ktory sa
stara o sprdvu, riadenie a automatizaciu kompilacie aplikacie.

4.1.1 Pouzité frameworky

Pri implementacii serverovej Casti aplikacie som pouZil niekolko frameworkov na
spravu Java objektov (vid' 4.1.1.1), vytvorenie REST sluZieb (vid' 4.1.1.2) a spojenie z data-
bazou (vid' 4.1.1.3).

4.1.1.1 Spring Framework 4 (20)

Velmi popularny open source framework, ktory tvori robustny zaklad aplikacii posta-
venych na Java EE platforme. Hlavnym bodom Spring Frameworku je jeho loC (inversion of
control) kontajner, ktory spravuje javovské objekty pomocou referencie. Tieto objekty sa
taktiez nazyvaju beany, ktoré je mozné konfigurovat pomocou XML stboru. Spring sa stard
o vytvdranie, inicializaciu a Zivotny cyklus tychto objektov.

4.1.1.2 Jersey 2 (21)

Jersey framework je open source framewrok pre vyvoj REST webovych sluzieb. Po-
nuka vlastné API rozsirujuce sadu ndastrojov JAX-RS s dalSimi funkciami a ndstrojmi na zjed-
nodusenie REST sluzby. Tento framework je pouzivany v Rest vrstve (vid 4.1.6).

4.1.1.3 Hibernate 4 (22)

Hibernate poskytuje spdsob, pomocou ktorého je mozné udrzat data perzistentné.
Pomocou anotécii JPA (Java persistence API) je mozné mapovat objekty na entity v relacnej
databaze. Objekty ulozené v databaze je mozné dotiahnut pomocou jazyka HQL (Hibernate
Query Language), ktory je odvodeny od jazyka SQL a je mu teda velmi podobny. Tento fra-
mework je pouZivany vo vrstve datového pristupu (vid 4.1.3).

4.1.2 Datova vrstva (DTO)

Datova vrstva sa stara o prenos dat medzi jednotlivymi logickymi vrstvami. Obsahuje
teda tzv. DTO objekty (Data transfer object). Sucastou tejto vrstvy je aj objekt udrzujuci
kritéria pre strankovanie. VSetky DTO objekty su implementované v bali¢ku , cz.cvut.fel. ku-
charo2.dto” a su rozdelené na zaklade ich vyuZivania:

e Entity DTO su objekty, ktoré sa mapuju na internu databazu. Vsetky tieto ob-
jekty su nazvané podla tabulky v DB s postfixom , Entity”.
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e Rest DTO su objekty, pomocou ktorych sa vytvaraju odpovede pri volani REST
sluzby. Korenové objekty su nazvané prostrednictvom ndzvu volanej metédy
a postfixu ,RestResponse”. Sucastou tychto DTO objektov je aj objekt, na
ktory sa pri volani REST sluzby mapuju zadané url parametre.

e Integration DTO su objekty, ktoré prenasaju data ziskané z integracnych slu-
Zieb.
o VVVS DTO - objekty integracie s VVVS. Ich ndzov sa sklada z nazvu
volanej entity a prefixu ,,Vvvs”.
o UDB DTO — objekty integracie s UDB. Ich nazov sa sklada z ndzvu vo-
lanej entity a prefixu ,,Udb“

4.1.3 Vrstva datového pristupu (DAO)

Pre kazdu tabulku internej databdzy a jej reprezentujicu DTO entitu je vytvoreny je-
den DAO objekt. Pre zamedzenie duplikovania kddu je vytvorend abstraktna genericka
trieda, ktord implementuje zdkladnu funkcionalitu kazdého DAO. DAO objekty su imple-
mentované v bali¢ku ,cz.cvut.fel.kucharo2.backend.dao”.

4.1.4 Vrstva komponentov (Component)
Implementované komponenty sa nachadzaju v balicku ,cz.cvut.fel.kucharo2.bac-
kend.component”.

e Komponenty mapovania
o FromEntityMapper slGzi na mapovanie 1:1 z Entity DTO na Rest DTO.
o ToRestResponseMapper slizi na kompletné mapovanie databazovych
vysledkov (Entity DTO) na vysledny format poskytovany aplikacnym
rozhranim (koreriové Rest DTO).
o ToEntityMapper sluzi na 1:1 mapovanie z integra¢nych DTO na Entity
DTO.

e Komponent pocitania odbornosti
o PointsCaltulationComponent sllUzi na prepocet bodov publikacie me-
dzi jednotlivych autorov.

e Komponenty porovnavania
o DepartmentPointsDescComparator sluzi na zostupné zoradovanie
pracovisk podla vysky odbornosti.
o PersonPointsDescComparator sluzi na zostupné zoradovanie zamest-
nancov podla vysky odbornosti.
o PublicationPointsDescComparator slUzi na zostupné zoradovanie
publikacii podla ziskaného poctu bodov.

e Utility
o PaginationUtil slizZi na aplikaciu strankovania. Vrati ¢ast listu na za-
klade strankovacich kritérii.
o PropertiesUtil udrZzuje nastavenia aplikacie.
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4. Implementdcia

o UdbPropertiesUtil udrzuje nastavenia integracie s UDB.
o VwvsApiProperitesUtil udrzuje nastavenia integracie s VVVS.

4.1.5 Expertise service
Servisnd vrstva je implementovana v bali¢ku , cz.cvut.fel. kucharo2.backend.service”.
Tato vrstva obsahuje dve servisné triedy:

e ExpertiseService poskytuje rozhranie, ktoré vyuziva rest vrstva (vid' 4.1.6).
V tejto sluzbe je implementovana vsetka biznis logika spojena s funkcionalitou
vyhladavania podla odbornosti.

e SynchronizationService poskytuje rozhranie, ktoré vyuzivaju planované ulohy
(vid' 4.1.7). V tejto sluzbe je implementovana biznis logika na synchronizaciu
internej databazy.

4.1.6 Rest vrstva

Rest vrstva implementuje aplikaéné rozhranie a nastavuje mu funkéné filtre, pomo-
cou ktorych je mozné upravovat spravanie aplikacie. Tieto filtre sa daju rozdelit do troch
typov:

e JSON filtre umozZiuju nastavenie mapovania Rest DTO na format JSON.
o JacksonContextResolver — nastavuje formatovanie JSON objektu (po-
uzivanie odrazok a novych riadkov) a zabranuje zapisu null hodnot.
o JacksonFeature — zapina pouzivanie Jackson JSON poskytovatela,
vdaka ¢comu je aj mozné poufZit vysSie spomenuty JacksonContextRe-
solver

e Error filtre umozZnuju odchytdvanie chyb vzniknutych v aplikacii a ich spraco-
vanie do zrozumitelnej JSON odpovede, ktord nasledne méze klientska apli-
kacia spracovat. Tento JSON objekt bude poskytovat http kéd chyby, dévod
jej vzniku (exception message) a pripadne vyvojarsku informaciu, preco chyba
nastala.

o NotFoundExceptionMapper — odchytdva chyby vzniknuté nesprav-
nym volanim, napr. chybou v URI

o ServiceExceptionMapper — odchytava chyby vzniknuté priamo v apli-
kacii, ktoré mohli vybublat z ktorejkolvek vrstvy.

e Ostatné filtre
o LoggingResponseFilter — nastavuje logovanie vSetkych volani na Ex-
pertise API a jeho naslednych odpovedi (JSON objektu).
o ResponseCorsFilter — zabezpecuje nastavenie Access-Control-Allow
hlavi¢ky http odpovede, aby bolo mozZné pouzit cross-domain volanie
na Expertise APl pomocou AJAXU.
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4.1.7 Planované ulohy

Spring Framework (20) poskytuje implementéciu spustania asynchréonnych uloh po-
mocou TaskScheduler rozhrania. Casové intervaly spustania tloh sa nastavuju pomocou
cron vyrazu (23), ktory je mozné upravovat v nastaveniach aplikacie.

4.1.8 Nastavenie webovej aplikacie

Implementacia poskytuje moznost nastavenia aplikacie pomocou suboru expertise-
search.properties. V tomto subore je mozné nastavit Casové intervaly spustania planova-
nych uloh, zapnutie alebo vypnutie rovnocenného prepocitavania bodov publikacie a URI
adresy pre integraciu s VVVS a UDB.

e points.calculation.participation.divide — zapina(true) alebo vypina(false)
funkcionalitu prepocitavania bodov publikacie medzi autorov podla ich ucasti.

e scheduled.allPublicationUpdate.cron — cron hodnota nastavujuca interval
spustania aktualizacie vSetkych publikacii.

e scheduled.latestPublicationUpdate.cron —cron hodnota nastavujuca interval
spustania aktualizacie najnovsich, resp. poslednych publikacii.

e scheduled.updateEmployeesFromFel.cron —cron hodnota nastavujuca inter-
val spustania aktualizacie zamestnancov FEL.

e vvvsApi.base.uri —zakladna URI pre spojenie s VVVS API

e vvvsApi.division.peoples — VVVS URI na ziskanie [udi podla katedry

e vvvsApi.division.publications — VVVS URI na ziskanie publikacii podla katedry

e vvvsApi.publication.rivs — VVVS URI na ziskanie RIV bodov pre publikaciu

e vvvsApi.publication.authorship — VVVS URI na ziskanie autorov publikacie

e vvvsApi.person.byPersonaNumber — VVVS URI na ziskanie osoby podla jej
osobného dcisla

e publication.releaseDate.format — format datumu, ktory pouziva VVVS API

Nasledujuce nastavenia sa mézu v produkcénej implementacii lisit. Je to z dévodu na-
staveni aplikacie v stave pouZitom pri testovani, kde bolo nutné sa pripojit k mockovym
datam UDB (vid' 5.3.2).

e udbApi.base.uri — zakladna URI pre spojenie s UDB

o udbApi.departments — UDB URI na ziskanie vSetkych pracovisk

o udbApi.department.byCode — UDB URI na ziskanie pracovisk podla ich kédu

e udbApi.employee.byUsername — UDB URI na ziskanie zamestnanca podl|a
jeho uZivatelského mena

4.1.9 Cache

Cache je implementovana pomocou najpouzivanejSej open source distribuovanej
Ehcache (24). Pouzitie ehcache umoznuje nastavovanie jednotlivych cache pomocou XML
suboru ehcache.xml. Nastavenie spociva v ur¢eni maximalneho poctu uloZzenych elementov
a maximalnej dobe uloZenia elementu v cache.
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e personResponseCache — udrzuje vysledky vyhladavania zamestnancov podla
zadaného vyhladdvacieho vyrazu (10 min.).

o departmentResponseCache — udrzuje vysledky vyhladavania pracovisk podl|a
vyhladavacieho vyrazu (10 min.).

e udbEmployeeCache — udrzuje vysledky volania detailnych informacii o za-
mestnancovi z UDB (5 min.).

e udbDepartmentCache — udrzuje vysledky volania detailnych informacii o pra-
coviskach z UDB (5 min.).

4.2 Klientska aplikacia

Na vytvorenie single-page aplikacie som zvolil JavaScriptovy framework AngularJS
(18), vdaka ktorému je mozné oddelit zobrazovaciu logiku od aplikacnej logiky pouzitim
navrhového vzoru MVC (25). Aplikacnu logiku je taktiez mozné rozdelit na viacero modulov,
vdaka ktorym je mozné udrzat Strukturu klientskej aplikacie.

4.2.1 Zobrazovacia logika

Na zobrazovanie dat sa pouziva HTML obohateny o funkcionalitu Angularls, ktord po-
mocou definovanych atributov(tzv. directive) umozniuje pracovat z elementami DOM.
Spolu s data-bindingom tak vytvara templatovaci jazyk na vytvaranie findlneho HTML, ktory
sa nasledne zobrazi v aplikacii. Kazda stranka mojej aplikdcie ma vlastnu template, ktord sa
zobrazuje na predom definovanej URL aplikacie. Sucastou tejto URL su predavané data, po-
mocou ktorych je zobrazen4 stranka. Sucastou kazdej URL st hodnoty searchFilter(zvolena
hodnota typu vyhladdvania), searchValue(hodnota vyhladavania). Dal$imi hodnotami su
username(uzivatelské meno zamestnanca) a ids(identifikacné Cisla publikacii).

e searchField.html je template, obsahujlica vyhladavacie pole aje vnorena
v kazdej dalsej template, nakolko ma byt sticastou kazdej stranky aplikacie.

e search.html je template, ktord zobrazuje vysledky vyhladavania.
URL zobrazenia
/result/:searchFilter/:searchValue

e personDetail.html je template, ktord zobrazuje profilovd strdnku zamest-
nanca.
URL zobrazenia
/person/:searchFilter/:searchValue/:username

e publicationDetail.html je template, ktord zobrazuje podrobné informacie
o zvolenych publikaciach.
URL zobrazenia
/publications/:searchFilter/:searchValue/:ids
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4.2.2 Aplikacna logika

Hlavnou ulohou aplika¢nej logiky je komunikacia s webovou sluzbou, smerovanie ap-
likacie medzi jej jednotlivymi strankami, Uprava zobrazovanych dat a dalSie funkcionality
ako je napriklad strankovanie. Data zobrazované zobrazovacou logikou sa ukladaju do mo-
delu, ktory je v Angular)S reprezentovany premennou Sscope. Aplikacia je implementovana
z tychto modulov:

e expertiseSearch.services — tento modul je zodpovedny za dotahovanie dat
z webovej sluzby pomocou AJAX volani. Definuje prevolavané URI na ziskava-
nie dat a pripadne ukladd informaciu o neldspesnom volani.

e expertiseSearch.pagination — tento modul definuje objekty pouZivané pri
strankovani.

e expertiseSearch.controller — tento modul implementuje controller, ktory sa
stara o naplfiovanie modelu ddtami na zobrazenie a vytvara funkcie pouzi-
vané zobrazovacou logikou ako je prechod na inu stranku aplikacie alebo
zmena stranky vyhladanych vysledkov.

o expertiseSearch.filters — tento modul poskytuje implementiciu filtrov, ktoré
upravuju zadané data, ako je napriklad filter na zobrazenie dadtumu v sprav-
nom formate.

30



5 Testovanie

Testovanie je velmi dblezitou sucastou pri tvorbe aplikacii, ktoré dopomaha k identi-
fikacii chyb systému, ¢i uz pocas implementdcie, alebo pri ndslednych Upravach kédu, akou
moze byt napriklad refactoring. V rdmci testovania som sa zameral najma na unit testing
(vid'5.1), ktory sluzZi na automatické testovanie a overovanie funkénosti implementacie we-
bovej sluzby. Pre ucely testovania klientskej ¢asti aplikacie bolo nutné vytvorit si vlastné
testovacie datové sady (vid' 5.3). V rdmci tohto projektu prebehlo iba neformalne testova-
nie z uzivatelmi aplikacie. Pocas tohto testovania bola webova sluzba nasadena na lokal-
nom GlassFish serveri.

5.1 Unit testing

Vdaka navrhnutej Strukture kédu a spravnym rozdelenim funkcionality do jednotli-
vych vrstiev bolo mozné pokryt vacsinovu Cast webovej sluzby automatickymi testami. Na
tieto Ucely sluzi JUnit framework (vid' 5.1.1), ktory je moZné obohatit o rozsirujici Mockito
framework (vid'5.1.2). Webova sluzba je dokopy pokryta sto dvadsiatimi deviatimi testami.

5.1.1 JUnit (26)

JUnit je jednoduchy a najpouzivanejsi framework, ktory slizi na tvorbu opakovatel-
nych testov. Tieto testy je mozné spustit ruéne, no su taktieZz automaticky spustané pri
kazdej kompilacii aplikacie.

5.1.2 Mockito (27)

Vdaka navrhu aplikacie a rozdelenia funkcionality do vrstiev m6Zzem u vyssich vrstiev
predpokladat funkénost vrstiev nizsich a sfalSovat (mockovat) data, ktoré maju poskytovat.
K vytvoreniu takychto testov sluzi spominany framework Mockito.

5.1.3 Spring testing

Pri testovani DAO vrstvy, ktora komunikuje s internou databazou som vyuzil testova-
nie pomocou Spring frameworku. Ten poskytuje mozZnost rollbacku transakcie, ¢o zna-
men3, Ze stav databdazy sa po vykonani testu nezmeni. VSetky Upravy dat v internej data-
baze, ¢i uz vznik novych, alebo Uprava stavajucich sa po vykonani testu zrusia.

5.2 FindBugs

FindBugs je program, ktory pouZiva staticku analyzu na vyhladanie potenciondlnych
chyb v javovskom kdéde. Na indentifikaciu chyb tento open source program operuje nad
skompilovanym javovskym kédom. Report z analyzy je mozné nahliadnut na CD.

5.3 Testovacie datové sady

Za dobu tvorby tejto prace som nedostal pristupy ani k jednému z potrebnych exter-
nych datovych zdrojov. Bohuzial, niekde zlyhala komunikacia a na odoslané maily som ne-
dostal Ziadne reakcie. Nakolko som chcel udrzat Strukturu aplikacie, bol som nuteny vytvo-
rit si vlastné externé zdroje a aplikacné rozhrania k nim. KedZe sa o komunikaciu z exter-
nymi datovymi zdrojmi stara integraéna vrstva, pri implementacii s redlnymi zdrojmi staci
iba zmena implementdcie integraénych rozhrani a aplikacia bude plne funkéna.
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5.3.1 VVVS Mock API

Pritvorbe VVVS Mock APl som vychadzal z dokumentdcie redlneho API, ¢im som sme-
roval k cielu vytvorit ¢o najviac kompatibilné aplikacné rozhranie. Vdaka takémuto navrhu
som sa snazil minimalizovat nutnost zmien, ktoré by suviseli zimplementéciou realnej in-
tegracie. Data, ktoré mock APl ponuka som ziskal vdaka aplikdcii RIV (1). Tato aplikacia po-
nuka mozZnost exportu vyhladanych vysledkov do XLS, z ktorych som cast spracoval (50 pub-
likacii) a vytvoril si z nich vlastné data. Pocty bodov pre publikacie boli vytvorené podla jed-
noduchého algoritmu, kde sa v podstate dd povedat Ze ich hodnoty st ndhodné. Ucast
prace autorov na publikaciach je rozdelena rovnym dielom. Export pouzity na vytvorenie
testovacich dat sa nachddza v resource aplikacie. Tieto data su importované pomocou
sluzby ImportService.

5.3.2 UDB Mock API

Na poskytovanie dat z UDB som si taktiez vytvoril aplikacné rozhranie, nakolko ako
bolo spomenuté k UDB neexistuje Ziadna dokumentdcia. Data poskytované z UDB Mock API
boli ruéne vytvorené podla ziskanych autorov z exportu dat aplikacie pre Radu pre vyskum,
vyvoj a inovdacie. Tito autori boli rozdeleni do troch pracovisk, ktorych informacie boli zis-
kané pomocou webovej aplikacie UDB.

5.4 Testovanie synchronizacnych uloh

KedZe synchronizacné Ulohy sa spustaju vo vopred definovanych intervaloch, vytvoril
som Cisto pre testovacie Ucely volanie na aplika¢né rozhranie, pomocou ktorého je mozné
vyvolat spustenie jednotlivych synchroniza¢nych dloh. Pri tomto ru¢nom spustani synchro-
nizacnych uloh je nutné davat pozor na vytvorené cache (vid 4.1.9), vdaka ktorym sa méze
zmena prejavit s casovym meskanim.

e GET /syncAll — spusti synchronizaciu vSetkych publikacii.
e GET /syncNew — spusti synchronizaciu novych publikacii.
e GET /syncEmployee — spusti synchronizaciu zamestnancov FEL.

5.5 Testovanie klientskej aplikacie

Testovanie klientskej aplikacie je obmedzené kvoli mensiemu mnozstvu testovacich
dat. Je teda vysoko pravdepodobné, Ze pri viacerych nahodne zadanych vyrazoch nendjde
Ziadne vysledky. Je teda nutné pouzit primitivne klucové slova (napriklad ,, 3D, ,,routing”,
,framework” a pod.) pripadne na otestovanie strankovania pouzit dvojslabi¢ny vyraz, ktory
je pravdepodobne sucastou viacerych publikacii (napr. ,,is“).

5.6 Vysledok testovania

V ramci testovania aplikdcie som plne pokryl testovanie webovej aplikacie, az na in-
tegracnu vrstvu, ktord nebolo mozné otestovat voci redlnym datam. Klientska cast aplikacie
bola neformalne otestovana niekolkymi uzivatelmi, ktory sa zaujimali o funkcionalitu apli-
kacie.
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6 Zaver

6.1 Splnenie cielov

Ulohou tejto bakalarskej prace bolo navrhnut a implementovat intuitivnu a lahko
ovladatelnu aplikaciu na vyhladavanie zamestnancov a pracovisk fakulty elektrotechnickej
na zaklade ich odbornosti.

Analyzou stU¢asného stavu aplikdciu v ramci CVUT som ukdazal, Ze neexistuje Ziadna
podobna aplikdcia s poZzadovanou funkcionalitou. KaZzdej z analyzovanych aplikacii chybala
vacsina zakladnych poziadaviek. Ziadna z aplikdcii, ktoré umoziiovali vyhladavanie publika-
cii nedokazala priamo zobrazit kontaktné Udaje autorov. To uZivatela donuti k pouZitiu inej
aplikacie na vyhladanie zamestnancov, pomocou ktorej dokaze zistit dané kontaktné udaje.
Jedinou aplikaciou, ktora umoZnuje zobrazovanie kontaktnych udajov spolu z publikacnou
¢innostou zamestnanca je novo vznikajuca aplikacia fakulty informacnych technoldgii,
ktora ale nepodporuje moznost vyhladavania podla publikacnej ¢innosti.

Navrhom a naslednou implementaciou aplikacia splnila vetky poZiadavky nutné na
spravne urcovanie odbornosti u zamestnancov a pracovisk. Vdaka rozdeleniu aplikacie na
webovu sluzbu a klientsku aplikdciu som dosiahol moznost jednoduchého nasadenia na
akukolvek webovu stranku. Ak je webova sluzba nasadena na serveri, sta¢i do webovej
stranky nacitat JS subor ovladajuci aplikaciu a vloZit doslova par riadkov HTML kédu na
miesto v stranke, kde sa ma aplikacia zobrazit. Design aplikacie (CSS subor) je mozné kedy-
kolvek zmenit bez straty akejkolvek funkcionality.

Na zaklade kladnej reakcie inych Studentov na opisanu funkcionalitu aplikacie si do-
volim povedat, Ze tato aplikacia by mohla mat velky Uspech. Tento predpoklad sa mi potvr-
dil aj pocas neformalneho testovania s uzivatemi, ktori ohodnotili aplikdciu ako velmi ne-
naroc¢nu na pouzivanie a dostato¢ne intuitivnu.

6.2 Mozné vylepsSenia

Aktudlne navrhnuta aplikacia vyuZiva data na uréovanie odbornosti iba z jedného da-
tového zdroja. Ak by sa aplikacia napojila na dalSie datové zdroje, z ktorych by dokazala
pocitat odbornost, mohla by sa zvysit presnost vypoctu odbornosti a vdaka tomu aj posky-
tovanie presnejsich vysledkov vyhladdvania. V aplikacii by taktiez mohla existovat prihlaso-
vacia Cast pre zamestnancov, vdaka ktorej by mal kazdy zamestnanec moznost editacie
svojho profilu. Mohol by si napriklad ruéne pridat svoju odbornost pomocou klti¢ovych slov
(podobne ako funguje LinkedIn (28)), alebo by taktiez mohol mat mozZnost oznacit si svoje
publikacie, s ktorymi je stotoZneny a podla ktorych sa chce reprezentovat. Nie vidy musi
byt kazda publikacia reprezentativna. Veduci pracovisk, pripadne poverené osoby by mali
rovnaku moznost Upravy profilu svojho pracoviska.

6.3 Buducnost aplikacie

Ak by napad a samotny ndvrh aplikacie mal rovnaky Uspech u vedeckych pracovnikov
a zamestnancov fakulty elektrotechnickej ako mal u Studentov, ktorym tato praca bola pre-
zentovand, mohla by sa tato aplikacia stat sucastou fakultnych webovych stranok, pripadne
by sa mohla stat zakladom pre vyslednu aplikaciu, ktora by sa nasadzovala do produkcie.
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A. Expertise search databazovy model

Publication D
«column» Authorship D
*PK publication_id: integer
*  vws id: integer «columny
o title: text *PK author_id: integer
& keywords: text * participation: integer
* abstract: text *FK person_id: integer
* release_date: date *FK publication_id: integer
url: text +PK_Publication +FK_Authorship_Publication
points: numeric(4) # K «FK»
(publication_id = publication_id) S orshiDARErCH
«PK» K +  FK_Authorship_Publication(integer)
H i i « »
+  PK_Publication(integer) «PK»
«unique» +  PK_Authorship(integer)
+ UQ_Publication_vvvs_id(integer) «index»
«index» +  IXFK_Authorship_Publication(integer)
+  IDX_title(text) +  IXFK_Authorship_User(integer)
+  IDX_keywords(text)
+  IDX_abstract(text) N4
+FK_Authorship_Person
(person_id I: person_id)
«FK»
+PK_Person
==
Person D
«column»
Department D *PK person_id: integer
*  usemame: varchar(10)
«columny» * personal_number: integer
*PK department_id: integer *  full_name: varchar(50)
*  code: numeric(5) is_from_fel: boolean
* name: varchar(50) +PK_Department +FK_User_Department FK department_id: integer
- - — |4
N
«PK» S . «PK»
+  PK_Department(integer) (department_ldF—Kdepartmenl_ld) +  PK_Person(integer)
« »
«unique» «FK»
+ UQ_Department_code(numeric) +  FK_User_Department(integer)
«index» «unique»
+ IDX_code(numeric) + UQ_Person_usemname(varchar)
«index»
+  IXFK_User_Department(integer)
+  idx_username(varchar)
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B. Obsah prilozeného CD

CD obsahuje zdrojové kddy aplikacie Expertise search, klientskej aplikacie a testova-
cich aplikacii VVVS Mock a UDB Mock. PriloZené su taktiez skompilované kédy aplikacii, ini-
cializacné skripty na vytvorenie internej a externych databdz a report analyzy z FindBugs.

Struktura priloZzeného CD:
- source
- client application
- expertiseSearch — v tomto priecinku sa nachadzaju zdrojové su-
bory ku klientskej aplikacii
- fel data — tento priecinok obsahuje skopirované subory na zob-
razenie stranok fakulty elektrotechnickej
- index.html — zobrazovana stranka, v ktorej je nasadenad klientska
aplikacia
- expertise search — tento priecinok obsahuje zdrojové kédy serverovej
Casti aplikacie Expertise search
- VVVS mock —tent priec¢inok obsahuje zdrojové kédy k testovaciemu roz-
hraniu pre VVVS data
- src/main/resources/dataTolmport.xlsx — exportované data z RIV,
pouzité na vytvorenie testovacich dat
- UDB mock —tento priecinok obsahuje zdrojové kédy k testovaciemu roz-
hraniu pre UDB data
- compiled — tento priecinok obsahuje skompilované kédy aplikacii
- db scripts — tento prie€inok obsahuje databazové skripty na vytvorenie jednot-
livych databaz a na ich naplnenie testovacimi datami
- FindBugs — obsahuje HTML subor s vysledkom analyzy aplikacie Expertise search
- kucharo2 bak.pdf — elektronicka verzia prace
- installation guide.txt — inStala¢ny ndvod na rozbehanie aplikacie
- frameworks&licences.txt — zoznam pouzitych frameworkov s ich verziami a li-
cenciami
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