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Abstrakt

Práce se zab˝vá anal˝zou a návrhem nové prezenta�ní vrstvy informa�ního
systému K2. Obsahuje porovnání dostupn˝ch moûností pro prezenta�ní vrstvu
programu s ohledem na UX poûadavky a pouûitelnosti navrûeného �eöení na
vöech poûadovan˝ch platformách. V záv�ru práce je popsaná implementace zá-
kladního zobrazení na mobilním systému iOS a zhodnocení náklad� a p�ínos�
celého �eöení.

Klí�ová slova Prezenta�ní vrstva, IS, K2, Delphi, iOS, VCL, FireMonkey,
Xamarin, Formulá�e

Abstract

This thesis deal with analysis and design of the new presentation layer of
information system K2. It compare available solutions for presentation layer
of application with regard to UX requirements and availability of proposed
solution on all platforms. Implementation of basic user interface on iOS and
evaluation of costs and benefits is described in conclusion.

Keywords Presentation layer, IS, K2, Delphi, iOS, VCL, FireMonkey, Xa-
marin, Forms
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Úvod

Práce se v�nuje prezenta�ní vrstv� informa�ního systému K2. Tento systém
vyvijí �eská spole�nost K2 atmitec s.r.o. jiû od roku 1991. Z p�vodn� jedno-
duchého ú�etního programu se postupem �asu vytvo�il komplexní informa�ní
systém pro obchodní i v˝robní firmy [7]. Stávající prezenta�ní vrstva infor-
ma�ního systému je tvo�ena VCL frameworkem, jehoû funk�nost a moûnosti
p�estávají sta�it. Proto vznikla pot�eba navrhnout novou prezenta�ní vrstvu,
která bude vyhovovat vöem pot�ebám pro dalöí v˝voj a rozöi�ování na nové
platformy.
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Kapitola 1
Cíl práce

Tato práce se v�nuje anal˝ze stávajícího �eöení prezenta�ní vrstvy IS K2 (in-
forma�ní systém K2), poûadavk� od projektov˝ch manaûer� systémové in-
tegrace a �len� UX t˝mu. Stávající �eöení prezenta�ní vrstvy postavené nad
standardními VCL formulá�i nedokáûe pokr˝t pot�eby dalöího v˝voje. Trend
informa�ních systém� se ubírá k moûnosti ovládání nejenom z PC ale p�ede-
vöím z mobilních za�ízení a dalöích mén� v˝konn˝ch tenk˝ch klient�. Jak se
jednotlivé datové moduly rozöi�ují o dalöí pole, které jsou pot�eba pro fungo-
vání systému, formulá�e nad t�mito moduly se stávají stále více nep�ehledné.
Kaûd˝ uûivatel nepot�ebuje pro svoji práci vöechny pole a stávající formulá�e
neumoû�ují uûivatelskou úpravu.

Ú�elem této práce je tedy analyzovat vöechny poûadavky, vytvo�it návrh
�eöení nové prezenta�ní vrstvy IS K2 a implementovat základní rozhraní na
platform� iOS. Pokud se navrûené �eöení osv�d�í, v˝vojov˝ t˝m K2 ho pouûije
v nov˝ch verzích informa�ního systému pro desktop, web i mobilní systém
Android a Windows Phone.
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Kapitola 2
Anal˝za

2.1 Stávající �eöení
Prezenta�ní vrstva je postavena na komponentami, které jsou zd�d�ny ze stan-
dardních VCL komponent [8]. Základní funk�nost prezenta�ní vrstvy infor-
ma�ního systému zajiö�ují komponenty grid (TxGrid) a edit (TxEdit). Ty
zobrazují data z datového modelu reprezentovaného t�ídou TDataM.

T�ída TDataM poskytuje základní funk�nost pro na�ítání dat a jejich pro-
cházení. Je to hlavní bod pro p�ístup k dat�m nejen pomocí formulá�� ale i
pomocí nevizuálních skript�.

Tabulka dat p�ipojená k modulu m�ûe b˝t bud p�ímo databázová tabulka
nebo view, napojené p�es t�ídu TxFile. Ta umí v sou�asné dob� komunikovat
pomocí driver� s databázemi MS SQL a Oracle. Druh˝m typem je takzvaná
pam��ová tabulka reprezentovaná t�ídou TMemFile. Ta je vûdy uloûena pouze
do�asn� v pam�ti po�íta�e, kde b�ûí instance informa�ního systému K2. Pou-
ûívá se �asto ve speciálních skriptech pro do�asné uloûení dat, její v˝hoda je
v�töí rychlost oproti databázov˝m tabulkám.

Prakticky vöechny hlavi�ky doklad� a záznam� jsou postaveny nad TDa-
taM nebo jeho potomcích. Kaûd˝ modul má v sob� p�idány property pro práci
s jednotliv˝mi poli, které m�ûou b˝t n�kolika typ�. Fyzické pole je p�ímo na-
pojené na pole v databázové tabulce. Takzvané po�ítané pole není napojeno
na databázové pole p�ímo, ale svojí hodnotu p�i zápisu nebo �tení musí vypo-
�ítat. Toho se vyuûívá nap�íklad u cenov˝ch polí. Hlavi�kov˝ modul zakázky
obsahuje po�ítané pole brutto, které slouûí pouze pro �tení a obsahuje se�tenou
celkovou cenu z poloûek zakázky. Na poloûkách je pole brutto také po�ítané
a nikoliv fyzické. P�i zápisu do n�j dojde k napo�ítání hodnoty do pole netto
(podle sazby dan�) a ta je teprve uloûená do fyzického pole v databázové
tabulce.

Na pole, a� uû fyzické �i po�ítané, je moûno p�ipojit vazbu na jin˝ datov˝
modul. P�es tuto vazbu je moûné zobrazovat jiná pole s p�ipojeného DM.
Definovaná je p�í vytvá�ení instance, kde je ur�eno do jakého modulu bude
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2. Anal˝za

vazba odkazovat, p�es jak˝ klí� a zda bude povinná a kontrolovaná. Nap�íklad
na zakázkách je �íselné pole odb�ratel, které má definovanou vazbu do modulu
odb�ratel�. To nám umoû�uje pomocí speciálního formátu zápisu zobrazit
hodnoty vöech polí v modulu odb�ratel�.

Krom hlavi�kov˝ch modul� jsou pro funk�nost informa�ního systému nutné
i poloûkové datové moduly. Jejich t�ída vychází z TDataM ale jsou p�izp�so-
beny pro p�ipojení na hlavi�kov˝ modul p�es ur�ité pole. Je ale moûné s nimi
pracovat i jako s hlavi�kami a nap�íklad si v modulu poloûek prodeje zobrazit
vöechny záznamy nap�í� vöemi hlavi�kami.

Jelikoû TDataM poskytuje pouze základní funk�nost, jsou z n�j zd�d�ny
dalöí t�ídy. TDPraSk podporuje práci s právy na jednotlivé záznamy a pole.
Dále je zde nap�íklad TD_Pozn p�idávající funk�nost poznámek nebo TD_Doklad
pro práci s knihami záznam�.

Kaûd˝ datov˝ modul má n�kolik stav� zobrazení záznam�. Ty ur�ují jaké
záznamy budou zobrazeny. Jedná se o tyto 4 stavy:

• Kniha
Slouûí pro zobrazení vöech platn˝ch záznam�. Datové moduly doklad�,
které d�dí ze t�ídy TD_Doklad, jsou za�azeny do takzvan˝ch knih. U
t�chto modul� zp�soby tento stav zobrazení pouze záznam�, které náleûí
k vybrané knize.

• Filtr Filtr není definovan˝ pro vöechny datové moduly. Pro jeho fun-
gování je nutná p�ítomnost filtrovací tabulky v databázi. Kaûd˝ pod-
porovan˝ modul má vytvo�enou tabulku, která v názvu obsahuje jeho
zkratku, nap�íklad FILTRZAK pro modul zakázek. V této tabulce je n�-
kolik klí�ov˝ch polí, r�zn˝ch pro kaûd˝ modul, nutn˝ch pro identifikaci
originálního �ádku. Filtrovací tabulka umoû�uje nap�íklad transak�ní
zpracování více záznam�.

• V˝b�r Umoû�uje vyfiltrovat záznamy podle vöech dostupn˝ch polí v
datovém modulu i v jeho poloûkov˝ch modulech. P�i definování se vy-
bere p�ísluöné pole, nastaví se filtrovací operátor (=, <, >, v seznamu,
obsahuje, mezi, atd.) a ur�í se typ hodnoty:

– Konstanta : p�ímo zapsaná hodnota k porovnávání
– V˝raz: zapsan˝ pomocí jazyku Pascal, je vyhodnocen p�i spuöt�ní

v˝b�ru
– Datové pole: dojde k porovnání 2 polí pro kaûd˝ záznam

Po vloûení vöech filtrovan˝ch polí a spuöt�ní dojde nejprve k sestavení
SQL dotazu. V n�m jsou zahrnuty podmínky, které lze vyhodnotit p�ímo
na SQL databázi. V˝sledek je p�edán do datového modulu, kde se pop�í-
pad� projdou vöechny vrácené záznamy a dofiltrují se podle podmínek,
které nemohly b˝t vyhodnoceny na SQL serveru.

6



2.1. Stávající �eöení

• Vöe Tento stav umoû�uje zobrazení vöech záznam�. Na rozdíl od reûimu
kniha zde jsou zobrazeny i zneplatn�né záznamy (vizuáln� odd�lené) a
u doklad� záznamy nap�í� vöemi knihami.

Nad vöemi stavy modulu je navíc moûno ozna�ovat záznamy hv�zdi�kami.
To lze vyuûít pro rychlé akce nad skupinou záznam�. Dostupné je v hierarchii
od t�ídy TDPraSk. Klasické procházení záznam� je moûno pomocí metod da-
tového modulu DoNextDM/DoPriorDM nebo pro ozna�ené poloûky DoNext-
Selected/DoPriorSelected. Tím dojde k napln�ní vöech polí datového modulu
dalöím nebo p�edchozím záznamem.

Záznam datového modulu je také moûno potvrdit. Tím se do pole potvrzení
zapíöe aktuální datum a záznam je povaûován za vy�ízen .̋ Dále nem�ûe b˝t
m�n�n a je moûno ho pouze prohlíûet. Existuje i funkce pro odpotvrzení, která
je p�ístupná pouze uûivatel�m s p�ísluön˝m právem.

Krom funkcionalit p�ímo nad datov˝mi moduly je moûno v IS K2 vyuûívat
skripty a sestavy. D�lí se na standardní, které jsou vytvo�eny p�ímo v˝robcem
IS K2 a na speciální, které tvo�í sami uûivatelé nebo programáto�i servisních
a implementa�ních firem.

• Skript – p�ímo v IS K2 se nachází editor skript�. Ty slouûí k práci s
daty informa�ního systému. Editor vychází z IDE pro Delphi od spo-
le�nosti Embarcadero [9]. Krom standardních Delphi t�íd p�idává editor
vizuální i nevizuální t�ídy informa�ního systému, které jsou zve�ejn�ny
do skriptu. Je moûno zde vytvo�it skripty nebo formulá�e, které se pak
spouöt�jí manuáln�, p�i ur�ité akci nebo po uplynutí �asového intervalu.
Pokud nechceme ve skriptu vytvá�et vlastní instance datov˝ch modul�,
je v prom�nné AktDM dostupná instance potomka TDataM nad kterou
je aktuáln� postaven uûivatel v K2. Pro práci s formulá�em, nad kter˝m
je skript spuöt�n, jsou dostupné prom�nné AktForm s instancí formulá�e
a pro formulá�e se záloûkami je napln�na i prom�nná AktStr s aktuální
otev�enou stranou.

• Sestava – slouûí k zobrazení doklad� a jin˝ch informací z IS K2 s moû-
ností exportu do formátu PDF nebo vytisknutí na tiskárn�. Typicky
slouûí pro zobrazení stránky zakázky, faktury objednávky, inventury,
v˝robního p�íkazu a jin˝ch doklad�. V informa�ním systému je také
obsaûen editor pro sestavy. Je moûno upravovat stávající nebo vytvá�et
nové, �isté. Do sestavy se naplní pole, p�idá se k ním programov˝ kód
a na vlastním listu „papíru“ se definuje jejich zobrazení, seskupování a
dalöí vizuální v�ci.

Datová vrstva je pro vöechny klienty IS K2 stejná. Na desktopu v opera�-
ním systému Windows je nad ní postavena prezenta�ní vrstva popsaná níûe
v sekci 2.1.1. Ta spole�n� s datovou vrstvou tvo�í hlavní �ást informa�ního
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2. Anal˝za

systému K2. V posledních n�kolika letech vznikla pot�eba pro p�ístup do IS
K2 nejenom z desktopu s OS Windows ale i pomocí dalöích platforem (sekce
2.1.2).

P�ístup klient� je zajiöt�n pomocí AS (aplika�ního serveru). Jedná se o
Windows sluûbu b�ûící na serveru, které vyuûívá zdroje IS K2 a poskytuje
prost�edky pro paralelní zpracování poûadavk� více uûivatel� z více platfo-
rem. P�ímo s AS komunikuje webov˝ klient a server webov˝ch sluûeb. Webové
sluûby otevírají IS K2 pro aplikace t�etích stran pomocí architektury REST.
Pomocí nich komunikují i oficiální aplikace K2 pro platformu Android a iOS. V
sou�asné dob� je také dostupn˝ e-shop K2 komunikující p�es stejné rozhraní.
Webové sluûby zprost�edkovává autentizaci uûivatel�, získávání parametr� a
dalöí sluûby nezbytné pro webové rozhraní. Data mohou b˝t ve formátu JSON
nebo XML. Pomocích webov˝ch sluûeb jsou dostupné pouze datové moduly,
skripty a sestavy, které jsou oöet�ené pro vícevláknové prost�edí a které nevy-
uûívají grafické komponenty.

2.1.1 Desktop
Nejpouûívan�jöí p�ístup do IS K2 je pomocí desktopové verze. Ta je nain-
stalována na serveru a spouötí se na jednotliv˝ch uûivatelsk˝ch stanicích. P�i
p�ihláöení do informa�ního systému se zobrazí takzvaná plocha. V horní �ásti
se nacházejí záloûky práv� otev�en˝ch formulá��. V levé �ásti jsou tla�ítka pro
zobrazení hlavního menu, naposledy spuöt�n˝ch funkcí a formulá��, seznamu
notifikací, historie záznam� a informa�ního panelu K2.

Obrázek 2.1: V˝chozí menu

Menu obsahuje 3 záloûky.
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2.1. Stávající �eöení

• „Oblíbené“ – umoû�uje kaûdému uûivateli p�idat si libovolné zástupce,
podobn� jako v opera�ním systému Windows, pro spouöt�ní datov˝ch
modul�, funkcí, skript� nebo sestav.

• „V˝chozí“ – ikony pro základní práci v IS K2 definované p�ímo v
instalaci. Jsou rozd�leny podle jednotliv˝ch funk�ních modul�.

• „Hlavní menu“ – stromové menu, ve kterém jsou odkazy na vöechny
standardní moduly dostupné v K2. Obsahuje také uzel „Správce“ s od-
kazy do uûivatel�, parametr�, �íselník� i systémového nastavení K2.

Do menu je také moûné p�idat jednu nebo více vlastních záloûek. V nich si
m�ûeme definovat nap�íklad funkce pro jednotlivé odd�lení firmy. Celá plocha
na vöech místech podporuje drag&drop. Ze stromového menu m�ûeme zkopí-
rovat odkaz na libovolnou knihu pomocí Ctrl+C nebo z kontextového menu.
Tím dojde na pozadí k serializaci objektu ikony do XML a vloûení do systé-
mové schránky. Na jiné záloûce menu je moûno pouûít Ctrl+V nebo kontextové
menu a vloûit poloûku. Plocha pozná ûe se jedná o serializovan˝ objekt odkazu
do modulu a vytvo�í p�ísluönou ikonu.

V�töina ze standardních modul� má vytvo�en formulá� ze t�ídy TK2Grid,
ta je specifická gridem záznam� na 0. stran� a dále n�kolika stranami s detaily.
Tato t�ída m�ûe b˝t spuöt�na nemodáln� do záloûky na hlavní ploöe. Ostatní
t�ídy formulá�� jsou zobrazeny modáln� nad základní plochou K2.

Obrázek 2.2: Formulá� zakázky - 0. strana

Ve formulá�i zakázky vidíme naho�e liötu pro hromadné akce formulá�e a
moûnosti zobrazení. Pod ní jsou ikony pro obsluhu stav� a posunu mezi zá-
znamy. Jsou zde tla�ítka pro nov˝ záznam, uloûení, potvrzení, p�echod mezi
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2. Anal˝za

záznamy a dalöí. Tyto akce je moûné obsluhovat i pomocí klávesov˝ch zkratek
F1-10 s kombinací kláves Ctrl, Alt a Shift, které jsou vyzna�eny ve spodní
�ásti formulá�e. Pod touto liötou se nachází panel uûivatelsk˝ch funkcí. Zde si
mohou uûivatelé p�idat vlastní tla�ítka na spuöt�ní skript�, sestav nebo dá-
vek. Dále vidíme jednotlivé záloûky formulá�e. Nultá strana obsahuje grid se
seznamem záznam�. Na dalöích stranách jsou zobrazování detailní informace
pro záznam, na kterém je nastaveno pravítko na nulté stran�. Zde jsou zob-
razeny bu� p�ímo pole datového modulu, nebo grid pro zobrazení poloûek, a�
uû vlastn�n˝ch nebo nevlastn�n˝ch.

Komponenta gridu zajiö�uje zobrazení vöech poloûek aktuáln� na�ten˝ch
v datovém modulu. Vychází ze standatdní VCL t�ídy TCustomGrid a k ní
p�idává property DataM jako zdroj dat a dalöí funkce a procedury pro práci
s daty.

Aktuální záznam je vûdy zv˝razn�n takzvan˝m „pravítkem“. Uûivatel si
m�ûe definovat vlastní zobrazení sloupc�. Je moûno zobrazit jak fyzická pole
tak i po�ítaná. Pole m�ûe mít v datovém modulu definovanou funkci pro p�e-
vod hodnoty na ikonu, potom je ji moûné zobrazit p�ímo ve sloupci gridu.
Pro textové nebo �íselné hodnoty se nastavuje formát zobrazení. Ur�uje délku
zobrazeného textu nebo formát �ísla. Pro kaûd˝ datov˝ modul jsou také defino-
vané implicitní sloupce. Grid umoû�uje uûivatelské �azení, nezávislé na indexu
datového modulu. Pokud jsou ale data se�azena podle pole na kterém není
index, dochází ke zpomalení n�kter˝ch funkcí. Grid také umoû�uje definovat
podmínky na sloupcích a tím obarvovat jednotlivé �ádky.

Na dalöích stranách formulá�e jsou zobrazeny detailní informace o v�töin�
polích z datového modulu. Data jsou �tena ze záznamu, na kterém je na-
staveno „pravítko“ hlavního gridu na 0. stran�. Kaûdé textové nebo �íselné
pole je moûné zobrazit v komponent� TxEdit. Na datov˝ modul jsou navá-
zané pomocí property ProgField. Ta obsahuje název pole v datovém modulu,
se kter˝m bude komponenta propojena. Pole, které mají definovanou vazbu
do datového modulu, mají v komponent� zobrazenu ikonu öipky. P�i kliknutí
na ní je zobrazen bu�to rozbalovací seznam s hodnotami, nebo dojde k ote-
v�ení celého formulá�e datového modulu na kter˝ vazba ukazuje. Text pole je
moûné ru�n� zadat do TxEditu i bez otevírání lookupu. Pokud je vazba defi-
novaná jako kontrolovaná, je po dopsání textu a opuöt�ní pole daná hodnota
vyhledána v odkazovém datovém modulu. Uloûení je moûné pouze pokud je
zapsaná hodnota nalezena. Ikona öipky je zobrazena i u datumov˝ch polí. U
nich ale slouûí k zobrazení komponenty kalendá�e pro v˝b�r hodnoty.

IS K2 umoû�uje uûivatelskou modifikaci standardních formulá�� ve smyslu
p�idávání nov˝ch komponent. Tato vlastnost musí b˝t zachována a pokud
moûno vylepöena. Pokud máme spuöt�n formulá�, v horním menu je dostupná
poloûka „Editace formulá�e“. Po její spuöt�ní dojde k otev�ení formulá�e v
editoru skriptu s omezen˝mi moûnostmi. V tomto reûimu není moûné jakkoliv
manipulovat se standardními komponentami, pouze je moûné p�idat nové. Je
moûno vloûit popisek, edit, grid, a n�kolik dalöí komponent z nich odvozen˝ch.
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2.1. Stávající �eöení

P�i p�idání editu na standardní formulá� sta�í uvést do ProgName jméno pole
z datového modulu a hned je moûno s ním pracovat. U gridu je nutné vyuûít
property ScriptName. Do ní se zadá název speciální skriptu K2, kter˝ vytvo�í
novou instanci datového modulu a p�i�adí ji do property DataM formulá�e.

V informa�ním systému K2 je i moûnost editace objekt� bez vytvo�ení
formulá�e. K tomu slouûí generované formulá�e. Pomocí funkce EditObject
je moûné nechat vygenerovat formulá� podle published property objektu. Ve
skriptu jsou podporovány objektu TScriptCollection, TScriptItem a TScript-
Persistant. Z objektu jsou p�e�teny RTTI informace a podle nich jsou pod sebe
vygenerované pole typu TxEdit, pop�ípad� je zobrazen grid. Jednotlivé objekty
mohou b˝t do sebe vno�ené a nap�íklad m�ûeme mít kolekci objekt�, které
obsahuje svojí vlastní kolekci a tak dále. Generované formulá�e se p�edevöím
pouûívají pro nastavování vlastností a chování systému nebo skript�. V˝hodou
je jejich rychl˝ v˝voj. Sta�í nadefinovat nového potomka n�které z podporo-
van˝ch t�íd a bez vytvá�ení formulá�e ho m�ûeme ihned pouûívat. Kód t�ídy
obsahuje pouze nezbytné minimum informací pro práci s objektem. Vlast-
nosti jednotliv˝ch property se definují pomocí metody DefineClassProperties.
Je moûné nastavit vazby na pole, styl zobrazení, popisky a dalöí vlastnosti.
Krom funkce EditObject je moûné vyuûít CollectionLookup. Ta pro potomky
TScriptCollection dokáûe zobrazit grid jako u EditObject, kter˝ slouûí pouze
pro �tení a místo p�idání nové poloûky je dostupná funkce v˝b�ru poloûky.

Obrázek 2.3: Generovan˝ formulá�

2.1.2 Klienti
Pro obslouûení vöech klient� IS K2 slouûí aplika�ní server K2. Pro AS je
dostupn˝ upraven˝ editor skript� a sestav. Ten neobsahuje ûádné vizuální
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komponenty a v t�ídách zve�ejn�n˝ch pro skript nejsou dostupné property a
metody, které mají cokoliv spole�ného s vizuálním rozhraním.

Na p�ímo s AS komunikují pouze SWS (Server webov˝ch sluûeb) a webov˝
klient. Webov˝ klient udrûuje s aplika�ním serverem persistentní spojení, tudíû
m�ûe s datov˝mi moduly pracovat stejn� jako pln˝ klient. Stejn� tak je to i s
licencováním. P�i p�ihláöení se spot�ebuje klasická konkuren�ní licence. Oproti
tomu aplikace komunikující pomocí SWS a jeho REST rozhraní nemohou vyu-
ûívat klasické persistentní spojení. P�i na�tení dat se p�enáöí i �asové razítko.
P�i následném ukládání se na serveru kontroluje, jestli b�hem doby editace
nedoölo ke zm�n� dat jin˝m uûivatelem. Pokud ano, k uloûení dat nedojde.
SWS ze své podstaty tedy dokáûe v jednu chvílí obslouûit n�kolik uûivatel�
webov˝ch sluûeb pomocí jedné licence do IS K2. U kaûdého uûivatele není
p�ímo definovan˝ �asov˝ úsek od na�tení do uloûení dat. Kaûdé zavolání URL
webov˝ch sluûek je tedy jeden samostatn˝ poûadavek. Z tohoto d�vodu není
licencování p�ímo na kaûdého uûivatele, ale licencuje se spojení mezi SWS
a aplika�ním serverem. Tato takzvaná sdílená licence dokáûe v jednu chvíli
obslouûit desítky uûivatel�.

• Silverlight
IS K2 lze na po�íta�ích vyuûívat nejen p�ímo v po�íta�ové síti firmy ale
také pomocí webového klienta. P�ihláöení do IS K2 probíhá pomocí stej-
n˝ch údaj� a je stejn� licencované jako p�ístup do plného klienta K2. Ten
je realizován pomocí technologie Silverlight. Pro spuöt�ní v prohlíûe�i je
nutné mít nainstalovan˝ zásuvn˝ plugin, jeho kompatibilita je zobrazena
níûe v tabulce.

OS IE Firefox Safari Chrome Edge
Windows 7 – 10 X X X*
Windows Vista X X X*

Windows Server 2012 X X X*
Windows XP X X X*

OS X 10.6 – 10.11 X X X*
* - pouze do verze 41

Tabulka 2.1: Kompatibilita pluginu Silverlight [5]

Webov˝ klient neobsahuje vöechny datové moduly a funk�nosti plného
klienta K2. V sou�asné dob� funk�nost pokr˝vá oblasti CRM, Dodava-
telé / Odb�ratelé, Zboûí, Prodej, Callcentrum a Zásilkové sluûby. Jed-
notlivé dostupné moduly musely b˝t upraveny pro b�h na aplika�ním
serveru. Standardní moduly mají �ást logiky definovanou v VCL formu-
lá�ích plného klienta, nap�íklad v událostech komponent OnExit. Tato
logika musela b˝t u kaûdého formulá�e p�epsána do komponent fra-
meworku Silverlight.
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Obrázek 2.4: K2 4WEB

Sou�asn˝ klient pouûívá statickou definici formulá�� pomocí XAML ja-
zyka. Jedin˝m rozdílem oproti standardu je moûnost vno�ovat do sebe
jednotlivé XAML souboru. Je tím urychlen v˝voj nov˝ch formulá�� pro
tuto platformu, kdy není nutné znovu definovat jiû vytvo�ené �ásti for-
mulá��.

• Android Mobilní opera�ní systém Android je jeden z nejpouûívan�jöích
a proto se klientu na tuto platformu v�novalo více �asu. Základní funk�-
nost je podobná jako ve webovém klientu Silverlight. Základem tedy
jsou moduly CRM systému, notifikace, workflow a analytické vyhodno-
cení pomocí dashboard�. Kaûd˝ odkaz na modul v sob� obsahuje navíc
ikony pro hledání a aplikování filtr� na záznamy. Po otev�ení knihy je
dostupn˝ seznam záznam�. Kv�li úspo�e p�enáöen˝ch dat a rychlosti
odezvy se vûdy na�ítá jen ur�it˝ po�et záznam� v jednom spojení se
serverem. V˝chozí hodnota je 30 záznam�. P�i srolování stránky na ko-
nec klient vyöle poûadavek na stáhnutí dalöích 30 záznam� a takto jsou
podle pot�eby na�teny vöechny záznamy. Konkrétn� jsou zde dostupné
knihy:

– Partne�i
– Kontaktní osoby
– Úkoly
– P�íleûitosti
– Kampan�
– Aktivity
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– Faktury
– Notifikace
– Dashboardy
– Workflow
– Zakázky

Obrázek 2.5: Android klient - seznam Partner�

Grid pro zobrazení seznamu záznam� je vesm�s stejn˝ nap�í� vöemi kni-
hami. Zv˝razn�n je název poloûky (pop�. �íslo dokladu) a pod ním je
v seznamu zobrazeno n�kolik d�leûit˝ch polí. Po kliknutí na konkrétní
záznam je zobrazen formulá� vöech dostupn˝ch detailních informací. Jed-
notlivá pole a poloûkové moduly jsou zobrazeny na formulá�i rozd�leného
na jednotlivé stránky. Stejn� jako na vöech klientech i zde je problém
dopracovat kompletn� vöechnu funk�nost a dostat informace na menöí
obrazovku za�ízení se systémem Android. Oproti webovému klientu na-
bízí Android klient vetöí integraci do opera�ního systému. P�ístupné jsou
funkce:

– Ukládání hovoru – zaznamená se �íslo a �as zahájení hovoru
– Vyhledávat neznámé kontakty – neznámé telefonní �íslo je vyhle-

dáno v databázi partner�
– Aktivita z hovoru – p�edvypln�ní informací o hovoru do aktivity
– Vytvo�ení kontaktní osoby – vytvo�ení kontaktní osoby v IS K2 z

kontaktu v telefonu

V klientu je také dostupn˝ widget na plochu. Umoû�uje zobrazit jeden
vybran˝ dashboard p�ímo bez otevírání aplikace.
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Obrázek 2.6: Android klient - detail Partner�

• iOS

Dalöí aplikací vyuûívající SWS pro p�ístup do IS K2 je iOS klient. Ten
v sou�asné dob� má pouze 2 funk�nosti: p�íjem notifikací a zobrazování
dashboard�. Pro notifikace je nakreslen formulá� zobrazující seznamu a
následn� i detail záznamu. Vzhled i chování je p�izp�sobeno platform�
iOS a je jiné neû v Android a Webovém klientu. Druh˝ dostupn˝ modul
jsou dashboardy. Jejich vzhled a logika se také mírn� liöí od ostatních
klient�.

Obrázek 2.7: iOS klient - seznam
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Obrázek 2.8: iOS klient - detail

2.2 Problémové �ásti

Aby se cel˝ informa�ní systém mohl posouvat dop�edu a dále vyvíjet, je nutné
odstranit chyby a vlastnosti stávajícího systému, které dalöí v˝voj zpomalují
nebo p�ímo neumoû�ují.

Nejv�töí problém zp�sobuje rozt�íöt�né v˝vojové prost�edí a jazyky jed-
notliv˝ch platforem.

Pln˝ klient je vyvíjen v IDE Delphi 10 v jazyku Object Pascal, webov˝ kli-
ent v Silverlight frameworku pomocí C# a mobilní klienti v Android SDK(Java)
a iOS SDK(Objective-C).

Tento zp�sob sice zaru�uje nativní, pln� funk�ní aplikace bez omezení ale
drasticky zv�töuje �as pro opravy chyb a v˝voj nov˝ch funk�ností. V˝hoda na-
tivních aplikací je p�edevöím rychlost a uûivatelsk˝ záûitek z aplikace. Existují
zde cross–platform v˝vojová prost�edí pro tvo�ení aplikací v jednom v˝vojo-
vém prost�edí, které následn� vygenerují nativní kód na ob� nejpopulárn�jöí
mobilní platformy [1]. V dob� vzniku mobilních klient� ale neposkytovaly
dostate�nou funk�nost a v˝kon, aby mohly b˝t vyuûity. Chyb�la nap�íklad
podpora pro push notifikace, které tvo�í základní kámen vöech mobilních plat-
forem. V sou�asnosti cross–platform v˝vojová prost�edí obsahují podporu pro
v�töinu API na vöech platformách a tudíû se i více hodí pro v˝voj mobilních
aplikací.

Dalöím nev˝hodou stávajících VCL formulá�� v plném klientu je pevná
definice komponent. Formulá�e jsou pevn� nadefinované od v˝vojového t˝mu
K2 u standardních, nebo konzultant� u speciálních a lze na n� pouze p�idávat
komponenty. P�i editaci se ve sloûce K2 vytvo�í textov˝ soubor, kter˝ definuje
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Obrázek 2.9: Cross–platform v˝voj – úspora �asu [1]

p�idané komponenty s vlastnostmi. Tento systém je ale dostupn˝ pouze v
plném klientu a nikoli ve webovém a mobilních klientech.

Jelikoû v IS K2 pracují nad jednotliv˝mi datov˝mi moduly uûivatelé z
r�zn˝ch odd�lení, pozic a s r�zn˝mi právy, není vûdy vhodné, aby jednotlivé
formulá�e vypadaly vûdy stejn�. Ve stávajícím �eöení chybí jakákoliv podpora
pro uûivatelskou modifikaci standardních formulá��.

Sou�asn˝ webov˝ klient, postaven˝ nad technologií Silverlight, se pomalu
dostává do fáze, kdy bude muset b˝t n��ím nahrazen. Spole�nost Microsoft
bude podporu pro tuto svojí technologii drûet nejdéle do konce roku 2021
[10]. Bude tedy nutné najít jinou technologii pro prezenta�ní vrstvu ve webo-
vém prohlíûe�i. Sou�asn˝ webov˝ klient také není kv�li nep�ítomnosti pluginu
dostupn˝ v opera�ním systému Linux a na mobilních platformách.

Spoustu kódu logické vrstvy aplikace je v plném klientovi integrováno v
kódu formulá��. To zp�sobuje problémy p�i rozöi�ování jednotliv˝ch modul�
na ostatní klienty. Kód se musí znovu p�episovat a tím vzniká prostor pro
chyby a rozt�íöt�nost mezi verzemi a platformami.

V sou�asnosti je na kaûdé platform� kaûd˝ formulá� zobrazen jinak. Není
dodrûen ûádn˝ standard co se t˝�e rozloûení komponent. Na kaûdé platform�
jsou komponenty v jednotliv˝ch modulech p�idávány podle pot�eby bez toho,
aby se zm�na promítla do více zobrazení.
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2.3 Poûadavky
V˝sledn˝ produkt musí spl�ovat n�kolik základních poûadavk�, aby umoû-
nil rychlejöí v˝voj nov˝ch funk�ností a pokryl poûadavky v˝vojového t˝mu i
zákazník� IS K2.

Zásadní poûadavek je zrychlení v˝voje a dostupnost vöech datov˝ch mo-
dul� na vöech dostupn˝ch opera�ních systémech a platformách. V˝hodou kom-
pletní prezenta�ní platformy IS K2 pro vöechny zásadní OS bude dostupnost
nejen standardních ale i speciálních skript�, sestav i cel˝ch datov˝ch modul�
s formulá�i.

Formulá�e by m�li na vöech platformách zobrazovat stejné informace i ve
stejném zobrazení s optimalizací pro velké obrazovky s velk˝m rozliöení i malé
obrazovky mobilních telefon� a tablet�. Systém by m�l um�t definici r�zn˝ch
zobrazení pro jednotlivé velikosti obrazovek.

Cel˝ informa�ní systém je velice komplikovaná aplikace s mnoha formulá�i
a velkou funk�ností, proto je pot�eba zachovat funk�ní stávající prezenta�ní
vrstvu a vedle ní paraleln� vytvo�it novou. Cel˝ p�echod tak bude muset b˝t
postupn .̋

V sou�asn˝ch formulá�ích je moûno najít více spole�n˝ch �ástí. Upravovat
takto spole�né �ásti pak vyûaduje více �asu a také zvyöuje chybovost p�i opo-
menutí n�které z nich. Tuto vlastnost je nutné vzít v potaz p�í návrhu nové
vrstvy.

Z tohoto vycházejí tyto základní cíle:

• P�esun klientské logiky (vazby, závislosti, v˝po�ty) z prezenta�ní vrstvy
plného klienta do aplika�ní vrstvy datov˝ch modul�.

• Jednotná definice formulá�� pro vöechny klienty K2 na vöech platfor-
mách

• Moûnost m�nit styl formulá�e

• Definice uûivatelsk˝ch pohled� na formulá� pro r�zné uûivatelské sku-
piny

• Soub�ûné fungování starého a nového UI

• Moûnost definovat spole�né �ásti formulá�� na jednom míst�

• Zjednoduöení vytvá�ení formulá��

• P�ehledn�jöí zobrazení vöech informací

• Bezstavov˝ p�ístup k celé funkcionalit� pomocí AS

V sou�asné dob� je plná funk�nost IS K2 dostupná pouze na opera�ním
systému Windows jako 32b nebo 64b aplikace. Omezená funk�nost v podob�
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CRM a balíkov˝ch sluûeb je dostupná pomocí pluginu webového prohlíûe�e na
Windows a OS X, a jako nativní aplikace pro systém Android. Systém iOS
zp�ístup�uje pouze analytické vyhodnocení a notifikace. Cílem je dostat plnou
verzi IS K2 na platformy:

• Microsoft – desktopová Windows aplikace

• Linux – Android klient

• Apple – iOS klient

Tím bude pln˝ klient IS K2 dostupn˝ pro vöechny hlavní mobilní a deskto-
pové platformy. Z obrázku 2.10 je ale vid�t, ûe dalöí rozöi�ování plného klienta
by m�lo sm�rovat na opera�ní systém OS X. Jeho 9% podíl je nezanedbateln ,̋
tudíû po�íta�e s tímto systémem se mohou ve spole�nostech vyuûívající IS K2
objevit.

Obrázek 2.10: Podíl OS na trhu – desktop a tablety [2]

Opera�ní systém Linux je vyuûíván p�edevöím na serverech a proto není
pot�eba rozöi�ovat plného klienta i na tento desktopov˝ systém. Mobilní sys-
tém Windows Phone není podle pr�zkumu mezi uûivateli IS K2 v˝znamn ,̋
není tedy nutné mu v�novat velkou pozornost.
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2.4 Dostupné varianty

2.4.1 FireMonkey
Ze sou�asn˝ch �eöení na trhu se jako první nabízí �eöení p�ímo od spole�nosti
Embarcadero a jeho FMX (FireMonkey) knihovna. Je to vizuální knihovna,
která je dostupná spolu s VCL knihovnou od Delphi verze XE2. Oproti staröí
VCL má n�kolik v˝hod:

• Vizuální stylizace komponent
Vöechny obrázky a vizuální komponenty jsou ve FMX vektorové, tudíû
nedochází k degradaci grafiky na obrazovkách s vysok˝m rozliöením.
U jednotliv˝ch komponent je moûno pomocí vlastností „StyleBook“ a
„StyleManager“ integrovat r�zné styly a p�epínat mezi nimi.

• Podpora platform MS Windows, Mac OS X, iOS a Android
P�ibliûn� 90% kódu aplikací vytvo�en˝ch pomocí FMX je nezávisl˝ch na
cílovém OS. Aplikace vytvo�ené pomocí této knihovny vyuûívají nativní
prvky cílového OS a nevyûadují dalöí mezi vrstvu pro b�h. Krom nativ-
ních komponent jednotliv˝ch OS lze pouûít i vizuální komponenty p�ímo
z FMX knihovny, které se vykreslují p�ímo na GPU daného za�ízení.
Zbylá �ást kódu se ur�í pro konkrétní platformu pomocí podmín�ného
p�ekladu.

• Podpora grafick˝ch efekt� na GPU
Framework podporuje technologii ImageFX, které doposud vyuûívali
pouze specifické grafické editory jako t�eba Adobe Photoshop. Je moûno
pouûívat filtry obrázk�, transformace a dalöí grafické efekty. Vöechny
v˝po�ty probíhají p�ímo na GPU v samostatném vlákn� a tudíû nevyu-
ûívají CPU. V˝kon procesoru je tedy pln� dostupn˝ pro aplika�ní logiku.

• Moûnost pouûívat LiveBindings
Tato technologie slouûí pro jednoduché propojení více objekt� a interakci
mezi sebou. M�ûe se nap�íklad p�ipnout kontrola TEdit na TLabel a p�i
zm�n� hodnoty v edita�ním poli dojde automaticky k p�izp�sobení textu
v popisku.

• Prototypování aplikace
P�ímo ve v˝vojovém prost�edí je moûné vytvá�et prototypy aplikací pro
r�zné platformy. Je zde moûnost vytvo�ení jak horizontálního tak verti-
kálního prototypy. Horizontální nám umoû�uje definovat rozsah aplikace
z pohledu funkcionalit nebo uspo�ádání vizuálních prvk�. Naproti tomu
vertikální se zam��uje na jednu funkcionalitu a prototyp zasahuje od UI
p�es aplika�ní logiku aû k datové vrstv�.

• FireUI
Koncept FireUI umoû�uje univerzální v˝voj uûivatelského rozhraní pro
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r�zné opera�ní systémy a velikosti zobrazovací plochy. Pro formulá� se
navrhne základní formulá�, kter˝ je následn� p�izp�sobován pro r�zné
platformy a za�ízení. Pomocí vlastnosti ControlType lze nap�íklad na
komponent� TEdit nastavit, zda se bude vykreslovat na iOS za�ízeních
pomocí nativního ovládacího prvku UITextField, nebo je vykreslen upra-
ven˝ ovládací prvek FMX knihovny.

Obrázek 2.11: FMX – nativní ovládací prvky v iOS [3]
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Nev˝hoda knihovny FMX je nekompatibilita s knihovnou VCL. Kv�li roz-
dílnosti obou knihoven nemohou b˝t ob� zárove� pouûity ve stejném modulu.

FMX obsahuje kompletní sady drag&drop ovládacích prvk�, stejn� jako
VCL. Základní t�ída z které d�dí vöechny vizuální komponenty FMX je TFmxOb-
ject. Ta poskytuje funkcionalitu pro vytvá�ení kopírování a uvol�ování objekt�.
Umoû�uje také serializaci do streamu dat a následn� deserializaci z n�j. Vöem
komponentám odvozen˝m z této t�ídy umoû�uje vyuûívat styly a animace.

Dostupné jsou nap�íklad t�ídy TEdit nebo TCustomGrid, z kter˝ch d�dí
základní komponenty sou�asné prezenta�ní vrstvy IS K2.

Obrázek 2.12: FMX – TEdit

Obrázek 2.13: VCL – TEdit

T�ída TPresentedControl poskytuje odd�lení dat a zobrazení komponenty.
Dále umoû�uje nastavit styl zobrazení na jednotliv˝ch platformách. Pokud
nelze pouûít nativní styl pro danou platformu, je komponenta vykreslena po-
mocí univerzálního FireMonkey stylu [11].

2.4.1.1 V˝hody

• Multiplatformní v˝voj aplikací
Pomocí FMX frameworku je moûno v jednom prost�edí vytvo�it mul-
tiplatformní aplikace fungující jak na desktopov˝ch systémech MS Win-
dows a Mac OS X tak na mobilní iOS a Android. Díky tomu ûe je valná
v�töina kódu platform� nezávislá, není pot�eba tolik vyuûívat podmín�n˝
p�eklad pomocí {$IFDEF}.

Pro v˝voj multiplatformní aplikace s podporou systému Android je nutné
nainstalovat do po�íta�e Android SDK. V RAD Studiu je následn� nutné
p�idat cílovou platformu Android a p�idat cestu k SDK. P�ímo z RAD
Studia je moûné ladit aplikaci na fyzickém telefonu p�ipojeném p�es USB.

V˝voj pro platformu iOS není tak pohodln .̋ Vedle po�íta�em se systé-
mem MS Windows je nutné mít i po�íta� s Mac OS X. Ty musejí b˝t
propojené po�íta�ovou sítí. Doporu�ená je i varianta pouze jednoho po-
�íta�e s OS X, na kterém b�ûí virtualizovan˝ systém Windows s RAD
Studiem. Na OS X musí b˝t také nainstalován nástroj Platform As-
sistant. Ten zajiö�uje propojení v˝vojového prost�edí s lad�ním iOS za-
�ízení p�ipojeného k po�íta�i s OS X systémem.
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• Jednotné zdroje
Vöechny standardní formulá�e IS K2 pro vöechny platformy by bylo
moûné nadefinovat pomocích jednoho zdrojového kódu. Na kaûdé plat-
form� by ale aplikace b�ûela nativn� a nebylo by pot�eba vyuûívat me-
zivrstvu. Tím by byl zajiöt�n rychl˝ b�h na vöech platformách.
Po p�ed�lání editoru skript� a sestav by bylo moûné i tomto novém
rozhraní vyuûívat speciální úpravy, které jsou nezbytné pro fungování IS
K2 ve firmách.

• Webov˝ klient
P�i pouûívání FMX knihovny lze pouûít nástroj WebFMX. Ten umoû-
�uje publikovat FMX aplikaci na web a p�istupovat k ní z jakékoliv
platformy s HTML5 webov˝m prohlíûe�em. Jakákoliv aplikace kompilo-
vaná s pomocí WebFMX má duální kompatibilitu a m�ûe b˝t vyuûita jak
jako Windows tak jako HTML5. Tento nástroj v sob� integruje vlastní
webov˝ server, kter˝ je vyuûíván pro zpracování poûadavk� z webového
prohlíûe�e. Vzhled aplikace publikované p�es webové rozhraní je velmi
podobn˝ Windows aplikaci a nabízí i podobn˝ uûivatelsk˝ záûitek [12].
Webov˝ klient vygenerovan˝ pomocí tohoto nástroje má tyto vlastnosti:

– Multiplatformní aplikace spustitelná na jakémkoliv za�ízení s HTML5
prohlíûe�em.

– Moûnost generovat a tisknout PDF
– P�esm�rování soubor� pro moûnost nahrávání dat z prohlíûe�e do

aplikace
– Metody pro stahování soubor�
– Dostupnost informací o prohlíûe�i pomocí RemoteInfo objektu
– Správa p�ipojení jednotliv˝ch klient�. Umoû�uje znovu navázat spo-

jení p�i ztrát�.
– Implementace MessageDialog a InputQuery
– 2 módy zobrazení písem: webové fonty nebo bitmapové
– Události aplikace oznamující zm�nu velikosti okna nebo zav�ení pa-

nelu
– Podpora JavaScript SDK knihovny

2.4.1.2 Nev˝hody

• Datové typy
N�které datové typy nejsou podporované v Delphi Mobile Compilers.
Musí b˝t odstran�ny nebo nahrazeny alternativami pouûiteln˝mi na mo-
bilních platformách. Popsané jsou níûe v tabulce 2.2
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Datové typy v desktopov˝ch aplikací Datové typy v mobilních aplikací
System.WideString System.String
System.AnsiString, System.ShortString,
System.RawByteString,
System.UTF8String

P�ímá náhrada není, pouze
„array of byte“

System.AnsiChar System.Char, System.Byte,
System.UInt8

System.PAnsiChar, System.PWideChar System.SysUtils.TStringBuilder,
System.String,
System.MarshaledString

System.Openstring P�ímá náhrada není, pouze
„array of byte“

Tabulka 2.2: FMX Datové typy

• Nekompatibilita
P�i p�echodu z VCL na FMX by bylo nutné zahodit vöechny stávající
zdroje prezenta�ní vrstvy K2 a kompletn� vöe naprogramovat znovu.
Krom zdroj� prezenta�ní vrstvy plného desktopového klienta by se nepo-
uûili kompletní zdroje stávajícího webového Silverlight klienta ani mobil-
ních klient� pro Android a iOS. Musel by se tak˝ upravit editor skriptu
a sestav v IS K2 a vöechny speciální skripty postavené na formulá�ích.

• Jednorázov˝ p�echod
P�i p�epsání prezenta�ní vrstvy IS K2 do frameworku FMX by bylo
nutné cel˝ program p�ed�lat najednou. FMX neumoû�uje soub�h s VCL
knihovnou. Bylo by tedy nutné paraleln� s údrûbou sou�asného �eöení
odd�len� vytvá�et novou podobu IS K2.

[13]

2.4.2 VCL

Pro dalöím rozvoji IS K2 lze postupovat i se sou�asnou knihovnou VCL pro
prezenta�ní vrstvu aplikace. Musí se ale odstranit vöechny stávající nev˝hody
a p�ekáûky, které brání rozvíjení funk�nosti na vöechny desktopové a mobilní
platformy. Problém VCL knihovny je, ûe je jí moûné pouûít pouze v opera�ním
systému MS Windows. Zachováním této knihovny prezenta�ní vrstvy se tedy
nevy�eöí problém s více zdroji pro vöechny dostupné platformy. Pokud by se
jednalo pouze o zdroje pro desktopové systémy, VCL neumoûní ani rozöí�ení na
platformy Mac OS X ani Linux. Webov˝ a mobilní klienti by se také museli
�eöit jin˝mi knihovnami. Toto �eöení by vyûadovalo vytvo�it novou vrstvu
aplikace mezi aplika�ní logikou a samotnou prezenta�ní vrstvou.
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Obrázek 2.14: Definice formulá�� – struktura

Stávající definice VCL formulá�� plného klienta by se z v�töí �ásti p�esu-
nula do této nové niûöí vrstvy, která by byla p�ístupná i pomocí aplika�ního
serveru a mohli by jí vyuûívat vöichni klienti. Tím by se zajistila jednotná
definice pro vöechny klienty a zachovala by se valná v�töina stávajícího kódu.

Do definice formulá�� by se p�esunulo rozmíst�ní jednotliv˝ch vizuálních
komponent, struktura vno�ení do sebe a p�i�azení komponent k dat�m. Bylo
by nutné vy�eöit uûivatelskou definici formulá��. Musel by b˝t vytvo�en nov˝
editor formulá��, kter˝ by pracoval pouze s vrstvou definice. V novém editoru
by se uûivatel nedostal ke komponentám VCL knihovny, pouze k abstraktním
t�ídám. Odstín�ní od nejvyööí prezenta�ní vrstvy umoûní jednoduööí definici.
Tu by m�l zvládnout i b�ûn˝ uûivatel K2, ne pouze konzultant nebo progra-
mátor.

2.4.2.1 V˝hody

• Zachování v�töiny kódu
V�töina stávajících vizuálních komponent IS K2 je zd�d�na ze standard-
ních VCL komponent a p�idává kód pro specifické fungování a obsluhu
dat. Zachování knihovny by umoûnilo vyuûít tento stávající kód a pouze
ho pozm�nit pro b�h nad touto novou vrstvou pro definici formulá��.
Webov˝ klient i mobilní klienti by definici rozloûení formulá�� také zís-
kávali z této nové vrstvy. Sou�asn� s definicí nového rozloûení formulá��
by muselo dojít k p�esunu aplika�ní logiky z prezenta�ní vrstvy formu-
lá�� do datov˝ch modul�. Tím bude p�ístupná i pro tenké klienty pomocí
rozhraní aplika�ního serveru. Jedná se hlavn� o navrhnutí nové funk�-
nosti pro obslouûení událostí formulá�� jako OnClick, OnExit a OnKey-
Press, které slouûí pro práci nad datov˝mi poli a dále volání funk�ností
pro p�echod mezi záznamy, a uûivatelské akce.

• Vlastní �eöení
P�i vytvo�ení nové vrstvy pro definici formulá�� je moûné od za�átku
navrhnout strukturu p�esn� podle poûadavk� pro dalöí v˝voj a poznatk�
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od odd�lení softwarové integrace. Cel˝ koncept se m�ûe p�ipravit na
míru tenk˝m klient�. Vlastní �eöení také umoûní uûivatelskou editaci
rozloûení, které by odpovídalo UX zvyklostem v K2.

• äablony
Ve vlastním �eöení m�ûe b˝t vymyölen systém „recyklace“ komponent,
které jsou shodné p�es n�kolik formulá��. Systém by umoû�oval vyuûití i
cel˝ch blok� komponent standardních formulá�� nadefinovan˝ch p�ímo
v˝vojov˝m t˝mem. Tím by se pro uûivatele zjednoduöila tvorba nov˝ch
formulá��.

• Soub�h nového rozhraní
Nová prezenta�ní vrstva nad definicí formulá�� by mohla koexistovat
se stávajícími VCL formulá�i. Stávající funk�nost by se musela upravit,
aby se p�izp�sobila p�episu obsluhy událostí do datov˝ch modul�. De-
finice formulá�� nebudu zasahovat do stávajícího systému formulá�� a
proto umoûní soub�h obou prezenta�ních vrstev. Bude pouze slouûit pro
generování sou�asn˝ch VCL komponent do poûadovaného rozloûení.

• Publikování p�es API V˝hodou tohoto �eöení je moûnost publikovat
rozloûení formulá�� pomocí stávajícího API webov˝ch sluûeb. Pokud by
byla definice postavena nad t�ídou TDataM, mohla by se publikovat bez
dalöích úprav na AS a SWS.

2.4.2.2 Nev˝hody

• Webov˝ klient
Definice formulá�� popsaná daty �eöí problém s rozloûení ale uû ne�eöí
budoucnost webového klienta. Tato varianta umoûní v sou�asném webo-
vém klientu �íst rozloûení formulá�� p�ímo z IS K2. Bude nutné upravit
vykreslování formulá��, které se zm�ní z pevné definice na generování
komponent podle na�teného rozloûení z K2. S vyuûitím stávajících VCL
komponent nelze vygenerovat webovou aplikaci.
Existuje nap�íklad uniGUI framework [14], kter˝ umoû�uje z jednoho
zdrojového kódu a vizuálních komponent vytvo�it VCL aplikaci i webo-
vého klienta. Webov˝ klient je zde ale jen integrovan˝ webov˝ server
p�ímo v aplikaci, kter˝ obsluhuje poûadavky z webu. Pro funk�nost
webového klienta je tedy nutná spuöt�ná desktopová aplikace. Ta ne-
m�ûe b�ûet jako sluûba systému Windows ale pouze jako klasická Win-
dows aplikace. Problém s webov˝m klientem IS K2 tedy ne�eöí.

• Podpora
VCL knihovna není v sou�asné dob� hlavní priorita u tv�rce Delphi.
Spole�nost Embarcadero se spíöe zam��uje na v˝voj multiplatformního
frameworku FireMonkey. Proto zde existuje moûnost, ûe p�i odlad�ní
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FMX knihovny dojde k ukon�ení podpory VCL. Pokud by ale vöechny
formulá�e v desktopové verzi K2 byly definované pomocí mezivrstvy de-
finice formulá��, v˝m�na vizuální knihovny poslední prezenta�ní vrstvy
by nem�lo vliv ani na programátory, ani na uûivatele. Vöechny stan-
dardní i speciální formulá�e by byly definované o vrstvu níûe, pouze by
se vykreslily pomocí jiné knihovny.

• Pouze Windows
Zachování VCL knihovny neumoûní mít jedny zdrojové kódy prezenta�ní
vrstvy pro vöechny desktopové systémy. Pokud by v budoucnu byly vy-
ûadovány klienti pro systémy Mac OS X a Linux, bylo by nutné vytvo�it
jednoho nebo dva tenké klienty s komunikací pomocí REST API webo-
v˝ch sluûeb K2. V sou�asné dob� ale není podpora systém� Mac OS X
a Linux nutná podmínka nové prezenta�ní vrstvy.

2.4.3 Xamarin

Xamarin je jeden z nejznám�jöích a nejrozöí�en�jöích multiplatformních v˝vo-
jov˝ch prost�edí. V sou�asné dob� ho vyuûívá více jak 1 400 000 v˝vojá��. Na
sklonku roku 2016 celou spole�nost odkoupila firma Microsoft a zakompono-
vala Xamarin do svého v˝vojového prost�edí Visual Studia [15].

Pouûitím stejného programovacího jazyka, API a datov˝ch struktur v pro-
gramu uöet�í podle spole�nosti Xamarin v pr�m�ru 75% aplika�ního kódu
nap�í� platformami. Pokud vyuûijeme Xamarin.Forms vyuûití jednoho kódu
mezi vöemi platformami je 100%.

Obrázek 2.15: Xamarin – Shared Project [4]
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Shared Project slouûí pro sdílení kódu mezi platformami. Spole�n˝ zdro-
jov˝ kód, obrázky a dalöí multimediální soubory jsou automaticky vloûeny do
vöech cílov˝ch platforem.

Krom sdílení zdrojového kódu a soubor� je moûno pouûívat celé knihovny.
Podporovány jsou PCL knihovny jako nap�íklad SQLite, Json.NET nebo Re-
activeUI [16].

Xamarin podporuje v˝voj Windows aplikací pro projekty [17]:

• Windows 8.1
Umoû�uje vytvo�it aplikace pro desktopy a tablety pomocí WinRT ovlá-
dacích prvk�

• Windows Phone 8.1
Staröí �eöení pomocí Silverlight je v nové verzi Xamarinu p�ed�lané na
WinRT.

• Universal Windows Platform (UWP)
Nejnov�jöí typ Windows aplikací umoû�uje b�h na r�zn˝ch za�ízení.
Jedna aplikace m�ûe své vizuální rozhraní p�izp�sobovat pro b�h na
telefonu, tabletu i po�íta�i. Tento projekt je ve strany Xamarinu pouze
ve fázi v˝voje.

P�i p�echodu z VCL na Xamarin by se musel stávající projekt v Delphi
zachovat pro �ást aplika�ního serveru. Vöichni klienti by byli generováni z jed-
noho zdrojového kódu a komunikace by byla zajiöt�na pouze pomocí aplika�-
ního serveru. Musel by b˝t ale vytvo�en jednoduch˝ Delphi klient pro tvorbu
speciálních skript� a sestav. Tvorba speciálních úprav v jazyce C# a linkování
Delphi funkcí z jádra IS K2 je p�íliö sloûitá.

2.4.3.1 V˝hody

• Multiplatformní v˝voj
Aplikace napsané v Xamarinu je moûno zkompilovat pro platformy An-
droid, iOS i Windows. Na vöech vyuûívají p�ímo nativní prvky uûiva-
telského rozhraní. Je tím zajiöt�no stejné chování i uûivatelsk˝ poûitek.
Moûnosti v˝voje pro vöechny platformy jsou popsány v tabulce 2.3.
Aplikace je moûné vyvíjet 2 zp�soby:

– Xamarin.Forms
Slouûí pro vytvo�ení univerzálních aplikací, které nepot�ebují vyuûí-
vat specifické funkcionality jednotliv˝ch platforem. Nap�íklad jed-
noduché aplikace pro zadávání a �tení dat. U t�chto aplikací je
sdílení kódu nad�azeno specifickému uûivatelskému rozhraní. Hodí
se také nap�íklad p�i vytvá�ení prototyp� aplikací a „proofs-of-
concept“. K dispozici je více neû 40 ovládacích prvk� a rozloûení.

28



2.4. Dostupné varianty

– Xamarin.iOS, Xamarin.Android a Xamarin.Mac
Tyto 3 �ásti Xamarinu slouûí pro vytvo�ení aplikací vyûadujících
platform� specifické interakce. Poskytují pohodln�jöí v˝voj p�i vy-
uûití více specifick˝ch API. Zde je nad�azeno uûivatelské rozhraní
oproti sdílení kódu aplikace.

Mac OS X Windows
V˝vojové
prost�edí

Xamarin
Studio

Visula Studio Xamarin
Studio

Xamarin.iOS Ano Ano (s po�íta�em
Mac)

Ne

Xamarin.Android Ano Ano Ano
Xamarin.Forms iOS, Android Android, Windows

(iOS pouze s po�í-
ta�em Mac)

Android

Xamarin.Mac Ano Ne Ne

Tabulka 2.3: Xamarin – V˝vojová prost�edí

• P�ístup k API
P�ístup k API jednotliv˝ch platforem není omezen. Aplikace mají p�í-
stup ke vöem rozhraní a dokáûí vyuûít i specifické funk�nosti jednotliv˝ch
platforem, jako nap�íklad technologii iBeacon na iOS nebo fragmenty na
Androidu.

• V˝kon
P�eklad aplikace do nativního kódu probíhá p�i kompilaci. Oproti �e-
öení s interpretováním kódu za b�hu vykazuje mnohem lepöí v˝kon a
plynulost i náro�n�jöích aplikací.

• Soub�h nového rozhraní
Projekt vöech klient� by mohl b�ûet paraleln� se stávajícím rozhraní.
Podmínkou by bylo p�esunutí veökeré aplika�ní logiky z VCL formulá��
do datov˝ch modul�. Tato funk�nost by pak mohla b˝t volána p�es AS
na p�ímo, tak pomocí REST rozhraní serveru webov˝ch sluûeb. Pokud
by se vyuûil pouze p�ístup pomocí SWS, byl by kód jednotn˝ jak pro
desktopového Windows 10 klienta, tak pro vöechny mobilní klienty.

2.4.3.2 Nev˝hody

• Nekompatibilita
Stejn� jako p�i p�echodu na FireMonkey 2.4.1, ale i na jakoukoliv jinou
technologii, i zde je problém se stávajícím aplika�ním kódem obsaûen˝m
ve formulá�ích. Dále zde vzniká problém s rozt�íöt�ností informa�ního
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systému na 2 �ásti. Serverová �ást napsaná v Delphi a k ní nástroj na
tvorbu speciálních skript�, formulá�� a sestav. Druhá �ást by byla na-
psaná pomocí C# v Xamarinu a slouûila by pouze pro prezenta�ní vrstvu
na vöech platformách. B�ûn˝ uûivatel ani konzultant by nemohl do této
vrstvy p�istupovat a cokoliv v ní m�nit.

• Desktopové platformy
Xamarin také nemá dostate�nou podporu pro desktopové Windows apli-
kace. Uûivatelé IS K2 stále pouûívají systémy Windows 7, n�kte�í do-
konce i Windows XP. Vytvo�ení UWP aplikace pro systém Windows 10
je dobré �eöení pro budoucí v˝voj IS K2, ale v sou�asnosti není tato �ást
Xamarinu dokon�ena.

Rozöi�ování na dalöí desktopové platformy není podmínkou ale v˝hodou
do budoucna. Aplikace pro systém Mac OS X a iOS je moûno v Xamarin
Studiu vyvíjet pouze na po�íta�i s Mac OS X, nebo pokud je z po�íta� s
tímto systémem dostupn˝ po síti. Pak je moûné z Visual Studia vzdálen�
kompilovat a ladit kód pro iOS. Aplikace pro systém Linux není moûné
jednoduöe vytvo�it pomocí Xamarinu.

• Jazyk C# V sou�asné dob� je v�töina v˝vojá�� IS K2 programuje v
jazyce Delphi. Pouze �ást starající se o sou�asného Silverlight klienta
ovládá jazyk C#. P�i p�echodu prezenta�ní vrstvy na Xamarin by �ást
stávajících zam�stnanc� musela jazyk C# a související knihovny nau�it,
nebo by muselo dojít k nábor� nov˝ch programátor�.

• Budoucnost
Spole�nost Xamarin vznikla v roce 2011. Její nástroje vyuûívá mnoho
programátor� [15], ale do budoucna zde existuje moûnost zaniknutí celé
platformy. Takov˝ osud postihlo více nov˝ch IT technologií. Jistou d�-
v�ru do pokra�ování projektu vnesl Microsoft odkoupením celé firmy.

2.4.4 HTML5

Zna�kovací jazyk HTML se v roce 2014 do�kal finální specifikace verze 5.
Oproti verzi 4 z roku 1997 p�ináöí spoustu vylepöení pro práci s multimédii,
podporu aplikací b�ûící v prohlíûe�i bez p�ipojení k internetu nebo lepöí práci
s asynchronními událostmi na pozadí webové stránky [18].

Technologie HTML5 je dnes podporovaná ve vöech moderních webov˝ch
prohlíûe�ích na vöech platformách. Odpadá tedy nutnost vyvíjet klienty pro
vöechny platformy a za�ízení. Jako HTML5 se ozna�uje cel˝ balík i s techno-
logií CSS3, umoû�ující tvorbu responzivních web� a JavaScriptu pro tvorbu
aplika�ní logiky na stran� klienta. Responzivní weby se dokáûí dynamicky p�i-
zp�sobovat za�ízení podle velikosti obrazovky, jejího rozliöení a také orientace
na mobilních za�ízení. Pro zajiöt�ní zobrazení správného obsahu pro dané za-
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�ízení se pouûívá „Media Queries“. Ty vnáöení do CSS jazyka podmínky na
základ� vlastností za�ízení. Zápis probíhá pomocí tagu @media a podmínky:

@media not | only mediatype and ( media f e a t u r e ) {
CSS≠Code ;
}

Tento zápis umoû�uje definovat r�zné vlastnosti pro mobilní zobrazení
(základní styl) a pro tablety a desktopy (pomocí @media)

. menu{
width : 100%

}

@media only s c r e en and (min≠width : 600px ) {
. menu {

width : 20%;
}

}

Technologie HTML5 poskytuje rozhraní pro takzvané SSE (Server-Send
Events). Standardní komunikace mezi klientem (nap�. ve form� webového pro-
hlíûe�e) a serverem je vûdy inicializovaná na stran� klienta. Ten otev�e HTTP
spojení se serverem a vyûádá si vygenerování poûadované stránky a p�ipoje-
n˝ch soubor�. Po na�tení je spojení ukon�eno a server sám od sebe nem�ûe
jakkoliv komunikovat s klientem. Pokud pot�ebujeme p�i zm�n� obsahu na ser-
veru aktualizovat data vöech klient�, vyuûívá se SSE. V kódu webové aplikace
je vytvo�en objekt EventSource, kter˝ odchytává události souboru zadaném
pomocí URL jako parametr. Vûdy kdyû server odeöle data obsahující v hlavi�ce
typ text/event-stream, je v klientu zavolána událost onMessage pro zpracování
dat [19].

Pro komplexní webové aplikace p�ináöí HTML5 podporu pro úloûiöt� na
stran� webového prohlíûe�e. V p�edchozích verzích bylo nutné uûivatelská data
ukládat do cookies na stran� serveru a ty p�i kaûdém poûadavku odesílat
klientovy. Nové úloûiöt� na stran� webového prohlíûe�e umoûní ukládat jak
persistentní tak do�asné rela�ní data. Jsou uloûena do asociativního pole s
maximální velikostí 5MB [20]. Krom jednoduchého asociativního pole je moûné
vyuûít i SQLite databázi pro sloûit�jöí struktura dat. Ta podporuje vykonávání
SQL dotaz� i transak�ní zpracování.

Webového klienta na bázi HTML5 nabízí nap�íklad i Microsoft se sv˝m
Dynamics GP. Nová verze bude p�edstavena v kv�tnu 2016 a poskytne plno-
hodnotného klienta tohoto ERP systému. Konkuren�ní spole�nost Microsoft
tím �eöí problém s dostupností svého �eöení na systémech Mac OS X a Linux.
HTML5 klient Dynamics GP bude slouûit pouze jako prezenta�ní vrstva for-
mulá��, náro�né v˝po�ty a práce s daty bude stále probíhat pouze na serveru
[21].
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Vytvo�ení prezenta�ní vrstvy pomocí technologie HTML5 by stejn� jako
u ostatních �eöení vyûadovalo p�esunu aplika�ního kódu z VCL formulá�� do
datov˝ch modul�. Celé �eöení by komunikovalo pomocí REST rozhraní SWS.
Pro implementaci se nabízí 2 �eöení.

První varianta by znamenala kompletní p�echod prezenta�ní vrstvy na
HTML5. Z desktopu i mobilních telefon� by uûivatelé vyuûívali pouze tohoto
webového klienta. Ve stávajících Delphi zdrojích by se stejn� jako u ostatních
�eöení, které nejsou postaveny na tomto jazyce, musela vytvo�it aplikace pro
vytvá�ení speciálních skript� a sestav. Vytvá�ení datov˝ch modul� pomocí
HTML klienta není moûné. Definice formulá�� by mohla b˝t uloûena v data-
bázi a na�ítala by se stejn� jako datové moduly. HTML5 technologie poskytuje
drag&drop technologii, která by se mohla pouûít v novém editor� formulá��.

Druhá varianta by znamenala zachování zachování sou�asného plného kli-
enta pro desktop, do kterého by byla integrovaná nová vrstva pro definici
formulá�� pomocí dat. Vöechny ostatní klienti by p�istupovali pomocí plno-
hodnotné HTML5 aplikace. Ta by byla vytvo�ena samostatn� jako odd�len˝
projekt. Poskytovala by pouze prezenta�ní vrstvu pro data. Aplikace by umoû-
�ovala funk�nost nezbytnou pro b�ûné uûivatele IS K2. Správa a dalöí systé-
mové v�ci by byly dostupné pouze v plném Delphi klientu.

P�i v˝voji tohoto klienta by mohly b˝t vyuûity dostupné knihovny. Pro cel-
kov˝ vzhled webu a jeho responzivní vlastnosti lze vyuûít populární Bootstrap
framework od spole�nosti Twitter. Ten vyuûívá pro zobrazení m�íûkov˝ sys-
tém. Celá stránka je rozd�lena na �ádky, a kaûd˝ �ádek obsahuje 12 sloupc�.
Tento systém je dostupn˝ pomocí specifick˝ch CSS t�íd p�i�azen˝ch do <div>
element�.

Základní ovládací prvek IS K2 je bezesporu datov˝ grid. Pro HTML5 je
dostupno n�kolik p�ipraven˝ch knihoven. Nap�íklad Data Grid od DevEx-
treme. Poskytuje optimalizované ovládání jak pro normální tak i dotykové
obrazovky. Umoû�uje „nekone�né“ rolování obsahem s postupn˝m na�ítáním
dat. Ve sloupcích je moûné filtrovat a vyhledávat informace a p�i editaci jed-
notliv˝ch záznam� umoû�uje validaci hodnot [22].

2.4.4.1 V˝hody

• Spole�n˝ zdrojov˝ kód
Pro v˝voj celé prezenta�ní vrstvy vöech klient� by byl pouûit pouze jeden
programovací jazyk v jednom zdrojovém projektu. Oprava chyb, v˝voj
nov˝ch vlastností a vylepöení by byl mnohem rychlejöí. P�i vykreslování
HTML5 ve webovém prohlíûe�i se vöechny komponenty chovají stejn�,
nebylo by tedy nutné d�lat v˝jimky pro r�zné platformy a za�ízení. Dy-
namické zobrazení podle velikosti obrazovky a dalöích vlastností za�ízení
je moûné definovat na úrovní CSS a do vlastního HTML kódu nezasa-
huje.
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• O�ine reûim
Pokud by se IS K2 dokázal p�izp�sobit o�ine vyuûívání klienta, umoûnil
by zp�ístupnit jednoduööí logiku �ásti systému i bez p�ipojení k serveru.
Spoustu standardních skript� i speciálních úprav by mohlo fungovat z
�ásti i jako samostatn˝ celek. Nap�íklad skladník by mohl spustit webo-
vého klienta na mobilním telefonu nebo �te�ce �árov˝ch kód�, ve skladu
na�íst informace o zboûí pomocí �árového kódu, zadat mnoûství a ná-
sledn� p�i op�tovném p�ipojení k internetu, potaûmo serveru K2 vloûit
vöechny poloûky do modulu inventur.

• Bez instalace
U zna�kovacího jazyka HTML a jeho interpretované aplika�ní logiky v
JavaScriptu odpadá nutnost jakékoliv instalace aplikace, nebo její ak-
tualizace. Dnes uû prakticky vöechny za�ízení umoû�ující p�ipojení k
internetu obsahují webov˝ prohlíûe�. Nasazení informa�ního systému na
za�ízení by tedy pouze obnáöelo zprovozn�ní serveru webov˝ch sluûeb
K2 a samotné HTML5 aplikace na webovém serveru.

2.4.4.2 Nev˝hody

• Rychlost
HTML jakoûto zna�kovací jazyk je p�i poûadavku na zobrazení stránky
na serveru vygenerován a následn� cel˝ vykreslen ve webovém prohlí-
ûe�i. Samotné vykreslení element� a zpracování JavaScriptového kódu
má na starosti jádro webového prohlíûe�e. To se rychlostí nem�ûe vy-
rovnat nativním kompilovan˝m aplikacím. Dalöí zpomalení zp�sobuje
samotné stahování vöech �ástí webové aplikace. Sou�asné protokoly fun-
gují na principu postupného stahování. P�i zavolání poûadavku na sta-
ûení webové stránky do prohlíûe�e je odeslán soubor hlavní stránky a aû
následn� jsou podle pot�eby zavolány poûadavky pro p�ipojené CSS a
JS soubory. To samotné na�ítání prodluûuje.

• Kompatibilita
Nová verze jazyka HTML s �íslem 5 byla ve finální verzi schválena teprve
v roce 2014. Proto stále jeöt� nejsou ve vöech majoritních prohlíûe�ích
vöechny nové atributy a funkce podporované. Tabulka 2.4 ukazuje pro-
centní podporu HTML5 prvk� v prohlíûe�ích.
Nejlepöí podporu vöech technologií má webov˝ prohlíûe� Google Chrome.
Ten je dostupn˝ na vöech platformách. P�i pouûití v�töiny nov˝ch vlast-
ností HTML5 v klientu IS K2 by bylo nutné pouûívat webové prohlíûe�e
Chrome nebo Firefox pro maximální vyuûitelnost.
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Prohlíûe� Podpora HTML5 prvk�
Safari 62%
Chrome 93%
Firefox 89%
Internet Explorer 35%
Microsoft Edge 40%

Tabulka 2.4: HTML5 – Podpora v prohlíûe�ích [6]
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Návrh

Zhodnocením vöech v˝hod a nev˝hod vychází jako nejlepöí �eöení zachování
sou�asné VCL knihovny pro prezenta�ní vrstvu a vytvo�ení nové vrstvy pro
definici formulá��. Z ní se budou generovat formulá�e pro vöechny platformy.
Velkou v˝hodou je p�edevöím zachování v�töiny dosavadního kódu prezenta�ní
vrstvy. Toto �eöení bude vyuûívat sou�asné prvky uûivatelského rozhraní jako
je nap�íklad edita�ní pole TxEdit a grid TxGrid pro zobrazení seznamu poloûek
datového modulu.

Velkou v˝hodou p�i zachování stávající VCL knihovny je moûnost soub�hu
obou nov˝ch prezenta�ních vrstev. Datové moduly informa�ního systému mo-
hou vyuûívat stávající, pevn� definované, formulá�e v .DFM souborech i novou
definici a z nich vygenerované formulá�e. Bude to ale vyûadovat úpravu i ve
stávajících formulá�ích. Z nich bude nutné p�esunout aplika�ní logiku níûe
do datov˝ch modul�, které budou první spole�nou �ástí obou prezenta�ních
vrstev viz. obrázek 2.14. Toto �eöení zajistí postupn˝ p�echod na novou pre-
zenta�ní vrstvu jak z pohledu v˝vojového odd�lení, které bude moci postupn�
p�ed�lávat jednotlivé staré formulá�e do nového systému podle dostupn˝ch
kapacit, tak z pohled� uûivatel�, kte�í nebudou muset ihned vyuûívat novou
prezenta�ní vrstvu.

Místo pouûití n�které dostupné knihovny a její následné p�izp�sobení pro
sloûitou strukturu informa�ního systému nabízí vlastní �eöení jednoduööí im-
plementaci. Od za�átku budou nové, datov� popsané formulá�e na míru p�i-
zp�sobené vöem specifick˝m vlastnostem IS K2.

Do vrstvy definice formulá�� bude moûné implementovat mechanismus roz-
dílné definice pro r�zné úrovn� a skupiny uûivatel�. Tím se nap�íklad zobrazí
formulá� zakázek jinak pro obchodní zástupce a jinak pro ú�etní odd�lení.
Bude zde moûnost vytvo�ení bu� zcela odliöného formulá�e pro skupinu uûi-
vatelé, nebo pouze skrytí ur�it˝ch �ástí jiû nadefinovaného formulá�e.

Definice formulá�� bude vytvo�ena a uloûena ve standardním datovém
modulu K2. Tím se zjednoduöí publikování definice pomocí SWS. Sou�asn˝
webov˝ klient, kter˝ pouûívá pro �tení dat aplika�ní server, bude um�t �íst
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definici bez úpravy v komunikaci. Zm�na prob�hne pouze pro vizuální kom-
ponenty, které budou svoji strukturu na�ítat z tohoto datového modulu místo
sou�asn˝ch XAML soubor�. Pro mobilní klienty budou muset b˝t definovány
jiné formulá�e oproti desktopu. Velikost obrazovek není tak velká a je nutné
myslet na pohodlnost celého ovládání na malé dotykové obrazovce.

Zachování VCL knihovny a vytvo�ení defini�ní vrstvy formulá�� ne�eöí
problém s webov˝m klientem. Podpora ze strany Microsoftu nebude dlouho
trvat a i sou�asní v˝robci prohlíûe�� p�estávají Silverlight plugin podporovat.
Do sou�asného klienta se tedy implementuje funk�nost pro �tení definice z IS
K2, aby se zajistila stejná funk�nost nap�í� vöemi klienty. Do budoucna by ale
webov˝ klient p�eöel na jazyk HTML5 a komunikaci pomocí webov˝ch slu-
ûeb. Z anal˝zy 2.4.4 se jako �eöení jeví vyuûití nap�íklad Bootstrap knihovny.
Naprogramování responzivního webového HTML5 klienta by do budoucnosti
mohlo nahradit jak sou�asného webového klienta tak i mobilní klienty pro
Android i iOS.

Nové formulá�e budou univerzální nap�í� platformami a umoûní jednoduöe
uûivatelsky p�izp�sobovat vizuální podobu informa�ního systému K2. Dále je
budeme pojmenovávat jako UniForm.

3.1 Úprava sou�asného �eöení
Sou�asné VCL formulá�e musejí projít odstran�ním aplika�ního kódu z .DFM
soubor� a nahrazení alternativou p�ímo v datov˝ch modulech. Pokud datov˝
modul projde touto úpravou, bude moûné nad ním definovat nov˝ formulá� s
identickou funk�ností. Bude tedy moûné zobrazit nap�íklad modul Zboûí jak
pomocí sou�asného formulá�e, tak pomocí novéh, a pracovat s daty v n�m
stejn˝m zp�sobem. P�ed�lání se t˝ká 2 hlavních funk�ností, které jsou volány
z VCL formulá�� popsan˝ch níûe.

3.1.1 Akce
Datov˝ modul, respektive formulá� nad ním, musí poskytovat minimáln� n�-
kolik základních funk�ností pro práci se záznamy. Jedná se o pohyb mezi
záznamy, vytvá�ení nového, vstup do editace a uloûení. K t�mto základním
akcím si kaûd˝ datov˝ modul dodefinuje svoje vlastní akce pro specifickou
funk�nost, kterou poskytuje.

Tyto akce budou sou�ástí p�ímo datov˝ch modul�. Pokud v UniFormu bu-
deme chtít zobrazit danou akci, pouûijeme pole Command, kde bude textov˝
název akce datového modulu.

Mezi základní p�íkazy bude pat�it:

• ListCommand
Dojde k zobrazení první strany formulá�e na které je zobrazen grid se
záznamy.
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• NextCommand
P�epnutí na následující záznam datového modulu.

• PreviousCommand
P�epnutí na p�edchozí záznam datového modulu.

• :List\NewHeaderCommand
P�íkaz pro inicializaci nového prázdného záznamu a p�epnutí do edita�-
ního reûimu.

• CopyHeaderCommand
Vytvo�ení kopie aktuálního záznamu a p�epnutí do edita�ního reûimu.

• :List\BrowseHeaderCommand
P�epnutí formulá�e na první stranu detailu aktuálního záznamu

• ChangeHeaderCommand
P�epnutí do edita�ního reûimu.

• RefreshCommand
Aktualizace vöech zobrazen˝ch dat.

V˝znam zástupn˝ch slov :List a :Detail v p�íkazech je vysv�tlen v sekci
3.2.3.

IS K2 umoû�uje vytvá�ení vlastních datov˝ch modul�, které se následn�
za�lení do systému a chovají se stejn� jako standardní. Pokud si bude uûivatel
definovat akci na vlastním modulu, budou mu p�ístupny následující prom�nné
a vlastnosti.

• Name – Název akce pro datov˝ modul

• Caption – Název akce zobrazovan˝ pro uûivatele

• Shortcut – Klávesová zkratka

• Icon – Ikona pro tla�ítko

• Visibility – Volba zobrazení akce podle stavu formulá�e (Vûdy, Pouze
prohlíûení, Pouze zm�na)

• Context – Volba dostupnosti akce z pohledu kontextu dané komponenty
(Vûdy, :List, :Detail, konkrétní pole)

• Umíst�ní – Povolení na kter˝ch místech formulá�e se bude akce zobra-
zovat (Panel nástroj�, Panel tla�ítek, Hlavní nabídka, Místní nabídka)

• Execute – Vlastní aplika�ní kód akce
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Tím zajistíme základní funk�nost akcí a vloûíme aplika�ní kód, kter˝ má
daná akce provést. Z t�chto vlastností m�ûeme následn� generovat tla�ítka do
star˝ch formulá��, která budou identická jak vizuáln� tak funk�n� s p�vodními
akcemi p�ímo ve formulá�ích.

3.1.2 P�i�azení hodnoty

Informa�ní systém K2 ve velké mí�e vyuûívá událost OnExit na komponent�
edita�ního pole. V této události se volá aplika�ní kód, kter˝ reaguje na zm�nu
hodnoty. P�i zm�n� b˝vají nap�íklad na�teny informace do ostatních polí da-
tového modulu. Tato funk�nost musí b˝t p�esunuta do datového modulu, aby
byla p�ístupné i pro novou prezenta�ní vrstvu. Pro uûivatele sou�asn˝ch for-
mulá�� musí b˝t funk�nost stále stejná.

P�i zapsání hodnoty do edita�ního pole formulá�e (TxEdit) se p�i opuöt�ní
této vizuální komponenty kopíruje hodnota do pole TDataField v datovém
modulu. Zapisování je provád�no pomocí property AsString, AsLong, AsBool
atd.

Pro moûnost kontrolovat hodnotu a reagovat na ní vznikne nová property
AsControlValue. Ta bude typu Variant, aby öla zapisovat jakákoliv hodnota.
P�i zapisování hodnoty se zavolá metoda datového modulu ControlValueChan-
ged, ta se v sou�asné dob� volá p�i kaûdém zmá�knutí klávesy v edita�ním poli.
Této metod� bude p�edána aktuální instance TDataField a stará hodnota pole
v AOldValue. Na základ� datového pole se zavolá p�ísluöná kontrola nebo jin˝
aplika�ní kód.

Pro stávající VCL formulá�e dojde jen k p�esunutí z události formulá�e
OnExit do metody ControlValueChanged datového modulu. Z pohledu uûiva-
tele se funk�nost nezm�ní. Z pohledu programátora je nutné pro nové moduly
vyuûívat pouze tuto metodu reakce na zm�nu. Tím bude moûné vytvo�it nové
UniForm formulá�e se stejnou funk�ností.

3.2 UniForm formulá�e
Nová prezenta�ní vrstva IS K2 se dá rozd�lit na 2 hlavní �ásti. První se bude
v�novat nové mezivrstv� v podob� datové definice rozloûení jednotliv˝ch kom-
ponent ve formulá�i a druhá bude následn� z této definice vykreslovat samotné
komponenty uûivatelského rozhraní desktopového klienta K2.

3.2.1 Definice rozloûení

Pro ukládání definic nov˝ch UniForm formulá�� se vyuûije standardní datov˝
modul TDataM, respektive zd�d�ná t�ída TD_Fragment. Jeden záznam bude
odpovídat jedné �ásti formulá�e kterou budeme pojmenovávat fragment. Bude
moûné vyuûít tyto typy:
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• Label
Textov˝ popisek, umoû�uje zobrazit jak název, tak needitovatelnou hod-
notu pole v jedné komponent�

• Input
Edita�ní pole pro zadávání a zobrazování hodnoty datového pole. Umoûní
zobrazit odkaz do jiného datového modulu pomocí vazby, nebo nap�íklad
komponentu kalendá�e.

• CheckBox
Zatrhávající komponenta pro boolean pole datového modulu s popiskem

• Grid
Zobrazení seznamu záznam� datového modulu. Slouûí pro v˝b�r, filtro-
vání a úpravu jednotliv˝ch záznam�.

• Panel
Vizuální panel slouûící jako kontejner pro dalöí panely, nebo koncové
komponenty typu Label, Input nebo nap�íklad Grid

• Expander
Komponenta vycházející z klasického panelu. P�idává ale horní liötu,
která zobrazuje popisek a umoû�uje cel˝ panel zabalit do této liöty

• Tab Control
P�epína� jednotliv˝ch stránek formulá�e. Do n�j se vno�ují jednotlivé pa-
nely, pro které jsou v levé �ásti na liöt� zobrazeny tla�ítka pro p�epínání.
Na tla�ítku se zobrazuje popisek a ikona p�i�azená k panelu

• Splitter
Posuvník pro rozd�lení panelu nebo hlavního formulá�e na 2 �ásti. Do
obou �ástí se vloûí panely nebo nap�íklad tab control. Posuvníkem v
mezilehlé �ásti je moûné upravovat pom�r velikostí obou polovin.

• Toolbar
Panel pro zobrazení tla�ítek akcí. Bude nahrazovat záhlaví klasick˝ch
VCL formulá��, kde jsou umíst�ny tla�ítka ovládání datového modulu.

Toto je seznam základních komponent, ke kterému se následn� mohou vy-
tvo�it specializovan�jöí komponenty pro zobrazování adresy, mapy, obrázku
nebo dashboardu. Základ kaûdého formulá�e bude slouûit komponenta TFrgt-
Form která nep�jde vloûit do ûádného dalöího fragmentu.

Fragment bude následn� mít definovan˝ stav formulá�e, pro kter˝ je uloûen.

• Prohlíûení

• Nov˝
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• Zm�na

Pokud chceme definovat UniForm pro zobrazení, musíme vytvo�it kompo-
nentu alespo� pro stav Prohlíûení. Ostatní stavy jsou volitelné a více popsány
v sekci 3.2.5.

Jelikoû bude nové rozhraní podporovat jak desktop tak mobilní platformy,
bude základním rozliöovacím parametrem po�et sloupc�. To nám umoûní de-
finovat rozloûení pro r�zné velikosti obrazovek. Pro desktop bude standardní
po�et sloupc� na öí�ku 15. Pro tablet v zobrazení na öí�ku se definuje po�et
sloupc� 10. Tím se zajistí dostate�ná velikost ovládacích prvk� v pom�ru k
velikosti obrazovky.

Formulá� také v sob� musí mít ur�eno, pro jak˝ datov˝ modul je ur�en.
Standardní datové moduly a uûivatelské moduly vytvo�ené pomocí návrhá�e
objekt� jsou zaregistrovány v interní knihovn� K2 a kaûd˝ má svoje unikátní
�íslo. P�es to se budou jednotlivé fragmenty odkazovat na modul.

Nastavení konkrétního fragmentu bude serializované z objekt� K2 do XML
a uloûeno do databáze. P�edek vöech fragment� bude mít tuto strukturu:

• Actions
Seznam akcí dostupn˝ch pro dan˝ fragment. Tyto akce jsou nap�íklad
na gridu dostupné v kontextovém menu. Popsány jsou v sekci 3.2.4

• Align
Zarovnání prvku v rámci nad�ízeného fragmentu. Na v˝b�r bude t�chto
5 konstant, které vycházejí ze stylu zarovnání ve VCL komponentách:

– ufaLeft
– ufaRight
– ufaTop
– ufaBottom
– ufaClient

• Bounds
Struktura obsahující pozici daného fragmentu v rámci nad�azeného. Ob-
sahuje po�et sloupc� od horního a levého okraje a podle hodnoty öí�ky
dopo�ítá hodnoty od pravého a spodního okraje.

• DataContext
Obsahuje název pole, pop�ípad� zástupnou zkratku, ze které se budou
�íst data pro dan˝ fragment. Více vysv�tleno v sekci 3.2.3.

• Fragment type
Identifikace typu fragmentu, jednotlivé typy jsou popsány v˝öe.
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• Height
Ur�uje v˝öku fragmentu. P�i nevypln�ní je v˝öka sama ur�ena podle
minimální v˝öky u koncov˝ch fragment�, pop�ípad� podle vnit�ního ob-
sahu fragmentu u panel�.

• Icon
Zkratka ikony, která je zobrazena na tla�ítku ve fragmentu tab control
nebo na tla�ítku akce. K2 obsahuje seznam svg ikon, které jsou obsaûeny
v instalaci a ze kter˝ch je moûno vybírat.

• Name
Slouûí pro pojmenování fragmentu pro uûivatele.

• StringId
Textov˝ identifikátor fragmentu. Uûivatelsky definované fragmenty bu-
dou mít tento identifikátor sloûen z názvu t�ídy fragmenty a unikátního
identifikátoru záznamu v databázi. P�e redefinování standardního formu-
lá�e K2 z�stane tato hodnota stejná. Vyuûije se pro sestavení formulá�e
popsaném v sekci 3.2.5

• Title
Popisek daného fragmentu. Je vyuûíván u tla�ítek akcí, názv� panel� v
tab control, nebo jako popisek expanderu.

• Unique
Jedná se o unikátní náhodn˝ identifikátor kaûdého vytvo�eného frag-
mentu uloûeného pomocí 128-bitového GUID �ísla.

• Width
Po�et sloupc�, které má komponenta obsadit do öí�ky.

Do XML formátu se serializují pouze vypln�né property objekt� v K2.
Zde je ukázka, jak bude vypadat uûivatelsk˝ input pro datové pole CDo (�íslo
dodavatele) s öí�kou p�es 3 sloupce:

<ob j e c t c l a s s ="TFrgtInput">
<Unique>{E30339E1≠81C5≠4982≠A070≠AE860B75DF5A}</Unique>
<DataContext>CDo</DataContext>
<Width>3</Width>

</object >

Ukázka uûivatelského panelu:

<ob j e c t c l a s s ="TFrgtPanel">
<Unique>{ED2AA8D1≠77FF≠48CD≠AF90≠CAC987CD3DAE}</Unique>
<Tit l e >Deta i l </Ti t l e >
<Icon>List </Icon>
<DataContext >: Deta i l </DataContext>
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<Width>12</Width>
<Name>ZakOtherPanel</Name>
<Align>ufaCl i ent </Align>

</object >

Jako poûadavek prezenta�ní vrstvy byla moûnost uûivatelské definice for-
mulá��. Proto je nutné odliöit, které fragmenty jsou vytvo�ené v˝robcem IS
K2, a které uûivatelsky definované. Pro rozliöení jednotliv˝ch úrovní vyjdeme
ze sou�asné funk�nosti serializace objekt� v K2, které také rozliöuje uloûení
do n�kolika úrovní.

Budou definovány tyto úrovn�:

• Tovární
Fragment definovan˝ v˝robcem IS K2 obsaûen˝ v kaûdé instalaci pro-
gramu.

• Instalace
Uûivatelsky definovan˝ fragment, kter˝ je moûné pouûít nap�í� vöemi
firmami v konkrétní instalaci.

• Mandant
Uûivatelsky definovan˝ fragment, ur�en˝ pro konkrétní firmu v dané in-
stalaci programu. Firma je identifikovaná podle své zkratky.

• Skupina
Fragment pro skupinu kontaktních osob. Ta se p�i�azuje p�ímo na kon-
taktní osob�. Je zde uloûené �íslo z datového modulu TD_GroupContPerson

• Uûivatel
Fragment, kter˝ je p�i�azen˝ konkrétnímu uûivateli aplikace IS K2.

Jeden fragment m�ûe b˝t p�i�azen více úrovním, proto je toto p�i�azení
uloûené v samostatném datovém modulu a p�ipojeno jako poloûky modul na
fragment. Datová struktura je popsaná níûe.

Krom samotného vytvá�ení bude uûivateli umoûn�no skr˝vat fragmenty na
formulá�ích. To bude vyuûíváno zejména nad formulá�i, které budou defino-
vané od v˝robce IS K2. Tato funk�nost bude odd�lena od modifikace a tvorby
formulá��. Kaûd˝ uûivatel bude mít nad UniForm formulá�em moûnost spus-
tit reûim potla�ení fragment�. Tento reûim nebude na rozdíl od modifikace
záviset na uûivatelském právu „Modifikace Formulá�e“. P�i vstupu do tohoto
reûimu se fragment p�i kliknutí ozna�í pro skrytí. Takto ozna�ené fragmenty
se podle unikátního identifikátoru uloûí do nového objektu TSuppresItem a
serializované se uloûí do stávajícího uûivatelského nastavení K2. Následn� se
p�i sestavování formulá�e (popsané v sekci 3.2.5) toto potla�ení fragmentu
zohlední a uûivateli se nevykreslí.
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3.2.2 Datová struktura
Datová struktura byla nazna�ena v p�edchozích odstavcích. Základ tvo�í ta-
bulka Fragment, kde jsou uloûeny hlavní informace o jednotliv˝ch �ástech
formulá�e. P�i�azení fragment� do jednotliv˝ch úrovní zajiö�uje tabulka Frag-
mentAssign. Vazby mezi jednotliv˝mi fragmenty ve stromu formulá�e jsou
uloûeny v FragmentChild. Poslední tabulka je FragmentRaster, kde jsou defi-
nované po�ty sloupc� pro r�zné za�ízení a velikosti obrazovek.

Obrázek 3.1: ER–diagram

Tabulka Fragment, nad kterou je postaven datov˝ modul TD_Fragment,
obsahuje tyto pole:

• Id
�íselní primární klí� tabulky

• Identifier
Textov˝ identifikátor prvku, není unikátní. Jeho v˝znam je dále popsán
v sekci 3.2.5

• State
�íselná hodnota ozna�ující stav formulá�e (1 – Prohlíûení, 2 – Nov ,̋ 3 –
Zm�na)

• Raster
Odkaz do tabulky FragmentRaster, kde je definován po�et sloupc� for-
mulá�e

• Type
Odkaz na typ pouûitého fragmentu. Názvy fragment� popsané v sekci
3.2.1 budou uloûeny v universální tabulce Texty a zde bude odkaz na
jejich �íselné ID
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• DataM
�íslo datového modulu K2, nad kter˝m je fragment definován

• Content
Instance konkrétního fragmentu serializovaná do XML streamu.

• DateCr
Datum vytvo�ení

• DateCrWho
Uûivatel K2, kter˝ záznam vytvo�il

• DateCh
Datum zm�ny

• DateChWho
Uûivatel, kter˝ provedl poslední zm�nu

Poslední 4 pole jsou ur�eny pro pot�eby K2 a obsahuje je kaûdá hlavi�ková
tabulka K2 nad datov˝m modulem.

3.2.3 DataContext
DataContext ur�uje namapování fragmentu na pole nebo �ást datového mo-
dulu. Krom názvu polí datového modulu je moûno zadat i 2 speciální identi-
fikátory.

• :List
Slouûí jako identifikátor pro seznam poloûek datového modulu, nad kte-
r˝m je formulá� spuöt�n. Vyuûívat se bude p�edevöím nad hlavním gri-
dem pro pohyb mezi záznamy.

• :Detail
P�i�azení tohoto identifikátoru definujeme pro fragment, aby pracoval
nad aktuální poloûkou datového modulu. Pokud zadáme tento identifi-
kátor na fragment panelu, pole do n�j vno�ená budou �íst hodnoty p�ímo
z aktuálního záznamu datového modulu. Pro prvky vloûené do fragmentu
s identifikátorem kontextu :Detail jsou p�ístupná vöechna pole datového
modulu. Nap�íklad pro panel ve formulá�i zakázek bude pole s hodnotou
CDo v DataContextu namapované na TD_Zak.CDo.

Krom t�chto dvou identifikátor� se do tohoto pole p�edevöím zapisují pro-
gramové názvy polí datového modulu. Podle textového názvu je následn�
moûné vyhledat p�ísluönou hodnotu Progname v meta informacích datového
modulu. Zde jsou obsaûeny informace o datovém typu pole a jeho popisu.
Po poloûkové pole je zde uvedena i t�ída datového modulu poloûek. Stejn�
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tak je tomu i u vazebních polí. Ty jeöt� navíc obsahují název v˝chozího pole
vazebního modulu.

Pokud se do input fragmentu zadá vazební pole, prezenta�ní vrstva si z
meta informací zjistí p�esn˝ typ a podle toho m�ûe dynamicky zobrazit ikonu
pro lookup. Ve v˝chozím stavu je u vazebních polí zobrazena hodnota v˝cho-
zího pole p�ipojeného datového modulu. Nap�íklad datov˝ modul odb�ratel�
je se zakázkou svázané pomocí �íselného identifikátoru (CDo), ale podle meta
dat je zobrazeno v˝chozí pole se zkratkou firmy.

Pokud budeme chtít ve vazebním poli zobrazit jiné neû v˝chozí pole, vyu-
ûijeme spojování názvu polí pomocí te�kové notace. Tím se odkáûeme na jiní
pole v˝stupního datového modulu. Pokud tedy chceme na zakázce pro vazební
pole odb�ratele zobrazit místo zkratky firmy její název, pouûijeme zápis:

CDo. Firm

3.2.4 Akce
Krom� standardních akcí obecného datového modulu a UniForm�, budou také
realizovány uûivatelské a programátorské akce specifick˝ch zd�d�n˝ch modul�.

Datov˝ modul podporuje základní akce pro práci s daty pomocí p�íkaz�
popsan˝ch v sekci 3.1.1. Zde je i popsán systém p�idávání akcí do vlastních
datov˝ch modul�.

Krom datov˝ch akcí budou p�ítomné i akce jednotliv˝ch komponent. Grid
bude pomocí akcí definovat v˝b�r, ukládání a resetování zobrazen˝ch sloupc�,
exportování do Excelu a p�epínání mezi �ádkovou editací. Jedná se o hlavní
akce ze sou�asného uûivatelského rozhraní gridu.

Jednotlivé akce mají definované, za jak˝ch okolností se budou zobrazovat.
Je ur�eno jestli vûdy, pouze v prohlíûení, pouze ve zm�n� a v jakém datovém
kontextu. Nastavení ve vlastním datovém modulu je popsané v 3.1.1.

Vöechny datové akce se budou podle sv˝ch vlastností zobrazovat u jed-
notliv˝ch komponent spole�n� s jejich formulá�ov˝mi akcemi. Vyvolat je bude
moûné bu� pravím tla�ítkem myöi, nebo kliknutím na ikonu menu v záhlaví
komponenty. Nad gridem tedy budou dostupné akce jak pro ovládání gridu a
jeho sloupc�, tak i datové umoû�ující nap�íklad potvrdit, p�ipojit nebo odpojit
poloûku.

Uûivatel také m�ûe do akcí p�i�adit svoji vlastní. Bu� nadefinuje spuö-
t�ní nadefinovaného p�íkazu a nebo p�idá akci na spuöt�ní skriptu pop�ípad�
sestavy.

Definování spuöt�ní skriptu nebo sestavy prob�hne podobn� jakou sou-
�asné p�idávání zástupc� na plochu K2 nebo do automatick˝ch úloh. U akce
se nadefinuje její název a ikona a p�i�adí se cesta k standardnímu nebo spe-
ciálnímu skriptu jak ze souborového úloûiöt� tak z databáze. Po uloûení do
fragmentu se následn� zobrazí tla�ítko s textem a ikonou v kontextovém menu
nebo p�ímo záhlaví komponenty.

45



3. Návrh

Obrázek 3.2: Zobrazení akcí v kontextovém menu

Obrázek 3.3: Odkaz na skript

Akce bude také moûné vkládat do fragmentu Toolbar. Ten bude slouûit v˝-
hradn� pro jejich zobrazení. Bude v p�ehledn�jöí variant� nahrazovat sou�asn˝
panel akcí. Strukturou bude fragment Toolbar vycházet z panelu pouûitém ve
webovém klientovy.

Obrázek 3.4: Toolbar sou�asného plného klienta

Jak je vid�t na panelu akcí webového klienta, p�evzetím jeho rozloûení

46



3.2. UniForm formulá�e

zobrazení dojde k velkému zp�ehledn�ní celého rozhraní. Mén� pouûívané akce
nebudou mít nastavenou viditelnost na panelu ale pouze v menu pod tla�ítkem
„Moûnosti“.

Obrázek 3.5: Toolbar webového klienta

3.2.5 Sestavení formulá�e
Jelikoû budou jednotlivé fragmenty definované na r�zn˝ch úrovních a pro r�zné
stavy, je nutné p�ed jejich zobrazením najít správné rozloûení pro konkrétní
situaci.

Funkce pro sestavení dostane 3 parametry:

• Datov˝ modul – Název t�ídy nebo alias datového modulu (nap�. TD_Zak,
Zak)

• Poûadovaná velikost – Po�et sloupc� pro optimální zobrazení na dané
velikosti obrazovky

• Stav formulá�e – Jestli se jedná o prohlíûení, zm�nu nebo vytvá�ení dat

P�i zavolání funkce dojde k vyhledání vöech záznam� v tabulce Fragment,
které mají:

• Identifier = %datamodule+’HeaderViewModel’

• Raster.ColumnsCount <= %size

Funkce má dostupné hodnoty aktuálního mandanta a pro uûivatele jeho
�íslo, pop�ípad� za�azení do skupiny. Pokud je tedy vrácen více neû jeden zá-
znam pro hlavní fragment formulá�e, dojde k pr�chodu a vyhledání záznamu.
Ty jsou se�azeny podle po�tu sloupc� sestupn� a podle pole Level (z p�ipojené
tabulky FragmentAssign) v tomto po�adí:

1. Konkrétní uûivatel

2. Skupina uûivatel�

3. Mandant

4. Instalace

5. Tovární
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3. Návrh

Tím je nalezen nejvhodn�jöí formulá� pro daného uûivatele a velikost ob-
razovky. P�e�teme Id fragmentu TFrgtForm a m�ûe za�ít sestavování pod�í-
zen˝ch fragment�.

Z tabulky FragmentChild se vyberou záznamy s MasterFragmentId rov-
nému získanému Id a pro vöechny nalezené poloûky se pomocí textového Frag-
mentIdentifier vyhledá záznam v tabulce fragment�. Pokud je nalezeno více
fragment� s tímto textov˝m identifikátorem, postupuje se stejn� jako p�i hle-
dání hlavního fragmentu formulá�e v˝öe. Ze získaného Id nejvhodn�jöího frag-
mentu se rekurzivn� naleznou dalöí jeho potomci. Vyhledávání skon�í pokud
není nalezen ûádn˝ záznam v tabulce FragmentChild.

Takto funguje vyhledávání pro formulá� ve stavu prohlíûení. Pokud je po-
ûadován formulá� pro zm�nu nebo nov˝ záznam, je zohledn�né pole State v
tabulce Fragment. P�i hledání formulá�e pro stav „Nov˝“ se hledá v tomto
po�adí:

3. Nov˝

2. Zm�na

1. Prohlíûení

Z takto získaného stromu fragment� se p�e�tou XML data z polí Content
a sestaví se z nich strom objekt�, podle kterého se bu�to vygeneruje formulá�
plného desktopového klienta, nebo se pomocí aplika�ního serveru serializuje a
p�edá n�kterému z tenk˝ch klient�.

Obrázek 3.6: Use Case
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3.3. Nové UI

3.3 Nové UI
Nové uûivatelské rozhraní plného klienta K2 p�evezme vzhled z webového kli-
enta. Celkov� se zmenöí po�et zobrazen˝ch vizuálních komponent jako jsou
nap�íklad r�zná ovládací tla�ítka, a zbylé komponenty se zv�töí. Mén� pouûí-
vané funkce se p�esunou do nabídek pod jednu ikonu menu.

P�epínání záloûek, jakoûto základní prvek v�töiny formulá��, se p�esune z
horní horizontální pozice do levé vertikální. To lépe vyuûívá prostor dneöních
öirokoúhl˝ch obrazovek. P�esunem na stranu se m�ûe zv�töit velikost jednot-
liv˝ch „ouöek“ záloûek a zlepöit tím uûivatelskou p�ív�tivost.

Nov˝ typ expander umoûní shlukovat komponenty na panelech do logic-
k˝ch celk� a tím zv�töí p�ehlednost celého rozhraní. Pokud uûivatel nebude
chtít dan˝ celek vid�t, sbalí expander a uöet�í tím místo pro ostatní kompo-
nenty.

Celkov� se vöechny komponenty zv�töí, aby umoû�ovali pohodln�jöí ovlá-
dání i na dotykov˝ch obrazovkách. Osv�d�en˝ grafick˝ vzhled s bíl˝m pozadím
a modr˝mi prvky z webového klienta je p�ehledn˝ a dob�e se ovládá. Proto
na n�j naváûe desktopov˝ klient IS K2.

Obrázek 3.7: Webov˝ klient – formulá�
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Kapitola 4
Realizace iOS klienta

Klient pro platformu iOS implementuje �ást funk�nosti pro zobrazování formu-
lá��. Celkov� bude pro UniForm formulá�e definováno n�kolik typ� fragment�.
Klient pro iOS bude implementovat pouze základní mód zobrazení dat, n�kolik
fragment� a omezenou funk�nost. V informa�ním systému postupn� dochází k
implementaci navrûeného �eöení, tudíû není dostupná vöechna popsaná funk-
cionalita pro jeho klienty.

Tento klient slouûí pro ov��ení pouûitelnosti navrûeného �eöení. Do bu-
doucnosti se spíöe po�ítá v responzivním HTML5 klientem pro vöechny mo-
bilní platformy. Aplikace bude dostupná pouze pro za�ízení iPad, na mobilní
aplikaci pro iPhone by se öpatn� vyzkouöelo ovládání a funk�nost UniForm�.

4.1 Menu

Po spuöt�ní aplikace se objeví jednoduché menu s ikonami datov˝ch modul�.
Pro zobrazení se vyuûije komponenta UICollectionView. Tím se jednotlivé
ikony zarovnají horizontáln� vedle sebe do m�íûky. Ikona prozatím zobrazuje
pouze uûivatelsk˝ popis a název datového modulu. Tyto informace se ukládají
pomocí knihovny Core Data do persistentního úloûiöt� dat. Pro lepöí práci
s komplexním systémem ukládání pomocí Core Data se pouûívá knihovna
Magical Record. Horní menu obsahuje 2 ikony pro p�idání nového záznamu
do menu a v˝maz vöech uloûen˝ch dat. Na ikonách je také definované gesto
pro dlouhé kliknutí pro vymazání konkrétních záznam�.

P�i otev�ení datového modulu je z poloûky menu p�e�ten název modulu,
ten je p�edán konstruktoru t�ídy UFViewController, která zajistí staûení dat
a následn� je vykreslen formulá�.
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4. Realizace iOS klienta

Obrázek 4.1: iOS klient – menu 1

4.2 Datové t�ídy
T�ídy datov˝ch modul� byly vygenerování ze stáhnut˝ch JSON dat z webo-
v˝ch sluûeb pomocí nástroje JSON Accelerator. Rozd�lené jsou na 2 �ásti,
které jsou stahovány ze serveru samostatn�.

4.2.1 Data
Jedná se o 3 t�ídy, DataModule, DataObject a DataField. Data jsou stahovány
ze zdroje NazevWS/Data/NazevModulu. Hlavní t�ída DataModule obsahuje
pole:

• RequestedFields – Seznam vrácen˝ch polí datového modulu

• LastPageURL – Odkaz na poslední stránku dat

• NextPageURL – Odkaz na dalöí stránku dat

• PrevPageURL – Odkaz na p�edchozí stránku dat

• Items – Pole t�íd DataObject s jednotliv˝mi záznamy

Po staûení dat ve formátu JSON je objekt p�edán této t�íd�, která z
n�ho p�e�te hodnoty. Pro úsporu dat je ve webov˝ch sluûbách implemento-
váno stránkování. Zavoláním URL se tedy ze serveru vrátí pouze v˝chozích 30
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4.2. Datové t�ídy

Obrázek 4.2: iOS klient – menu 2

záznam�. Jiná velikost stránky se ur�uje parametrem pageSize. Pro na�tení
dalöích záznam� slouûí URL odkazy vypsané v˝öe. Tato t�ída také obsahuje
ukazatel na aktuáln� vybran˝ záznam datového modulu.

T�ída DataObject obsahuje pole:

• DOClassName – název datového modulu

• FieldValues – názvy a hodnoty jednotliv˝ch polí

• ItemURL – odkaz na konkrétní záznam modulu

FieldValues je pole objekt� DataField s touto strukturou:

• Name – jméno pole

• Value – hodnota pole

• Link – vazba na jin˝ DataObject

• Child – poloûky reprezentované pomocí DataModule

Do objektu DataObject byla implementovaná metoda pro získávání hod-
noty datového pole podle jeho jména. Ta umí pracovat i s vazbami na jiné
záznamy, pro n� se pouûívá „te�ková“ notace.
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4. Realizace iOS klienta

4.2.2 Meta

Obsahuje popis jednotliv˝ch datov˝ch polí, vazeb a p�ipojen˝ch poloûkov˝ch
modul�. Data z webové sluûky /Meta jsou deserializovány do t�ídy MetaData a
jejich potomk�. V ní jsou obsaûeny informace o názvu a vlastnostech modulu.
Obsahuje popis datov˝ch polí, vazeb, poloûkov˝ch modul� a dalöích informace.

U klasick˝ch datov˝ch polí je obsaûen název, popis, typ hodnoty a zda
je povinné, nebo pouze pro �tení. Poloûkové pole obsahuje navíc informace
o t�íd� poloûkového modulu. Vazební pole mají také obsaûen název datového
modulu a v˝chozí pole pro zobrazení hodnoty.

4.3 Formulá�e
Datová reprezentace rozloûení formulá�e je staûena z webov˝ch sluûeb ze zdroje
NazevWS/SystemModule/FormDefinition/PocetSloupcu/NazevModulu. Navrá-
cená data ve formátu JSON obsahují v hodnoty:

• fragment – hlavní fragment formulá�e

• requestedFields – seznam vöech pouûit˝ch datov˝ch polí ve formulá�i

Seznam vöech pouûit˝ch datov˝ch polí je nezbytn˝ pro jejich na�tení ze
zdroje /Data. Ten vrací pro kaûd˝ modul pouze n�kolik základních polí a
pokud chceme jiné, musíme jejich seznam p�edat parametrem fields.

Staûení dat probíhá v metod� loadData v UFViewController. Ta jsou p�e-
dána t�íd� FrgFragment, která je deserializuje a vytvo�í strom pod�ízen˝ch
fragment�. Struktura je popsaná v sekci 3.2.1. Následn� se zavolá metoda cre-
ateUI:, která rekurzivn� vytvo�í celé uûivatelské rozhraní. Kaûdá t�ída, která
se podílí na vizuálním rozhraní formulá�e, implementuje protokol UIFragment.
Ten má následující strukturu:

@property ( nonatomic , s t rong ) id<UIFragment> parent ;
@property ( nonatomic , s t rong ) UFViewController ú mainContro l l e r ;
@property ( nonatomic , s t rong ) FrgFragmentú d e f i n i t i o n ;

≠(void ) createUI : ( FrgFragment ú) fragment
in : ( id<UIFragment>)parentFragment ;

≠(void ) r e f r e shUI ;
≠(CGRect) getFrame ;

V hlavní t�íd� UFViewController je v metod� createUI procházeno pole
fragments z definice fragmentu p�edaného jako parametr. Pro kaûd˝ vno�en˝
fragment je p�e�tena hodnota type, podle které je vytvo�ena instance p�ísluöné
t�ídy. Ta je p�ipojena jako subview do aktuálního fragmentu a je na ní op�t
zavolána metoda createIU, které jsou p�edány její data.
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4.3. Formulá�e

Metoda refreshUI je volána pro na�tení dat aktuálního záznamu datového
modulu do vizuálních komponent UniFormu. Poslední metoda protokolu UI-
Fragment je getFrame. Ta vrací velikost �ásti komponenty, do které se vno�ují
dalöí fragmenty.

Ze vöech typ� fragment�, které budou implementované v plném klientu
IS K2, budou v mobilním iOS klientu implementováno t�chto 6 pro základní
funk�nost.

4.3.1 TabControl

Hlavní vizuální prvek pro zobrazování jednotliv˝ch panel�. V levé �ásti se
nacházejí tla�ítka pro p�epínání, práv� aktivní záloûka je zv˝razn�na sv�tlejöí
barvou. Celou pravou hlavní �ást tvo�í kontext daného panelu. Vöechny panely
jsou vykresleny v jeden okamûik, ale pouze práv� aktivní je nastaven jako
viditeln .̋ Ostatní jsou skryté na pozadí. Chováním se komponenta podobá
UITabBarController, která ale m�ûe fungovat pouze jako hlavní kontrolér a
nem�ûe b˝t vloûena do jin˝ch objekt�. Proto je t�ída UITabControl vytvo�ena
samostatn� se svojí vlastní funk�ností p�epínání panel�.

Obrázek 4.3: iOS klient – UniForm 1
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4. Realizace iOS klienta

4.3.2 Grid
Komponenta UIGrid slouûí pro zobrazení seznamu poloûek. Pro hlavní grid
na 1. stran� formulá�e je �ten p�ímo seznam záznam� datového modulu.

Bu�ky seznamu zobrazují identifikátor poloûky (pokud byl staûen) a její
fyzické �íslo. V sou�asné dob� není pomocí webov˝ch sluûeb dostupn˝ nástroj
pro �tení nastavení sloupc� z plného klienta K2. Po zp�ístupn�ní této funk�-
nosti bude vytvo�en takov˝ formát bu�ky, kter˝ bude dané sloupce respekto-
vat. Jelikoû datov˝ modul obsahuje pouze ur�it˝ omezen˝ po�et poloûek, p�i
posunu seznamu na první nebo poslední poloûku dojde k zavolání metod dato-
vého modulu pro na�tení p�edchozích, respektive následujících poloûek. Pokud
je datov˝ kontext pro poloûku :List, je p�i kliknutí na ni nastaven aktuální
záznam datového modulu na tuto poloûku a dojde k p�epnutí strany formu-
lá�e. Rekurzivn� jsou procházeni rodi�e fragment� od aktuálního to ko�enov˝
a je hledána t�ída UITabControl. Pokud je nalezena, je zavolána metoda pro
p�epnutí aktuální strany formulá�e.

Obrázek 4.4: iOS klient – UniForm 2

4.3.3 UIPanel
Slouûí pouze jako obálka pro dalöí fragmenty. Pouze vygeneruje pod�ízené
fragmenty, p�idá je jako své subview a spustí na nich vytvo�ení komponent.

56



4.3. Formulá�e

Panel se na samotném formulá�i vizuáln� nezobrazuje.

4.3.4 UIExpander
Chová se podobn� jako UIPanel. Navíc oproti n�mu p�idává horní liötu s
názvem a moûností srolovat cel˝ panel. Tyto 2 funk�nosti jsou v sou�asné dob�
potla�ené. Budou zprovozn�ny aû bude dopracován systém jiného vypo�ítávání
pozice fragment�. Nyní pouze zobrazuje ráme�ek okolo svého kontextu.

4.3.5 UIEmptyPanel
Prázdn˝ panel pro vypln�ní místa mezi fragmenty. Jedná se pouze o potomka
t�ídy UIView, kter˝ pouze nastaví svou velikost.

4.3.6 UIInput
Slouûí pro zobrazování informací z polí datového modulu. Jedná se o kombinaci
komponent UITextView pro zobrazení hodnoty a UILabel pro popisek pole.
Podle hodnoty DataContext jsou p�e�teny meta informace o poli pro zobrazení
popisku a ur�ení p�ípadné vazby na poli. Pokud je zobrazovaná hodnota pole
typu datum, je p�ekonvertována z �asového razítka do klasické hodnoty.
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Kapitola 5
Zhodnocení náklad� a p�ínos�

Navrûené �eöení odpovídá nejvíce poûadavk� spole�nosti K2 na dalöí rozvoj in-
forma�ního systému. Nová prezenta�ní vrstva p�inese pohodln�jöí ovládání pro
uûivatele, rozöí�ení funk�ností mimo plného klienta a jednoduööí p�izp�sobení
K2 pot�ebám jednotliv˝ch firem.

Informa�ní systém K2 se tímto posune dále ve své konkurenceschopnosti
a umoûní to rychlejöí implementaci nov˝ch funk�ností, levn�jöí vytvá�ení spe-
ciálních funk�ností pro zákazníky a pohodln�jöí práci lidem ze systémové in-
tegrace.

Jelikoû se formulá� nadefinuje na jednom míst� a následn� se automaticky
správn� zobrazení jak na webu, tak pop�ípad� s optimalizací na mobilních
klientech, dojde k uöet�ení 1/2 aû 1/3 �asu tvorby formulá��. Nehled� na
to, ûe sou�asn˝ webov˝ ani mobilní klienti neumoû�ují jednoduché vytvá�ení
uûivatelsk˝ch úprav.

Náklady i p�ínosy jsou rozd�lené na klientskou a serverovou �ást. Ob� dv�
�ásti pot�ebují jiné úpravy stávajícího �eöení a tvorbu nové funk�nosti.

5.1 Klientská �ást

5.1.1 Pln˝ klient

Klientská �ást se dále d�lí mezi plného klienta K2, webového klienta a mobilní
aplikace. Nejv�töí a nejd�leûit�jöí �ást je desktopov˝ pln˝ klient. V˝hodou
navrûeného �eöení je p�edevöím moûnost paralelního b�hu obou uûivatelsk˝ch
rozhraní. Díky tomu se m�ûe nejprve naprogramovat základ nové prezenta�ní
vrstvy, otestovat toto �eöení intern� ve firm� a vybran˝mi zákazníky a funk�-
nost dále zp�es�ovat podle návrhu a p�ipomínek.

Grafick˝ vzhled nového UI bude lépe odpovídat sou�asn˝m standard� a
poûadavk�m UX. Tím, ûe se vyjde ze sou�asného webového klienta, nebude
tato zm�na pro koncové uûivatele tak velká. Do formulá�� se vzhledov� pouze
p�esune v�töí mnoûství funk�nosti p�edevöím pro gridy a edita�ní pole. Vzhled
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5. Zhodnocení náklad� a p�ínos�

formulá�� v plném klientu je tedy pouze evoluce a tím je zajiöt�no, ûe bude
nové rozhraní zákazníky p�ijato.

Jelikoû se prezenta�ní vrstva rozd�lí na 2 odd�lené celky, budou se z po-
hledu v˝vojového t˝mu lépe implementovat nové funk�nosti a úprava vzhledu.
Administráto�i, konzultanti ani dalöí lidé krom v˝vojového t˝mu nebudou mít
p�ístup k poslední vizuální vrstv�. Její úpravy se tedy budou moci realizovat,
aniû by uûivatelé museli cokoliv m�nit ve sv˝ch nadefinovan˝ch formulá�ích.

Sou�asné �eöení, kdy se na speciálních formulá�ích pouûívají p�ímo zd�d�né
komponenty z VCL knihovny, trpí tímto problémem. P�i zm�n� funk�nosti v
komponent� je ob�as nutné, aby i konzultanti upravili své speciální formulá�e,
které mají na starosti.

Do budoucna tedy bude moûné nap�íklad uûivatelskou zm�nu barev, stylu
a zobrazení, nezávisle na vlastní definici rozloûení fragment�.

Tvorba uûivatelsk˝ch UniForm formulá�� také zabere zlomek �asu oproti
tvorb� ve staré prezenta�ní vrstv�. Bude moûné zkopírovat cel˝ fragment, ve
kterém budou pod�ízené fragmenty, definované akce a rozloûení, a vloûit si ho
do vlastního formulá�e, pop�ípad� bude moûné pouûít knihovní fragment.

V klientské �ásti bude nutné nadefinovat nové t�ídy pro vykreslování for-
mulá��, vytvo�it kompletn� nov˝ editor rozloûení fragment� a nové definování
a provád�ní akcí.

Název Po�et hodin
Nové t�ídy pro zobrazování 300
V˝po�et pozic fragment� 200
Napojení na DataM 150
Definice akcí v DataM 50
Definice akcí na fragmentech 50
Zobrazení a volání akcí 20
Editor rozloûení 800
Vytvo�ení lookup 50
P�epis std. modul� 500
Celkem 2120

Tabulka 5.1: Náklady na plného klienta

5.1.2 Webov˝ klient

Webov˝ klient v sou�asné dob� umí zobrazit v�töinu vizuálních komponent
UniForm�. Bude tedy nutné dod�lat na�ítání definice rozloûení z aplika�ního
serveru K2 a formulá�e generovat z tohoto datového popisu namísto statického
ze soubor�. Bude nutné upravit volání akcí na formulá�ích a datov˝ch modu-
lech. Z klienta se odstraní vöechen aplika�ní kód pro data, kter˝ bude nyní
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volán na serveru. Bude nutné definovat vöechny nové standardní fragmentové
akce, respektive p�íkazy. Jedná se o procházení dat v gridu, p�epínání stran
záloûek, vytvá�ení nov˝ch záznam� atd.

Název Po�et hodin
�tení rozloûení UniForm� 50
V˝po�et pozic fragment� 40
Definice akcí fragment� 60
�tení akcí DataM 20
Zobrazení a volání akcí 20
Celkem 190

Tabulka 5.2: Náklady na webového klienta

5.1.3 Mobilní klienti
Mobilní iOS klient do sou�asné doby nezobrazoval ûádná formulá�e z IS K2.
Celá aplikace se tedy nov� vytvo�ila v rámci této práce. Jelikoû se navrûené
�eöení teprve implementuje na serverové stran� K2 a v jeho plném klientovy,
není vöechna nadefinovaná funk�nost p�ístupná pomocí webov˝ch sluûeb.

iOS aplikace tedy slouûí jako ukázka toho, jak se mohou a budou mobilní
klienti dále rozvíjet. Implementovaná funk�nost pokr˝vá na�tení definice roz-
loûení a �tení dat a popisu polí a modul�. Klient umí zobrazit komponenty
Tab control, Grid, Input a Panel. Bylo implementované vygenerování rozloûení
a vno�ování fragment�, �tení jak seznamu záznam� pro grid, tak p�ímo polí
aktuálního záznamu pro input.

P�es webové sluûby není zatím moûné volat datové akce, �íst informace
o sloupcích gridu a dalöí funk�nost, která bude po zapracování na stran� AS
postupn� p�idávána i do iOS klienta.

Název Po�et hodin
Definice t�íd fragment� 10
�tení rozloûení UniForm� 10
�tení dat a jejich popis� 15
Generování rozloûení 25
Celkem 60

Tabulka 5.3: Náklady na iOS klienta

Klient pro platformu Android obsahuje n�které formulá�e z modul� CRM,
které jsou ale naprosto odliöné od formulá�� v plném klientovy. Pro UniFormy
bude moûné vyuûít stávající komponenty pro implementaci fragment� Grid,
Input a Tab control. Pro vytvo�ení alespo� základní funk�nosti pro jednoduché
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5. Zhodnocení náklad� a p�ínos�

zobrazení a editaci dat bude nutné implementovat �tení fragment� a jejich
zobrazení a p�ipravit práci s akcemi. Oproti iOS klientu je zde jiû vy�eöení
�tení dat a jejich popis� pomocí webov˝ch sluûeb.

Název Po�et hodin
Definice t�íd fragment� 10
�tení rozloûení UniForm� 10
Práce s akcemi 25
Generování rozloûení 25
Celkem 70

Tabulka 5.4: Náklady na Android klienta

5.2 Serverová �ást
Na serverové stran� IS K2 je nutné implementovat uloûení fragment� a upravit
práci s daty v t�íd� TDataM. Vöechny úpravy se musí d�lat kompatibilní s
aplika�ním serverem, aby byly p�ístupné pro webového i mobilní klienty.

Pro datov˝ modul je nutné implementovat mechanismu AsControlValue
pro reakci na zm�nu hodnoty. Dále je nutné naprogramovat objekt pro de-
finování akcí a jeho obsluhu. Tím se otev�e prostor pro p�epis funk�ností ze
stávajících formulá�� do datov˝ch modul�. Informa�ní systém K2 obsahuje
n�kolik stovek datov˝ch modul�, u vöech bude nutné p�epracovat datové akce
a reakce na zm�nu hodnoty.

Pro fragmenty UniForm� bude nutné vytvo�it nov˝ datov˝ modul s po-
mocn˝mi tabulkami a zapracovat podporu pro ukládání a na�ítání. Algorit-
mus musí respektovat za�azení na konkrétní úrove�, p�i�azení po�tu sloupc�
a zohlednit jiû vytvo�ené fragmenty.

Název Po�et hodin
Datov˝ modul fragment� 50
T�ídy reprezentující fragmenty 40
Akce datov˝ch modul� 40
Reakce na zm�nu pole 50
Zp�ístupn�ní pro klienty 10
P�epis std. DataM 600
Celkem 790

Tabulka 5.5: Náklady na serverovou �ást

Díky serializaci vlastních t�íd do XML je moûné bez úpravy databáze p�i-
dávat dalöí fragmenty se specifickou funk�ností.
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5.2. Serverová �ást

Cel˝ systém fragment� a systému zpracování událostí v datovém modulu
otev�e cestu pro dalöí rozöí�ení IS K2. Bude moûné vytvá�et specifické aplikace
na míru kaûdé firm�, které budou komunikovat pomocí webov˝ch sluûeb, ale
definice funk�nosti a vzhledu z�stane na jednom míst� v IS K2.

63





Záv�r

Cílem práce bylo analyzovat dostupné varianty a navrhnout �eöení prezenta�ní
vrstvy, která umoûní dalöí rozvoj informa�ního systému. M�l jsem moûnost se-
známit se s n�kolika dostupn˝mi �eöení na trhu a více proniknou do v˝voje
velkého informa�ního systému. Navrûené �eöení bylo p�ijato a v dob� ode-
vzdávání práce se postupn� implementovalo na stran� v˝robce IS K2. Klient
pro platformu iOS zatím poskytuje pouze základní funk�nost ale s p�ib˝vající
funk�ností na stran� serveru se bude dále rozvíjet. P�i v˝voji klienta jsem vy-
uûil nasbírané zkuöenosti z bakalá�ské práce, kde jsem se také v�noval �tení
dat z IS K2.
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P�íloha A
Seznam pouûit˝ch zkratek

VCL Visual Component Library

IS K2 Informa�ní systém K2

UX User Experience

UI User Interface

AS Aplika�ní server K2

REST Representational state transfer

PDF Portable Document Format

SWS Server webov˝ch sluûeb

API Application Programming Interface

RTTI Run-time type information

UWP Universal Windows Platform

GPU Graphic processing unit

PCL Portable Class Libraries

SSE Server-Send Events

JS JavaScript

XAML Extensible Application Markup Language

GUID Globally unique identifier
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P�íloha B
Obsah p�iloûeného CD

readme.txt...................................stru�n˝ popis obsahu CD
src

impl...................................zdrojové kódy implementace
thesis ...................... zdrojová forma práce ve formátu LATEX

text ....................................................... text práce
thesis.pdf............................. text práce ve formátu PDF
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