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Abstrakt

Prace se zabyva analyzou a navrhem nové prezentacni vrstvy informac¢niho
systému K2. Obsahuje porovnani dostupnych moznosti pro prezenta¢ni vrstvu
programu s ohledem na UX pozadavky a pouzitelnosti navrzeného feseni na
vsech pozadovanych platforméch. V zavéru prace je popsand implementace za-
kladniho zobrazeni na mobilnim systému iOS a zhodnoceni nakladt a pfinost
celého Teseni.

Klicova slova Prezentacni vrstva, IS, K2, Delphi, i0OS, VCL, FireMonkey,
Xamarin, Formulare

Abstract

This thesis deal with analysis and design of the new presentation layer of
information system K2. It compare available solutions for presentation layer
of application with regard to UX requirements and availability of proposed
solution on all platforms. Implementation of basic user interface on iOS and
evaluation of costs and benefits is described in conclusion.

Keywords Presentation layer, IS, K2, Delphi, iOS, VCL, FireMonkey, Xa-
marin, Forms
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Uvod

Préce se vénuje prezentacni vrstvé informacntho systému K2. Tento systém
vyviji ceska spole¢nost K2 atmitec s.r.o. jiz od roku 1991. Z ptvodné jedno-
duchého ucetniho programu se postupem casu vytvoril komplexni informacni
systém pro obchodni i vyrobni firmy [7]. Stavajici prezentacni vrstva infor-
mac¢niho systému je tvorena VCL frameworkem, jehoz funkénost a moznosti
prestavaji stacit. Proto vznikla potfeba navrhnout novou prezenta¢ni vrstvu,
kterd bude vyhovovat vSem potiebam pro dalsi vyvoj a rozsifovani na nové
platformy.






KAPITOLA 1

Cil prace

Tato prace se vénuje analyze stavajictho feseni prezentaéni vrstvy IS K2 (in-
formacni systém K2), pozadavki od projektovych manazeru systémové in-
tegrace a Clentt UX tymu. Stavajici Tfeseni prezentacni vrstvy postavené nad
standardnimi VCL formulafi nedokaze pokryt potieby dalstho vyvoje. Trend
informacnich systémt se ubira k moznosti ovladani nejenom z PC ale prede-
vSim z mobilnich zafizeni a dalsich méné vykonnych tenkych klientd. Jak se
vani systému, formulaie nad témito moduly se stavaji stale vice neprehledné.
Kazdy uzivatel nepotfebuje pro svoji praci vSechny pole a stavajici formuléare
neumoznuji uzivatelskou tpravu.

Utelem této prace je tedy analyzovat vechny pozadavky, vytvofit navrh
feseni nové prezentacni vrstvy IS K2 a implementovat zakladni rozhrani na
platformé iOS. Pokud se navrzené feSeni osvédéi, vyvojovy tym K2 ho pouzije
v novych verzich informac¢niho systému pro desktop, web i mobilni systém
Android a Windows Phone.






KAPITOLA

Analyza

2 ¥ Vv e

2.1 Stavajici reseni

Prezentacni vrstva je postavena na komponentami, které jsou zdédény ze stan-
dardnich VCL komponent [8]. Zdkladni funkénost prezentacni vrstvy infor-
mac¢niho systému zajistuji komponenty grid (TzGrid) a edit (TzEdit). Ty
zobrazuji data z datového modelu reprezentovaného tiidou T'DatalM.

Trida TDataM poskytuje zakladni funkénost pro nacitani dat a jejich pro-
chézeni. Je to hlavni bod pro pristup k datiim nejen pomoci formulara ale i
pomoci nevizualnich skriptu.

Tabulka dat pfipojena k modulu miize byt bud primo databdzova tabulka
nebo view, napojené pres tiidu TzFile. Ta umi v soucasné dobé komunikovat
pomoci driveru s databazemi MS SQL a Oracle. Druhym typem je takzvana
pamétova tabulka reprezentovana ttidou TMemFile. Ta je vzdy ulozena pouze
docasné v paméti pocitace, kde bézi instance informacniho systému K2. Pou-
ziva se Casto ve specialnich skriptech pro docasné ulozeni dat, jeji vyhoda je
vétsi rychlost oproti databazovym tabulkam.

Prakticky vsechny hlavicky dokladi a zaznamu jsou postaveny nad TDa-
taM nebo jeho potomcich. Kazdy modul mé v sobé pridany property pro praci
s jednotlivymi poli, které mtzou byt nékolika typu. Fyzické pole je primo na-
pojené na pole v databdzové tabulce. Takzvané pocitané pole neni napojeno
na databazové pole primo, ale svoji hodnotu pri zapisu nebo ¢teni musi vypo-
¢itat. Toho se vyuziva napiiklad u cenovych poli. Hlavickovy modul zakazky
obsahuje pocitané pole brutto, které slouzi pouze pro ¢teni a obsahuje se¢tenou
celkovou cenu z polozek zakazky. Na polozkach je pole brutto také pocitané
a nikoliv fyzické. PTi zapisu do néj dojde k napocitani hodnoty do pole netto
(podle sazby dané) a ta je teprve ulozend do fyzického pole v databazové
tabulce.

Na pole, at uz fyzické ¢i pocitané, je mozno pripojit vazbu na jiny datovy
modul. Pres tuto vazbu je mozné zobrazovat jind pole s pripojeného DM.
Definovana je pri vytvareni instance, kde je urceno do jakého modulu bude
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vazba odkazovat, pres jaky kli¢ a zda bude povinna a kontrolovana. Napriklad
na zakazkach je ¢iselné pole odbératel, které ma definovanou vazbu do modulu
odbérateli. To ndm umoznuje pomoci specidlniho formatu zapisu zobrazit
hodnoty vSech poli v modulu odbératela.

Krom hlavickovych moduli jsou pro funkénost informacéniho systému nutné
i polozkové datové moduly. Jejich trida vychazi z T'DataM ale jsou prizpuso-
beny pro pripojeni na hlavickovy modul pres urcité pole. Je ale mozné s nimi
pracovat i jako s hlavickami a napriklad si v modulu polozek prodeje zobrazit
vSechny zaznamy napfti¢ vSemi hlavickami.

Jelikoz TDataM poskytuje pouze zakladni funkénost, jsou z néj zdédény
dalsi t¥idy. TDPraSk podporuje prici s pravy na jednotlivé zdznamy a pole.
Dale je zde napriklad T'D_ Pozn pridavajici funkénost poznamek nebo TD__ Doklad
pro praci s knihami zadznam.

Kazdy datovy modul méa nékolik stavii zobrazeni zadznami. Ty urcuji jaké
zédznamy budou zobrazeny. Jedna se o tyto 4 stavy:

e Kniha
Slouzi pro zobrazeni vSech platnych zdznamil. Datové moduly dokladi,
které dédi ze tridy TD_Doklad, jsou zafazeny do takzvanych knih. U
téchto moduli zpusoby tento stav zobrazeni pouze zéznamu, které nélezi
k vybrané knize.

e Filtr Filtr neni definovany pro vsechny datové moduly. Pro jeho fun-
govani je nutnd pritomnost filtrovaci tabulky v databézi. Kazdy pod-
porovany modul mé vytvorenou tabulku, kterd v nazvu obsahuje jeho
zkratku, napriklad FILTRZAK pro modul zakézek. V této tabulce je né-
kolik klicovych poli, riznych pro kazdy modul, nutnych pro identifikaci
originalniho radku. Filtrovaci tabulka umoznuje napriklad transakéni
zpracovani vice zaznamu.

e Vybér Umoznuje vyfiltrovat zaznamy podle vSech dostupnych poli v
datovém modulu i v jeho polozkovych modulech. Pti definovani se vy-
bere prislusné pole, nastavi se filtrovaci operator (=, <, >, v seznamu,
obsahuje, mezi, atd.) a ur¢i se typ hodnoty:

— Konstanta : primo zapsana hodnota k porovnavani

— Vyraz: zapsany pomoci jazyku Pascal, je vyhodnocen pfi spusténi
vybéru

— Datové pole: dojde k porovnani 2 poli pro kazdy zaznam

Po vlozeni vsech filtrovanych poli a spusténi dojde nejprve k sestaveni
SQL dotazu. V ném jsou zahrnuty podminky, které lze vyhodnotit ptimo
na SQL databézi. Vysledek je preddn do datového modulu, kde se popri-
padé projdou vsSechny vracené zaznamy a dofiltruji se podle podminek,
které nemohly byt vyhodnoceny na SQL serveru.
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e Vse Tento stav umoznuje zobrazeni vsech zaznamt. Na rozdil od rezimu
kniha zde jsou zobrazeny i zneplatnéné zdznamy (vizudlné oddélené) a
u dokladl zaznamy napii¢ vsemi knihami.

Nad vsSemi stavy modulu je navic mozno oznacovat zdznamy hvézdickami.
To lze vyuzit pro rychlé akce nad skupinou zdznamu. Dostupné je v hierarchii
od tridy T'DPraSk. Klasické prochazeni zaznamu je mozno pomoci metod da-
tového modulu DoNexztDM / DoPriorDM nebo pro oznacené polozky DoNext-
Selected/ DoPriorSelected. Tim dojde k naplnéni vSech poli datového modulu
dalsim nebo predchozim zaznamem.

Zaznam datového modulu je také mozno potvrdit. Tim se do pole potvrzeni
zapise aktudlni datum a zdznam je povazovan za vyrizeny. Dile nemuze byt
méneén a je mozno ho pouze prohlizet. Existuje i funkce pro odpotvrzeni, ktera
je pristupna pouze uzivatelim s prislusnym pravem.

Krom funkcionalit pfimo nad datovymi moduly je mozno v IS K2 vyuzivat
skripty a sestavy. Déli se na standardni, které jsou vytvoreny primo vyrobcem
IS K2 a na specialni, které tvori sami uzivatelé nebo programétofi servisnich
a implementacnich firem.

e Skript — pifimo v IS K2 se nachazi editor skriptu. Ty slouzi k praci s
daty informac¢niho systému. Editor vychazi z IDE pro Delphi od spo-
le¢nosti Embarcadero [9]. Krom standardnich Delphi tfid pridava editor
vizudlni i nevizualni tfidy informac¢niho systému, které jsou zverejnény
do skriptu. Je mozno zde vytvorit skripty nebo formulate, které se pak
spoustéji manudlné, pri urcité akci nebo po uplynuti ¢asového intervalu.

Pokud nechceme ve skriptu vytvaret vlastni instance datovych moduld,
je v proménné AktDM dostupnd instance potomka TDataM nad kterou
je aktualné postaven uzivatel v K2. Pro préaci s formularem, nad kterym
je skript spustén, jsou dostupné proménné AktForm s instanci formuléare
a pro formulare se zdlozkami je naplnéna i proménnd AktStr s aktudlni
otevienou stranou.

e Sestava — slouzi k zobrazeni dokladii a jinych informaci z IS K2 s moz-
nosti exportu do formatu PDF nebo vytisknuti na tiskarné. Typicky
slouzi pro zobrazeni stranky zakéazky, faktury objednévky, inventury,
vyrobniho piikazu a jinych dokladd. V informacénim systému je také
obsazen editor pro sestavy. Je mozno upravovat stdvajici nebo vytvaret
nové, Cisté. Do sestavy se naplni pole, prida se k nim programovy kod
a na vlastnim listu ,,papiru® se definuje jejich zobrazeni, seskupovani a
dalsi vizudlni véci.

Datova vrstva je pro vsechny klienty IS K2 stejnd. Na desktopu v operac-

nim systému Windows je nad ni postavena prezentacni vrstva popsana nize
v sekci 2.1.1. Ta spolecné s datovou vrstvou tvori hlavni ¢ast informacniho

7
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systému K2. V poslednich nékolika letech vznikla potieba pro pristup do IS
K2 nejenom z desktopu s OS Windows ale i pomoci dalsich platforem (sekce
2.1.2).

Pfistup klientu je zajistén pomoci AS (aplika¢niho serveru). Jedna se o
Windows sluzbu bézici na serveru, které vyuziva zdroje IS K2 a poskytuje
prostfedky pro paralelni zpracovani pozadavkd vice uzivatelt z vice platfo-
rem. Pfimo s AS komunikuje webovy klient a server webovych sluzeb. Webové
sluzby oteviraji IS K2 pro aplikace tretich stran pomoci architektury REST.
Pomoci nich komunikuji i oficialn{ aplikace K2 pro platformu Android a iOS. V
soucasné dobé je také dostupny e-shop K2 komunikujici pres stejné rozhrani.
Webové sluzby zprostredkovava autentizaci uzivateli, ziskdvani parametri a
dalsi sluzby nezbytné pro webové rozhrani. Data mohou byt ve formatu JSON
nebo XML. Pomocich webovych sluzeb jsou dostupné pouze datové moduly,
skripty a sestavy, které jsou osetiené pro vicevlaknové prostredi a které nevy-
uzivaji grafické komponenty.

2.1.1 Desktop

Nejpouzivanéjsi pristup do IS K2 je pomoci desktopové verze. Ta je nain-
stalovidna na serveru a spousti se na jednotlivych uzivatelskych stanicich. Pti
prihlaseni do informac¢niho systému se zobrazi takzvand plocha. V horni ¢asti
se nachézeji zalozky pravé otevienych formulaia. V levé ¢asti jsou tlacitka pro
zobrazeni hlavniho menu, naposledy spusténych funkci a formulait, seznamu
notifikaci, historie zdznamu a informac¢niho panelu K2.

5] MK - Demonstraéni firma Trade, spol. s 0., Koksami 1097/7, Ostrava-Pfivoz, 702 00 - Informacni systém K2 - x

Vychozi =

prevadek  sériovéno cisla

Vyprazdnéni  Zména hesla

Obrazek 2.1: Vychozi menu

Menu obsahuje 3 zélozky.
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e ,,Oblibené* — umoznuje kazdému uzivateli pridat si libovolné zéstupce,
podobné jako v operacnim systému Windows, pro spousténi datovych
modult, funkci, skriptii nebo sestav.

e ., Vychozi“ — ikony pro zakladni praci v IS K2 definované piimo v
instalaci. Jsou rozdéleny podle jednotlivych funkénich modult.

e . Hlavni menu* — stromové menu, ve kterém jsou odkazy na vsSechny
standardni moduly dostupné v K2. Obsahuje také uzel ,,Spravce“ s od-
kazy do uzivatelil, parametri, ¢iselniki i systémového nastaveni K2.

Do menu je také mozné pridat jednu nebo vice vlastnich zélozek. V nich si
mtzeme definovat naptiklad funkce pro jednotlivé oddéleni firmy. Cela plocha
na vsech mistech podporuje drag&drop. Ze stromového menu muzeme zkopi-
rovat odkaz na libovolnou knihu pomoci Ctrl+C nebo z kontextového menu.
Tim dojde na pozadi k serializaci objektu ikony do XML a vlozeni do systé-
mové schranky. Na jiné zaloZce menu je mozno pouzit Ctrl4+V nebo kontextové
menu a vlozit polozku. Plocha pozné zZe se jedné o serializovany objekt odkazu
do modulu a vytvori prislusnou ikonu.

Vétsina ze standardnich modult ma vytvoren formular ze t¥idy TK2Grid,
ta je specifickd gridem zaznamu na 0. strané a dale nékolika stranami s detaily.
Tato tfida mize byt spusténa nemodalné do zalozky na hlavni plose. Ostatni
tTidy formulara jsou zobrazeny modalné nad zdkladni plochou K2.
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Cenaorvdfn
223,00
304440
6318,12
426 000,00
8264463
330000

1417,55
426000,00
17608,52
11500,00
785,72
879,00
570,00
17808,52

e = o=m

3151466
2807451
012,33
201233

338 738,45

248380,50

183277,00

136 479,00

123 115,50

112871,50

203883,75

278645,00

188 122,00

418 248,00

257793,00

16851300

®
[<[<[<[<[<< E<[<M<]

514575,00
312993,00
221841,00
287 460,00

10Menu

Obrazek 2.2: Formular zakazky - 0. strana

Ve formulafi zakazky vidime nahote listu pro hromadné akce formulare a
moznosti zobrazeni. Pod ni jsou ikony pro obsluhu stavii a posunu mezi za-
znamy. Jsou zde tlaéitka pro novy zaznam, ulozeni, potvrzeni, prechod mezi
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2. ANALYZA

zaznamy a dalsi. Tyto akce je mozné obsluhovat i pomoci klavesovych zkratek
F1-10 s kombinaci klaves Ctrl, Alt a Shift, které jsou vyznaceny ve spodni
casti formulare. Pod touto listou se nachézi panel uzivatelskych funkci. Zde si
mohou uzivatelé pridat vlastni tlacitka na spusténi skriptu, sestav nebo da-
vek. Déle vidime jednotlivé zalozky formulare. Nultd strana obsahuje grid se
seznamem zaznamu. Na dalSich stranach jsou zobrazovani detailni informace
pro zdznam, na kterém je nastaveno pravitko na nulté strané. Zde jsou zob-
razeny bud primo pole datového modulu, nebo grid pro zobrazeni polozek, at
uz vlastnénych nebo nevlastnénych.

Komponenta gridu zajistuje zobrazeni vsech polozek aktudlné nactenych
v datovém modulu. Vychazi ze standatdni VCL tiidy TCustomGrid a k ni
pridava property DataM jako zdroj dat a dalsi funkce a procedury pro préci
s daty.

Aktudlni zdznam je vzdy zvyraznén takzvanym ,pravitkem®. Uzivatel si
muze definovat vlastni zobrazeni sloupct. Je mozno zobrazit jak fyzickd pole
tak i pocitand. Pole mtuze mit v datovém modulu definovanou funkci pro pre-
vod hodnoty na ikonu, potom je ji mozné zobrazit primo ve sloupci gridu.
Pro textové nebo ¢iselné hodnoty se nastavuje formét zobrazeni. Urcuje délku
zobrazeného textu nebo format cisla. Pro kazdy datovy modul jsou také defino-
vané implicitni sloupce. Grid umoziuje uzivatelské fazeni, nezdvislé na indexu
datového modulu. Pokud jsou ale data serazena podle pole na kterém neni
index, dochézi ke zpomaleni nékterych funkci. Grid také umoznuje definovat
podminky na sloupcich a tim obarvovat jednotlivé radky.

Na dalsich stranach formulafe jsou zobrazeny detailni informace o vétsiné
polich z datového modulu. Data jsou ¢tena ze zdznamu, na kterém je na-
staveno ,pravitko“ hlavniho gridu na 0. strané. Kazdé textové nebo ciselné
pole je mozné zobrazit v komponenté TzEdit. Na datovy modul jsou nava-
zané pomoci property ProgField. Ta obsahuje nazev pole v datovém modulu,
se kterym bude komponenta propojena. Pole, které maji definovanou vazbu
do datového modulu, maji v komponenté zobrazenu ikonu Sipky. Pri kliknuti
na ni je zobrazen budto rozbalovaci seznam s hodnotami, nebo dojde k ote-
vieni celého formulare datového modulu na ktery vazba ukazuje. Text pole je
mozné rucné zadat do TxEditu i bez otevirani lookupu. Pokud je vazba defi-
novand jako kontrolovana, je po dopsani textu a opusténi pole dand hodnota
vyhledana v odkazovém datovém modulu. Ulozeni je mozné pouze pokud je
zapsand hodnota nalezena. Ikona Sipky je zobrazena i u datumovych poli. U
nich ale slouzi k zobrazeni komponenty kalendaie pro vybér hodnoty.

IS K2 umoznuje uzivatelskou modifikaci standardnich formulait ve smyslu
pridavani novych komponent. Tato vlastnost musi byt zachoviana a pokud
mozno vylepSena. Pokud méame spustén formular, v hornim menu je dostupné
polozka ,Editace formulare“. Po jeji spusténi dojde k otevreni formulare v
editoru skriptu s omezenymi moznostmi. V tomto rezimu neni mozné jakkoliv
manipulovat se standardnimi komponentami, pouze je mozné pridat nové. Je
mozno vlozit popisek, edit, grid, a nékolik dalsi komponent z nich odvozenych.
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2.1. Stavajici feseni

Pri pridani editu na standardni formular staci uvést do ProgName jméno pole
z datového modulu a hned je mozno s nim pracovat. U gridu je nutné vyuzit
property ScriptName. Do ni se zada nazev specialni skriptu K2, ktery vytvori
novou instanci datového modulu a priradi ji do property DataM formulare.
V informacénim systému K2 je i moznost editace objektti bez vytvoreni
formulare. K tomu slouzi generované formuldre. Pomoci funkce FEditObject
je mozné nechat vygenerovat formular podle published property objektu. Ve
skriptu jsou podporovany objektu TScriptCollection, TScriptlitem a TScript-
Persistant. Z objektu jsou precteny RTTI informace a podle nich jsou pod sebe
vygenerované pole typu TxEdit, poptipadé je zobrazen grid. Jednotlivé objekty
mohou byt do sebe vnorené a naptiklad muzeme mit kolekci objekti, které
obsahuje svoji vlastni kolekci a tak dale. Generované formulafe se predevsim
pouzivaji pro nastavovani vlastnosti a chovani systému nebo skripti. Vyhodou
je jejich rychly vyvoj. Staci nadefinovat nového potomka nékteré z podporo-
vanych t¥id a bez vytvareni formulafe ho mizeme ihned pouzivat. Kod tiidy
obsahuje pouze nezbytné minimum informaci pro praci s objektem. Vlast-
nosti jednotlivych property se definuji pomoci metody DefineClassProperties.
Je mozné nastavit vazby na pole, styl zobrazeni, popisky a dalsi vlastnosti.
Krom funkce EditObject je mozné vyuzit CollectionLookup. Ta pro potomky
TScriptCollection dokaze zobrazit grid jako u EditObject, ktery slouzi pouze
pro ¢teni a misto pridani nové polozky je dostupna funkce vybéru polozky.

w3] Notifikace — O x
0 Visstosti 1Formatovade
voB totflace > o)

Pijemd a zafizeni

Skupiny Nazev Typ zafizeni Datovy modul Akce Aplikace Platny| ~

Akce P Nova kontakinf osoba Poita Kontakini osoby {CE8BE683-C5C5-4EAA-B43F

Podminky Nové kontakini osoba Windows Kontakini osoby {CEBBE683-C5C5-4EAA-B43F

Formétovace Nové kantakin osaba Android Kontaktni osoby {CEBBEG3-C5C5-4EAA-843F
Nova kentakinf oscba 05 Kontakini osoby {CEBBEG83-C5C54EAR-B43F
Nova objednavka vydana  Posta Objednavky {CEBBESS3-C5CS4EAA-543F
Nova objednavka vydana 05 Cbjednavky {CEBBEGB3-CSCS-4EAA-B43F
Nové objednévka vydand  Android Objednévky {CEBBE683-C5C5-9EAA-B43F
Nové objednévka vydana  Windows Objednavky {CEBBEG83-C5C54EAR-B43F
Nova podta piijata Windows Letter post received {CEBBESS3-C5CS4EAA-543F
Nova posta prijata [o5] Letter post received {CEBBEGB3-CSCS-4EAA-B43F
Navé podta prijaté Ancroid Letter post received {CEBBEGE3-CSCS-EAA-343F
Nové podta prijats Poita Letter post received {CEBBEG83-C5C54EAR-B43F
Nova pilesitost Android Prilezitost {97005C 3E-BTOF-4D23-A355
Nova piileiitost Poita Prilezitost {97005C3E-BTOF -4D23-A358
Navé plefitost i0s Prilezitost {97005C3E-BTOF -4D23-A358
Nové pilefitost Windows Prileitost {97005C 3E-BTOF-4D23-A353
Platha faktury Poita Faktury vydané {9206 7BAS-044A-47AE-ASE 1
Platba faktury [o5] Faktury vydané {92067BAT-044A-4TAG-ASE 1
Platha faktury Ancroid Faktury vydané {92067EAS-044A-4TAG-ASEL
Piatha faktury Windows Faktury vydané {9206 7BAG-044A-47A6-ASE 1
Potvrzen prileditosti 5] Prilezitost {CA596840-67D9-4432-5734-
Potvrzen prileditosti Android Prilezitost {CA596640-67D3-4432-9734
Potvrzen pilefitost Poita Prilezitost {CA596840-67D9-4432-9734-
Potvrzen prilefitost Windows Prileitost {CA596B40-67D9-4432-9734 v
152

Incidenty Pozadavky Historie Schranka Pfipomenut Nastroje \v Export Import Storno

Obrazek 2.3: Generovany formulaf

2.1.2 Klienti

Pro obslouzeni vsech klienti IS K2 slouzi aplikacni server K2. Pro AS je
dostupny upraveny editor skripti a sestav. Ten neobsahuje zadné vizualni
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komponenty a v tridach zvefejnénych pro skript nejsou dostupné property a
metody, které maji cokoliv spole¢ného s vizudlnim rozhranim.

Na ptfimo s AS komunikuji pouze SWS (Server webovych sluzeb) a webovy
klient. Webovy klient udrzuje s aplika¢nim serverem persistentni spojeni, tudiz
mize s datovymi moduly pracovat stejné jako plny klient. Stejné tak je tois
licencovanim. Pti prihlaseni se spotfebuje klasicka konkurenéni licence. Oproti
tomu aplikace komunikujici pomoci SWS a jeho REST rozhrani nemohou vyu-
zivat klasické persistentni spojeni. Pii nacteni dat se prenasi i ¢asové razitko.
Pti nasledném ukladéni se na serveru kontroluje, jestli béhem doby editace
nedoslo ke zméné dat jinym uzivatelem. Pokud ano, k ulozeni dat nedojde.
SWS ze své podstaty tedy dokaze v jednu chvili obslouzit nékolik uzivatelt
webovych sluzeb pomoci jedné licence do IS K2. U kazdého uzivatele neni
pfimo definovany ¢asovy tisek od nacteni do ulozeni dat. Kazdé zavolani URL
webovych sluzek je tedy jeden samostatny pozadavek. Z tohoto divodu neni
licencovani primo na kazdého uzivatele, ale licencuje se spojeni mezi SWS
a aplika¢nim serverem. Tato takzvand sdilend licence dokéze v jednu chvili
obslouzit desitky uzivateli.

e Silverlight

IS K2 lze na pocitacich vyuzivat nejen primo v pocitacové siti firmy ale
také pomoci webového klienta. Prihldseni do IS K2 probiha pomoci stej-
nych idaji a je stejné licencované jako pristup do plného klienta K2. Ten
je realizovan pomoci technologie Silverlight. Pro spusténi v prohlizeci je
nutné mit nainstalovany zasuvny plugin, jeho kompatibilita je zobrazena
nize v tabulce.

OS IE | Firefox | Safari | Chrome | Edge
Windows 7 — 10 X X X*
Windows Vista X X X*
Windows Server 2012 | X X X*
Windows XP X X X*
OS X 10.6 — 10.11 X X X*

* - pouze do verze 41

Tabulka 2.1: Kompatibilita pluginu Silverlight [5]

Webovy klient neobsahuje vSechny datové moduly a funkénosti plného
klienta K2. V soucasné dobé funkénost pokryva oblasti CRM, Dodava-
telé / Odbératelé, Zbozi, Prodej, Callcentrum a Zésilkové sluzby. Jed-
notlivé dostupné moduly musely byt upraveny pro béh na aplika¢nim
serveru. Standardni moduly maji ¢ast logiky definovanou v VCL formu-
larich plného klienta, napriklad v udalostech komponent OnFEzxit. Tato
logika musela byt u kazdého formulare prepsiana do komponent fra-
meworku Silverlight.
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Obréazek 2.4: K2 4AWEB

Soucasny klient pouziva statickou definici formulara pomoci XAML ja-
zyka. Jedinym rozdilem oproti standardu je moznost vnorovat do sebe
jednotlivé XAML souboru. Je tim urychlen vyvoj novych formulart pro
tuto platformu, kdy neni nutné znovu definovat jiz vytvorené c¢asti for-
mulai.

Android Mobilni opera¢ni systém Android je jeden z nejpouzivanéjsich
a proto se klientu na tuto platformu vénovalo vice ¢asu. Zakladni funkdc-
nost je podobnd jako ve webovém klientu Silverlight. Zakladem tedy
jsou moduly CRM systému, notifikace, workflow a analytické vyhodno-
ceni pomoci dashboardi. Kazdy odkaz na modul v sobé obsahuje navic
ikony pro hledani a aplikovani filtri na zaznamy. Po otevieni knihy je
dostupny seznam zaznamu. Kvili tspore prenasSenych dat a rychlosti
odezvy se vzdy nacitd jen urcity pocet zdznamu v jednom spojeni se
serverem. Vychozi hodnota je 30 zdznamt. Pti srolovani stranky na ko-
nec klient vysle pozadavek na stahnuti dalsich 30 zaznamu a takto jsou
podle potreby nacéteny vsechny zdznamy. Konkrétné jsou zde dostupné
knihy:

— Partneri

Kontaktni osoby
— Ukoly

— Prilezitosti

— Kampané

— Aktivity
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— Faktury

— Notifikace
Dashboardy
Workflow
— Zakazky

AB Group

|| Ostatni
Shell Czech Republic a.s.

| Kiient8 | Ostatni
Tesco Praha

| KiientC | Odbératel
Uno, spol. sr.o.

| KiientC | Ostatni
Demonstraéni firma Trade, spol. s r.o.

| Partner | Ostatni

HELIA Velkoobchod potravin

| PotklientB | Odbératel

Mlyny a pekarny a.s.
| Potklient 8 | Dodavatel

CESKY TELECOM, a.s.

| PotkiientA | tel

K2 atmitec s.r.o.
| Partner | tel

Severomoravska energetika, a.s.
- | PotKlientA | Dodavatel

Tesco Ostrava

Obrazek 2.5: Android klient - seznam Partneru

Grid pro zobrazeni seznamu zaznamu je vesmeés stejny napiic¢ vSemi kni-
hami. Zvyraznén je nézev polozky (popf. ¢islo dokladu) a pod nim je
v seznamu zobrazeno nékolik dtlezitych poli. Po kliknuti na konkrétni
zdznam je zobrazen formulaf vSech dostupnych detailnich informaci. Jed-
notliva pole a polozkové moduly jsou zobrazeny na formulafi rozdéleného
na jednotlivé stranky. Stejné jako na vsech klientech i zde je problém
dopracovat kompletné vSechnu funkcénost a dostat informace na mensi
obrazovku zarizeni se systémem Android. Oproti webovému klientu na-
bizi Android klient vetsi integraci do operac¢niho systému. Pristupné jsou
funkce:

Ukladani hovoru — zaznamena se ¢islo a ¢as zahajeni hovoru

Vyhleddvat nezndmé kontakty — neznamé telefonni ¢islo je vyhle-
déno v databézi partnertu

— Aktivita z hovoru — predvyplnéni informaci o hovoru do aktivity

Vytvoreni kontaktni osoby — vytvoreni kontaktni osoby v IS K2 z
kontaktu v telefonu

V klientu je také dostupny widget na plochu. Umoznuje zobrazit jeden
vybrany dashboard pfimo bez otevirani aplikace.
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K2 atmitec s.r.o.

K2 atmitec s.r.o.
K2 ATMITEC

42767717 CZ42767717

Dodavatel

Partner

Koksdi 1097 / 7

70200 Piivoz CZ

Ing. Barbora Cema

A

Obréazek 2.6: Android klient - detail Partneru

iOS

Dalsi aplikaci vyuzivajici SWS pro pristup do IS K2 je iOS klient. Ten
v soucasné dobé ma pouze 2 funkénosti: prijem notifikaci a zobrazovani
dashboardi. Pro notifikace je nakreslen formular zobrazujici seznamu a
nasledné i detail zdznamu. Vzhled i chovani je prizplisobeno platformé
iOS a je jiné nez v Android a Webovém klientu. Druhy dostupny modul
jsou dashboardy. Jejich vzhled a logika se také mirné lisi od ostatnich
klientt.

1215

Dashboardy

PFehled zakaznika

Prehled zakaznika

Saldokonto pfehled

Saldokonto prehled

Aktivity obchodnikd

Aktivity obchodnikii

Aktivity partnert

Aktivity partnerti

ZboZi s nejvy$§im odbytem
Zbozi s nejvy33im odbytem

Meziro€ni porovnani obratu
Mezirogni porovnéni obratu

Hlavni menu
Hlavni menu

Menu Marketing

Menu Marketing

Vyhodnoceni pFileZitosti

Vvhodnoceni pffleZitos

Dashboardy

Obréazek 2.7: i0S klient - seznam
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1216

Aktivity partner(i

Partnefi s nejvy8im pogtem aktivit =

Cukrama PALECEK

Aktivity partnera

2000 -

1500 -

1000 - W Poset

500 -

0- —

K2 empty NV APP oF0 oM AGR TSK cmp INI OFP

Obrazek 2.8: iOS klient - detail

2.2 Problémové casti

Aby se cely informacni systém mohl posouvat dopfedu a déle vyvijet, je nutné
odstranit chyby a vlastnosti stavajicitho systému, které dalsi vyvoj zpomaluji
nebo primo neumoznuji.

Nejvétsi problém zpusobuje roztiisténé vyvojové prostredi a jazyky jed-
notlivych platforem.

Plny klient je vyvijen v IDE Delphi 10 v jazyku Object Pascal, webovy kli-
ent v Silverlight frameworku pomoci C# a mobilni klienti v Android SDK(Java)
a i0S SDK(Objective-C).

Tento zpusob sice zarucuje nativni, plné funkéni aplikace bez omezeni ale
drasticky zvétsuje Cas pro opravy chyb a vyvoj novych funkénosti. Vyhoda na-
tivnich aplikaci je predevsim rychlost a uzivatelsky zazitek z aplikace. Existuji
zde cross—platform vyvojova prostredi pro tvoreni aplikaci v jednom vyvojo-
vém prostiedi, které nasledné vygeneruji nativni kéd na obé nejpopularnéjsi
mobilni platformy [1]. V dobé vzniku mobilnich klientu ale neposkytovaly
dostatecnou funkénost a vykon, aby mohly byt vyuzity. Chybéla napriklad
podpora pro push notifikace, které tvori zakladni kdmen vsech mobilnich plat-
forem. V soucasnosti cross—platform vyvojova prostiedi obsahuji podporu pro
vétsinu API na vSech platformach a tudiz se i vice hodi pro vyvoj mobilnich
aplikaci.

Dalsim nevyhodou stavajicich VCL formulait v plném klientu je pevna
definice komponent. Formuléfe jsou pevné nadefinované od vyvojového tymu
K2 u standardnich, nebo konzultanti u specialnich a lze na né pouze pridavat
komponenty. P1i editaci se ve slozce K2 vytvori textovy soubor, ktery definuje
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Cross-platform tools significantly save app development time

Realized app development time savings due to cross-platform solutions in comparison with
native app development

Can’'t tell
Slower than 10%
pure native
8%
research2guidance significant
. ihe app market specialists 53%
No time saved

9%

Source: preliminary results of the global “Cross Platform App Development Tool Survey”, n= 545
research2guidance, 2013. www .research2guidance.com

Obrézek 2.9: Cross—platform vyvoj — tspora ¢asu [1]

pridané komponenty s vlastnostmi. Tento systém je ale dostupny pouze v
plném klientu a nikoli ve webovém a mobilnich klientech.

Jelikoz v IS K2 pracuji nad jednotlivymi datovymi moduly uzivatelé z
ruznych oddéleni, pozic a s rliznymi pravy, neni vzdy vhodné, aby jednotlivé
formulatre vypadaly vzdy stejné. Ve stavajicim Teseni chybi jakdkoliv podpora
pro uzivatelskou modifikaci standardnich formulai.

Soucasny webovy klient, postaveny nad technologii Silverlight, se pomalu
dostava do faze, kdy bude muset byt néé¢im nahrazen. Spole¢nost Microsoft
bude podporu pro tuto svoji technologii drzet nejdéle do konce roku 2021
[10]. Bude tedy nutné najit jinou technologii pro prezentaéni vrstvu ve webo-
vém prohlizec¢i. Soucasny webovy klient také neni kviili nepfitomnosti pluginu
dostupny v opera¢nim systému Linux a na mobilnich platformach.

Spoustu koédu logické vrstvy aplikace je v plném klientovi integrovano v
kédu formulara. To zpusobuje problémy pfi rozsirovani jednotlivych modula
na ostatni klienty. Kéd se musi znovu prepisovat a tim vznika prostor pro
chyby a roztristénost mezi verzemi a platformami.

V soucasnosti je na kazdé platformé kazdy formular zobrazen jinak. Neni
dodrzen zadny standard co se tyce rozlozeni komponent. Na kazdé platformé
jsou komponenty v jednotlivych modulech pridavany podle potieby bez toho,
aby se zména promitla do vice zobrazeni.
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2.3 Pozadavky

Vysledny produkt musi spliiovat nékolik zdkladnich pozadavkl, aby umoz-
nil rychlejsi vyvoj novych funkénosti a pokryl pozadavky vyvojového tymu i
zakaznikia IS K2.

Zasadni pozadavek je zrychleni vyvoje a dostupnost vSech datovych mo-
duld na vsech dostupnych operacnich systémech a platformach. Vyhodou kom-
pletni prezentacni platformy IS K2 pro vSechny zasadni OS bude dostupnost
nejen standardnich ale i specidlnich skriptu, sestav i celych datovych moduli
s formulafi.

Formulafre by méli na vsech platforméch zobrazovat stejné informace i ve
stejném zobrazeni s optimalizaci pro velké obrazovky s velkym rozliSeni i malé
obrazovky mobilnich telefont a tableti. Systém by mél umét definici riznych
zobrazeni pro jednotlivé velikosti obrazovek.

Cely informacni systém je velice komplikovana aplikace s mnoha formulafi
a velkou funké¢nosti, proto je potieba zachovat funkéni stavajici prezentacéni
vrstvu a vedle ni paralelné vytvorit novou. Cely pfechod tak bude muset byt
postupny.

V soucasnych formulafich je mozno najit vice spole¢nych ¢asti. Upravovat
takto spolecné ¢asti pak vyzaduje vice casu a také zvysuje chybovost pii opo-
menuti nékteré z nich. Tuto vlastnost je nutné vzit v potaz pfi navrhu nové
vrstvy.

Z tohoto vychazeji tyto zdkladni cile:

e Presun klientské logiky (vazby, zévislosti, vypocty) z prezentacni vrstvy
plného klienta do aplika¢ni vrstvy datovych moduli.

e Jednotna definice formulait pro vSechny klienty K2 na vsech platfor-
méch

e Moznost ménit styl formulare

e Definice uzivatelskych pohledi na formular pro rtzné uzivatelské sku-
piny

e Soubézné fungovani starého a nového Ul

e Moznost definovat spolecné ¢asti formulaita na jednom misté
e Zjednoduseni vytvareni formulaii

e Prehlednéjsi zobrazeni vsech informaci

e Bezstavovy pristup k celé funkcionalité pomoci AS

V soucasné dobé je plna funkcénost IS K2 dostupna pouze na operacnim
systému Windows jako 32b nebo 64b aplikace. Omezend funkcénost v podobé
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CRM a balikovych sluzeb je dostupnéd pomoci pluginu webového prohlizece na
Windows a OS X, a jako nativni aplikace pro systém Android. Systém iOS
zpristupnuje pouze analytické vyhodnoceni a notifikace. Cilem je dostat plnou
verzi IS K2 na platformy:

e Microsoft — desktopovd Windows aplikace
e Linux — Android klient

e Apple — iOS klient

Tim bude plny klient IS K2 dostupny pro vSechny hlavni mobilni a deskto-
pové platformy. Z obrazku 2.10 je ale vidét, ze dalsi rozsifovani plného klienta
by mélo smérovat na operacni systém OS X. Jeho 9% podil je nezanedbatelny,
tudiz pocitace s timto systémem se mohou ve spole¢nostech vyuzivajici IS K2
objevit.

Podil OS na trhu (Prosinec 2015)

3.93% 7 gaxn ~143%

5,53%

s Whndows ws0O5X =05 Ostani = Android = Linwe

Obrazek 2.10: Podil OS na trhu — desktop a tablety [2]

Operacni systém Linux je vyuzivan predevsim na serverech a proto neni
potfeba rozsirovat plného klienta i na tento desktopovy systém. Mobilni sys-
tém Windows Phone neni podle prizkumu mezi uzivateli IS K2 vyznamny,
neni tedy nutné mu vénovat velkou pozornost.
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2.4

Dostupné varianty

2.4.1 FireMonkey

Ze soucasnych feSeni na trhu se jako prvni nabizi feseni primo od spolecnosti
Embarcadero a jeho FMX (FireMonkey) knihovna. Je to vizudlni knihovna,
ktera je dostupnéa spolu s VCL knihovnou od Delphi verze XE2. Oproti starsi
VCL ma nékolik vyhod:

20

Vizualni stylizace komponent

VsSechny obréazky a vizudlni komponenty jsou ve FMX vektorové, tudiz
nedochézi k degradaci grafiky na obrazovkach s vysokym rozliSenim.
U jednotlivych komponent je mozno pomoci vlastnosti ,StyleBook“ a
,otyleManager integrovat rtizné styly a prepinat mezi nimi.

Podpora platform MS Windows, Mac OS X, iOS a Android
Priblizné 90% kédu aplikaci vytvorenych pomoci FMX je nezavislych na
cilovém OS. Aplikace vytvorené pomoci této knihovny vyuzivaji nativni
prvky cilového OS a nevyzaduji dalsi mezi vrstvu pro béh. Krom nativ-
nich komponent jednotlivych OS lze pouzit i vizualni komponenty primo
z FMX knihovny, které se vykresluji pfimo na GPU daného zafizeni.
Zbyla ¢ast kodu se urcéi pro konkrétni platformu pomoci podminéného
prekladu.

Podpora grafickych efekttt na GPU

Framework podporuje technologii ImageFX, které doposud vyuzivali
pouze specifické grafické editory jako tfeba Adobe Photoshop. Je mozno
pouzivat filtry obrazki, transformace a dalsi grafické efekty. VSechny
vypocty probihaji ptimo na GPU v samostatném vldkné a tudiz nevyu-
zivaji CPU. Vykon procesoru je tedy plné dostupny pro aplikacni logiku.

Moznost pouzivat LiveBindings

Tato technologie slouzi pro jednoduché propojeni vice objektti a interakci
mezi sebou. MiZe se napriklad pfipnout kontrola TEdit na TLabel a pii
zméné hodnoty v edita¢nim poli dojde automaticky k prizptsobeni textu
v popisku.

Prototypovani aplikace

Piimo ve vyvojovém prostredi je mozné vytvaret prototypy aplikaci pro
rizné platformy. Je zde moznost vytvoreni jak horizontalniho tak verti-
kalntho prototypy. Horizontalni ndm umoznuje definovat rozsah aplikace
z pohledu funkcionalit nebo usporadani vizudlnich prvka. Naproti tomu
vertikalni se zaméruje na jednu funkcionalitu a prototyp zasahuje od Ul
pres aplikac¢ni logiku az k datové vrstvé.

FireUl
Koncept FireUI umoznuje univerzalni vyvoj uzivatelského rozhrani pro
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ruzné operacni systémy a velikosti zobrazovaci plochy. Pro formular se
navrhne zakladni formular, ktery je nasledné prizptisobovan pro ruzné
platformy a zafizeni. Pomoci vlastnosti ControlType lze naptiklad na
komponenté TFEdit nastavit, zda se bude vykreslovat na iOS zarizenich
pomoci nativniho ovlddaciho prvku UlTeztField, nebo je vykreslen upra-
veny ovladaci prvek FMX knihovny.

oooooo AT&T LTE 5:45 PM 4} 82% M4 eeeec AT&T LTE 5:41PM % 79% W4

ﬁVQMOﬂk!@ Employee Data Employee Data Plﬂ‘{—POVM HMHVQ/
GPU AViVM ADDITIONAL INFORMATION ADDmom OOI’\"'VOl MJ@J/"\G
cantvel vendeving by by He 05
GPU F —I Cocoa

UI Component
.ControlType Platform
Underlying Renderer FMX ios

Obrazek 2.11: FMX — nativni ovlddaci prvky v iOS [3]
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Nevyhoda knihovny FMX je nekompatibilita s knihovnou VCL. Kv1li roz-
dilnosti obou knihoven nemohou byt obé zaroven pouzity ve stejném modulu.

FMX obsahuje kompletni sady drag&drop ovladacich prvki, stejné jako
VCL. Zakladni tfida z které dédi vSechny vizualni komponenty FMX je TFmxzOb-
ject. Ta poskytuje funkcionalitu pro vytvareni kopirovani a uvolnovani objekt.
Umoznuje také serializaci do streamu dat a nasledné deserializaci z néj. VSsem
komponentam odvozenym z této tridy umoznuje vyuzivat styly a animace.

Dostupné jsou naptiklad t¥idy TFEdit nebo TCustomGrid, z kterych dédi
zakladni komponenty soucasné prezentacni vrstvy IS K2.

[TObject |+ TPersistent |-+ TComponent |-+ TFmxObject |-+{ TContral }-+{ TStyledControl |+{ TPresentedControl |-+{ TCustomEdit |+ TEdit

Obrazek 2.12: FMX — TEdit

[TObject |-+ TPersistent |-+ TCompanent |+ TControl |+ TwinContral |+ TcustomEdit

Obrazek 2.13: VCL - TEdit

Trida TPresentedControl poskytuje oddéleni dat a zobrazeni komponenty.
Déle umoznuje nastavit styl zobrazeni na jednotlivych platformach. Pokud
nelze pouzit nativni styl pro danou platformu, je komponenta vykreslena po-
moci univerzalniho FireMonkey stylu [11].

2.4.1.1 Vyhody

e Multiplatformni vyvoj aplikaci
Pomoci FMX frameworku je mozno v jednom prostiedi vytvorit mul-
tiplatformni aplikace fungujici jak na desktopovych systémech MS Win-
dows a Mac OS X tak na mobilni iOS a Android. Diky tomu Ze je valna
vétsina kddu platformé nezavisla, neni potfeba tolik vyuzivat podminény
preklad pomoci {$IFDEF}.

Pro vyvoj multiplatformni aplikace s podporou systému Android je nutné
nainstalovat do poc¢itace Android SDK. V RAD Studiu je nasledné nutné
pridat cilovou platformu Android a pridat cestu k SDK. P¥imo z RAD
Studia je mozné ladit aplikaci na fyzickém telefonu pripojeném pres USB.

Vyvoj pro platformu iOS neni tak pohodlny. Vedle pocitacem se systé-
mem MS Windows je nutné mit i poc¢ita¢ s Mac OS X. Ty museji byt
propojené pocitacovou siti. Doporucend je i varianta pouze jednoho po-
¢itace s OS X, na kterém bézi virtualizovany systém Windows s RAD
Studiem. Na OS X musi byt také nainstalovin néstroj Platform As-
sistant. Ten zajistuje propojeni vyvojového prostiedi s ladénim iOS za-
Fizeni pripojeného k pocitac¢i s OS X systémem.
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e Jednotné zdroje
Vsechny standardni formulafe IS K2 pro vSechny platformy by bylo
mozné nadefinovat pomocich jednoho zdrojového kédu. Na kazdé plat-
formeé by ale aplikace bézela nativné a nebylo by potfeba vyuzivat me-
zivrstvu. Tim by byl zajistén rychly béh na vsech platforméch.

Po predélani editoru skripti a sestav by bylo mozné i tomto novém
rozhrani vyuzivat specialni ipravy, které jsou nezbytné pro fungovani IS
K2 ve firméch.

e Webovy klient
P1i pouzivani FMX knihovny lze pouzit nastroj WebFMX. Ten umoz-
nuje publikovat FMX aplikaci na web a pristupovat k ni z jakékoliv
platformy s HTML5 webovym prohlizecem. Jakakoliv aplikace kompilo-
vana s pomoci WebFMX mé dudlni kompatibilitu a mize byt vyuzita jak
jako Windows tak jako HTML5. Tento nastroj v sobé integruje vlastni
webovy server, ktery je vyuzivan pro zpracovani pozadavkl z webového
prohlizece. Vzhled aplikace publikované pres webové rozhrani je velmi
podobny Windows aplikaci a nabizi i podobny uzivatelsky zazitek [12].
Webovy klient vygenerovany pomoci tohoto nastroje méa tyto vlastnosti:

— Multiplatformni aplikace spustitelna na jakémkoliv zatizeni s HTML5
prohlizecem.

— Moznost generovat a tisknout PDF

— Presmérovani souborti pro moznost nahravani dat z prohlizece do
aplikace

— Metody pro stahovani souborua

— Dostupnost informaci o prohlize¢i pomoci Remotelnfo objektu

— Spréava pripojeni jednotlivych klienti. Umoznuje znovu navazat spo-
jeni pri ztrate.

— Implementace MessageDialog a InputQuery

— 2 mody zobrazeni pisem: webové fonty nebo bitmapové

— Udalosti aplikace oznamujici zménu velikosti okna nebo zavieni pa-
nelu

— Podpora JavaScript SDK knihovny

2.4.1.2 Nevyhody

e Datové typy
Nékteré datové typy nejsou podporované v Delphi Mobile Compilers.
Musi byt odstranény nebo nahrazeny alternativami pouzitelnymi na mo-
bilnich platformach. Popsané jsou nize v tabulce 2.2
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’ Datové typy v desktopovych aplikaci

‘ Datové typy v mobilnich aplikaci

System.WideString

System.String

System.AnsiString, System.ShortString,
System.RawByteString,
System.UTF8String

Priméd nahrada neni, pouze
yarray of byte

System.AnsiChar

System.Char, System.Byte,
System.UInt8

System.PAnsiChar, System.PWideChar

System.SysUtils. T'StringBuilder,
System.String,
System.MarshaledString

System.Openstring

Prima nahrada neni, pouze
yarray of byte*

Tabulka 2.2: FMX Datové typy

e Nekompatibilita

Pii prechodu z VCL na FMX by bylo nutné zahodit vsechny stavajici
zdroje prezentacni vrstvy K2 a kompletné vSe naprogramovat znovu.
Krom zdroju prezentacni vrstvy plného desktopového klienta by se nepo-
uzili kompletni zdroje stavajictho webového Silverlight klienta ani mobil-
nich klientt pro Android a iOS. Musel by se taky upravit editor skriptu
a sestav v IS K2 a vsechny specialni skripty postavené na formulérich.

e Jednorazovy prechod

Pii prepsani prezentacni vrstvy IS K2 do frameworku FMX by bylo
nutné cely program predélat najednou. FMX neumoznuje soubéh s VCL
knihovnou. Bylo by tedy nutné paralelné s tidrzbou soucasného feseni
oddélené vytvaret novou podobu IS K2.

[13]

24.2 VCL

Pro dalsim rozvoji IS K2 lze postupovat i se soucasnou knihovnou VCL pro
prezentacni vrstvu aplikace. Musi se ale odstranit vSechny stavajici nevyhody
a prekazky, které brani rozvijeni funkcnosti na vsechny desktopové a mobilni
platformy. Problém VCL knihovny je, Ze je ji mozné pouzit pouze v opera¢nim
systému MS Windows. Zachovanim této knihovny prezentacni vrstvy se tedy
nevytesi problém s vice zdroji pro vSechny dostupné platformy. Pokud by se
jednalo pouze o zdroje pro desktopové systémy, VCL neumozni ani rozsireni na
platformy Mac OS X ani Linux. Webovy a mobilni klienti by se také museli
resit jinymi knihovnami. Toto feSeni by vyzadovalo vytvorit novou vrstvu
aplikace mezi aplikaéni logikou a samotnou prezentacni vrstvou.
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Windows J Web

VCL form — Silverlight

DataM J Android J
le—

Data module Form definition AS/SWS [« Native app

}

MSSaL — Native app

Obrazek 2.14: Definice formulara — struktura

Stavajici definice VCL formulaia plného klienta by se z vétsi ¢asti presu-
nula do této nové nizsi vrstvy, ktera by byla pristupnd i pomoci aplika¢niho
serveru a mohli by ji vyuzivat vsichni klienti. Tim by se zajistila jednotnd
definice pro vSechny klienty a zachovala by se valna vétsina stavajiciho kodu.

Do definice formulaia by se presunulo rozmisténi jednotlivych vizudlnich
komponent, struktura vnotfeni do sebe a prirazeni komponent k dattim. Bylo
by nutné vytesit uzivatelskou definici formulara. Musel by byt vytvoren novy
editor formulari, ktery by pracoval pouze s vrstvou definice. V novém editoru
by se uzivatel nedostal ke komponentam VCL knihovny, pouze k abstraktnim
triddam. Odstinéni od nejvyssi prezentacni vrstvy umozni jednodussi definici.
Tu by mél zvladnout i bézny uzivatel K2, ne pouze konzultant nebo progra-
mator.

2.4.2.1 Vyhody

e Zachovani vétsiny kédu

Vétsina stavajicich vizualnich komponent IS K2 je zdédéna ze standard-
nich VCL komponent a ptidava kéd pro specifické fungovani a obsluhu
dat. Zachovani knihovny by umoznilo vyuzit tento stavajici kéd a pouze
ho pozménit pro béh nad touto novou vrstvou pro definici formuldra.
Webovy klient i mobilni klienti by definici rozlozeni formulait také zis-
kavali z této nové vrstvy. Soucasné s definici nového rozlozeni formulait
by muselo dojit k pfesunu aplikac¢ni logiky z prezentacéni vrstvy formu-
1414 do datovych modult. Tim bude pristupnd i pro tenké klienty pomoci
rozhrani aplika¢niho serveru. Jednda se hlavné o navrhnuti nové funkc-
nosti pro obslouzeni udalosti formulaia jako OnClick, OnExit a OnKey-
Press, které slouzi pro praci nad datovymi poli a dédle volani funk¢énosti
pro prechod mezi zdznamy, a uzivatelské akce.

e Vlastni reseni
Pri vytvoreni nové vrstvy pro definici formulara je mozné od zacatku
navrhnout strukturu presné podle pozadavkiu pro dalsi vyvoj a poznatki
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od oddéleni softwarové integrace. Cely koncept se muze pripravit na
miru tenkym klientd. Vlastni feSeni také umozni uzivatelskou editaci
rozlozeni, které by odpovidalo UX zvyklostem v K2.

Sablony

Ve vlastnim feSeni muze byt vymyslen systém ,recyklace“ komponent,
které jsou shodné pres nékolik formulart. Systém by umoznoval vyuziti i
celych blok komponent standardnich formulaia nadefinovanych pfimo
vyvojovym tymem. Tim by se pro uzivatele zjednodusila tvorba novych
formular.

Soubéh nového rozhrani

Nova prezentac¢ni vrstva nad definici formulaia by mohla koexistovat
se stavajicimi VCL formulafi. Stavajici funkénost by se musela upravit,
aby se prizpusobila prepisu obsluhy udalosti do datovych modulta. De-
finice formulaii nebudu zasahovat do stavajiciho systému formulara a
proto umozni soubéh obou prezentacnich vrstev. Bude pouze slouzit pro
generovani souc¢asnych VCL komponent do pozadovaného rozlozeni.

Publikovani pres API Vyhodou tohoto feseni je moznost publikovat
rozlozeni formularia pomoci stavajiciho API webovych sluzeb. Pokud by
byla definice postavena nad tfidou T'DataM, mohla by se publikovat bez
dalsich uprav na AS a SWS.

2.4.2.2 Nevyhody
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e Webovy klient

Definice formulait popsand daty tesi problém s rozlozeni ale uz neresi
budoucnost webového klienta. Tato varianta umozni v soucasném webo-
vém klientu ¢ist rozlozeni formulara primo z IS K2. Bude nutné upravit
vykreslovani formulari, které se zméni z pevné definice na generovani
komponent podle nacteného rozlozeni z K2. S vyuzitim stévajicich VCL
komponent nelze vygenerovat webovou aplikaci.

Existuje napriklad uniGUI framework [14], ktery umoznuje z jednoho
zdrojového koédu a vizudlnich komponent vytvorit VCL aplikaci i webo-
vého klienta. Webovy klient je zde ale jen integrovany webovy server
primo v aplikaci, ktery obsluhuje pozadavky z webu. Pro funkénost
webového klienta je tedy nutna spusténa desktopovéd aplikace. Ta ne-
muze bézet jako sluzba systému Windows ale pouze jako klasickd Win-
dows aplikace. Problém s webovym klientem IS K2 tedy nefesi.

Podpora

VCL knihovna neni v soucasné dobé hlavni priorita u tvirce Delphi.
Spole¢nost Embarcadero se spise zaméruje na vyvoj multiplatformniho
frameworku FireMonkey. Proto zde existuje moznost, ze pri odladéni
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FMX knihovny dojde k ukonc¢eni podpory VCL. Pokud by ale vSechny
formulare v desktopové verzi K2 byly definované pomoci mezivrstvy de-
finice formulaia, vyména vizualni knihovny posledni prezentacni vrstvy
by nemélo vliv ani na programdtory, ani na uzivatele. VSechny stan-
dardni i specialni formulafe by byly definované o vrstvu nize, pouze by
se vykreslily pomoci jiné knihovny.

e Pouze Windows
Zachovani VCL knihovny neumozni mit jedny zdrojové kdédy prezentacni
vrstvy pro vsechny desktopové systémy. Pokud by v budoucnu byly vy-
zadovany klienti pro systémy Mac OS X a Linux, bylo by nutné vytvorit
jednoho nebo dva tenké klienty s komunikaci pomoci REST API webo-
vych sluzeb K2. V soucasné dobé ale neni podpora systémi Mac OS X
a Linux nutnad podminka nové prezentacni vrstvy.

2.4.3 Xamarin

Xamarin je jeden z nejzndméjsich a nejrozsitenéjsich multiplatformnich vyvo-
jovych prostiedi. V soucasné dobé ho vyuziva vice jak 1 400 000 vyvojart. Na
sklonku roku 2016 celou spole¢nost odkoupila firma Microsoft a zakompono-
vala Xamarin do svého vyvojového prostiedi Visual Studia [15].

Pouzitim stejného programovaciho jazyka, API a datovych struktur v pro-
gramu uSetii podle spolecnosti Xamarin v pruméru 75% aplika¢niho kédu
napri¢ platformami. Pokud vyuzijeme Xamarin.Forms vyuziti jednoho kédu
mezi vSemi platformami je 100%.

] S gl o i0S app
§ Shared Project e == ==
P el == -
L ome |25 Application
Data Layer Data Access §°°W3_v:o? > =) == pr— Ul Layer
Layer : =
| i0S specific® | | i05 specific® | Susinass Layer
|A"dr°ld lpeciﬁc“| Andraid xper:iﬁl:"| Model Objects - ‘“;E‘ . Android app
Windows specific® Windows specific® ] = | == | ==

S » == Applicass
] = plication

i0S specifict ] - == Ul Layer
] 2 Layer

Service Access Android specific® —
Layer ]

{
H

Windows specific*

A - 1 .
E === Windows Phone app

= Application
Windows specific® — == P — Ul Layer
== Lay:

" Cloud services

~ #if PLATFORM compiler directives

Obrazek 2.15: Xamarin — Shared Project [4]
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Shared Project slouzi pro sdileni kodu mezi platformami. Spoleény zdro-
jovy kod, obrazky a dalsi multimedialni soubory jsou automaticky vlozeny do
vSech cilovych platforem.

Krom sdileni zdrojového kédu a souborti je mozno pouzivat celé knihovny.
Podporovany jsou PCL knihovny jako napiiklad SQLite, Json.NET nebo Re-
activeUI [16].

Xamarin podporuje vyvoj Windows aplikaci pro projekty [17]:

e Windows 8.1
Umoznuje vytvorit aplikace pro desktopy a tablety pomoci WinRT ovla-
dacich prvka

e Windows Phone 8.1
Starsi feSeni pomoci Silverlight je v nové verzi Xamarinu predélané na

WinRT.

e Universal Windows Platform (UWP)
Nejnovéjsi typ Windows aplikaci umoznuje béh na rtznych zafizeni.
Jedna aplikace muze své vizudlni rozhrani prizpiisobovat pro béh na
telefonu, tabletu i pocitaci. Tento projekt je ve strany Xamarinu pouze
ve fazi vyvoje.

P1i pfechodu z VCL na Xamarin by se musel stavajici projekt v Delphi
zachovat pro c¢ast aplikac¢niho serveru. Vsichni klienti by byli generovani z jed-
noho zdrojového kédu a komunikace by byla zajiSténa pouze pomoci aplikac-
niho serveru. Musel by byt ale vytvofen jednoduchy Delphi klient pro tvorbu
specidlnich skripta a sestav. Tvorba specidlnich tprav v jazyce C# a linkovani
Delphi funkei z jadra IS K2 je prilis slozita.

2.4.3.1 Vyhody

e Multiplatformni vyvoj
Aplikace napsané v Xamarinu je mozno zkompilovat pro platformy An-
droid, iOS i Windows. Na vsech vyuzivaji pfimo nativni prvky uziva-
telského rozhrani. Je tim zajisténo stejné chovani i uzivatelsky pozitek.
Moznosti vyvoje pro vSechny platformy jsou popsany v tabulce 2.3.

Aplikace je mozné vyvijet 2 zpusoby:

— Xamarin.Forms
Slouzi pro vytvoreni univerzalnich aplikaci, které nepotiebuji vyuzi-
vat specifické funkcionality jednotlivych platforem. Napriklad jed-
noduché aplikace pro zadavani a ¢teni dat. U téchto aplikaci je
sdileni kédu nadiazeno specifickému uzivatelskému rozhrani. Hodi
se také napriklad pri vytvareni prototypu aplikaci a ,,proofs-of-
concept“. K dispozici je vice nez 40 ovladacich prvka a rozlozeni.
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— Xamarin.iOS, Xamarin.Android a Xamarin.Mac
Tyto 3 ¢asti Xamarinu slouzi pro vytvoreni aplikaci vyzadujicich
platformeé specifické interakce. Poskytuji pohodInéjsi vyvoj pii vy-
uziti vice specifickych API. Zde je nadfazeno uzivatelské rozhrani
oproti sdileni kédu aplikace.

Mac OS X Windows
Vyvojové Xamarin Visula Studio Xamarin
prostredi Studio Studio
Xamarin.iOS Ano Ano (s pocitacem | Ne
Mac)
Xamarin.Android| Ano Ano Ano

Xamarin.Forms iOS, Android | Android, Windows | Android
(i0S pouze s poci-
tacem Mac)

Xamarin.Mac Ano Ne Ne

Tabulka 2.3: Xamarin — Vyvojova prostiedi

e Pristup k API
Pristup k API jednotlivych platforem neni omezen. Aplikace maji pri-
stup ke vSem rozhrani a dokazi vyuzit i specifické funkcnosti jednotlivych

platforem, jako napiiklad technologii iBeacon na iOS nebo fragmenty na
Androidu.

e Vykon
Preklad aplikace do nativniho kédu probiha pii kompilaci. Oproti Te-
Seni s interpretovanim kédu za béhu vykazuje mnohem lepsi vykon a
plynulost i naroénéjsich aplikaci.

e Soubéh nového rozhrani
Projekt vSech klientti by mohl bézet paralelné se stavajicim rozhrani.
Podminkou by bylo presunuti veskeré aplikacni logiky z VCL formulaia
do datovych moduli. Tato funkénost by pak mohla byt voldna pres AS
na primo, tak pomoci REST rozhrani serveru webovych sluzeb. Pokud
by se vyuzil pouze pristup pomoci SWS, byl by kdod jednotny jak pro
desktopového Windows 10 klienta, tak pro vsechny mobilni klienty.

2.4.3.2 Nevyhody

e Nekompatibilita
Stejné jako pii prechodu na FireMonkey 2.4.1, ale i na jakoukoliv jinou
technologii, i zde je problém se stavajicim aplika¢nim kédem obsazenym
ve formulafich. Déle zde vznikd problém s roztiisténosti informacéniho
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systému na 2 ¢asti. Serverova c¢ast napsand v Delphi a k ni néstroj na
tvorbu specidlnich skriptd, formuldra a sestav. Druhd ¢ast by byla na-
psana pomoci C# v Xamarinu a slouzila by pouze pro prezentacni vrstvu
na vsech platforméch. Bézny uzivatel ani konzultant by nemohl do této
vrstvy pristupovat a cokoliv v ni ménit.

e Desktopové platformy
Xamarin také nemé dostatecnou podporu pro desktopové Windows apli-
kace. Uzivatelé IS K2 stale pouzivaji systémy Windows 7, nékteri do-
konce i Windows XP. Vytvoreni UWP aplikace pro systém Windows 10
je dobré feseni pro budouci vyvoj IS K2, ale v soucasnosti neni tato ¢ast
Xamarinu dokoncena.

Rozsitovani na dalsi desktopové platformy neni podminkou ale vyhodou
do budoucna. Aplikace pro systém Mac OS X a iOS je mozno v Xamarin
Studiu vyvijet pouze na pocitaci s Mac OS X, nebo pokud je z pocitac s
timto systémem dostupny po siti. Pak je mozné z Visual Studia vzdalené
kompilovat a ladit kéd pro iOS. Aplikace pro systém Linux neni mozné
jednoduse vytvorit pomoci Xamarinu.

e Jazyk C# V soucasné dobé je vétSina vyvojart IS K2 programuje v
jazyce Delphi. Pouze ¢ast starajici se o soucasného Silverlight klienta
ovlada jazyk C#. Pri prechodu prezentacni vrstvy na Xamarin by ¢ast
stavajicich zaméstnanci musela jazyk C# a souvisejici knihovny naucit,
nebo by muselo dojit k ndbort novych programatori.

e Budoucnost
Spole¢nost Xamarin vznikla v roce 2011. Jeji nastroje vyuziva mnoho
programatoru [15], ale do budoucna zde existuje moznost zaniknuti celé
platformy. Takovy osud postihlo vice novych IT technologii. Jistou di-
véru do pokracovani projektu vnesl Microsoft odkoupenim celé firmy.

2.4.4 HTML5

Znackovaci jazyk HTML se v roce 2014 dockal findlni specifikace verze 5.
Oproti verzi 4 z roku 1997 piinasi spoustu vylepseni pro praci s multimédii,
podporu aplikaci bézici v prohlizec¢i bez ptripojeni k internetu nebo lepsi préaci
s asynchronnimi udélostmi na pozadi webové stranky [18].

Technologie HTMLS5 je dnes podporovana ve vSech modernich webovych
prohlizeéich na vsech platformach. Odpada tedy nutnost vyvijet klienty pro
vSechny platformy a zafizeni. Jako HTML5 se oznacuje cely balik i s techno-
logii CSS3, umoznujici tvorbu responzivnich webii a JavaScriptu pro tvorbu
aplikacni logiky na strané klienta. Responzivni weby se dokazi dynamicky pri-
zpusobovat zarizeni podle velikosti obrazovky, jejiho rozliseni a také orientace
na mobilnich zafizeni. Pro zajisténi zobrazeni spravného obsahu pro dané za-
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tizeni se pouziva ,Media Queries“. Ty vnaseni do CSS jazyka podminky na
zakladé vlastnosti zafizeni. Zapis probihd pomoci tagu @media a podminky:

@media not | only mediatype and (media feature) {
CSS—Code;

}

Tento zapis umoznuje definovat rizné vlastnosti pro mobilni zobrazeni
(zdkladni styl) a pro tablety a desktopy (pomoci @media)

.menu{

}

width: 100%

@media only screen and (min—width: 600px) {
.menu {

}

width: 20%;

}

Technologie HTML5 poskytuje rozhrani pro takzvané SSE (Server-Send
Events). Standardni komunikace mezi klientem (napt. ve formé webového pro-
hlizece) a serverem je vzdy inicializovand na strané klienta. Ten otevie HTTP
spojeni se serverem a vyzada si vygenerovani pozadované stranky a pripoje-
nych soubort. Po nacteni je spojeni ukonceno a server sam od sebe nemiize
jakkoliv komunikovat s klientem. Pokud potrebujeme pii zméné obsahu na ser-
veru aktualizovat data vsech klientt, vyuziva se SSE. V kédu webové aplikace
je vytvoren objekt EwventSource, ktery odchytava udélosti souboru zadaném
pomoci URL jako parametr. Vzdy kdyz server odesle data obsahujici v hlavi¢ce
typ text/event-stream, je v klientu zavoldna uddlost onMessage pro zpracovani
dat [19].

Pro komplexni webové aplikace prinasi HIML5 podporu pro tlozisté na
strané webového prohlizece. V predchozich verzich bylo nutné uzivatelské data
uklddat do cookies na strané serveru a ty pri kazdém pozadavku odesilat
klientovy. Nové tlozisté na strané webového prohlizece umozni uklddat jak
persistentni tak docasné rela¢ni data. Jsou ulozena do asociativniho pole s
maximaln{ velikosti 5MB [20]. Krom jednoduchého asociativniho pole je mozné
SQL dotazt i transakéni zpracovani.

Webového klienta na bazi HTML5 nabizi napiiklad i Microsoft se svym
Dynamics GP. Nova verze bude predstavena v kvétnu 2016 a poskytne plno-
hodnotného klienta tohoto ERP systému. Konkuren¢ni spolec¢nost Microsoft
tim resi problém s dostupnosti svého reseni na systémech Mac OS X a Linux.
HTMLS5 klient Dynamics GP bude slouzit pouze jako prezentac¢ni vrstva for-
muldid, naroéné vypocty a prace s daty bude stale probihat pouze na serveru
[21].
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Vytvoreni prezentacni vrstvy pomoci technologie HTML5 by stejné jako
u ostatnich feseni vyzadovalo presunu aplikacniho kédu z VCL formulait do
datovych modulti. Celé feseni by komunikovalo pomoci REST rozhrani SWS.
Pro implementaci se nabizi 2 Teseni.

Prvni varianta by znamenala kompletni prechod prezentacni vrstvy na
HTML5. Z desktopu i mobilnich telefonti by uzivatelé vyuzivali pouze tohoto
webového klienta. Ve stavajicich Delphi zdrojich by se stejné jako u ostatnich
feSeni, které nejsou postaveny na tomto jazyce, musela vytvorit aplikace pro
vytvareni specidlnich skriptd a sestav. Vytvafeni datovych modulii pomoci
HTML klienta neni mozné. Definice formulait by mohla byt ulozena v data-
bézi a nacitala by se stejné jako datové moduly. HTML5 technologie poskytuje
dragé&drop technologii, ktera by se mohla pouzit v novém editort formulai.

Druhé varianta by znamenala zachovani zachovani souc¢asného plného kli-
enta pro desktop, do kterého by byla integrovana nova vrstva pro definici
formulait pomoci dat. VSechny ostatni klienti by pristupovali pomoci plno-
hodnotné HTML5 aplikace. Ta by byla vytvorena samostatné jako oddéleny
projekt. Poskytovala by pouze prezentac¢ni vrstvu pro data. Aplikace by umoz-
novala funkénost nezbytnou pro bézné uzivatele IS K2. Sprava a dalsi systé-
mové véci by byly dostupné pouze v plném Delphi klientu.

Pri vyvoji tohoto klienta by mohly byt vyuzity dostupné knihovny. Pro cel-
kovy vzhled webu a jeho responzivni vlastnosti 1ze vyuzit popularni Bootstrap
framework od spolec¢nosti Twitter. Ten vyuziva pro zobrazeni mrizkovy sys-
tém. Cela stranka je rozdélena na radky, a kazdy radek obsahuje 12 sloupcu.
Tento systém je dostupny pomoci specifickych CSS tiid ptitazenych do <div>
element.

Zékladni ovladaci prvek IS K2 je bezesporu datovy grid. Pro HTML5 je
dostupno nékolik pripravenych knihoven. Naptiklad Data Grid od DevEx-
treme. Poskytuje optimalizované ovladani jak pro normaéalni tak i dotykové
obrazovky. Umoznuje ,nekonecné* rolovani obsahem s postupnym nacitanim
dat. Ve sloupcich je mozné filtrovat a vyhledavat informace a pfi editaci jed-
notlivych zdznami umoznuje validaci hodnot [22].

2.4.4.1 Vyhody

e Spolec¢ny zdrojovy kéd

Pro vyvoj celé prezentacni vrstvy vsech klient by byl pouzit pouze jeden
programovaci jazyk v jednom zdrojovém projektu. Oprava chyb, vyvoj
novych vlastnosti a vylepseni by byl mnohem rychlejsi. Pti vykreslovani
HTML5 ve webovém prohlizeci se vSechny komponenty chovaji stejné,
nebylo by tedy nutné délat vyjimky pro rizné platformy a zafizeni. Dy-
namické zobrazeni podle velikosti obrazovky a dalsich vlastnosti zarizeni
je mozné definovat na trovni CSS a do vlastntho HTML kédu nezasa-
huje.
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e Offline rezim
Pokud by se IS K2 dokazal prizpusobit offline vyuzivani klienta, umoznil
by zpftistupnit jednodussi logiku ¢asti systému i bez pripojeni k serveru.

Spoustu standardnich skriptd i specidlnich tprav by mohlo fungovat z
¢asti i jako samostatny celek. Napriklad skladnik by mohl spustit webo-
vého klienta na mobilnim telefonu nebo ¢tecce carovych kédu, ve skladu
nacist informace o zbozi pomoci ¢arového kédu, zadat mnozstvi a na-
sledné pri opétovném pripojeni k internetu, potazmo serveru K2 vlozit
vSechny polozky do modulu inventur.

e Bez instalace
U znackovaciho jazyka HTML a jeho interpretované aplikac¢ni logiky v
JavaScriptu odpadé nutnost jakékoliv instalace aplikace, nebo jeji ak-
tualizace. Dnes uz prakticky vSechny zafizeni umoznujici pripojeni k
internetu obsahuji webovy prohlize¢. Nasazeni informacniho systému na
zarizeni by tedy pouze obnéaselo zprovoznéni serveru webovych sluzeb
K2 a samotné HTML5 aplikace na webovém serveru.

2.4.4.2 Nevyhody

e Rychlost

HTML jakozto znackovaci jazyk je pri pozadavku na zobrazeni stranky
na serveru vygenerovan a nasledné cely vykreslen ve webovém prohli-
ze¢i. Samotné vykresleni elementii a zpracovani JavaScriptového kédu
ma na starosti jddro webového prohlizece. To se rychlosti nemtze vy-
rovnat nativnim kompilovanym aplikacim. Dalsi zpomaleni zptsobuje
samotné stahovani vSech ¢asti webové aplikace. Soucasné protokoly fun-
guji na principu postupného stahovani. Pii zavolani pozadavku na sta-
zeni webové stranky do prohlizece je odeslan soubor hlavni stranky a az
nasledné jsou podle potieby zavolany pozadavky pro pripojené CSS a
JS soubory. To samotné nacitani prodluzuje.

¢ Kompatibilita

Nova verze jazyka HT'ML s ¢islem 5 byla ve findlni verzi schvélena teprve
v roce 2014. Proto stéle jesté nejsou ve vSech majoritnich prohlizecich
vsechny nové atributy a funkce podporované. Tabulka 2.4 ukazuje pro-
centni podporu HTML5 prvka v prohlizecich.

Nejlepsi podporu vSech technologii ma webovy prohlize¢ Google Chrome.
Ten je dostupny na vsech platformach. Pii pouziti vétSiny novych vlast-
nosti HTML5 v klientu IS K2 by bylo nutné pouzivat webové prohlizece
Chrome nebo Firefox pro maximalni vyuzitelnost.
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’ Prohlizec Podpora HTML5 prvki
Safari 62%
Chrome 93%
Firefox 89%
Internet Explorer 35%
Microsoft Edge 40%

Tabulka 2.4: HTML5 — Podpora v prohlizecich [6]
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KAPITOLA 3

Navrh

Zhodnocenim vsech vyhod a nevyhod vychazi jako nejlepsi feseni zachovani
soucasné VCL knihovny pro prezentacni vrstvu a vytvoreni nové vrstvy pro
definici formulaia. Z ni se budou generovat formulaie pro vsechny platformy.
Velkou vyhodou je pfedevsim zachovani vétsiny dosavadniho kédu prezentacni
vrstvy. Toto feseni bude vyuzivat soucasné prvky uzivatelského rozhrani jako
je naptiklad editacni pole TzEdit a grid Tz Grid pro zobrazeni seznamu polozek
datového modulu.

Velkou vyhodou pri zachovani stavajici VCL knihovny je moznost soubéhu
obou novych prezentacnich vrstev. Datové moduly informac¢niho systému mo-
hou vyuzivat stavajici, pevné definované, formulaie v .DFM souborech i novou
definici a z nich vygenerované formulare. Bude to ale vyzadovat tpravu i ve
stavajicich formularich. Z nich bude nutné presunout aplikac¢ni logiku nize
do datovych moduli, které budou prvni spolecnou ¢asti obou prezentacnich
vrstev viz. obrazek 2.14. Toto TeSeni zajisti postupny prechod na novou pre-
zentacéni vrstvu jak z pohledu vyvojového oddéleni, které bude moci postupné
predélavat jednotlivé staré formuldre do nového systému podle dostupnych
kapacit, tak z pohleda uzivateli, ktefi nebudou muset ihned vyuzivat novou
prezentacni vrstvu.

Misto pouziti nékteré dostupné knihovny a jeji nasledné prizpusobeni pro
slozitou strukturu informacniho systému nabizi vlastni feseni jednodussi im-
plementaci. Od zac¢atku budou nové, datové popsané formuldfe na miru pri-
zptisobené vsem specifickym vlastnostem IS K2.

Do vrstvy definice formulaia bude mozné implementovat mechanismus roz-
dilné definice pro rtzné trovné a skupiny uzivateli. Tim se napriklad zobrazi
formular zakazek jinak pro obchodni zastupce a jinak pro tcetni oddéleni.
Bude zde moznost vytvoreni bud zcela odlisného formulére pro skupinu uzi-
vatelé, nebo pouze skryti uréitych ¢asti jiz nadefinovaného formulére.

Definice formulaia bude vytvorena a ulozena ve standardnim datovém
modulu K2. Tim se zjednodusi publikovani definice pomoci SWS. Soucasny
webovy klient, ktery pouziva pro ¢teni dat aplikaéni server, bude umét ¢ist
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definici bez Upravy v komunikaci. Zména probéhne pouze pro vizualni kom-
ponenty, které budou svoji strukturu nacitat z tohoto datového modulu misto
soucasnych XAML souborti. Pro mobilni klienty budou muset byt definovany
jiné formulatfe oproti desktopu. Velikost obrazovek neni tak velka a je nutné
myslet na pohodlnost celého ovladani na malé dotykové obrazovce.

Zachovani VCL knihovny a vytvoreni defini¢ni vrstvy formuldri neresi
problém s webovym klientem. Podpora ze strany Microsoftu nebude dlouho
trvat a i souCasni vyrobci prohlizect prestavaji Silverlight plugin podporovat.
Do soucasného klienta se tedy implementuje funkénost pro ¢teni definice z IS
K2, aby se zajistila stejna funkénost napri¢ vsemi klienty. Do budoucna by ale
webovy klient presel na jazyk HTML5 a komunikaci pomoci webovych slu-
zeb. Z analyzy 2.4.4 se jako TeSeni jevi vyuziti napiiklad Bootstrap knihovny.
Naprogramovani responzivniho webového HTML5 klienta by do budoucnosti
mohlo nahradit jak soucasného webového klienta tak i mobilni klienty pro
Android i i0S.

Nové formulare budou univerzalni napric¢ platformami a umozni jednoduse
uzivatelsky prizpusobovat vizudlni podobu informaéniho systému K2. Déle je
budeme pojmenovavat jako UniForm.

3.1 Uprava soucasného reseni

Soucasné VCL formulafe museji projit odstranénim aplikac¢niho kédu z .DFM
soubort a nahrazeni alternativou primo v datovych modulech. Pokud datovy
modul projde touto tpravou, bude mozné nad nim definovat novy formular s
identickou funkénosti. Bude tedy mozné zobrazit napriklad modul Zbozi jak
pomoci soucasného formulare, tak pomoci novéh, a pracovat s daty v ném
stejnym zpusobem. Predélani se tyka 2 hlavnich funkénosti, které jsou volany
z VCL formulait popsanych nize.

3.1.1 Akce

Datovy modul, respektive formuldr nad nim, musi poskytovat minimalné né-
kolik zakladnich funkénosti pro praci se zaznamy. Jedna se o pohyb mezi
zaznamy, vytvareni nového, vstup do editace a ulozeni. K témto zdkladnim
akcim si kazdy datovy modul dodefinuje svoje vlastni akce pro specifickou
funkénost, kterou poskytuje.

Tyto akce budou soucasti primo datovych modulta. Pokud v UniFormu bu-
deme chtit zobrazit danou akci, pouzijeme pole Command, kde bude textovy
nazev akce datového modulu.

Mezi zakladni prikazy bude patrit:

e ListCommand
Dojde k zobrazeni prvni strany formulare na které je zobrazen grid se
zéznamy.
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e NextCommand
Prepnuti na nasledujici zaznam datového modulu.

e PreviousCommand
Prepnuti na predchozi zdznam datového modulu.

o :List\NewHeaderCommand
Prikaz pro inicializaci nového prazdného zdznamu a prepnuti do editac-
niho rezimu.

e CopyHeaderCommand
Vytvoreni kopie aktudlniho zdznamu a prepnuti do edita¢niho rezimu.

e :List\BrowseHeaderCommand
Prepnuti formulaie na prvni stranu detailu aktualniho zadznamu

e ChangeHeaderCommand
Prepnuti do editacniho rezimu.

¢ RefreshCommand
Aktualizace vSech zobrazenych dat.

Vyznam zastupnych slov :List a :Detail v prikazech je vysvétlen v sekci
3.2.3.

IS K2 umoznuje vytvareni vlastnich datovych moduld, které se nasledné
zacleni do systému a chovaji se stejné jako standardni. Pokud si bude uzivatel
definovat akci na vlastnim modulu, budou mu ptistupny nasledujici proménné
a vlastnosti.

e Name — Néazev akce pro datovy modul

e Caption — Néazev akce zobrazovany pro uzivatele
e Shortcut — Klavesova zkratka

e Icon — Ikona pro tlacitko

e Visibility — Volba zobrazeni akce podle stavu formuldre (Vzdy, Pouze
prohlizeni, Pouze zména)

e Context — Volba dostupnosti akce z pohledu kontextu dané komponenty
(Vzdy, :List, :Detail, konkrétni pole)

e Umisténi — Povoleni na kterych mistech formulafe se bude akce zobra-
zovat (Panel néstroju, Panel tlacitek, Hlavni nabidka, Mistni nabidka)

e Execute — Vlastni aplikac¢ni kéd akce
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Tim zajistime zakladni funkcénost akci a vlozime aplikacni kod, ktery mé
dand akce provést. Z téchto vlastnosti mizeme nasledné generovat tlacitka do
starych formulai, kterd budou identicka jak vizualné tak funkéné s pivodnimi
akcemi primo ve formulérich.

3.1.2 Prirazeni hodnoty

Informacni systém K2 ve velké mite vyuziva udalost OnFEzit na komponenté
edita¢niho pole. V této udalosti se vola aplikacni kéd, ktery reaguje na zménu
hodnoty. Pti zméné byvaji napriklad nac¢teny informace do ostatnich poli da-
tového modulu. Tato funkénost musi byt presunuta do datového modulu, aby
byla pristupné i pro novou prezentacni vrstvu. Pro uzivatele soucasnych for-
muldit musi byt funkénost stale stejnd.

Pfi zapsani hodnoty do edita¢niho pole formulére ( TzEdit) se pfi opusténi
této vizualni komponenty kopiruje hodnota do pole TDataField v datovém
modulu. Zapisovani je provadéno pomoci property AsString, AsLong, AsBool
atd.

Pro moznost kontrolovat hodnotu a reagovat na ni vznikne nova property
AsControlValue. Ta bude typu Variant, aby sla zapisovat jakakoliv hodnota.
P1i zapisovani hodnoty se zavold metoda datového modulu ControlValue Chan-
ged, ta se v soucasné dobé vola pri kazdém zméacknuti klavesy v editacnim poli.
Této metodé bude preddana aktudlni instance T'DataField a stard hodnota pole
v AOIldValue. Na zékladé datového pole se zavola prislusna kontrola nebo jiny
aplikacni kod.

Pro stavajici VCL formulafe dojde jen k presunuti z udalosti formulére
OnFExit do metody ControlValueChanged datového modulu. Z pohledu uziva-
tele se funkénost nezméni. Z pohledu programatora je nutné pro nové moduly
vyuzivat pouze tuto metodu reakce na zménu. Tim bude mozné vytvorit nové
UniForm formuléfe se stejnou funkcnosti.

3.2 UniForm formulare

Nova prezentacéni vrstva IS K2 se da rozdélit na 2 hlavni ¢asti. Prvni se bude
vénovat nové mezivrstvé v podobé datové definice rozlozeni jednotlivych kom-
ponent ve formulari a druhd bude nasledné z této definice vykreslovat samotné
komponenty uzivatelského rozhrani desktopového klienta K2.

3.2.1 Definice rozlozeni

Pro uklddani definic novych UniForm formuldii se vyuzije standardni datovy
modul TDataM, respektive zdédéna tiida TD_ Fragment. Jeden zadznam bude
odpovidat jedné ¢asti formulare kterou budeme pojmenovavat fragment. Bude
mozné vyuzit tyto typy:
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e Label
Textovy popisek, umoznuje zobrazit jak nazev, tak needitovatelnou hod-
notu pole v jedné komponenté

e Input
Editacni pole pro zadavani a zobrazovani hodnoty datového pole. Umozni
zobrazit odkaz do jiného datového modulu pomoci vazby, nebo napriklad
komponentu kalendare.

e CheckBox
Zatrhavajici komponenta pro boolean pole datového modulu s popiskem

e Grid
Zobrazeni seznamu zaznamu datového modulu. Slouzi pro vybér, filtro-
vani a upravu jednotlivych zaznamu.

e Panel
Vizualni panel slouzici jako kontejner pro dalsi panely, nebo koncové
komponenty typu Label, Input nebo napiiklad Grid

e Expander
Komponenta vychazejici z klasického panelu. Pridava ale horni listu,
ktera zobrazuje popisek a umoznuje cely panel zabalit do této listy

e Tab Control
Prepinac jednotlivych stranek formuldre. Do néj se vnoruji jednotlivé pa-
nely, pro které jsou v levé ¢asti na listé zobrazeny tlacitka pro prepinani.
Na tlacitku se zobrazuje popisek a ikona pritazena k panelu

e Splitter
Posuvnik pro rozdéleni panelu nebo hlavniho formulare na 2 ¢asti. Do
obou casti se vlozi panely nebo napiiklad tab control. Posuvnikem v
mezilehlé ¢asti je mozné upravovat pomeér velikosti obou polovin.

e Toolbar
Panel pro zobrazeni tlacitek akci. Bude nahrazovat zahlavi klasickych
VCL formuléari, kde jsou umistény tlacitka ovlddani datového modulu.

Toto je seznam zakladnich komponent, ke kterému se nésledné mohou vy-
tvorit specializovanéjsi komponenty pro zobrazovani adresy, mapy, obrazku
nebo dashboardu. Zaklad kazdého formulare bude slouzit komponenta T Frgt-
Form kterda nepiijde vlozit do zadného dalsiho fragmentu.

Fragment bude nasledné mit definovany stav formulate, pro ktery je ulozen.

e ProhliZeni

e Novy
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e 7Zména

Pokud chceme definovat UniForm pro zobrazeni, musime vytvorit kompo-
nentu alespon pro stav ProhliZzeni. Ostatni stavy jsou volitelné a vice popsany
v sekci 3.2.5.

Jelikoz bude nové rozhrani podporovat jak desktop tak mobilni platformy,
bude zdkladnim rozliSovacim parametrem pocet sloupci. To ndm umozni de-
finovat rozlozeni pro ruzné velikosti obrazovek. Pro desktop bude standardni
pocet sloupcu na sitku 15. Pro tablet v zobrazeni na sitku se definuje pocet
sloupci 10. Tim se zajisti dostateénd velikost ovlddacich prvkia v poméru k
velikosti obrazovky.

Formular také v sobé musi mit urcéeno, pro jaky datovy modul je urcen.
Standardni datové moduly a uzivatelské moduly vytvorené pomoci navrhare
objekti jsou zaregistrovany v interni knihovné K2 a kazdy ma svoje unikatni
¢islo. Pres to se budou jednotlivé fragmenty odkazovat na modul.

Nastaveni konkrétniho fragmentu bude serializované z objektt K2 do XML
a ulozeno do databéaze. Predek vSech fragmentti bude mit tuto strukturu:

e Actions
Seznam akci dostupnych pro dany fragment. Tyto akce jsou napiiklad
na gridu dostupné v kontextovém menu. Popsany jsou v sekci 3.2.4

e Align
Zarovnani prvku v rdmci nadfizeného fragmentu. Na vybér bude téchto
5 konstant, které vychézeji ze stylu zarovnani ve VCL komponentach:

— ufaleft
ufaRight

— ufaTop

ufaBottom

ufaClient

e Bounds
Struktura obsahujici pozici daného fragmentu v ramci nadrazeného. Ob-
sahuje pocet sloupcu od horniho a levého okraje a podle hodnoty Sitky
dopocita hodnoty od pravého a spodniho okraje.

e DataContext
Obsahuje nézev pole, poptipadé zastupnou zkratku, ze které se budou
¢ist data pro dany fragment. Vice vysvétleno v sekci 3.2.3.

e Fragment type
Identifikace typu fragmentu, jednotlivé typy jsou popsany vyse.
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e Height
Urcuje vysku fragmentu. PTi nevyplnéni je vyska sama urcena podle
minimalni vysky u koncovych fragmentt, poptripadé podle vnitiniho ob-
sahu fragmentu u panelt.

e Icon
Zkratka ikony, ktera je zobrazena na tlacitku ve fragmentu tab control
nebo na tlac¢itku akce. K2 obsahuje seznam svg ikon, které jsou obsazeny
v instalaci a ze kterych je mozno vybirat.

e Name
Slouzi pro pojmenovani fragmentu pro uzivatele.

e Stringld
Textovy identifikator fragmentu. Uzivatelsky definované fragmenty bu-
dou mit tento identifikator sloZzen z nazvu t¥idy fragmenty a unikatniho
identifikdtoru zdznamu v databdzi. Pfe redefinovani standardniho formu-
lare K2 zustane tato hodnota stejné. Vyuzije se pro sestaveni formulare
popsaném v sekci 3.2.5

e Title
Popisek daného fragmentu. Je vyuzivan u tlacitek akei, ndzva panela v
tab control, nebo jako popisek expanderu.

e Unique
Jedna se o unikatni ndhodny identifikator kazdého vytvoreného frag-
mentu ulozeného pomoci 128-bitového GUID ¢isla.

e Width
Pocet sloupct, které ma komponenta obsadit do sitky.

Do XML formatu se serializuji pouze vyplnéné property objektt v K2.
Zde je ukazka, jak bude vypadat uzivatelsky input pro datové pole CDo (¢islo
dodavatele) s sitkou pres 3 sloupce:

<object class="TFrgtlnput'>
<Unique>{E30339E1—-81C5—-4982—A070—-AE860B75DF5A}</Unique>
<DataContext>CDo</DataContext>
<Width>3</Width>

</object>

Ukéazka uzivatelského panelu:

<object class="TFrgtPanel">
<Unique >{ED2AA8D1—77FF—48CD-AF90—CAC987CD3DAE} < /Unique>
<Title>Detail </Title>

<Icon>List </Icon>
<DataContext >:Detail </DataContext>
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<Width>12</Width>

<Name>ZakOtherPanel </Name>

<Align>ufaClient </Align>
</object>

Jako pozadavek prezentacni vrstvy byla moznost uzivatelské definice for-
mulaii. Proto je nutné odlisit, které fragmenty jsou vytvorené vyrobcem IS
K2, a které uzivatelsky definované. Pro rozliseni jednotlivych trovni vyjdeme
ze soucasné funkcénosti serializace objektt v K2, které také rozlisuje ulozeni
do nékolika trovni.

Budou definovany tyto trovné:

e Tovarni
Fragment definovany vyrobcem IS K2 obsazeny v kazdé instalaci pro-
gramu.

e Instalace
Uzivatelsky definovany fragment, ktery je mozné pouzit napfi¢ vSemi
firmami v konkrétni instalaci.

¢ Mandant
Uzivatelsky definovany fragment, urc¢eny pro konkrétni firmu v dané in-
stalaci programu. Firma je identifikovand podle své zkratky.

e Skupina
Fragment pro skupinu kontaktnich osob. Ta se prifazuje primo na kon-
taktni osobé. Je zde ulozené ¢islo z datového modulu T'D__ GroupContPerson

e Uzivatel
Fragment, ktery je prirazeny konkrétnimu uzivateli aplikace IS K2.

Jeden fragment mtize byt prifazen vice irovnim, proto je toto pritazeni
ulozené v samostatném datovém modulu a pfipojeno jako polozky modul na
fragment. Datova struktura je popsand nize.

Krom samotného vytvareni bude uzivateli umoznéno skryvat fragmenty na
formulérich. To bude vyuzivano zejména nad formuléfi, které budou defino-
vané od vyrobce IS K2. Tato funkcénost bude oddélena od modifikace a tvorby
formulart. Kazdy uzivatel bude mit nad UniForm formuldfem moznost spus-
tit rezim potlaceni fragment. Tento rezim nebude na rozdil od modifikace
zaviset na uzivatelském pravu ,,Modifikace Formulare*. Pii vstupu do tohoto
rezimu se fragment pfi kliknuti oznac¢i pro skryti. Takto oznacCené fragmenty
se podle unikatniho identifikatoru ulozi do nového objektu T'Suppresltem a
serializované se ulozi do stavajiciho uzivatelského nastaveni K2. Nésledné se
pri sestavovani formuldre (popsané v sekci 3.2.5) toto potlaceni fragmentu
zohledni a uzivateli se nevykresli.
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3.2.2 Datova struktura

Datova struktura byla naznacena v predchozich odstavcich. Zaklad tvoii ta-
bulka Fragment, kde jsou ulozeny hlavni informace o jednotlivych c¢astech
formulate. Pritazeni fragmentt do jednotlivych trovni zajistuje tabulka Frag-
mentAssign. Vazby mezi jednotliviymi fragmenty ve stromu formulafe jsou
ulozeny v FragmentChild. Posledni tabulka je FragmentRaster, kde jsou defi-
nované pocty sloupct pro rtizné zarizeni a velikosti obrazovek.

FragmentAssign

Fragmentld
Level on
ContactPerson
ContactGroup
Mandant

FragmentChild

Fragment 1
1 . e <75 MasterFragmentid
o a.n Unig
Identifier 4] \ <~ Fragmentidentifier

State

Raster
FragmentRaster a.n Type
DataM
Id Content

ColumnsCount 1 DateCr
Description DateGriWho
DateCh
DateChWho

o.n Order

Obréazek 3.1: ER—-diagram

Tabulka Fragment, nad kterou je postaven datovy modul TD_Fragment,
obsahuje tyto pole:

o Id
Ciselni primarni kli¢ tabulky

e Identifier
Textovy identifikator prvku, neni unikatni. Jeho vyznam je déle popsan
v sekci 3.2.5

e State
Ciselné hodnota oznacujici stav formuldie (1 — ProhliZeni, 2 — Novy, 3 —
Zména)

e Raster
Odkaz do tabulky FragmentRaster, kde je definovan pocet sloupct for-
mulare

e Type
Odkaz na typ pouzitého fragmentu. Nazvy fragment popsané v sekci
3.2.1 budou ulozeny v universalni tabulce Tezty a zde bude odkaz na
jejich éiselné 1D
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e DataM
Cislo datového modulu K2, nad kterym je fragment definovan

e Content
Instance konkrétniho fragmentu serializovana do XML streamu.

e DateCr
Datum vytvoreni

e DateCrWho
Uzivatel K2, ktery zaznam vytvoril

e DateCh
Datum zmény

e DateChWho
Uzivatel, ktery provedl posledni zménu

Posledni 4 pole jsou urceny pro potieby K2 a obsahuje je kazda hlavickova
tabulka K2 nad datovym modulem.

3.2.3 DataContext

DataContext urcuje namapovani fragmentu na pole nebo ¢ast datového mo-
dulu. Krom nazvu poli datového modulu je mozno zadat i 2 specidlni identi-
fikatory.

e :List
Slouzi jako identifikator pro seznam polozek datového modulu, nad kte-
rym je formuldf spustén. Vyuzivat se bude predevsim nad hlavnim gri-
dem pro pohyb mezi zdznamy.

e :Detail

Prirazeni tohoto identifikatoru definujeme pro fragment, aby pracoval
nad aktudlni polozkou datového modulu. Pokud zaddme tento identifi-
kator na fragment panelu, pole do néj vnorend budou ¢ist hodnoty primo
z aktualniho zdznamu datového modulu. Pro prvky vlozené do fragmentu
s identifikatorem kontextu :Detail jsou pristupnd vsechna pole datového
modulu. Napiiklad pro panel ve formulaii zakazek bude pole s hodnotou
CDo v DataContextu namapované na TD_Zak.CDo.

Krom téchto dvou identifikatort se do tohoto pole predevsim zapisuji pro-
gramové nazvy poli datového modulu. Podle textového nazvu je nasledné
mozné vyhledat prislusnou hodnotu Progname v meta informacich datového
modulu. Zde jsou obsazeny informace o datovém typu pole a jeho popisu.
Po polozkové pole je zde uvedena i tfida datového modulu polozek. Stejné
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tak je tomu i u vazebnich poli. Ty jesté navic obsahuji nazev vychoziho pole
vazebniho modulu.

Pokud se do input fragmentu zada vazebni pole, prezentacni vrstva si z
meta informaci zjisti presny typ a podle toho muze dynamicky zobrazit ikonu
pro lookup. Ve vychozim stavu je u vazebnich poli zobrazena hodnota vycho-
ziho pole pripojeného datového modulu. Naptiklad datovy modul odbérateli
je se zakdzkou svazané pomoci ¢iselného identifikdtoru (CDo), ale podle meta
dat je zobrazeno vychozi pole se zkratkou firmy.

Pokud budeme chtit ve vazebnim poli zobrazit jiné nez vychozi pole, vyu-
zijeme spojovani nézvu poli pomoci teckové notace. Tim se odkazeme na jini
pole vystupniho datového modulu. Pokud tedy chceme na zakazce pro vazebni
pole odbératele zobrazit misto zkratky firmy jeji nadzev, pouzijeme zapis:

CDo. Firm

3.2.4 Akce

Kromé standardnich akci obecného datového modulu a UniFormi, budou také
realizovany uzivatelské a programatorské akce specifickych zdédénych modula.

Datovy modul podporuje zakladni akce pro praci s daty pomoci prikazu
popsanych v sekci 3.1.1. Zde je i popsan systém pridavani akci do vlastnich
datovych modulu.

Krom datovych akci budou pritomné i akce jednotlivych komponent. Grid
bude pomoci akci definovat vybér, ukladani a resetovani zobrazenych sloupct,
exportovani do Excelu a prepinani mezi fddkovou editaci. Jedna se o hlavni
akce ze soucasného uzivatelského rozhrani gridu.

Jednotlivé akce maji definované, za jakych okolnosti se budou zobrazovat.
Je urceno jestli vzdy, pouze v prohlizeni, pouze ve zméné a v jakém datovém
kontextu. Nastaveni ve vlastnim datovém modulu je popsané v 3.1.1.

Vsechny datové akce se budou podle svych vlastnosti zobrazovat u jed-
notlivych komponent spolecné s jejich formularovymi akcemi. Vyvolat je bude
mozné bud pravim tlac¢itkem mysi, nebo kliknutim na ikonu menu v zéhlavi
komponenty. Nad gridem tedy budou dostupné akce jak pro ovladani gridu a
jeho sloupci, tak i datové umoznujici naptiklad potvrdit, pripojit nebo odpojit
polozku.

Uzivatel také muze do akci priradit svoji vlastni. Bud nadefinuje spus-
téni nadefinovaného prikazu a nebo prida akci na spusténi skriptu popripadeé
sestavy.

Definovani spusténi skriptu nebo sestavy probéhne podobné jakou sou-
¢asné pridévani zastupcu na plochu K2 nebo do automatickych tloh. U akce
se nadefinuje jeji nazev a ikona a priradi se cesta k standardnimu nebo spe-
cidlnimu skriptu jak ze souborového tulozisté tak z databédze. Po ulozeni do
fragmentu se néasledné zobrazi tlacitko s textem a ikonou v kontextovém menu
nebo primo zahlavi komponenty.
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v

Detail pfipojené polozky

ﬁ Funkce gridu 4
Zruéit stav Shift+Alt+F5
Potvrzeni

Odpotvrzeni

Zména data potvrzeni

Zména pfipojené poloZky

Seznam

Oznadit zaznam Ctrl+5pace

e dl| [N

Oznaéit zaznam s posunem Shift+Enter

Pridat/odebrat podminku vybéru

Fy

|:|D Piizpisobovat sloupce

Obrézek 3.2: Zobrazeni akel v kontextovém menu

IF\}\' Zastupce "Skript" — O %

1 Zastupce "Skript” 2 Parametry

Nazev [ Piikiad 116

Tkona |ui‘element.k25cript

Tkona pro strom |stdic0‘h30050

Skupina |

Tip |

Skript [ +:\IDBNAME \Standard \Prid_116.PAS =

Zdroj dat
Datovy modul | 1] - || |

Obrazek 3.3: Odkaz na skript

Akce bude také mozné vkladat do fragmentu Toolbar. Ten bude slouzit vy-
hradné pro jejich zobrazeni. Bude v prehlednéjsi varianté nahrazovat soucasny
panel akci. Strukturou bude fragment Toolbar vychazet z panelu pouzitém ve
webovém klientovy.

Formulaf Upravy Zobrazit Mastroje Napovéda
wERYy+s-2%0V ol B =

Inverzni kus.  Dokument  Objednat  Histoie  Zboéi na skladé

Obrazek 3.4: Toolbar soucasného plného klienta

Jak je vidét na panelu akci webového klienta, prevzetim jeho rozlozeni
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zobrazeni dojde k velkému zprehlednéni celého rozhrani. Méné pouzivané akce
nebudou mit nastavenou viditelnost na panelu ale pouze v menu pod tlac¢itkem
,2Moznosti*.

OO0 00000

Pfed. Dali Novy Kopie Zdznam Zména Pfenafti Karta partnera Denik partnera Moznasti

Obrazek 3.5: Toolbar webového klienta

3.2.5 Sestaveni formulare

Jelikoz budou jednotlivé fragmenty definované na riznych irovnich a pro rtizné
stavy, je nutné pred jejich zobrazenim najit spravné rozlozeni pro konkrétni
situaci.

Funkce pro sestaveni dostane 3 parametry:

e Datovy modul — Nazev tfidy nebo alias datového modulu (napt. TD_ Zak,
Zak)

e Pozadovana velikost — Pocet sloupctu pro optimalni zobrazeni na dané
velikosti obrazovky

e Stav formulafe — Jestli se jedné o prohlizeni, zménu nebo vytvareni dat

P1i zavolani funkce dojde k vyhleddni vsech zaznamu v tabulce Fragment,
které maji:

o Identifier = %datamodule+'HeaderViewModel’
e Raster.ColumnsCount <= %size

Funkce ma dostupné hodnoty aktualniho mandanta a pro uzivatele jeho
¢islo, popripadé zarazeni do skupiny. Pokud je tedy vracen vice nez jeden za-
znam pro hlavni fragment formulére, dojde k priichodu a vyhledani zaznamu.
Ty jsou serazeny podle poctu sloupcu sestupné a podle pole Level (z pfipojené
tabulky FragmentAssign) v tomto poradi:

1. Konkrétni uzivatel
2. Skupina uzivatel
3. Mandant
4. Instalace

5. Tovarni
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Tim je nalezen nejvhodnéjsi formular pro daného uzivatele a velikost ob-
razovky. Precteme Id fragmentu TFrgtForm a muze zacit sestavovani podri-
zenych fragmentt.

7 tabulky FragmentChild se vyberou zadznamy s MasterFragmentld rov-
nému ziskanému Id a pro vSechny nalezené polozky se pomoci textového Frag-
mentldentifier vyhleda zaznam v tabulce fragmentii. Pokud je nalezeno vice
fragmentt s timto textovym identifikdtorem, postupuje se stejné jako pti hle-
dani hlavniho fragmentu formulate vyse. Ze ziskaného Id nejvhodnéjsiho frag-
mentu se rekurzivné naleznou dalsi jeho potomci. Vyhleddvani skon¢i pokud
neni nalezen zadny zaznam v tabulce FragmentChild.

Takto funguje vyhledavani pro formular ve stavu prohlizeni. Pokud je po-
zadovan formulaf pro zménu nebo novy zaznam, je zohlednéné pole State v
tabulce Fragment. Pii hledani formulatre pro stav ,Novy“ se hledd v tomto
poradi:

3. Novy
2. Zména

1. ProhliZzeni

7 takto ziskaného stromu fragmentu se prectou XML data z poli Content
a sestavi se z nich strom objektt, podle kterého se budto vygeneruje formulér
plného desktopového klienta, nebo se pomoci aplika¢niho serveru serializuje a
preda nékterému z tenkych klienti.

IS K2

Zaobrazeni
formulare

. 4

UZivatel Skrywani
fragmenta

Vytvareni
formulare

v

|
<<includes=>
Spravce v

Vytvareni
fragmenta

Obrazek 3.6: Use Case
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3.3 Nové Ul

Nové uzivatelské rozhrani plného klienta K2 prevezme vzhled z webového kli-
enta. Celkové se zmensi pocet zobrazenych vizualnich komponent jako jsou
napriklad razné ovlddaci tlacitka, a zbylé komponenty se zvétsi. Méné pouzi-
vané funkce se presunou do nabidek pod jednu ikonu menu.

Prepinani zalozek, jakozto zdkladni prvek vétsiny formulait, se presune z
horni horizontalni pozice do levé vertikdlni. To lépe vyuziva prostor dnesnich
sirokotthlych obrazovek. Pfesunem na stranu se muze zvétsit velikost jednot-
livych ,ousek“ zalozek a zlepsit tim uzivatelskou privétivost.

Novy typ expander umozni shlukovat komponenty na panelech do logic-
kych celka a tim zvétsi prehlednost celého rozhrani. Pokud uzivatel nebude
chtit dany celek vidét, sbali expander a usetii tim misto pro ostatni kompo-
nenty.

Celkové se vSechny komponenty zvétsi, aby umoznovali pohodlnéjsi ovla-
dani i na dotykovych obrazovkach. Osvédceny graficky vzhled s bilym pozadim
a modrymi prvky z webového klienta je prehledny a dobfe se ovlada. Proto
na néj navaze desktopovy klient IS K2.

o e
DOEeO0E oo

Pfed.  Dalé Seamam Now  Kopie Zména Pienadti  Nowy Moznosti

Zakladni informace A o

Nazev Cislo Stav
[Giant Talon 29€R 1 W H 59| |

Zkratka 1 Zkratka 2 Skupina Kéd
[TALON 29 ER 1 W Il | [Horska kola | ‘ Zboznl | [Pevna 29

Ména DPH Cena pofizent Nakl. pofizeni Soutet Skladov,
[ke |[zs i 0,00 0,0000 | 0,0000 | 0,00

Posledni cena Klouzava cena ReZie
[ 0,00 [ 0,00 [ 0,0000 |

Nmaveni

[ Evid. sér.c. [ Evid. sarz [ Evid. umisténi [ Evid. kédd zak. [ &l vaha [ Neuv. ndzvy

Dalsi informace

Druh Znatka Nomenklatura
[z | [siant i |

Obal Opt. dodavatel Koncentrace
\ I I 100

Alternativni jednotky d Clax|= ~

-] Zkr. Pomér  Pomér skl.j./z3kl.
[al ks 1.0000 1.0000

Obrazek 3.7: Webovy klient — formular






KAPITOLA 4

Realizace iOS klienta

Klient pro platformu iOS implementuje ¢ast funkénosti pro zobrazovani formu-
lar. Celkové bude pro UniForm formulare definovano nékolik typt fragment.
Klient pro iOS bude implementovat pouze zakladni méd zobrazeni dat, nékolik
fragment a omezenou funkénost. V informac¢nim systému postupné dochazi k
implementaci navrzeného reSeni, tudiZz neni dostupnd vsechna popsand funk-
cionalita pro jeho klienty.

Tento klient slouzi pro ovéreni pouzitelnosti navrzeného reSeni. Do bu-
doucnosti se spise pocita v responzivnim HTML5 klientem pro vSechny mo-
bilni platformy. Aplikace bude dostupnd pouze pro zarizeni iPad, na mobilni
aplikaci pro iPhone by se Spatné vyzkouselo ovladani a funkénost UniFormu.

4.1 Menu

Po spusténi aplikace se objevi jednoduché menu s ikonami datovych moduli.
Pro zobrazeni se vyuzije komponenta UlCollectionView. Tim se jednotlivé
ikony zarovnaji horizontalné vedle sebe do mrizky. Ikona prozatim zobrazuje
pouze uzivatelsky popis a nazev datového modulu. Tyto informace se uklddaji
pomoci knihovny Core Data do persistentniho tlozisté dat. Pro lepsi praci
s komplexnim systémem ukladani pomoci Core Data se pouzivd knihovna
Magical Record. Horni menu obsahuje 2 ikony pro pfridani nového zaznamu
do menu a vymaz vSech uloZenych dat. Na ikonéch je také definované gesto
pro dlouhé kliknut{ pro vymazani konkrétnich zdznam.

P1i otevieni datového modulu je z polozky menu prec¢ten nazev modulu,
ten je predan konstruktoru t¥idy UFViewController, ktera zajisti stazeni dat
a nasledné je vykreslen formular.
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Obrazek 4.1: i0OS klient — menu 1

4.2 Datové tridy

Ttidy datovych modulil byly vygenerovani ze stahnutych JSON dat z webo-
vych sluzeb pomoci nastroje JSON Accelerator. Rozdélené jsou na 2 ¢asti,
které jsou stahovany ze serveru samostatné.

4.2.1 Data

Jednd se o 3 tiidy, DataModule, DataObject a DataField. Data jsou stahovany
ze zdroje NazevWS /Data/NazevModulu. Hlavni t¥ida DataModule obsahuje
pole:

e RequestedFields — Seznam vracenych poli datového modulu

LastPageURL — Odkaz na posledni stranku dat

NextPageURL — Odkaz na dalsi stranku dat

PrevPageURL — Odkaz na predchozi stranku dat

Items — Pole t¥id DataObject s jednotlivymi zadznamy
Po stazeni dat ve formatu JSON je objekt predan této tiidé, kterd z
ného precte hodnoty. Pro tsporu dat je ve webovych sluzbach implemento-

vano strankovani. Zavolanim URL se tedy ze serveru vrati pouze vychozich 30
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4.2. Datové tridy
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Obrazek 4.2: i0OS klient — menu 2

zadznami. Jind velikost stranky se urcuje parametrem pageSize. Pro nacteni
dalsich zaznamu slouzi URL odkazy vypsané vyse. Tato tiida také obsahuje
ukazatel na aktudlné vybrany zaznam datového modulu.

Trida DataObject obsahuje pole:

e DOClassName — nizev datového modulu
e FieldValues — nazvy a hodnoty jednotlivych poli

e [temURL — odkaz na konkrétni zdznam modulu
FieldValues je pole objekttt DataField s touto strukturou:

e Name — jméno pole

Value — hodnota pole

e Link — vazba na jiny DataObject

Child — polozky reprezentované pomoci DataModule

Do objektu DataObject byla implementovand metoda pro ziskdvani hod-
noty datového pole podle jeho jména. Ta umi pracovat i s vazbami na jiné
zaznamy, pro né se pouziva ,teckova“ notace.
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4. REALIZACE 10S KLIENTA

4.2.2 Meta

Obsahuje popis jednotlivych datovych poli, vazeb a pripojenych polozkovych
modult. Data z webové sluzky /Meta jsou deserializovany do tfidy MetaData a
jejich potomkt. V ni jsou obsazeny informace o nazvu a vlastnostech modulu.
Obsahuje popis datovych poli, vazeb, polozkovych moduli a dalSich informace.

U klasickych datovych poli je obsazen nazev, popis, typ hodnoty a zda
je povinné, nebo pouze pro ¢teni. Polozkové pole obsahuje navic informace
o tridé polozkového modulu. Vazebni pole maji také obsazen nézev datového
modulu a vychozi pole pro zobrazeni hodnoty.

4.3 Formulare

Datova reprezentace rozlozeni formulére je stazena z webovych sluzeb ze zdroje
Nazev WS /SystemModule/FormDefinition/ PocetSloupcu/ NazevModulu. Navra-
cend data ve formatu JSON obsahuji v hodnoty:

e fragment — hlavni fragment formulére

e requestedFields — seznam vSech pouzitych datovych poli ve formuléri

Seznam vsech pouzitych datovych poli je nezbytny pro jejich nacteni ze
zdroje /Data. Ten vraci pro kazdy modul pouze nékolik zakladnich poli a
pokud chceme jiné, musime jejich seznam predat parametrem fields.

Stazeni dat probihd v metodé loadData v UF ViewController. Ta jsou pre-
déna tridé FrgFragment, kterd je deserializuje a vytvori strom podfizenych
fragmentti. Struktura je popsana v sekci 3.2.1. Nasledné se zavola metoda cre-
ateUI:, kterd rekurzivné vytvori celé uzivatelské rozhrani. Kazda tirida, ktera
se podili na vizualnim rozhrani formuléfe, implementuje protokol UIFragment.
Ten ma nasledujici strukturu:

@property (nonatomic, strong) id<UIFragment> parent;
@property (nonatomic, strong) UFViewControllers mainController;
@property (nonatomic, strong) FrgFragmentx definition;

—(void)createUI:(FrgFragmentx)fragment
in:(id<UIFragment>)parentFragment ;

—(void)refreshUTI;

—(CGRect ) getFrame;

V hlavni tfidé UFViewController je v metodé createUI prochazeno pole
fragments z definice fragmentu predaného jako parametr. Pro kazdy vnoreny
fragment je prectena hodnota type, podle které je vytvorena instance prislusné
tridy. Ta je pripojena jako subview do aktualniho fragmentu a je na ni opét
zavolana metoda createlU, které jsou predany jeji data.
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4.3. Formulare

Metoda refreshUI je volana pro nacteni dat aktualniho zdznamu datového
modulu do vizualnich komponent UniFormu. Posledni metoda protokolu Ul-
Fragment je getFrame. Ta vraci velikost ¢asti komponenty, do které se vnoruji
dalsi fragmenty.

Ze vsech typu fragmentt, které budou implementované v plném klientu
IS K2, budou v mobilnim iOS klientu implementovano téchto 6 pro zékladni
funkcénost.

4.3.1 TabControl

Hlavni vizudlni prvek pro zobrazovani jednotlivych panel. V levé Casti se
nachazeji tlacitka pro prepinani, pravé aktivni zalozka je zvyraznéna svétlejsi
barvou. Celou pravou hlavni ¢ast tvori kontext daného panelu. VSechny panely
jsou vykresleny v jeden okamzik, ale pouze pravé aktivni je nastaven jako
viditelny. Ostatni jsou skryté na pozadi. Chovanim se komponenta podobé
UlITabBarController, kterad ale miize fungovat pouze jako hlavni kontrolér a
nemuze byt vlozena do jinych objektti. Proto je tfida UITabControl vytvorena
samostatné se svoji vlastni funkénosti prepindni paneli.
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Obrazek 4.3: i0S klient — UniForm 1
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4.3.2 Grid

Komponenta UIGrid slouzi pro zobrazeni seznamu polozek. Pro hlavni grid
na 1. strané formulare je ¢ten primo seznam zaznami datového modulu.

Burky seznamu zobrazuji identifikdtor polozky (pokud byl stazen) a jeji
fyzické ¢islo. V soucasné dobé neni pomoci webovych sluzeb dostupny nastroj
pro ¢teni nastaveni sloupci z plného klienta K2. Po zpristupnéni této funkc-
nosti bude vytvoren takovy forméat bunky, ktery bude dané sloupce respekto-
vat. Jelikoz datovy modul obsahuje pouze urcity omezeny pocet polozek, pfi
posunu seznamu na prvni nebo posledni polozku dojde k zavoldni metod dato-
vého modulu pro nacteni predchozich, respektive nésledujicich polozek. Pokud
je datovy kontext pro polozku :List, je pti kliknuti na ni nastaven aktudlni
zaznam datového modulu na tuto polozku a dojde k prepnuti strany formu-
lare. Rekurzivné jsou prochazeni rodice fragmentu od aktudlniho to kotrenovy
a je hledana tt¥ida UITabControl. Pokud je nalezena, je zavolana metoda pro
prepnuti aktualni strany formulare.
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Obrazek 4.4: i0OS klient — UniForm 2

4.3.3 UlIPanel

Slouzi pouze jako obalka pro dalsi fragmenty. Pouze vygeneruje podrizené
fragmenty, ptidd je jako své subview a spusti na nich vytvofeni komponent.
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4.3. Formulare

Panel se na samotném formuléri vizualné nezobrazuje.

4.3.4 UlExpander

Chova se podobné jako UlPanel. Navic oproti nému priddava horni listu s
nazvem a moznosti srolovat cely panel. Tyto 2 funkénosti jsou v soucasné dobé
potlacené. Budou zprovoznény az bude dopracovan systém jiného vypocitavani
pozice fragmenti. Nyni pouze zobrazuje ramecek okolo svého kontextu.

4.3.5 UIEmptyPanel

Prazdny panel pro vyplnéni mista mezi fragmenty. Jedna se pouze o potomka
ttidy UIView, ktery pouze nastavi svou velikost.

4.3.6 UllInput

Slouzi pro zobrazovani informaci z poli datového modulu. Jedna se o kombinaci
komponent UlTextView pro zobrazeni hodnoty a UlLabel pro popisek pole.
Podle hodnoty DataContext jsou prec¢teny meta informace o poli pro zobrazeni
popisku a urceni pripadné vazby na poli. Pokud je zobrazovana hodnota pole
typu datum, je prekonvertovana z ¢asového razitka do klasické hodnoty.
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KAPITOLA 5

Zhodnoceni naklada a prinosi

Navrzené reseni odpovida nejvice pozadavku spole¢nosti K2 na dalsi rozvoj in-
formacniho systému. Nova prezentacni vrstva prinese pohodlnéjsi ovladani pro
uzivatele, rozsifeni funkcénosti mimo plného klienta a jednodussi ptizptsobeni
K2 potrebam jednotlivych firem.

Informacni systém K2 se timto posune dale ve své konkurenceschopnosti
a umozni to rychlejsi implementaci novych funkcénosti, levnéjsi vytvareni spe-
cidlnich funkénosti pro zakazniky a pohodlnéjsi praci lidem ze systémové in-
tegrace.

Jelikoz se formular nadefinuje na jednom misté a nasledné se automaticky
spravné zobrazeni jak na webu, tak popripadé s optimalizaci na mobilnich
klientech, dojde k usetfeni 1/2 az 1/3 casu tvorby formuldiia. Nehledé na
to, ze soucasny webovy ani mobilni klienti neumoznuji jednoduché vytvareni
uzivatelskych uprav.

Néklady i pfinosy jsou rozdélené na klientskou a serverovou ¢ast. Obé dvé
casti potrebuji jiné tpravy stavajiciho reseni a tvorbu nové funkcénosti.

5.1 Klientska cast

5.1.1 Plny klient

Klientska c¢ast se dale déli mezi plného klienta K2, webového klienta a mobilni
aplikace. Nejvétsi a nejdilezitéjsi cast je desktopovy plny klient. Vyhodou
navrzeného teseni je predevsim moznost paralelniho béhu obou uzivatelskych
rozhrani. Diky tomu se mize nejprve naprogramovat zaklad nové prezentaéni
vrstvy, otestovat toto Teseni interné ve firmé a vybranymi zakazniky a funkc-
nost déle zpresnovat podle navrhu a pfipominek.

Graficky vzhled nového UI bude lépe odpovidat soucasnym standardi a
pozadavkim UX. Tim, ze se vyjde ze soucasného webového klienta, nebude
tato zména pro koncové uzivatele tak velka. Do formulait se vzhledové pouze
presune vétsi mnozstvi funkénosti predevsim pro gridy a editac¢ni pole. Vzhled
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5. ZHODNOCENI NAKLADU A PRINOSU

formulaia v plném klientu je tedy pouze evoluce a tim je zajisténo, ze bude
nové rozhrani zakazniky prijato.

Jelikoz se prezentac¢ni vrstva rozdéli na 2 oddélené celky, budou se z po-
hledu vyvojového tymu lépe implementovat nové funkcénosti a iprava vzhledu.
Administratori, konzultanti ani dalsi lidé krom vyvojového tymu nebudou mit
pristup k posledni vizualni vrstvé. Jeji ipravy se tedy budou moci realizovat,
aniz by uzivatelé museli cokoliv ménit ve svych nadefinovanych formulaiich.

Soucasné reseni, kdy se na specialnich formulafich pouzivaji prtimo zdédéné
komponenty z VCL knihovny, trpi timto problémem. Pti zméné funkcnosti v
komponenté je obcas nutné, aby i konzultanti upravili své specialni formulére,
které maji na starosti.

Do budoucna tedy bude mozné naptriklad uzivatelskou zménu barev, stylu
a zobrazeni, nezavisle na vlastni definici rozlozeni fragmenti.

Tvorba uzivatelskych UniForm formulait také zabere zlomek ¢asu oproti
tvorbé ve staré prezentacni vrstvé. Bude mozné zkopirovat cely fragment, ve
kterém budou podrizené fragmenty, definované akce a rozlozeni, a vlozit si ho
do vlastniho formulére, popiipadé bude mozné pouzit knihovni fragment.

V klientské ¢asti bude nutné nadefinovat nové tridy pro vykreslovani for-
muléii, vytvorit kompletné novy editor rozloZeni fragmentu a nové definovani
a provadéni akci.

Nazev ‘ Pocet hodin ‘
Nové tridy pro zobrazovani 300
Vypocet pozic fragmentt 200
Napojeni na DataM 150
Definice akci v DataM 50
Definice akci na fragmentech 50
Zobrazeni a volani akci 20
Editor rozlozeni 800
Vytvoreni lookup 50
Prepis std. modula 500
Celkem 2120

Tabulka 5.1: Naklady na plného klienta

5.1.2 Webovy klient

Webovy klient v soucasné dobé umi zobrazit vétSinu vizuadlnich komponent
UniFormii. Bude tedy nutné dodélat nacitani definice rozlozeni z aplikacniho
serveru K2 a formulafe generovat z tohoto datového popisu namisto statického
ze soubort. Bude nutné upravit volani akci na formularich a datovych modu-
lech. Z klienta se odstrani vsechen aplikacni kéd pro data, ktery bude nyni
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5.1. Klientska c¢ast

volan na serveru. Bude nutné definovat vSsechny nové standardni fragmentové
akce, respektive prikazy. Jedné se o prochazeni dat v gridu, prepinani stran
zalozek, vytvareni novych zdznamu atd.

’ Nazev Pocet hodin
Cteni rozlozeni UniFormi 50
Vypocet pozic fragmentil 40
Definice akei fragmentti 60
Cteni akci DataM 20
Zobrazeni a volani akci 20

| Celkem 190

Tabulka 5.2: Naklady na webového klienta

5.1.3 Mobilni klienti

Mobilni iOS klient do soucasné doby nezobrazoval zadné formulare z IS K2.
Cela aplikace se tedy noveé vytvorila v rdmci této préace. Jelikoz se navrzené
feSeni teprve implementuje na serverové strané K2 a v jeho plném klientovy,
neni vsechna nadefinovana funkcénost pristupna pomoci webovych sluzeb.

iOS aplikace tedy slouzi jako ukéazka toho, jak se mohou a budou mobilni
klienti dale rozvijet. Implementovand funkcénost pokryva nacteni definice roz-
loZzeni a ¢teni dat a popisu poli a moduli. Klient umi zobrazit komponenty
Tab control, Grid, Input a Panel. Bylo implementované vygenerovani rozlozeni
a vnorovani fragmentt, ¢teni jak seznamu zidznamu pro grid, tak primo poli
aktualniho zdznamu pro input.

Pres webové sluzby neni zatim mozné volat datové akce, ¢ist informace
o sloupcich gridu a dalsi funk¢nost, ktera bude po zapracovani na strané AS
postupné pridavana i do iOS klienta.

’ Nazev Pocet hodin
Definice tiid fragmenti 10
Cteni rozlozeni UniFormi 10
Cteni dat a jejich popisii 15
Generovani rozlozeni 25

| Celkem \ 60

Tabulka 5.3: Naklady na iOS klienta

Klient pro platformu Android obsahuje nékteré formulafe z modulit CRM,
které jsou ale naprosto odlisné od formulait v plném klientovy. Pro UniFormy
bude mozné vyuzit stavajici komponenty pro implementaci fragmentt Grid,
Input a Tab control. Pro vytvoreni alespon zakladni funkénosti pro jednoduché
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5. ZHODNOCENI NAKLADU A PRINOSU

zobrazeni a editaci dat bude nutné implementovat Cteni fragmenti a jejich
zobrazeni a pfipravit praci s akcemi. Oproti iOS klientu je zde jiz vyTeSeni
¢teni dat a jejich popist pomoci webovych sluzeb.

’ Nazev ‘ Pocet hodin
Definice tiid fragmentt 10
Cteni rozlozeni UniFormi 10
Prace s akcemi 25
Generovani rozlozeni 25

’ Celkem 70

Tabulka 5.4: Naklady na Android klienta

5.2 Serverova ¢ast

Na serverové strané IS K2 je nutné implementovat ulozeni fragmentii a upravit
praci s daty v tridé TDataM. Vsechny tpravy se musi délat kompatibilni s
aplikacnim serverem, aby byly pristupné pro webového i mobilni klienty.

Pro datovy modul je nutné implementovat mechanismu AsControlValue
pro reakci na zménu hodnoty. Déle je nutné naprogramovat objekt pro de-
finovani akci a jeho obsluhu. Tim se otevie prostor pro prepis funkénosti ze
stavajicich formularti do datovych moduli. Informacni systém K2 obsahuje
nékolik stovek datovych moduli, u vSech bude nutné prepracovat datové akce
a reakce na zménu hodnoty.

Pro fragmenty UniFormi bude nutné vytvorit novy datovy modul s po-
mocnymi tabulkami a zapracovat podporu pro ukladéni a nacitani. Algorit-
mus musi respektovat zarazeni na konkrétni tiroven, prifazeni poc¢tu sloupcu
a zohlednit jiz vytvorené fragmenty.

Nazev Pocet hodin
Datovy modul fragmentt 50
Tridy reprezentujici fragmenty 40
Akce datovych modula 40
Reakce na zménu pole 50
Zpristupnéni pro klienty 10

| Piepis std. DataM \ 600 |

| Celkem \ 790 |

Tabulka 5.5: Néklady na serverovou cCast

Diky serializaci vlastnich tiid do XML je mozné bez tpravy databaze pri-
davat dalsi fragmenty se specifickou funk¢nosti.
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Cely systém fragmentii a systému zpracovani udalosti v datovém modulu
otevte cestu pro dalsi rozsiteni IS K2. Bude mozné vytvaret specifické aplikace
na miru kazdé firmeé, které budou komunikovat pomoci webovych sluzeb, ale
definice funkénosti a vzhledu ziistane na jednom misté v IS K2.
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Zaver

Cilem prace bylo analyzovat dostupné varianty a navrhnout reseni prezentacni
vrstvy, kterd umozni dalsi rozvoj informac¢niho systému. Mél jsem mozZnost se-
znamit se s nékolika dostupnymi feseni na trhu a vice proniknou do vyvoje
velkého informacniho systému. Navrzené feSeni bylo prijato a v dobé ode-
vzdavani prace se postupné implementovalo na strané vyrobce IS K2. Klient
pro platformu iOS zatim poskytuje pouze zakladni funkénost ale s pribyvajici
funkcénosti na strané serveru se bude dale rozvijet. Pri vyvoji klienta jsem vy-
uzil nasbirané zkusSenosti z bakalaiské prace, kde jsem se také vénoval ¢teni
dat z IS K2.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

VCL Visual Component Library

IS K2 Informacni systém K2

UX User Experience

UI User Interface

AS Aplikac¢ni server K2

REST Representational state transfer
PDF Portable Document Format

SWS Server webovych sluzeb

API Application Programming Interface
RTTI Run-time type information
UWP Universal Windows Platform
GPU Graphic processing unit

PCL Portable Class Libraries

SSE Server-Send Events

JS JavaScript

XAML Extensible Application Markup Language

GUID Globally unique identifier
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..oovnir i i e struény popis obsahu CD

src

timpl ................................... zdrojové kbédy implementace
thesis .vvvvvviiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX

L= v PP text prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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