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Abstrakt

V dnesni dobé, kdy mnozstvi informaci na internetu stile nartista, se auto-
matické zpracovani a tiidéni dat stalo velmi oblibenym oborem iformacnich
technologii. Jednou z oblasti, kde se nachdzi mnozstvi riznych, ale i podob-
nych informaci, je internetové zpravodajstvi. Cilem této prace bylo vytvorit
nastroj pro analyzu ¢lankt z ceskych zpravodajskych servert, ktery by zjed-
nodusil orientaci v obsahu, jenz je témito servery kazdy den generovan. Pro
splnéni tohoto cile bylo vytvoreno nékolik Node.js modult, kde se kazdy z nich
zabyva urcitou ¢asti v procesu ziskani zajimavych dat. Prvni z nich je crawler,
diky kterému je mozné stahnout ¢lanky k analyze ze zpravodajskych webi.
V druhé casti je ze stazenych HTML stranek extrahovan relevantni obsah
¢lankt a jejich dalsi atributy. Treti ¢asti je pak textovd analyza, kde byly vy-
tvofeny moduly pro extrakci pojmenovanych entit a pro analyzu sentimentu
ceského textu. V zavéru prace pak byly vytvoreny dva CLI programy, kterymi
je mozné pohodlné stidhnout a analyzovat ¢lanky, jejichz vystupem jsou atri-
buty ¢lanku, jeho obsah, sentiment a seznam entit a jejich vyskytu v textu.
Tyto ¢lanky pak byly nahrany do databaze Apache Solr, pro kterou bylo vy-
tvoreno nékolik dotazti a provedeny experimenty.

Klicova slova zpravodajské servery, ¢estina, web mining, crawler, extrakce
obsahu, text mining
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Abstract

Nowadays, when the amount of information on the internet continues to grow,
automatic processing and analysis of data has become a very popular specia-
lisation in the field of the information technologies. Online news service is one
of the domains in which a significant amount of diverse as well as similar infor-
mation exists. The goal of this thesis was to create a tool for analysis of Czech
news articles which would simplify orientation in the data that is generated
by these servers every day. To accomplish this goal a several Node.js modules
have been created, each of which deals with a specific part of the process of
obtaining interesting data. The first one is a crawler which allows downloading
articles for analysis from news servers. In the second part, relevant content
of articles and their other attributes are extracted from downloaded HTML
pages. The third part is a text analysis for which modules for extraction of
named entities and for sentiment analysis of Czech texts have been created.
Finally, two CLI programs have been created, which allow easy download and
analysis of articles, and the output of which are attributes of the article, its
content, sentiment and a list of entities and its occurrences in the text. These
articles have then been imported to the database Apache Solr for which several
queries have been created and a number of experiments have been performed.

Keywords news servers, Czech, web mining, crawler, content extraction,
text mining
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Uvod

Dnesni internet je velmi rychle se rozrustajici struktura, ve které je pro jed-
notlivce stale téz8i se orientovat. To plati i pro zpravodajské servery. Ackoli
stale vychézeji tisténé noviny a casopisy informujici o kazdodennich udalos-
tech, mnoho ¢tenait se presunulo k jejich online verzim a nové vzniklym zpra-
vodajskym webtim. Vyznat se v mnozstvi informaci, které tyto zpravodajské
servery produkuji, mize byt znac¢né narocné. Tato prace si klade za cil vy-
tvorit nastroj, ktery by byl ndpomocny pri analyze novinovych ¢lanku pro-
dukovanych raznymi ¢eskymi zpravodajskymi weby. Problematika se skladéd
z nékolika oblasti, které na sebe vzajemné navazuji.

Dle jednotlivych oblasti, kterymi se tato prace zabyva, je vytvorena i struk-
tura kapitol. Prvni kapitola je vénovana teoretickému tvodu. Bude zde vy-
svétleno, co je to data mining, web mining a text mining, nékteré jejich casti
pak budou popsany detailnéji. Dalsi ¢asti se jiz vénuji analyze zpravodajskych
webu a déle procesu ziskani, extrakce a analyzy obsahu c¢lankd. V zavérecné
kapitole jsou spojenim téchto ¢asti ziskana data, na nichz jsou provedeny ex-
perimenty.

V procesu ziskani relevantnich dat se prace nejprve zabyva analyzou zpra-
vodajskych serveru a jejich obsahu. Jejim cilem je zjistit, jaké existuji c¢eské
zpravodajské servery, co za obsah a v jaké formeé se na nich nachézi a jaké ¢asti
¢lankd by bylo vhodné extrahovat. Déle jsou v této Casti rozebrany moznosti
textové analyzy obsahu zpravodajskych ¢lankt.

Déle se prace zaméruje na proces ziskani dat ze zpravodajskych servert. Na
kazdém webu je tfeba detekovat stranky, jejichz obsahem jsou ¢lanky vhodné
k analyze. Ty jsou pak automatizované stahovany do zadaného obdobi.

Stazené HTML stranky ale obsahuji mnozstvi nezadoucich prvki, jako je
sablona webu nebo reklamy, které s obsahem ¢lankt nijak nesouvisi. Ty je
nutné odfiltrovat a tim ziskat pouze relevantni obsah a dalsi atributy ¢lanku.

Jakmile jsou k dispozici Cisté informace o ¢lanku, lze na nich provést tex-
tovou analyzu. V této c¢asti prace jsou prozkouméany moznosti analyzy pro
zpravodajské ¢lanky. Ze zjisténych metod byly vybrany pro implementaci ex-
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trakce entit a analyza sentimentu.

V posledni ¢ésti jsou vytvoreny dva CLI programy, z nichz jeden ziskava
a parsuje clanky ze zpravodajskych serverti a druhy stazend data doplnuje
o textovou analyzu. Programy je mozné spustit paralelné. Jejich vysledkem je
pro kazdy clanek jeho obsah s dalsimi atributy, sentiment a seznam entit a
jejich vyskytu v textu. Tato data jsou pak ulozena do databaze Apache Solr,
modulil a programt stazeny a analyzovany ¢lanky ze CtyT Ceskych zpravodaj-
skych serverii za obdobi leden az duben 2016. Pro tato data jsou spustény
pripravené dotazy a vysledky jsou analyzovany.



KAPITOLA 1

Dolovani dat z webu

Dnesni web je rozsdhld dynamicka struktura, kterd se kazdym dnem méni
a jeji objem roste. Je mozné zde najit témér cokoli, od ruznych informacnich
stranek, zpravodajskych webi ¢i blogt, pres socialni sité a zdjmové weby az po
komercéni webové aplikace jako jsou napriklad e-shopy. Diky tomu je web velky
zdroj dat, ze kterého je mozné p¥i pouziti spravnych algoritmu ziskat mnozstvi
uziteénych informaci. A pravé tim se zabyva obor dolovani dat z webu, ktery
vychazi z oboru tradiéniho dolovani z dat.

V této kapitole bude strucné vysvétleno, co je to dolovani z dat, z jakych
oblasti se tento obor skladd a jak s nimi tato prace souvisi. Vybrana témata
budou popsana detailnéji.

1.1 Data mining a jeho oblasti

Data mining (¢esky preklddano jako dolovani z dat) je podle Liu [I] defino-
vano jako proces objevovani uzitecnych vzoru nebo znalosti z datovych zdroju
jako jsou naptiklad databéze, texty, obrazky, web atd. Vzor musi byt platny,
potencialné uzitecny a srozumitelny. Data mining se sklada z vice oboru, jako
jsou napriklad strojové uceni, statistika, databazové systémy, uméld inteli-
gence a vizualizace. Typickymi tlohami data miningu jsou uceni s ucitelem
(neboli klasifikace), uceni bez ucitele (neboli clustering), dolovani asocia¢nich
pravidel nebo dolovani sekvencnich vzora.

Samotny proces dolovani dat zac¢ind pochopenim domény, ze které se data
analyzuji. Diky tomu je mozné identifikovat zdroje a konkrétni data, na ktera
se pak bude aplikovat dolovani, a stanovit cil celého procesu. Jakmile jsou
potrebné data ziskana, proces probiha ve trech krocich, které se mohou ite-
rativné opakovat [1].

1. Preprocessing, neboli predzpracovdani, je proces, kdy se data ptipravi pro

pouziti v samotném algoritmu data miningu. Z dat mohou byt vyne-
chany nerelevantni informace a mohou byt procisténa od rizného Sumu
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1. DOLOVANI DAT Z WEBU

¢i abnormalit. Pokud jsou zbytec¢né rozsahla, je mozné na né aplikovat
algoritmy, které je rozumné zredukuji.

2. Data mining je Cast, kdy se na ziskana data aplikuji algoritmy dolovani
dat.

3. Postproccesing je posledni faze, kdy je o vydolovanych informacich roz-
hodnuto, zda jsou uzite¢né pro zamysleny tucel. Pro toto rozhodnuti jsou
vyuzivany ruzné techniky vyhodnocovani a vizualizace.

Soucésti data miningu jsou mimo jiné web mining ¢i text mining, coz jsou
hlavni oblasti, do kterych spadéd téma této prace. Do nich ¢astecné zasahuje
i disciplina zpracovani prirozeného jazyka, neboli NLP (zkratka anglického
pojmu Natural Language Processing), kterou vyuziji pri analyze dat ziskanych
ze zpravodajskych serveru. Vztah zminénych oblasti zobrazuje obrazek

Data Mining

Text Mining

Web mining

Obrazek 1.1: Vztah oblasti tykajicich se data miningu [2]

1.2 Web mining

Web mining (¢esky prekladano jako dolovani dat z webu) je soucast data mi-
ningu, kterd se specializuje na ziskavani dat ¢i znalosti z webu. Informace
je mozné ziskdvat ze struktury webovych odkazu (tedy jak jsou mezi sebou
stranky prolinkovany), z obsahu webovych stranek a nebo z dat o jejich vy-
uzivani. Ve web miningu se vyuzivd mnoho tradi¢nich technik data miningu.
Navic kvuli rtiznorodosti a rizné strukturovanosti webovych dat bylo pro tuto
oblast v poslednim desetileti vytvoreno mnozstvi novych tloh a algoritm [I].

Kroky v procesu dolovani dat z webu jsou stejné jako v procesu dolovani
dat obecné (viz sekce , lis{ se pouze v pouzitych algoritmech. Vétsi diraz

4



1.2. Web mining

je kladen na Césti ziskavani dat a jejich predzpracovani, kdy v tradi¢cnim data
miningu jsou vétsinou data pro analyzu jiz posbirdna a uloZzena v datovém
skladu, zatimco ve web miningu je potieba nejprve kolekci cistych dat ziskat
[1]. To zahrnuje stazeni dat z datového zdroje a naslednou identifikaci hlavniho
obsahu a jeho vyc¢isténi od nepotfebnych informaci. Sbérem dat z webu se budu
zabyvat v kapitole a vyfiltrovanim relevantniho obsahu v kapitole

V zavislosti na typu dat, kterd jsou v procesu web miningu vyuzita, se
tato oblast déli na tii kategorie: Web structure mining, Web content mining a
Web usage mining [1].

1.2.1 Web structure mining

Web structure mining vyuziva faktu, ze web je strukturovan jako graf, jehoz
jednotlivé uzly, tedy webové stranky, jsou propojeny hypertextovymi odkazy,
které reprezentuji hrany grafu. Z této struktury jsou pak dolovany uzite¢né
informace. Tuto ¢ast web miningu vyuzivaji predevsim webové vyhledavace
a crawlery. Typickou tilohou web structure miningu je PageRank, coz je al-
goritmus, ktery vyuziva struktury odkazia webovych stranek pro urcéeni skore
kvality ¢i reputace kazdé z nich [IJ.

V této préaci je web structure miningu vyuzito pro prochazeni struktury
zpravodajskych webli a nalezeni stranek, které obsahuji samostatné ¢lanky a
tudiz je zadouci je stdAhnout pro analyzu.

1.2.2 Web content mining

Web content mining se soustiedi na ziskdvani dat a znalosti z obsahu webovych
stranek. Na webu se nachazi data v rizném stupni strukturovanosti — jednak
data uplné strukturovand, jako jsou treba excelové tabulky, jednak c¢astecné
strukturovand, napt. stranky obsahujici microdata, ale i nestrukturovana v po-
dobé ¢istého neanotovaného textu. K dolovani informaci z téchto dat mohou
byt vyuzity jednak tradi¢ni techniky data miningu, napr. klasifikace ¢i cluste-
ring webovych stranek dle jejich tématu, ale i tlohy specifické pro web mining.
Piikladem takovych tloh muze byt objevovani vzori na webovych strankach,
¢imz se extrahuji uziteéna data jako je popis produktii, prispévky v diskuznich
férech a podobné.

V pripadé této prace je web content mining vyuzit pro ziskani relevantnich
textovych dat ze stranek, které obsahuji zpravodajské ¢lanky.

1.2.3 Web usage mining

Web usage mining analyzuje informace o tom, jak uzivatelé pouzivaji webové
stranky a jak se na nich chovaji. Data pro analyzu se ziskavaji z dat ulozenych
na webovém ¢i aplika¢nim serveru, naprt. uzivatelské logy, nebo primo z dat
ulozenych webovou aplikaci, napt. na co uzivatel kdy kliknul apod. VSechny

5



1. DOLOVANI DAT Z WEBU

typy téchto dat vétsinou prochézi nékterym druhem predzpracovani, ¢imz se
generuji data vhodna pro dolovani.

1.3 Text mining

Text mining (Cesky prekladano jako dolovdni znalosti z texti) je specifickd
uloha data miningu, kdy misto strukturovanych dat jsou k dispozici pouze
nestrukturovana data, tedy cisty neanotovany text. Vzhledem k dutlezitosti
prirozeného jazyka v oblasti textové analyzy jsou v text miningu vyuzivany
vyhody jinych pocitacovych disciplin tykajicich se jeho zpracovavani. Jako pii-
klad je mozné uvést techniky a metody z oblasti information retrieval, extrakce
informaci ¢i pocitacové lingvistiky zalozené na korpusech [3].

Kroky procesu dolovani dat z textil jsou zobrazeny na obrazku a po-
dobné jako u web miningu jsou totozné s procesem tradi¢niho dolovani z dat
(viz sekce . Lisi se pouze v konkrétnich tlohéach jednotlivych kroku, hlavné
v algoritmech predzpracovani dat a samotného dolovani. Pravé o téchto dvou
krocich v procesu text miningu bude zbytek této sekce.

1 2

Pochopeni —®  Ziskani relevantni \}
aplikacni domény mnoziny dokument(

5 4

Vizualizace a Vyuziti algoritmd
interpretace vysledkd text miningu

Obrézek 1.2: Proces text miningu

1.3.1 Predzpracovani textu

Faze predzpracovani textti ma v text miningu za tkol strukturovat ziskand
neupravend data a tim je pripravit pro vstup do algoritmua pro analyzu. Kon-
krétni pouzité techniky predzpracovani se lisi v zavislosti na dané tloze text
miningu a potfebném formatu dat pro pouziti zamysleného algoritmu [3].
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V prvni fadé je vzdy nutné prevést dokumenty v datové kolekci do jednot-
ného forméatu, nejlépe obyéejného textu (neboli plain textu). Jednotlivé doku-
menty totiz mohou byt ulozeny v riiznych forméatech jako jsou PDF, MS Word,
HTML, plain text apod. Pti prevodu je také tfeba oSetiit moznou nedimyslnou
ztratu metadat dokumentu. Zasadni vliv ma pri transformaci analyzovanych
dokumenttt do jednotného formatu také jejich kédovani [4]. Dokumenty se
bud musi vsechny prevést do jednoho typu kédovani, nebo je nutné v text mi-
ningovych algoritmech s riznym kédovanim pocitat. Problém kédovani budu
detailnéji fesit v sekei [1.5.2.3]

Nékteré prameny [4] do faze predzpracovani fadi i modely reprezentace
textovych dokumentd a s nim souvisejici ipravy jako napriklad vahovani a
normovani termt ¢i odstranéni slov s nizkou cetnosti v dokumentu. Jelikoz
tyto techniky nejsou v praci vyuzity, nebudu se jimi v této kapitole zabyvat.

Dalsi ¢éasti této faze jsou tulohy lingvistického predzpracovani, které jsou
zavislé na jazyce, ve kterém jsou psané zkoumané texty. Z duvodu zameéreni
této prace se budu dale vénovat pouze tloham predzpracovani pro cestinu.

V této praci je text miningu vyuzito pro analyzu obsahu ¢lankl stazenych
ze zpravodajskych serveri. Vstupem této analyzy budou dokumenty ulozené
v jednotném forméatu a koédovani, proto se tato kapitola bude déle zabyvat
pouze metodami lingvistického prezpracovani textu.

1.3.1.1 Segmentace a tokenizace

Segmentace, ¢lenéni na slova a naslednd tokenizace jsou pocatecni textové
operace, pri kterych se ve vstupnim textu identifikuji zakladni lexikalni textové
jednotky — slova, slovni spojeni a fraze, véty, odstavce apod. [4]

Ve fazi segmentace se text déli na nejmensi pripustné sekvence znak, tzv.
elementdrnd textové jednotky, kterymi jsou jednak souvislé fetézce alfanume-
rickych znakt oddélené mezerami nebo interpunkci, a jednak jednotlivé znaky
interpunkce [4].

Naptiklad véta , Fakulta informacnich technologii (FIT) je nejmladsi fa-
kultou CVUT, vznikla 1. cervence 2009.“ se segmentaci rozdéli zptisobem, jaky
je vidét ve vystupu (1.1

Vystup 1.1: Vystup tokenizace

1 | [Fakultal [informaénich] [technologii] [(J[FITI[)][jell
nejmladsi] [fakultoul [CVUT][,][vzniklal [1][.][Eer-
vence] [2009] [.]

Ve fazi tokenizace se tyto elementarni textové jednotky spojuji do tzv. le-
xikalnich jednotek, neboli tokenai, které vétsinou odpovidaji konkrétnimu slov-
nikovému zdznamu. Napiiklad textové jednotky [1] a [.] se mohou spojit do
tokenu [1.], coz odpovida slovnikovému zdznamu radové Cislovky ,prvni.
Tokeny mohou byt ale i slozitéjsi ¢iselné vyrazy (jako napriklad ,,3,14%, , 1 984,
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,25°C*), ustalend slozend pojmenovani a nazvy (,,Usti nad Labem*, ,Masary-
kovo nadrazi“), zkratky (,apod.“), e-maily, adresy webovych stranek a dalsi
specialni formaty [4].

Vysledek tokenizovaného textu muze byt v nékolika formétech (napf. XML),
zalezi na pouzitém softwaru. Nékdy se pridava i informace o zacatku a konci
vét v textu.

1.3.1.2 Lematizace a morfologicka analyza

Cestina je vysoce flektivni jazyk, coz znamena, ze gramatické funkce vyjadiuje
koncovkami pripojovanymi ke kofenu nebo kmenu slova, pricemz koncovka
miuze vyjadrovat (a bézné vyjadiuje) nékolik gramatickych vyznamu najednou.
[5] Naptiklad 2. pad slova strom, stejné jako jeho 6. pad, ma tvar stromu. I pres
toto zjednoduseni je ¢estina, narozdil napriklad od angli¢tiny, bohata na rizné
tvary slov vlivem ruznych padi, osob, ¢isel atd.

V procesu lematizace se pro kazdé slovo ve vété zjistuje jeho zakladni tvar,
ktery se nazyva lema. Naptiklad pro podstatna a pridavnad jména je to prvni
pad jednotného ¢éisla (stromum — strom, zelenym — zeleng) a pro slovesa
infinitiv (prezentovala — prezentovat) [4].

Specialni formou lematizace je tzv. stemming, neboli izolace kofenu slova,
kdy se zkoumané slovo nahradi pouze jeho kofenem (spisovatel — pis, lesni
— les) [4]. V cestiné to ale znamend znacnou ztratu vyznamnych informaci
o slovu.

Pro cesky jazyk se lematizace fesi morfologickou analyzou [4]. ,,Morfologie
(neboli tvaroslovi) zkoumd tvary slov jednotlivich slovnich druhi, jejich formu
a funkei.“ [5] Cilem morfologické analyzy slova je uré¢it morfologické katego-
rie daného slova v textu. V cestiné se pouziva celkem 13 slovnich kategorii:
slovni druh, slovni ,,poddruh®, rod, ¢islo, pad, privlastnovaci rod, privlastio-
vaci ¢islo, osoba, ¢as, slovesny rod, negace, stupen a varianta [6].

1.3.2 Metody analyzy textu

Samotna analyza textu je v procesu text miningu nejdilezitéjsi c¢ast. V této
sekci budou struéné popsany nejznameéjsi metody, které se pro analyzu pouzi-
vaji.

1.3.2.1 Kategorizace

Ukolem kategorizace dokumentt je klasifikovat dany textovy dokument do
predem stanovené mnoziny kategorii [3]. To znamend, Ze zkoumany dokument
je mozné zaradit do zadné, jedné nebo i vice kategorii. Kategorizace se pouziva
naptiklad pro filtrovani spamu v e-mailovych schrankach, automatické gene-
rovani metadat, detekci témat (napt. webovych stranek ¢i novinovych ¢lanku)
atd.
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Kategorizaci je mozné provadét dvéma zplsoby. Prvni zptisob je pristup
pomoci znalostniho inzenyrstvi, kdy znalostni inZzenyr za pomoci doménového
experta vytvoii systém (tzv. klasifikdtor) zalozeny napf. na rozhodovacich
pravidlech. Ta jsou manudlné vytvorena pro jednotlivé kategorie na zakladé
doménovych znalosti o klasifikovanych dokumentech [4]. Druhy zpisob vy-
tvareni klasifikatoru je zalozen na metodach strojového uceni. Klasifikdtor je
tak vytvoren automaticky pomoci induktivniho procesu na zédkladé mnoziny
manudlné klasifikovanych dokumentt [3].

1.3.2.2 Shlukovani

Problém shlukovani se da definovat jako nalezeni skupin podobnych objektt
v kolekci dat. Podobnost mezi objekty se méri pomoci podobnostnich funkci
[7]. Vysledkem shlukovani jsou skupiny dokumentt, kde dokumenty uvnitf
jedné skupiny si jsou co nejpodobnéjsi a zaroven dokumenty v raznych skupi-
nach jsou si podobné co nejméné [4].

Ulohy shlukovéni a kategorizace jsou si svym zptsobem podobné. V ka-
tegorizaci (viz sekce jsou zndmé kategorie dokumentt a tkolem je
spravné urcit, do jaké kategorie (¢i do jakych kategorii) bude patfit novy do-
kument. Pti shlukovani je naopak k dispozici kolekce dokumentii, ze kterych
je treba vytvorit shluky navzdajem podobnych objektt bez jakékoli predem
zndmé informace o piislusnosti k néjakym tiidam [4].

Algoritmt pro shlukovani existuje vice, jsou to naptiklad hierarchické me-
tody, k-means clustering, pravdépodobnostni shlukovani, biologicky inspiro-
vané metody a dalsi [4].

1.3.2.3 Shrnuti dokumentu

Metoda shrnuti dokumentu (neboli text summarization) vytvori struény a ply-
nuly souhrn obsahujici klicové informace zadaného textu. Jako vstup je zadan
bud samotny dokument nebo skupina vzajemné souvisejicich dokumentt. Al-
konec¢ny souhrn. Rozhodnuti o tom, jakd ¢ast dokumentu je dilezita, se ridi
primarné vstupem od uzivatele [7]. Tato metoda se tedy hodi v pfipadé nut-
nosti zpracovani velkého mnozstvi textu v kratkém case, kdy neni v lidskych
sildch prec¢ist a pochopit cely nezkraceny text [§].

1.3.2.4 Analyza sentimentu

Analyza sentimentu je klasifika¢ni problém, kdy se dany text na zakladé na-
zoru a emoci v ném obsazenych zaradi do jedné ze t¥{ kategorii — pozitivni,
negativni nebo neutrdlni. Sentiment je mozné analyzovat z hlediska celého
zkoumaného textu (¢lanek, recenze, komentar. .. ), ale také z hlediska jednot-
livych vét, coz je presnéjsi varianta. Kromé toho je také vyhodnéjsi v pripadé,
Ze se zkoumd sentiment véty vici entitdm v ni obsazenych.
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Dnes je analyza sentimentu velmi praktickd a oblibend metoda. Najde vyu-
ziti predevsim v komerci na webu, kde uzivatelé hodnoti nejraznéjsi produkty
a sluzby, at jiz v e-shopech, recenzich na blozich, na socidlnich sitich ¢i na
webech piimo urc¢enych k hodnoceni produkti. Poskytovatelé a vyrobci ¢asto
chtéji znat nazor odbérateld na jejich sluzby ¢i produkty, stejné tak ostatni
uzivatelé chtéji znat nazory jinych na sluzby ¢ vyrobky, které planuji vyuzit
¢i zakoupit.

Spolehliva automaticka analyza sentimentu ma rovnéz jistou vyhodu nad
ur¢ovanim sentimentu lidmi anotatory. Sentiment se da totiz povazovat za
pomérné subjektivni a vice riznych anotatori se nemusi vzdy shodnout na
vysledku. To plati zvlast pokud texty nejsou lehce rozhodnutelné. Kromeé toho
je znamy fakt, Ze interpretace textt lidmi zavisi na jejich nazorech. Napriklad
lidé vénuji vétsi pozornost nazorim, které se shoduji s jejich vlastnimi, coz
muze vést k urc¢itému zkresleni vysledné urcéeného sentimentu. Rovnéz pokud
je tfeba anotovat vyssi objem dokumentt, kvalita odvedené prace anotatort
klesa [7].

Pro urceni sentimentu textu existuji dvé hlavni metody. Prvni z nich je
tzv. slovnikovd metoda, kdy se ve zkoumaném textu hledaji emocné zabarvena
slova. Podle toho, zda se v textu nachézeji slova spiSe negativné nebo spise
pozitivné zabarvena se urci vysledny sentiment celého dokumentu. Je tedy
treba mit k dispozici seznam emocné zabarvenych slov. Druhd moznost je
metoda strojového uceni a vyuziti nékterého z klasifikdtord. Pro pouziti této
metody je tfeba mit k dispozici sadu trénovacich dat sklddajici se z mnoziny
predem klasifikovanych dokumentu.

1.3.2.5 Rozpoznani jazyka

Jak uz nazev napovida, smyslem této metody je rozpoznani jazyka, ve kte-
rém je napsany vstupni text. ,,Toho je mozné dosihnout vybudovanim tabulek
s frekvencemi charakteristickijch dvojic a trojic pismen.“ [9] V tomto FeSeni
mohou byt problémové kratké texty, ve kterych nemusi byt obsazen dostatek
podkladt pro spravné rozpoznani jazyka [9].

1.3.2.6 Extrakce informaci

wErtrakce informaci je identifikace a ndaslednd klasifikace specifické informace
nalezené v nestrukturovanych zdrojich (jako napriklad v textovych zdrojich
v prirozeném jazyce) do sémantickych kategorii tak, aby se dand informace
stala vhodnéjsi pro dalsi zpracovdni.“ [4]

Systémy extrakce informaci jsou pouzitelné, pokud splnuji nasledujici pod-
minky:

e extrahovand informace je specifikovana explicitné a neni nutné zadné
dalsi odvozovani,
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e k sumarizaci relevantnich ¢asti dokumentu sta¢i malé mnozstvi Sablon,

e pozadovand informace je v textu vyjadiena relativné lokalné [3].

Cilem procesu je nalézt v obsahu dokumentu konkrétni objekty (neboli
entity), jejich vlastnosti a smysluplné vztahy mezi nimi [4].
Existuji 4 zakladni typy prvkiu, které se daji extrahovat [3].

e FEntity jsou zdkladnimi stavebnimi bloky, které lze najit v dokumentu.
Mohou to byt osoby (Tom&s Garrigue Masaryk, Bedfich Smetana. .. ),
mista (Ceské4 republika, Praha, Krkonoge. .. ), predméty (HP Probook
6460Db. .. ), organizace (Google, OSN...), geny, léky a dalsi.

o Atributy jsou vlastnosti extrahovanych entit. Mohou to byt naptiklad
titul ¢i vék osoby, typ organizace, souradnice geografické polohy apod.

e Fukty jsou vztahy, které existuji mezi entitami. Pod tim je mozné si
predstavit naptiklad pracovni vztah firmy a zaméstnance.

e Uddlosti jsou ¢innosti nebo vyskyty zdjmu, kterého se entita ucastni.
Prikladem mohou byt data narozeni, slouceni firem ¢i vyvoj néjakého
produktu.

Extrahovat informace z textu je mozné jednak metodami znalostniho in-
zenyrstvi a jednak metodami strojového uceni. Pro pouziti metod znalostniho
inZzenyrstvi je zapotiebi znalostniho inzenyra (doménového experta) a pro-
gramatora. Zpusob je zalozen na manudlnim vytvareni gramatik (vétSinou
pravidel) pouzitych jako komponenty systému pro extrakci informaci. Vytvo-
feni systému je ¢asto ndro¢né a jeho zména slozitd, metoda je ale spolehlivéjsi
oproti druhému zpusobu. Pri pouziti metod strojového uceni je systém pro ex-
trakci informaci automaticky vygenerovany na zakladé predem anotovanych
trénovacich dat. V tomto pripadé nenf potieba doménovy expert, je ale tieba
velké mnozstvi trénovacich dat, které se v pripadé zmény systému musi pre-
znackovat [4].

Rozpoznavani pojmenovanych entit Rozpoznavani pojmenovanych en-
tit (angl. Named Entity Recognition, zkracené NER) je zékladni faze v procesu
extrakce informaci. ,,Za pojmenované entity jsou povazZovdna slova a slovni
spojent, kterd v textu vystupuji jako jména o0sob, geografické ndzvy, jména pro-
dukti, ndzvy organizaci, ale také jako casové udaje apod.* [10] Systém musi
nejdiive identifikovat entity v nestrukturovaném textu a nésledné je priradit
do spravné kategorie, jako napiiklad osoba, organizace, lokace apod.

ném totiz i dalsi kroky, jako je extrakce relaci nebo udéalosti, které se entit
tykaji. Slouzi tedy i jako predzpracovani textu pro naroc¢néjsi ilohy extrakce
informaci. [7]
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Extrakce relaci Extrakce relaci (angl. relation extraction) v textu s jiz roz-
poznanymi entitami identifikuje relace (vztahy) mezi dvojicemi téchto entit.
Napriklad z véty ,,Larry Page je spoluzakladatel Googlu.“ je mozné extrahovat
vztah zakladatelSpolelnosti(Larry Page, Google) [7].

Stejné jako u rozpozndvani pojmenovanych entit jsou definovany typy en-
tit, i zde jsou definovany typy vztaht mezi entitami. Program ACE (Automatic
Content Extraction) definuje mnozinu hlavnich relaci a jejich podtypu. Jsou
to napriklad relace fyzické (entita je fyzicky v blizkosti jiné entity), osobni/so-
cidlni (naptiklad osoba je rodinnym prislusnikem jiné entity) ¢i zaméstndani/-
prislusnosti (napiiklad osoba je zaméstnand organizaci).

1.4 Crawler

Crawler je program, ktery prochéazi kolekci webovych dokumentii propojenou
pomoci hyperlinkti. Na proces je mozné nahlizet jako na algoritmus prohleda-
vani grafu, kdy uzly jsou jednotlivé webové stranky a hrany mezi nimi jsou
hypertextové odkazy. Proces sekvenéniho crawleru je zobrazen na obrazku

Vstupem do procesu crawlovani je jedna nebo vice URL adres (anglicky
se jim k4 seed pages). Crawler inicializuje frontu nenavstivenych URL adres,
kam vlozi tyto vstupni adresy. Poté odebere vzdy jednu adresu z fronty a
stranku na této adrese stahne z webu pomoci HTTP. Jeji obsah projde a
identifikuje vsechny hyperlinky, které opét ulozi na konec fronty. Stazenou
stranku pak ulozi do uzivatelem zvoleného lozisté. Proces konci, pokud jiz
byl stazen predem definovany pocet stranek, jinak pokracuje stazenim dalsi
stranky z fronty. Ve vyjimeénych pripadech muze crawler skoncit i v pripadé,
ze je fronta prazdna. Vzhledem k mnozstvi odkazi na webovych strankach se
to stava ale velmi ziidka [1].

V zévislosti na implementaci crawleru je mozné definovat dalsi nastaveni.
Jednou ze zakladnich moznosti je hloubka zanoreni, kterd udavd maximalni
délku v grafu stranek od originalni stranky, kterou je mozno projit pro ziskani
nové adresy. Dalsim moznym nastavenim je filtrovani URL adres pomoci re-
guldrnich vyraz pred tim, nez se vlozi do fronty. Pokud adresa reguldrnimu
vyrazu nevyhovuje, do fronty se nevklada a tedy nebude ani stazena. Mezi dalsi
nastaveni crawlerti patii napiiklad moznost nastavit intervaly, po kterych se
posilaji dotazy na server (aby servery nebyly zahlceny pozadavky crawleru),
filtrovani stranek podle domény atd.

1.5 Detekce relevantniho obsahu na webu

Podstatnou ¢asti v procesu content web miningu je ziskani relevantniho obsahu
ze stazenych webovych stranek. V dnesni dobé je s timto tkolem spojeno
nékolik problémi, které jeho feseni znac¢né znesnadnuje. V této sekci bude
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Obrazek 1.3: Proces sekvencéniho crawleru [1]

vysvétleno, jaké nesndze detekce relevantniho obsahu prinasi a jak je mozné
je Tesit.

1.5.1 Struktura webovych stranek

Webové stranky jsou prohlize¢i vétsinou posilany jako HTML (HyperText
Markup Language) nebo XHTML (Extensible HTML) dokumenty. Ty mohou
byt v (X)HTML bud primo napsany, nebo mohou byt vygenerovany webovou
aplikaci na serveru. Stranky se déli na statické, které maji neménny obsah,
a dynamické, které se s ¢asem méni. Kromé (X)HTML muze webova stranka
obsahovat i dalsi prvky, jako jsou kaskadové styly (CSS), skripty (vétSinou
JavaScript) ¢i multimedidlni soubory (obrazky, videa...).
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1.5.1.1 (X)HTML

HTML je znackovaci jazyk pouzivany k tvorbé webovych stranek, aktudlni
verze je HTML5. Jazyk je definovdn mnozinou znacek (tzv. tagi) a jejich
atributi, oboji je specifické pro danou verzi. Nazvy znacek se uzaviraji do
ostrych zavorek, tedy < a >. Znacky existuji bud parové, kdy koncova znacka
mé stejny nézev jako pocatecni, jen se pred jeji nézev prida lomitko (napf.
<em>Text kurzivou.</em>), a neparové (napft. <br>). Znacky se do sebe mo-
hou vnorovat, napr. <p>Odstavec a <strong>text tuéné</strong>.</p>,
a diky tomu pak tvori stromovou strukturu. Ukazku je mozné si prohlédnout
na ukézce kodu [L.2

Ukéazka kédu 1.2: Ukdzka HTML [11]

1 |<!DOCTYPE html>

2 | <html>

3 <head>

4 <title>Page Title</title>
5 </head>

6 <body>

7

8 <h1>This is a Heading</h1>
9 <p class="red">This is a paragraph.</p>
10

11 </body>

12 | </html>

Puvodni verze jazyka XHTML pouze prenesla jiz existujici HI'ML znacky
z verze 4.01 do standardd XML tak, aby vyhovovaly normé XML. To znamen&
napiiklad nutnost uzavirani tagu ¢i psani tagi malymi pismeny [12]. Jelikoz
verze HTML 4.01 méla byt posledni a HTML se jiz dale vyvijet nemélo, pred-
pokladalo se, ze XHTML nahradi HTML. V roce 2014 byla ale vydana nova
verze HTML, a to HTMLS5.

1.5.1.2 DOM

Dokumentovy objektovy model (anglicky Document Object Model, zkricené
DOM) je standard W3C (World Wide Web Consortium) pro pristupovani
k dokumentim. DOM je platformné a jazykové nezavislé rozhrani, které umoz-
nuje programum a skriptim dynamicky pristup a aktualizaci obsahu, struk-
tury a stylu dokumentu [13].

DOM je rozdélen do tif kategorii [13]:

e Core DOM — standardni model pro dokumenty vsech typ1,
e XML DOM — standardni model pro XML dokumenty,
¢ HTML DOM — standardni model pro HTML dokumenty.
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1.5. Detekece relevantniho obsahu na webu

HTML DOM je standardni objektovy model a programové rozhrani pro
HTML. Definuje[13]:

HTML elementy jako objekty,

vlastnosti vSech HTML element,

metody pro pristup ke vsem HTML elementtim,

udélosti pro vsechny HTML elementy.

Jinymi slovy HTML DOM je standard, ktery definuje, jak ziskdvat, ménit,
pridavat a mazat HTML elementy [13].

Jakmile se nacte webova stranka, prohlize¢ vytvori dokumentovy objektovy
model stranky. HI'ML DOM je zkonstruovan jako strom objektt. Na obrazku
1.4] je zobrazen dokumentovy objektovy model HT'ML kédu zobrazeného na
ukazce kédu Pomoci DOM je pak mozné napiiklad zménit text elementu
h1, pridat za néj jiny element, smazat element p, zjistit jeho textovou hodnotu
a mnoho dalsich operaci.

Document

T

Root element
<html>

—

—

Element Element
<head> <body>
Element ] .
<title> Element Element Attribute
<h1> <p> "class"”
Text !
"Page Title" o Text o Text
"This is a Heading" "This is a paragraph."”

Obrazek 1.4: Dokumentovy objektovy model HTML stranky z kédu

1.5.1.3 Microdata

Postupem c¢asu vzniklo nékolik moznosti, jak pridat anotace do HTML kédu
pro lepsi strojovou ¢itelnost webovych stranek. Microdata jsou jednim z nich.
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1.

DOLOVANI DAT Z WEBU

Jsou soucasti stadardu HTML5, ktery rovnéz obsahuje slovniky microdat a
globalni atributy [14].

HTML se anotuje pomoci atributa, které Ize pridat k jakémukoli HTML

elementu. Atributy mohou byt nésledujici [14]:

Tt W N

(=)

Itemscope znaci element, jehoz potomci obsahuji microdata vlastnosti.

Itemtype definuje odkaz na slovnik, ve kterém je popsana polozka (angl.
item) a jeji vlastnosti (angl. properties).

Itemid je globalni identifikator polozky (URI).

TItemprop je termin ze slovniku, jehoz hodnota se nachézi v obsahu ele-
mentu.

Itemref je reference na jinou polozku nachazejici se ve stejném doku-
mentu.

V ukézce kddu [L.3]je zobrazena anotace kratkého ¢ldnku pomoci microdat.

Ukéazka kédu 1.3: Ukazka anotace ¢lanku pomoci microdata

<article itemscope itemtype=’https://schema.org/

NewsArticle’>
<h1l itemprop=’headline’>Nadpis €&lanku</h1>
<date itemprop=’datePublished’>20. dubna 2016</date>
<div itemprop=’articleBody’>
<p>Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer
adipiscing elit. Curabitur dictum gravida mauris
.</p>
</div>

</article>

1.5.2 Problémy pri ziskavani obsahu z webovych stranek

Jakmile je v procesu web miningu stazena webova stranka, zdaleka to nezna-
mena, ze je ziskdvani dat ukonceno. Tento dokument se totiz vibec nemusi
nachéazet v potiebném forméatu a v drtivé vétsiné pripad ho po stazeni cekd
jesté proces predzpracovani dat, ktery stazeny HTML dokument transformuje

do pouzitelné podoby.

1.5.2.1 Nepotirebné prvky webové stranky

Bézna webova stranka vétsinou obsahuje nasledujici ¢asti, ackoli to neni zad-

nym pravidlem.
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1.5. Detekece relevantniho obsahu na webu

e Hlavicka, kterd obsahuje vétsinou logo webu nebo firmy, o které stranka
pojednava, hlavni menu webu a néjakou grafiku. Dale v ni mize byt
umisténo i vyhledavani, informace o ptrihlaseném uzivateli (nebo formu-
l1aF k prihlaseni, pokud zadny uzivatel neni pfihlaSen), vybér jazykové
mutace atd.

e Postranni panel ¢asto slouzi pro umisténi vedlejstho menu ¢i jinych od-
kazi na dalsi stranky webu, napriklad nejctenéjsi nebo nejoblibénéjsi
prispévky.

e Hlavni obsah je ¢ast, kde se nachézi relevantni obsah stranky.

e Paticka obsahuje vétsinou informace o webu, jako naptiklad kontakt na
provozovatele webu ¢i copyright. Muze se tam nachdzet i seznam odkazu
na nejdulezitéjsi stranky na webu apod.

Nedilnou soucasti mnoha stranek je i reklama, jelikoz je to casto hlavni
zpusob, kterym si provozovatelé webu vydélavaji. Mlze se nachazet prakticky
v jakékoli ¢asti webové stranky, ¢asto i na vice mistech.

Kromé hlavniho obsahu se tedy na webové strance nachazi mnoho dalsich
informaci, které pro tcely web miningu nejen, Ze nejsou tieba, ale vétsinou i
skodi. Relevantni obsah je tedy treba na strance identifikovat a vycistit ho od
ostatniho obsahu, coz nemusi byt vzdy zrovna jednoducha tloha.

Aktualné.cz

POLICISTA NABOURAL 51 AUT  £SSD PROHRAL MILIONG  NAVSTEVA CINSKE CAPIHNIZDO UPRCHLICKAKRIZE ~ v-Lenivini

yel

DENIV KRAJICH

@ Ve kterych vlacich se nepfipojite na OD7199KC .
BEZ DPHIMESIC(.,_{ y

R i g,

utitkous

= web. Starsi vagony pfi testu vyhraly

‘l nad pendolinem
DNES 15:22

| Pendolino utiumi venkovni signél az stonasobng. UpIng nejhi ale dopadly vagony s

jednotlivymi kupé |

45

| @ Ceské drihy
e

C2CD735421-91037-4 Bmz ™

| p————

+ Vedouci nakupu a logistiky

+ Vedouci provozu
- Execuive manager Process Management-

—— — — — — — — — + Praaram Mananer feetton havas)

Obrazek 1.5: Ukazka élénkﬂ 7z webu Aktualne.cz

"http: / /zpravy.aktualne.cz/domaci/foto-v-kterych-vlacich-se-nepripojite-na-web-stare-
vagony-pu/r al22052806e911e6b5¢3002590604f2¢/
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1. DOLOVANI DAT Z WEBU

Na obrazku je zobrazen uryvek c¢lanku ze serveru Aktualne.cz, kde
je mozné si vSimnout, Ze relevantni obsah z tohoto tseku je pouze rubrika,
nadpis, datum a par vét a obrazki pod nadpisem, zbytek jsou c¢asti sablony
webu a hlavné reklamy.

1.5.2.2 Zmény struktury webové stranky

Pokud je jiz proces vycisténi relevantniho obsahu od toho nepotiebného ho-
tovy, je nutné si davat pozor na zménu ve struktufe (HTML kédovéni) sle-
dované webové stranky. Pokud je pouzity postup na nakdédovani webu prilis
zavisly, mohl by se po zméné layoutu stranky cely algoritmus sesypat nebo
najit iplné jiny obsah, nez ten pozadovany. Je tedy tfeba bud najit takovy
algoritmus, ktery nebude na struktutre webu tplné zavisly, nebo sledovany web
kontrolovat, zda se nezménil.

1.5.2.3 Kobdovani stranky

Dalsim problémem pii ziskdvani obsahu z webu muze byt rizné kédovani
webovych stranek. Je tedy potieba bud stranky ziskat v preferovaném kédo-
vani (vétsinou UTF-8) a nebo do néj stazené stranky prevést.

V Ceském prostredi se dnes vyskytuji hlavné kédovani UTF-8, Windows-
1250 a ISO 8859-2 [15]. Kédovani webové stranky se da zjistit dvéma zpusoby,
a to z HTTP hlavicky v odpovédi serveru, a z kddu HTML stranky. Nékteré
weby informuji o svém kédovani obéma zpusoby, jiné pouze jednim — s tim
je treba pocitat a nespoléhat se pouze na jeden z nich.

Pro zjisténi kédovani dokumentu pomoci HT'TP odpovédi je mozné pouzit
hlavicku Content-Type, kde v ptipadé, Ze se jedna o textovy obsah jako je napft.
text/html ¢i text/plain, mize byt za stifednikem uveden parametr char-
set sdélujici, o jaké se jedna kdédovani, napriklad text/html; charset=UTF-8
[16].

Pro zjisténi kédovani primo z obsahu webové stranky by v hlavicce HTML
(<head>. . .</head>) mél byt tag meta s parametrem charset, naptiklad <meta
charset="utf-8"/> [I7]. Alternativné se nékdy pouzivi tag meta s paramet-
rem content, jehoz hodnota je stejna, jako hodnota hlavicky Content- Type,
napiiklad tedy <meta content="text/html; charset=utf-8" http-equiv
="Content-Type">.

Existuje také HT'TP hlavicka Accept-Charset, ktera umoznuje poslat serve-
ru v pozadavku seznam kédovani podporovanych klientem uzivatele. V praxi
se ale muze stat, ze server tuto zadost ignoruje a posle obsah v jiném kédovani.
Na tuto moznost tedy neni mozné se spolehnout a je tieba kédovani ovérovat.

1.5.2.4 JavaScript

Pri ziskdvani obsahu z webu je také nutné dat si pozor na to, ze nékteré
¢asti stranky se mohou dynamicky nacitat pomoci JavaScriptu az po nacteni
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1.5. Detekece relevantniho obsahu na webu

hlavniho obsahu stranky. Napriklad pii pozadavku na stranku, kterd obsahuje
clanek, se mize nacist veskery obsah kromé komentaii ke ¢lanku. Ty se na-
¢tou pomoci JavaScriptu az po tom, co se uzivatel dostane na misto, kde se
komentare maji nachazet. Kdyz ale robot stahuje stranky, tak stahne jen to,
co mu vrati server na puvodni pozadavek, coz je stranka, kde budou tuplné
chybét komentare.

1.5.3 Zpusoby identifikace relevantniho obsahu

Cilem identifikace relevantniho obsahu je ziskat z webové stranky cisty text
¢i text v jiném formatu vhodném pro nastroje text miningu, které ho budou
zpracovavat. K identifikaci je mozné vyuzit i toho, Ze webové stranky jsou
napsany ve strukturovaném HTML. Na konci procesu je pak ale nutné HTML
znacky odstranit.

Zpusobt pro extrakci relevantnich informaci z webové stranky je mnoho,
zde popisi pouze vybrané moznosti.

1.5.3.1 Manualni extrakce

Nejjednodussi moznosti, jak ziskat hlavni obsah webové stranky, je manudlni
extrakce. V HTML kédu stranky se manualné identifikuji prvky, které v sobé
nesou hlavni obsah nebo jeho casti. Poté je mozné napsat program, ktery
s vyuzitim DOM extrahuje text z identifikovanych elementii. Metoda je velice
spolehliva a jednoducha na implementaci. Jeji nevyhodou ale je iplné zavislost
na zpusobu nakdédovani webové stranky. Pokud se totiz jeji struktura zméni
(napriklad kvili zméné designu), je nutné program upravit nebo i napsat tplné
ZNOVU.

Na ukéazce kédu je zobrazen kéd v Node.js, ktery pomoci manualni
extrakce zjisti a vypise hlavni nadpis ¢lanku ze serveru Novinky.cz.

Ukézka kédu 1.4: Ukdzka manudlni extrakce nadpisu ¢lanku na serveru No-
vinky.cz

1 |var jsdom = require(’jsdom’);

2

3 | jsdom. env (

4 ’http://www.novinky.cz/krimi/401049-hasici-na-
ceskolipsku-1likvidovali-pozar-special nim-vodnim-
paprskem.html’,

5 [’http://code. jquery.com/jquery.js’],

6 function (err, window) {

7 console.log(window.$(’#articleHeaderBig h1l’).text ()
);

8 }

91);
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1. DOLOVANI DAT Z WEBU

1.5.3.2 Microdata

Pokud mé extrahovana stranka obsah anotovany pomoci vyhovujicich micro-
dat, je mozné tyto anotace pouzit pro extrahovani potfebnych ¢asti webu.
Zpusob je podobny manudlni extrakci, neni ale tolik zavisly na strukture do-
kumentu, jelikoz stejné znacky miize pouzivat vice webovych stranek a pokud
se stranka jakkoli zméni, je pomérné pravdépodobné, ze i v nové verzi budou
data stale anotovana pomoci microdat.

1.5.3.3 Rozdéleni podle vizualnich stop

Metoda k nalezeni blokd s relevantnim obsahem vyuziva vizudlni informace
o webové strance, které se o kazdém HTML elementu daji zjistit pomoci webo-
vého prohlizece. Napiiklad Internet Explorer poskytuje API, pres které se daji
zjistit souradnice kazdého prvku. Pomoci strojového uceni pak lze natrénovat
model podle umisténi a vzhledu prvka pouzitych pro uchovavani hlavniho ob-
sahu. K tomu je samoziejmé potreba mnozina ruc¢né anotovanych trénovacich

dat [I].

1.5.3.4 Tree matching

Tato metoda je zalozena na pozorovani, ze komercéni webové stranky pouzivaji
néjaky druh neménnych sablon. Metoda se proto snazi objevit takto skryté
sablony. Jelikoz znacky v HTML je mozné vnorovat do sebe, je pak snadné
vytvorit ze stranky stromovou strukturu. Pro nalezeni skrytych sablon se pak
porovnavaji takto vytvorené stromové struktury vice stranek ze stejného webu.
Jakmile je nalezena Sablona, je mozné identifikovat bloky s hlavnim obsahem.
Ty se totiz budou na kazdé strance znacné lisit, zatimco ostatni prvky sablony
(naptiklad menu, logo, reklamy...) webu si budou velice podobné [I].

1.5.3.5 Wrappery

V pripadé, ze sledované webové stranky maji nékteré spole¢né poznavaci znaky,
dle kterych by bylo mozné identifikovat a extrahovat hlavni obsah ze vsech
stranek stejnym postupem, je mozné pouzit wrapper. Na zékladé analyzy
struktury vsech webovych stranek, ze kterych se budou extrahovat data, lze
vytvorit soubor pravidel, pomoci kterych bude rozpoznan relevantni obsah na
kazdé z cilovych webovych stranek [I§].

Tento zptusob se hodi pro skupiny stranek zabyvajici se stejnym tématem,
jelikoz takové stranky maji ¢asto velmi podobnou strukturu a lisi se jen v de-
tailech. Typickym prikladem muze byt skupina zpravodajskych webu, dale i
blogy, hodnotici servery (pro filmy, knihy...), féra apod.
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KAPITOLA 2

Analyza zpravodajskych serverti

V této kapitole sezndmim ctenare s nejzndméjsimi ceskymi zpravodajskymi
servery a jejich navstévnosti. Déle se budu zabyvat analyzou struktury zpra-
vodajskych webu a informaci, které se z nich daji ziskat. Posledni ¢ast kapitoly
bude informovat o moznostech analyzy vydolovanych textovych informaci.

2.1 Ceské zpravodajské servery

Zpravodajskych serveru dnes existuje na ¢eském internetu velké mmnozstvi, at
uz téch, které se zabyvaji kazdodennimi udalostmi u nas i v zahranici, nebo
serveru zameérenych na publikovani informaci z urc¢itého okruhu zajma, jako
je sport, technika apod. Hodné servertu tyto zdjmové oblasti také spojuje a
svému publiku nabizi zpravodajstvi z vice kategorii. Tato prace je zamérena
na zpravodajstvi kazdodennich udalosti, do ¢ehoz nebude pocitano bulvarni
zpravodajstvi.

Velky vliv na ¢eské zpravodajstvi ma Ceska tiskova kancelar (CTK), coz
wje ndrodni tiskovd a informacni agentura, jejimz poslanim je poskytovat ob-
jektivni a vsestranné informace pro svobodné vytvdreni ndzori* [19]. Clanky
z CTK piebirda mnoho ¢eskych zpravodajskych serveri, mimo jiné i ty nej-
¢tenéjsi. CTK sama provozuje vlastni zpravodajsky server CeskeNowiny. cz.

Dale se na ceském webu nachazeji

e zpravodajské servery tisténych denikt, jako jsou iDnes.cz, Lidovky.cz,
Denik.cz ¢i IHNED.cz,

e zpravodajské servery internetovych portalua, tedy napriklad Novinky.cz,
Aktualne.cz a tiscali.cz,

e zpravodajské servery rozhlasovych a televiznich stanic, napt. rozhlas.cz
¢i CeskaTelevize.cz [20], a

e ostatni zpravodajské servery, napriklad ParlamentniListy.cz, E15.cz ad.
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2. ANALVZA ZPRAVODAJSKYCH SERVERU

Z tabulky kde je zobrazen seznam zminénych a nékterych dalsich ces-
kych zpravodajskych servert sefazeny podle navstévnosti za biezen 2016, je vi-
Na druhém misté se pak nachdazi server iDnes.cz a s velkym propadem je na
tTetim misté server Aktualne.cz.

Tabulka 2.1: Ceské zpravodajské servery a jejich navstévnost za biezen 2016
podle tdaji ze serveru NetMonitor.cz [21]

Novinky.cz 122 923 076
iDnes.cz 87 905 521
Aktualne.cz 19 952 937
CeskaTelevize.cz 12 526 335
Denik.cz 10 792 786
Lidovky.cz 9 234 547
ParlamentniListy.cz 7471 708
tiscali.cz 5929 990
iHned.cz 5 424 392
rozhlas.cz 3 392 446
E15.cz 3 256 206
Tyden.cz 2 801 554
EuroZpravy.cz 2525 321
Echo24.cz 1762 257
CeskeNoviny.cz 909 761

2.2 Analyza obsahu ceskych zpravodajskych webi

Jelikoz ceské zpravodajské servery zastupuji jednu zdjmovou skupinu, druh
informaci, které se z nich daji ziskat, se napti¢ jednotlivymi servery mnoho
nelisi. V této sekci popisi, jaké informace se na jednotlivych strankéich zpra-
vodajskych serverti nachazi, a jaké z téchto informaci by mohlo byt uzitecné
ziskat pro analyzu.
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2.2. Analyza obsahu ceskych zpravodajskych webt

2.2.1 Druhy stranek

P1i vstupu prakticky na jakykoli zpravodajsky server se navstévnik dostane
na hlavni stranu. Ta vétSinou obsahuje kromé zdkladnich ¢asti webové stranky
(logo webu, menu, paticka, reklamy. .. ) vybér nejpodstatnéjsich ¢lanku za po-
sledni dobu, seznam nejnovéjsich ¢lanku ze vSech rubrik ¢i pro kazdou rubriku
zvlast, seznam rubrik a dalsi informace. Nékterym z odkazti na hlavni strance
je mozné prejit na stranku s vypisem ¢lankl z dané rubriky nebo na konkrétni
¢lanek.

Zpravodajské servery zatazuji své ¢lanky do rubrik, jako jsou domdci, za-
hranicni, ekonomika, sport atd. Diky menu je pak mozné vypsat si pouze
clanky spadajici do urcité rubriky. Nékteré servery déle ¢lankim prirazuji
tzv. Stitky neboli klicovd slova. Témi by méla byt popsana témata, kterymi se
clanek zabyva, napriklad nazvy zemi, osob, organizaci apod. Pokud server kli-
¢ova slova podporuje, nabizi pak ¢asto moznost zobrazit si pouze ¢lanky, které
maji pritazeny dany stitek a nebo pri kliku na dany Stitek zobrazi informace
0 ném.

Nékteré zpravodajské servery nabizeji navstévnikam také archiv c¢lank,
kde je mozné si zobrazit ¢clanky za urcité obdobi. Jiné zase spoléhaji pouze na
strankovani ¢lankd v danych rubrikach.

Dulezitym typem stranky zpravodajskych serveru je stranka s vlastnim
¢lankem, ktera obsahuje informace, kvili kterym lidé zpravodajské servery
navstévuji. Jejim obsahem se budu zabyvat v dalsi sekci.

2.2.2 Obsah stranky s ¢lankem

Na strankach s ¢lankem existuje pro zpravodajské servery mnoho spoleénych
prvki, ale i riznych. Dalo by se ale Tici, Ze obecna struktura zpravodajskych
clanku je stejnd. Jako nazorny priklad v této sekci muze poslouzit ¢lanek ze
serveru iDnes.cz ukdzany na obrazku [2.1] nebo ¢lanek ze serveru Novinky.cz
zobrazeny na obrazku

Kazdé stranka obsahuje nejdrive hlavicku na daném serveru spolecnou i
pro dalsi typy stranek. Informace uvnitf ni se mohou mirné lisit, ¢asto je v ni
uvadéno menu ¢i vyhledavani, nékteré servery zde uvadéji aktualni datum,
kdo mé ten den svatek apod. Z menu muze byt také ziejma rubrika, ve které
je ¢lanek zatrazen. Na obrizku je videét, ze server iDnes.cz ma hlavicku
pomérné bohatou a nachézi se na ni vSechny vyse zminéné prvky, naopak
z obrazku je zfejmé, ze server Novinky.cz maji hlavicku minimalistickou.

Dalsi informace, kterd se vétsinou na strance s ¢lankem nachdzi, je jiz
samotny clanek. Nékdy mezi hlavickou a prostorem s ¢lankem mohou byt
upoutavky na dalsi ¢lanky (jako je vidét i na obrazku , nebyva to ale
bézné. Struktura ¢lanku se jiz na rtiznych serverech mirné lisi. Kazdy clanek
mé ale svij nadpis, datum publikace, obsah a autora.
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Obrézek 2.1: Ukézka élankd? z webu iDnes.cz

Jako hlavicka ¢lanku by se daly oznacit informace zahrnujici nadpis, da-
tum, ivodni obrazek a iivodni odstavec obsahu. Nadpis byva vétsinou umistén
jako prvni (tak, jako je vidét na obou obrézcich, zelené zvyraznéno), nemusi
to ale platit uplné vzdy — napt. server Lidovky.cz méa jako prvni informace
uvedené datum a rubriku ¢lanku, nadpis je umistén az pod nimi. Vzdy az
pod nadpisem je umistén prvni odstavec z obsahu ¢lanku (na obrazcich vy-

3http://zpravy.idnes.cz/predpoved-pocasi-Oeg- /domaci.aspx?c=A160421_064236_ do
maci__san
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Obrazek 2.2: Ukazka élankuf| z webu Novinky.cz

znaCen oranzovym zvyraznénim) a ivodni obrazek (je vidét pouze na obrazku
2.2)). Uvodni odstavec miize byt jak nad obrazkem (Nowvinky.cz, iDnes.cz, De-

nik.cz...), tak pod nim (Aktualne.cz, Lidovky.cz...).

3http://www.novinky.cz/domaci/401110-na-vikend-se-ochladi-a-vrati-se-snezeni.html

V hlavicce se nachazi i
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datum publikace ¢ldnku (v obrazcich zvyraznéno cervené). To je Casto umis-
téno primo pod nadpisem (iDnes.cz, Aktualne.cz, ParlamentniListy.cz. .. ), ale
mize byt i pod Gvodnim obrazkem (Nowinky.cz, Denik.cz...) nebo dokonce
nad nadpisem (Lidovky.cz).

Po tvodnich informacich o ¢lanku jiz nasleduje jeho obsah (na obrézcich
a zvyraznéno oranzove), kde se kromé béznych odstavceu mohou nachézet
i podnadpisy, obrazky a videa, méné Casto pak tabulky ¢i graficky odlisené
bloky se souvisejicim obsahem. Nékteré servery umistuji do obsahu ¢lanku i
odkazy na jiné clanky, vétsinou zabyvajici se stejnym tématem.

Na konci ¢lanku se pak vzdy nachdzi autor ¢lanku (na obrazcich a
zvyraznén fialové). Pokud server podporuje Stitky, muze se pod ¢léankem na-
chazet seznam stitku prirazenych k ¢lanku (na obrézkuzvyraznéno modre),
existuji ale i vyjimky, kdy je seznam stitkd umistén v hlavicce ¢lanku. Na
konci hlavniho obsahu byvaji také umistény komentére, nebo alespon odkaz
na stranku s nimi (na obrazcich zvyraznéno riazove).

Nékde v blizkosti ¢lanku byvaji také umisténa tlacitka pro sdileni ¢lanku
na socidlnich sitich ¢i e-mailem (na obrazcich zvyraznéno zluté). Mohou byt
bud v hlaviéce ¢lanku, na jeho konci, na vice mistech, nebo i po strané, kde
se mohou pohybovat spolecné s tim, jak uzivatel postupuje ve ¢teni ¢lanku.
Cela stranka je pak prolozena reklamami.

Pod ¢lankem pak byva mnoho odkazi na rtizné dalsi clanky, at uz ze
stejné rubriky ¢i odjinud. Stejny obsah pak byva v postrannim menu, pokud
jim stranka disponuje. Na konci stranky je pak paticka spole¢na pro cely web.

2.2.3 Vybér informaci pro analyzu

Pro extrakci informaci ze stranek obsahujicich ¢lanky je mozné vybirat z né-
kolika prvka popsanych v predchozi sekci. Mimo né je nutné si ke kazdému
¢lanku ulozit URL, na které se nachazi, a nazev serveru, ze kterého byl ¢lanek
vyextrahovan.

Pro analyzu ¢lanku jsou jisté stézejnimi informacemi nadpis, datum zverej-
néni a obsah, coz jsou informace nachéazejici se na vsech serverech. Dalsi zaji-
mavou informaci na strance jsou klicova slova, kterd vhodné shrnuji témata,
o kterych ¢lanek pojednéva. Nevyhodou je, ze ne vSechny servery tuto in-
formaci uvadéji (zcela chybi napt. na serveru Lidovky.cz), podporuje je ale
vétsina. Klicova slova by tak neméla chybét v extrahovanych informacich.

Dalsi informace jiz pro analyzu zpravodajskych ¢lankt nejsou natolik pod-
statné. Dilezitou informaci by byl jisté autor ¢lanku, v praxi se ale na tomto
misté malokdy objevuje realné jméno osoby. Velmi ¢asto je uvedena jako autor
¢lanku pouze CTK, jindy je to nazev serveru, kde byl ¢lanek publikovan, nebo
pro navstévniky celkem nic nerikajici prezdivka autora. Dalsi moznou infor-
maci pro extrakci je rubrika, pod kterou je ¢lanek zarazen. Tu je ale vzhle-
dem k moznosti prochazeni ¢lankt podle rubrik mozné ukladat pfi crawlovani
¢lanka a neni tak tfeba ji extrahovat primo z ¢lanku. Zajimavou polozkou pro
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extrakci by mohly byt také komentare ke ¢lanku, to je ale nad ramec této
prace.

7 informaci o ¢lanku na webové strance bude tedy extrahovan ndzev, da-
tum, obsah a klicovd slova. V procesu crawlovani ¢lankta bude k témto infor-
macim doplnéna rubrika, ndzev serveru, odkud byl ¢lanek stazen, a URL, kde
je ¢lanek umistén.

2.3 Moznosti textové analyzy clanku

V této ¢asti pro kazdou z metod text miningu uvedenych v sekci rozeberu
moznosti vyuziti pro novinové ¢ldnky v ramci této prace. Na zavér z nich
vyberu metody vhodné pro implementaci v této praci.

Kategorizace Kategorizace by v pripadé novinovych ¢lanka byla vhodnd
pro Tazeni ¢lankd do predem definovaného seznamu rubrik. Jelikoz je ale
rubrika kazdého ¢lanku urcena jiz pri jeho stazeni, neni v této praci kate-
gorizace potteba.

Shlukovani Novinové ¢lanky je mozné shlukovat podle jejich obsahu, na-
zvu a data pro vice uceld. Jelikoz vsechny uvedené ceské zpravodajské servery
referuji o kazdodennich udalostech, je velice pravdépodobné, ze ke kazdé vy-
znamné udélosti bude vydan ¢ldnek na kazdém serveru, a tyto ¢lanky si budou
velice podobné. Navic vétsina serverti piebird zpravy od CTK, coz podobnost
¢lankd jesté zvysuje. Pomoci shlukovani by bylo mozné identifikovat ¢lanky
z ruznych serveru, které pisi o stejné udalosti. Dalsi moznosti je doporucovani
¢lankd na zakladé shlukovani. Ve stejnych shlucich pak skonéi ¢lanky pisici
o stejnych ¢i podobnych tématech. Obéma témito problémy se jiz zabyval
David Esner ve své diplomové praci E}

Shrnuti dokumentu Metoda shrnuti dokumentu se pouziva pro vytvoreni
souhrnu dlouhych dokumentt. Novinové ¢lanky vétsinou mivaji délku pouze
par odstavct, neni tedy nutné je nijak zkracovat.

Analyza sentimentu Pomoci analyzy sentimentu je mozné zjistit, zda je
¢lanek pozitivni, negativni ¢i neutralni, coz muze byt spolu s informaci o kli-
¢ovych slovech (a tedy tématech clanku) uziteénd informace. Dulezity je ale i
zpusob interpretace toho, co sentiment ¢lanku vlastné znamend. Nemusi byt
totiz vibec jasné, kdo je puvodce sentimentu a na co se zjistény sentiment
vztahuje. Naptiklad pokud je analyzovan clanek, ktery obsahuje informaci
o tom, ze jeden politik se negativné vyjadril o druhém, bude mit ¢lanek stejny

“Esner, David. Chytré noviny: Shlukovan{ novinovych &lankt podle sémantickych vztahil
mezi nimi. Diplomova préce. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta infor-
macnich technologii, 2013.
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sentiment, jako kdyby v ném byla informace, ze druhy politik se negativné
vyjadril o prvnim. Kromé toho vzhledem k délce novinovych ¢lankd je velmi
pravdépodobné, ze se v ném budou nachazet jak véty s negativnim sentimen-
tem, tak véty s pozitivnim sentimentem. Bylo by tedy vyhodnéjsi zkoumat
sentiment nejen celého ¢lanku, ale rovnéz po vétach.

Rozpoznani jazyka Jelikoz je tato prace zaméfena vyhradné na cesky ja-
zyk a Ceské zpravodajské servery, jsou vSechny extrahované ¢lanky v této praci
pouze v cestiné. Rozpoznavani jazyka tedy neni tieba.

Extrakce informaci Pomoci extrakce informaci je mozné v obsahu novino-
vych ¢lankl rozpoznat entity, tedy napf. osoby, staty ¢i organizace, pripadné i
jaké jsou mezi nimi vztahy. Pokud se entity podaii pritadit k entitdm séman-
tického webu (napf. pomoci odkazu na web DBpedie.org), je mozné odvodit i
dalsi informace o entité.
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KAPITOLA 3

Crawler zpravodajskych clanki

V této kapitole se budu vénovat analyze existujicich crawleri v Node.js a
vybéru nejvhodnéjsiho z nich pro crawlovani ¢lankt ze zpravodajskych servert.
Daéle popisi nadvrh, implementaci a testovani vlastniho Node.js modulu stavi-
citho na vybraném jiz existujicim néstroji.

3.1 Existujici nastroje pro crawlovani webu

Pro Node.js existuje crawlert hned nékolik. NiZe struc¢né popisi nékolik z nich.

js-crawler Modul vytvoreny Antonem Ivanovem umoznuje crawlovani stréa-
nek pomoci HTTP i HTTPS. Kromé pocatecni URL dovoluje nastavit také
maximalni hloubku zanoreni, maximalni pocet odeslanych pozadavki za vte-
Finu, maximalni pocet soubéznych pozadavki, hlavicku User-Agent posilanou
v pozadavku, ignorovani pribuznych adres ¢i filtrovani ziskanych URL adres
ke crawlovani. Poskytuje API pro predani callbacki, které se zavolaji po do-
kon¢eném stazeni jedné stranky, po dokonceni crawlovani a pii chybé [22].

node-crawler Modul, ktery vytvoril Sylvain Zimmer, umoznuje definovat
callback, ktery se zavold pro kazdou stazenou stranku, a dalsi, ktery se za-
vola, jakmile crawler skonéil. Je mozné nastavit timeout pozadavku, maxi-
malni pocet spojeni, prioritu pozadavku, pocet pokusti pro opétovné spojeni
a dobu, jakou se mé mezi pokusy cekat. V callbacku vrati i modulem Chee-
rio (defaultné) ¢i modulem JSDOM vytvoreny dokumentovy objektovy model
stazené stranky. Déle poskytuje cache a prevedeni kédovani stazené stranky
vzdy na UTF-8. Modul jiz neni déle udrzovan [23].

node-simplecrawler Ackoli se z ndzvu muze zdat, ze modul, ktery vytvoril
Christopher Giffard, bude obsahovat jen nejzakladnéjsi moznosti crawlovani,
opak je pravdou. Poskytuje totiz velké mnozstvi riznych nastaveni od téch
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3. CRAWLER ZPRAVODAJSKYCH CLANKU

zakladnich, jako je nastaveni hloubky zanofeni, maximalni pocet soubéznych
pozadavku ¢i interval mezi pozadavky, az po slozitéjsi jako je nastaveni au-
tentifikace nebo pridavani funkci pro filtrovini URL adres. Modul poskytuje
API fizené udalostmi, které pokryvaji vétsinu z udalosti crawlovaciho procesu.
Prikladem muze byt start crawleru, pridani polozky do fronty, pokus o pri-
dani duplikatu do fronty, dokoncené stazeni stranky, chyba pii stazeni stranky,
skonceni crawleru a mnoho dalsich. Modul rovnéz respektuje informace ze sou-
bort robots.txt [24].

Spider Spider, vytvoreny Mikealem Rogersem, je nejjednodussi ze zminé-
nych moduli. Umoznuje nastavit maximalni pocet spojeni, hlavicku User-
Agent pri posilani pozadavku a cache [25].

3.2 Navrh crawleru zpravodajskych clanki

V této casti popisi nadvrh vlastniho modulu pro ziskavani ¢lanku ze zpravodaj-
skych servert. Modul bude zalozen na existujicim Node.js modulu pro crawlo-
vani webu.

3.2.1 Vybér existujiciho crawleru

7 existujicich nastroju pro crawlovani webt popsanych v sekci jsem si pro
vlastni modul pro crawlovani ¢eskych zpravodajskych servera vybrala modul
node-simplecrawler. Disponuje mnozstvim nastaveni a je tak velice flexibilni a
tedy vhodny jako zaklad vlastniho modulu.

3.2.2 Vybér zpravodajskych serveri

Pro sbér dat v této préaci jsem vybrala ze servert uvedenych v sekci weby
Novinky.cz, iDnes.cz, Aktualne.cz a ParlamentniListy.cz. Prvni t¥i byly vy-
brany z duvodu nejvyssi navstévnosti, zaroven vsSechny tii v oblasti zprav
piebiraji zpravy z CTK a pouze k nim dopliiuji vlastni obsah. Parlamentni-
Listy.cz pak byly vybrany jelikoz kromé zprav prebranych z CTK v rubrice
Zpravy publikuji i ¢lanky napsané politiky a rozhovory s nimi.

V dalsim textu budu server Nowvinky.cz nazyvat pouze Novinky, iDnes.cz
pouze iDnes, Aktualne.cz pouze Aktualné a ParlamentniListy.cz pouze jako
PL ¢i Parlamentni listy.

3.2.3 Vstup a vystup modulu

Crawler bude stahovat ¢lanky z dané rubriky na vybraném zpravodajském ser-
veru. Clanky se budou stahovat od nejnovéjsich po ¢lanky publikované v urdi-
tém datu. Vstupem tedy bude ndzev zpravodajského serveru, rubrika a datum.
Stazeny budou ¢lanky s datem pozdéjsSim nebo stejnym jako zadané datum.
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Vstupni parametr server bude moci nabyvat hodnot Novinky, iDnes, Ak-
tualne a PL. Pro parametr rubrika pak pujde vybirat jednu ze dvou moznosti,
a to domdci a zahranicni, coz jsou rubriky, které maji servery Novinky, iD-
nes a Aktudlné spole¢né. Parlamentni listy nemaji rubriku pro zpravy déle
rozdélenou. Dalsi rubriky by bylo nutné doimplementovat v zavislosti na kon-
krétnich rubrikdch vybraného serveru. Vstupni parametr datum je pak objekt
typu Date.

Vzhledem k vybranému crawleru bude na vstupu také zadén callback s pa-
rametry queueltem, responseBuffer a response, ktery se zavola vzdy po Gspés-
ném stazeni jedné stranky s ¢lankem. Parametr queueltem je objekt nesouci
informace o polozce ve fronté crawleru, ma napiiklad vlastnosti URL, depth
(hloubka zanofeni), host (ndzev domény) atd. Parametr responseBuffer ob-
sahuje objekt typu Buffer s obsahem stazené stranky a parametr response
je node objekt http.ServerResponse nesouci informace o odpovédi serveru
[24]. Jako vystup tedy bude fungovat volani callbacku pii kazdém tspésném
stazeni ¢lanku.

3.2.4 Prochazeni struktury

Pro stazeni urcitého mnozstvi ¢lanki ze zpravodajskych webti pomoci crawleru
je treba nejprve zjistit, jaké pocatecni adresy crawleru zadat a zda se z nich
crawler bude moci dostat ke v§em pozadovanym ¢lanktm. Na vybranych webo-
vych serverech je vzdy implementovan jeden ze dvou zptsobu, jak prochazet
starsi ¢lanky, a to archiv nebo strankovani.

Server Novinky umoznuje prochazeni starsich ¢lankt pomoci archivu. Ar-
chiv je mozné zobrazit vzdy pro danou rubriku na urcéity mésic, napriklad tedy
¢lanky z rubriky domdci pro mésic duben 2016. Mésice v archivu neni mozné
prochazet pomoci odkazii, ale pouze diky formulari umisténému na strance
s archivem.

Servery iDnes, Aktualné a Parlamentni listy resi prochézeni starsich ¢lanku
pomoci strankovani v danych rubrikach. Je tedy mozné se pomoci odkazii do-
stat ze stranky s nejnovéjsimi ¢lanky postupné dal az po ty nejstarsi. Kazdy
ze servertl ma ale strankovani reseno mirné odlisné. iDnes zobrazuje vzdy od-
kaz na predchozi a nasledujici stranku a dale odkazy na tii stranky pred a tri
stranky po aktualné zobrazené strance. Aktudlné zobrazuje pouze odkazy na
dalsi a predchozi stranku. PL zobrazuji odkazt nejvice, a to odkaz na pred-
chozi a nasledujici stranu, odkazy na dvé stranky vpred a dvé stranky vzad,
a odkazy na prvni dvé stranky a na posledni dvé stranky clankt v rubrice.
Strankovani serveru Parlamentnf listy je zobrazeno na obrazku [3.1]

Na kazdém serveru lze pomoci URL adresy stranky rozpoznat, zda se
jednd o stranku s ¢lankem, stranku archivu ¢i stranku se seznamem c¢lanku a
nebo o Uplné jinou stranku. Diky tomu je mozné v crawleru nastavit, aby se
callback volal vyhradné pro stranky obsahujici ¢lanek, a ze stranek s archivem
nebo se seznamem ¢lankl se pouze extrahovaly dalsi URL adresy do fronty.
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Predchozi 1 2 .. 5 6 n 8 9 .. 5760 5761 Dalsi

Obréazek 3.1: Strankovani na serveru Parlamentni listy

Ostatni adresy se pak do fronty nevklddaji. Podstatné zrychleni predstavuje
také omezeni hloubky zanofeni.

3.2.5 Navrh architektury

Pro pouziti modulu node-simplecrawler je tieba znat URL stranky, kde mé
crawler zacit, jakd ma byt maximalni hloubka zanofen{ a podminky pro filtro-
vani URL adres. To jsou parametry, které budou pro kazdy server jiné. Jakmile
ale bude crawler vytvoren, proces stahovani ¢lankt jiz bude pro vSechny ser-
very stejny.

Architektura modulu je zobrazena na obrazku [3.2] Pro vytvoreni modulu
jsem pouzila ndvrhové vzory Factory (na obrazku CrawlerFactory) a Strategy.
CrawlerFactory dostane v konstruktoru jako parametr strategii vytvorenou
modulem podle vstupnich parametri. Na jejim zakladé vytvori instanci tridy
Crawler, kterou vrati modulu a ten pak muze spustit stahovani ¢lanka. Takto
je zajisténa snadné rozsititelnost modulu o nové zpravodajské servery, jelikoz
bude stacit pro kazdy server pouze pridat novou strategii.

1
m — — — vyzada si Crawler — — — — — >[ CrawlerFactory ]

Strategy | — — — — — — — J
—wtvoff — — — — — —
/\
‘ Novinky | ‘ iDnes | ‘ Aktualne | ParlamentniListy |

Obrazek 3.2: Navrh architektury modulu pro stahovani ¢lanki
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3.3 Implementace crawleru zpravodajskych clanku

Kéd modulu byl napsan na zakladé architektury navrzené v sekci Pro
kazdy zpravodajsky server je tedy vytvorena instance node-simplecrawleru
s jinymi parametry.

Nejprve je dle vstupnich parametrt server a rubrika zjisténa URL adresa
stranky se seznamem nejnovéjsich clank, kterd se zada jako vstup crawleru.
Ten pak najde vsechny odkazy na strance a pokud projdou filtrovanim URL
adres, prida je do fronty stranek ke stazeni. Pro kazdy server existuji dva
tvary URL adres, které jsou nastaveny, aby prosly filtrem. Prvni typ je URL
adresa ¢lanku a druhy je URL adresa seznamu ¢lankt ¢i archivu. Oba typy
adres je mozné filtrovat pomoci regularnich vyrazia. Pokud je nalezenda adresa
typu ¢lanek, je stranka stazena a zavolan callback. V pripadé, ze je nalezena
stranka archivu ¢i stranka se seznamem clanki, jsou z ni pouze extrahovany

dalsi URL adresy.

Pomoci rozlisovani typu adres je také mozné znac¢né omezit stahovani ne-
potfebnych stranek. Kazdd HTML stranka totiz obsahuje mnozstvi odkazu
na nepotiebné stranky ¢i soubory, které crawler detekuje, a pokud by nebyly
vyfiltrovany, tak by se i zbytecné stahly. Jedné se napt. o obrazky, kaskadové
styly a podobné, ale také o odkazy v menu, paticce atd. Také by se do crawlo-
vani mohly plést upoutavkové odkazy na dalsi ¢lanky ze stranky se stazenym
clankem. Takto je mozné crawleru fici, ze ma stahovat pouze stranky, které
maji URL adresu typu ¢ldnek nebo archiv ¢i seznam ¢lankid a prislo se na ni
ze stranky typu archiv ¢i seznam ¢lankd.

Na ukéazce kédu jsou zobrazeny regularni vyrazy a podminka crawleru
pro filtrovani stranek na serveru iDnes. Vyraz page se pouziva pro filtrovani
URL adres ¢lankt, vyraz archiv pro filtrovani URL adres stranek se sezna-
mem c¢lankd. Proménnd myCrawler je objekt node-simplecrawleru, kterému
se pomoci funkce addFetchCondition() pridd moznost filtrovat URL adresy
pred jejich pridanim do fronty pro stazeni stranek. Objekt queueItem predsta-
vuje stranku, ze které jsou extrahovany nové URL adresy, a objekt parsedURL
predstavuje ziskanou URL adresu, na kterou se aplikuje filtrovani.

Ukéazka kodu 3.1: Filtrovani URL adres pted jejich pridanim do fronty crawleru

1 |var page = /[a-z\-0-9\_]+.[a-z\-0-9\_]+\.aspx\?c=[A-Za-
z0-9\_1+%/;

2 |var archiv = /zahranicni\.aspx\?strana=\d+$/;

w

4 |myCrawler.addFetchCondition (function (parsedURL,
queueltem) {

5 return (parsedURL.path.match(archiv) && queueltem.
path.match(archiv)) || (parsedURL.path.match(page)
&& queueltem.path.match(archiv));

6|1,
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Crawleru je pri vytvareni zaddna URL adresa, na které ma zacit s crawlo-
vanim. Proces crawlovani pak bézi dokud neni prazdnda fronta se strankami
ke stazeni nebo dokud jsou stazené ¢lanky spravného data (nejsou starsi nez
zadané datum).

Pro servery iDnes, Aktualné a PL neni nastavena maximalni hloubka za-
noreni crawleru kvili ponechdni moznosti strankovani. Do fronty se ukladaji
pouze URL adresy stranek s ¢lanky a stranek se seznamem ¢lanka.

Pro server Novinky je situace slozitéjsi, jelikoz ze stranky archivu neni
mozné pomoci odkazi prejit na archiv predchoziho mésice. Pokud je tedy
potieba stahnout ¢lanky pres vice mésict, musi byt vytvoreno i vice crawlert.
Je pak ale mozné nastavit hloubku zanoteni pouze na hodnotu 2 (stranka, na
které crawler za¢ind, a jedna dalsi), protoze na vSechny stranky s ¢lankem se
pristoupi z prvotni stranky.

Na Parlamentnich listech bylo jesté potfeba vytesit, aby se ¢lanky staho-
valy postupné od nejnovéjsich po starsi. Protoze ve strankovani jsou zobrazeny
i odkazy na stranky s nejstarsimi c¢lanky, crawler by se dostal i tam a zacal
by stahovat ¢lanky tieba nékolik let staré. To by mohlo vést k predc¢asnému
ukonceni crawleru, protoze by se tim zacaly stahovat ¢lanky, které by mohly
byt starsiho data, nez do jakého se ¢lanky maji stahovat. Tento problém je
v modulu vyfeSen zjisténim c¢isla stranky z URL adresy a v pripadé, ze je
rozdil ¢isla aktudlni stranky a éisla nové stranky vyssi nez 2 (coz je pro PL
pocet zobrazenych odkazt na dalsi a predchozi stranky, viz obrazek , nova
stranka se do fronty nepridava.

Na ukézce kédu [3.2] je zobrazen kéd pro spusténi crawlovani. V komentéri
na radku 2 jsou vypsany moznosti pro volbu zpravodajského serveru, na radku
3 pak moznosti pro vybér rubriky.

Ukézka kédu 3.2: Pouziti modulu pro stahovani ¢lanka

1 |const crawler = require("../src/crawler.js");

2

3 |var server = ’Novinky’; // Novinky | iDnes | Aktualne |
1PIL,

4 |var section = ’zahraniéni’; // doméci | zahranié&ni

5 |var dateTo = new Date (2016, 2, 31, 0, 0); // year,
month (indexed from 0!), day, hour, minute

7 | function processData(queueltem, responseBuffer,
response) {

8 console.log("Processing
91}

10
11 | crawler.crawl (server, section, dateTo, processData);

" + queueltem.url);
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3.4 Testovani crawleru zpravodajskych clankt

Vlastni modul vyuziva existujici modul node-simplecrawler, ktery jiz byl otes-
tovan jeho tvirci. Modul pro stahovani ¢lanki pouze nastavuje existujici mo-
dul pro moznost crawlovani z vice zpravodajskych serverti a poskytuje jedno-
duché rozhrani pro spusténi crawlovani s pozadovanymi parametry. Byly tedy
otestovany skutecnosti, zda se stranky stahuji pouze ze spravného serveru a
rubriky a pouze do zadaného data. Modul byl otestovan predevsim ostrym
provozem popsanym v kapitole [0
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KAPITOLA 4

Parser zpravodajskych clanku

Tato kapitola se po seznameni s existujicimi nastroji pro parsovani HTML
obsahu bude vénovat navrhu, implementaci a testovani vlastniho algoritmu
pro ziskani relevantnich informaci z ¢lankt publikovanych na ¢eskych zpra-
vodajskych serverech. Algoritmus bude zaméfen na ziskani nadpisu, obsahu,
klicovych slov a data publikace jednotlivych ¢lankt, jak bylo navrzeno v ka-

pitole

4.1 Existujici nastroje pro ziskavani obsahu
z HTML

Nejvyraznéjsim nastrojem pro ziskdni obsahu z HTML stranek je v Node.js
modul Readability. Znama je rovnéz java knihovna Boilerpipe, pro kterou exis-
tuje wrapper node-boilerpipe, jenz umoznuje jeji vyuziti v Node.js. Dale exis-
tuji komeréni online néstroje, jako napriklad AlchemyAPI ¢i Diffbot, kterymi
se zde ale nebudu zabyvat.

4.1.1 Readability

Readability je modul, ktery se snazi jakoukoli webovou stranku vycistit od
zbytecénych informaci a nechava pouze cisty relevantni obsah. Je zalozen na
algoritmu Arc90 Readability [20].

Cely algoritmus je zalozen na tom, ze v HTML filtruje znacky podle ob-
sahu jejich atributd id a class. Pokud by nazev nékterého z atributti mohl
znamenat, ze dany element obsahuje relevantni text (napft. post, article, con-
tent...), je zafazen do seznamu pozitivnich nédzvi. Naopak pokud obsah atri-
butu znaci, ze by mohlo jit napiiklad o soucast webové Sablony (napf. header,
footer, menu...), jméno je zafazeno do seznamu negativnich ndzvi. Jakmile
jsou sestaveny tyto dva seznamy, algoritmus v HTML zadané stranky najde
vSechny odstavce (HTML znacka p) a pridd jejich rodicovské elementy do
seznamu elementt. Pro kazdy odstavec pak v zavislosti na hodnotach jeho
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atributi id a class upravi skore rodicovského prvku. Po projiti vSech od-
stavci je v seznamu elementd nalezen prvek s nejvyssim skoére, jeho obsah je
pak povazovan za relevantni obsah stranky [27].

Samotny modul pak umoznuje definovat vlastni funkci pro predzpraco-
vani HTML (dprava HTML stranky pred vstupem do samotného algoritmu)
a vlastni funkci pro doplnéni pravidel filtrovani HTML elementii.

Na vystup je vracen objekt article, ktery m4 atributy

content, ktery v sobé nese extrahovany obsah stranky,

title obsahujici titulek stranky,

textBody, coz je Tetézec obsahujici veskery text nalezeny na strance,

html obsahujici HTML origindlni stranky,

e document, ktery obsahuje DOM vygenerovany modulem JSDOM, a

meta object, coz je odpovéd knihovny request [26].

Readability tedy dokaze z ¢lanku extrahovat nadpis a obsah, neumoznuje
ale ziskani data publikace a klicovych slov. Kromé toho pti testovani na ces-
kych zpravodajskych serverech se ukézalo, ze modul pomérné casto do rele-
vantniho obsahu nezahrne tvodni odstavec ¢lanku. Stava se to napriklad na
serverech Novinky.cz, iDnes.cz, CeskaTelevize.cz ¢i Lidovky.cz. Ve vyextraho-
vaném obsahu také nebyvaji zahrnuty graficky odlisené bloky s dopliujicim
obsahem, ktery se obcas u ¢lankt nachazi. To nékdy nemusi vadit, napri-
klad pokud se jednd o blok s odkazy na podobné ¢lanky, jindy je tim ale
ztracena ¢ast informace, tfeba pokud text bloku néjakym zptisobem c¢lanek
doplnuje.

4.1.2 Boilerpipe

Boilerpipe je javovskad knihovna, pro kterou existuje Node.js wrapper node-
boilerpipe [28]. Z HTML stranek se snazi odstranit veskery nerelevantni obsah.

Algoritmus funguje na principu rozdéleni webové stranky do atomickych
textovych blokt, které jsou nasledné anotovany. Podle anotaci je pak urceno,
zda dany textovy blok patfi do relevantniho obsahu, ¢ nikoli. Atomicky tex-
tovy blok je definovan jako sekvence znaki, které jsou oddéleny jednou nebo
vice HTML znackami s vyjimkou znacky a (odkaz). Anotace jsou informace
o bloku textu, mohou byt

o strukturdlni, kde se zkouma pritomnost urcitych HTML tagu, jako nad-
pisy (h1-h6), odstavce (p), odkazy (a) a oddélujici tagy jako div,
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o textové, kde se urcuje napr. primérna délka slova, pramérna délka véty,
pocet slov, nebo také absolutni a relativni pozice textu ve strance (pokud
blokem bude nésledovat dalsi obsahovy blok, a za blokem Salony dalsi
blok sablony, bloky hlavniho obsahu pak byvaji obaleny bloky sablony),

o denzitometrické, kde se méri hustota odkazu v textu [29].

Boilerpipe extrahuje ze stranky jednotlity text, nedokéaze tedy ziskat zvlast
nadpis ¢lanku, datum publikace a klicova slova. Pokud se extrakce zdari, extra-
hovany text obsahuje i nadpis, ale datum ¢i klicova slova uz nikoli. Pro nékteré
Ceské zpravodajské stranky extrakce obsahu funguje dobte (napt. servery iD-
nes.cz nebo Aktualne.cz), u jinych méa ale stejny problém jako Readability,
a to vynechani ivodniho odstavce ¢lanku (napf. Novinky.cz nebo CeskaTele-
vize.cz).

4.2 Navrh modulu pro parsovani clanku

Cilem algoritmu je z ¢istého HTML vyextrahovat nadpis, datum publikace,
obsah a pripadnd klicova slova zpravodajského ¢lanku. Algoritmus je zalo-
zen na analyze spolecnych prvki ¢lankt z ceskych zpravodajskych serveri a
je rozdélen na ¢tyti hlavni casti, které spolu vzdjemné spolupracuji. Proces
parsovani ¢lanku je zobrazen na obrazku

Pred samotnou extrakci je potfeba prevést vstupni ¢lanek do kédovani
UTF-8. Z takto upraveného HTML kédu stranky bude vytvoren dokumen-
tovy objektovy model (DOM), ktery bude fungovat jako vstup do ¢asti pro
ziskani nadpisu, data, obsahu a kli¢ovych slov. Casti na sebe pak budou na-
vazovat, ale kazda z nich muze fungovat i samostatné. Nejjednodussi bude
ziskani nadpisu a data publikace ¢lanku. Vysledky obou téchto ¢asti vstupuji
do procesu extrakce obsahu ¢lanku, ackoli pro samotné ziskani obsahu nebu-
dou zcela nutné. Pokud by pfi vstupu nebyl zadédn nadpis, algoritmus by si
ho zjistil sam, ¢imz by doslo pouze k mirnému zpomaleni. Zjisténé datum pak
bude pouzito k vylepseni vysledku extrakce tak, ze pokud datum zustane ve
vyextrahovaném obsahu, bude z ného odstranéno. Soucésti algoritmu pro zis-
kani obsahu bude i odhad konce relevantniho obsahu. Ten pak bude pouzit
v procesu ziskani klicovych slov. Nékteré zpravodajské servery totiz maji v pa-
ti¢ce nebo v postrannim menu seznam bud vsech kli¢ovych slov nebo néjakého
jejich vybéru, coz by si algoritmus mohl splést s klicovymi slovy. Pokud mu
bude predan odhadovany konec ¢lanku, tak tyto odkazy bude ignorovat.

V ¢astech hledani data, klicovych slov a obsahu budou vyuzita také micro-
data. Na https://schema.org/ existuji slovniky Article a NewsArticle,
které nékteré Ceské zpravodajské servery pouzivaji pro anotaci svych c¢lanki,
¢imz velmi zjednodusuji a zptesnuji extrakei jejich ¢lanki.
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Nastaveni o Nastaveni
spravného Vytvoreni DOM algoritmu podle
kédovani vstupu
Ziskani nadpisu Ziskani obsahu  Ziskani
¢lanku &lanku klicovych slov
| | Clanku
- —J - L

1 | 1

Informace o nodu Obsah vrati informaci o
Vyuzita pi ziskavan ziskavani obsahu &lanku ANKU, kiera Je vyuzita pri
dalSich casti clanku ziskavani klicovych slov

Ret&zec obsahuijici

l Vraceni l
callbacku s >@
l vysledkem J

Obréazek 4.1: Proces parsovani ¢lankt

4.2.1 Extrakce nadpisu

Extrakce nadpisu c¢lanku je nejjednodussi ¢ast z celého modulu. Algoritmus
bude zalozen na vypozorované informaci, ze nadpis ¢lanku je vzdy ve znacce
nadpisu prvni drovné, tedy v HTML znacce hl. Vétsinou je tento typ nad-
pisu na strance pouze jeden, nékteré servery jich ale maji vice. Kromé toho
zpravodajské servery davaji nadpis ¢lanku také do titulku okna prohlizece,
neboli do HTML tagu title. Tam ale mohou byt také dalsi informace, jako
tfeba nazev serveru, a nelze tedy vzit obsah tagu title jako doslovny nadpis
¢lanku. V pripadé, Ze je tagi hl na strance vice, je dobré z nich vybrat ten,
jehoz obsah je nejpodobnéjsi titulku stranky.

4.2.2 FExtrakce data

Datum publikace ¢lanku je mozné z webové stranky extrahovat pomoci regu-
larnich vyrazt. Ziskany textovy fetézec je pak nutné transformovat do jednot-
ného forméatu.

Ceské zpravodajské servery maji datum na strance umisténo rizné. Ve
velké vétsiné se nachéazi az pod nadpisem c¢lanku, existuji ale vyjimky, kdy je
datum tésné nad nadpisem. Problémem pfi parsovani data ze stranky pomoci
reguldarnich vyrazu je, ze na strance se casto nenachéazi pouze datum publiko-
vani ¢lanku, ale i jina data. Muze to byt napiiklad aktualni datum v hlavicce
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stranky (iDnes.cz, Lidovky.cz, ParlamentniListy.cz...), datum u doporuco-
vanych ¢lanku pod hlavnim ¢ldnkem na strance (napt. CeskaTelevize.cz, dale
servery Novinky a Parlamentni listy zobrazuji pouze ¢as) nebo data u komen-
tara k élanku (EuroZpravy.cz). Nemusi byt tedy jasné, které z nalezenych dat
je datum publikace ¢lanku.

Rtzné servery zobrazuji datum v raznych forméatech, reguldrnim vyrazem
je tedy nutno jich pokryt co nejvice. Kromé toho i jeden server muze mit for-
matu pro zobrazeni data nékolik. Napriklad server Novinky mé ruzny format
pro ¢lanky vydané v aktudlni den (Dnes 16:22), predchozi den ( Véera 16:22)
a jiné dny (pondéli 25. dubna 2016, 6:10), coz je Casté rozdéleni i pro dalsi
servery. Jiné pak odlisuji ¢lanky vydané v nedavné dobé od starsich ¢lankd,
napt. CeskaTelevize.cz (pred 45 minutami, pred 6 hodinams). Déle je potFeba
ve stazeném HTML pocitat s raznymi mezerami a jinymi bilymi znaky. For-
maty ruznych serverii se mohou i ¢asteéné prekryvat a lisit se pouze v drobnos-
tech jako zda je oddélovacim znakem c¢asti data ¢arka ¢i mezera, jestli je pred
datem zobrazen i den v tydnu, ¢i nikoli, zda se s datem zobrazuje i ¢as vlozeni
apod. Napiiklad data starsich ¢lanka serveru iDnes (28. dubna 2016 16:01) se
od data serveru Novinky lisi pouze v zobrazeni dne v tydnu a oddélenim casu
mezerou misto ¢arkou, pak server ParlamentniListy.cz (28. 4. 2016 15:01) od
serveru CeskaTelevize.cz (4. 12. 2015) pouze zobrazenim Casu a od serveru
Tyden.cz pouze chybéjicimi mezerami v datu (28.04.2016 12:16). Déle exis-

......

28, 2016).

Jakmile je ze stranky extrahovan fetezec s datem, je nutné ho pomoci
dalsich regularnich vyrazi prevést do jednotného forméatu, napt. ulozit do
tridy Date, ze které je pak mozné vypsat datum v libovolném formatu.

4.2.3 Extrakce obsahu

Obsah ¢lanku z ceskych zpravodajskych serveru je vzdy obklopen Sablonou
webu. Jako prvni v kédu se nachdazi hlavicka, poté je clanek, pak dalsi infor-
mace jako komentatfe a upoutdvky na dalsi ¢lanky, dale pripadné postranni
menu a na konci paticka webu. Obsah c¢lanku vzdy zacind az za jeho nad-
pisem. Je tedy mozné veskery obsah nad nadpisem c¢lanku ignorovat. Stejné
tak prvky pod obsahem ¢lanku jiz nejsou nijak potrebné. Text pod obsahem
se vyznacuje vysokym mnozstvim textu v odkazech, jelikoz se vétsinou jednd
o reklamy, odkazy na dalsi ¢lanky, stitky k ¢lanku, odkaz do diskuze a tla-
¢itka na socialni sité. VSechny zpravodajské servery maji vytvorené zobrazeni
pro upoutavky na dalsi ¢lanky, které se nachézeji vétsinou hlavné pod c¢lan-
kem, mohou byt ale i pfed nim nebo v jeho pribéhu. Upoutiavka se vétsinou
sklada z obrazku, nadpisu c¢lanku a kratkého textu k nému. Na obrizku a
nadpisu je pak umistén odkaz na dany ¢lanek. Upoutavku ke ¢lanku je mozné

si prohlédnout i na obrdzcich [2.1] a 2.2 z kapitoly
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Algoritmus se tedy bude snazit vybrat z DOM uzly obsahujici text a po-
moci hustoty odkazii v téchto textech a jejich pozici oproti ostatnim uzltim
detekovat, které uzly nejsou soucasti obsahu ¢lanku, a podle toho i urcit ko-
nec obsahu ¢lanku a zahodit zbytek stranky. Zvlast pak budou z HTML od-
stranény zjevné nepotiebné uzly (napf. tagy script ¢i video) a uzly, které
disponuji nazvy tfid (class) nebo identifikdtorn (id), jenz naznacuji, Ze je
v nich umisténa reklama nebo odkazy na socialni sité. Na konci algoritmu
tedy v HI'ML zbyde pouze obsah c¢lanku.

Pokud je ¢lanek anotovan pomoci microdat, pak budou z DOM odstranény
pouze uzly podle jejich hustoty odkazi, nikoli podle pozice, a pomoci microdat
pak bude vybran obsah. Uzly podle hustoty se odstranuji z diivodu, ze nékteré
servery (napr. Echo2/.cz) maji uprostied ¢lanku odkazy na dalsi ¢lanky, coz
neni relevantni obsah ¢lanku a mély by tedy byt odstranény.

Algoritmus je ¢asteéné zalozen na principu boilerpipe, misto déleni ¢lanku
na textové bloky ale vyuzivd dokumentovy objektovy model stranky, ze kte-
rého vybira pouze uzly s textem. Je také vice specializovany, jelikoz boilerpipe
se snazi detekovat obsah na webech rtznych typu, zatimco algoritmus v této
praci je soustfedén pouze na extrakci obsahu zpravodajskych ¢lankt. Urcité
kroky v algoritmu mohou pfipominat i princip Readability diky odstranovani
uzli podle ndzvu HTML znacky ¢i obsahu jeho atributu.

4.2.4 Extrakce klicovych slov

Pokud c¢lanek neni anotovan microdaty, bude algoritmus extrakce klicovych
slov zalozen na podobném zptsobu, jako extrakce obsahu v modulu Readabi-
lity, tedy na hodnotdach HTML atributi id, class, rel a v horsim pripadé
href. Klicova slova na ceskych zpravodajskych serverech se nachézeji bud
v odkazu s atributem rel=’tag’, nebo v odkazu (a), seznamu (ul), odstavci
(p) ¢i tagu div s atributem id nebo class, ktery ma hodnotu obsahujici slovo
tag. Mlze se ale stat, ze klicova slova jsou uloZena pouze v odkazech bez
jakychkoli dalsich atributii nez je href. Odkazy na klicova slova ale vétSinou
obsahuji v adrese rovnéz slova naznacujici, ze se jedna o klicové slovo, je tedy
mozné podle néj poznat odkaz na klicové slovo. Nevyhoda tohoto pristupu je,
ze mimo klicovych slov u ¢lanku muze byt na strance umisténa i jina skupina
klicovych slov, napf. seznam oblibenych témat a podobné. Aby algoritmus
extrahoval pouze klicova slova ¢lanku, je mozné vyuzit detekci konce obsahu
z algoritmu pro detekci obsahu.

4.3 Implementace modulu pro parsovani ¢clankua
V této ¢asti popisi zpusob implementace modulu pro parsovani ¢lanka, ktery
se dle navrhu algoritmu zobrazeného na obrazku sklada z nékolika casti,

které popisi v jednotlivych sekcich.
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4.3.1 Vstup a vystup modulu

Vstupem do algoritmu bude bud URL adresa webové stranky s ¢lankem, cesta
k souboru s ¢ldnkem a nebo buffer (objekt typu Buffer) s obsahem stréanky
s ¢lankem. Déale bude na vstupu zadan objekt s nastavenimi pro algoritmus.
Nepovinné je mozné zadat na vstupu i fetézec obsahujici informaci Content-
Type o predaném obsahu (pouzije se v pripadé, ze byl zadan buffer nebo cesta
k souboru).

Po skonceni parsovani modul zavold callback definovany na vstupu. Call-
back bude mit parametry error, vyplnény v pripadé chyby, a objekt article.
Ten bude mit vlastnosti

e header, obsahujici Fetézec s extrahovanym nadpisem clanku,

e date, obsahujici objekt Date s extrahovanym datem c¢lanku,

e keywords, obsahujici pole extrahovanych klicovych slov,

e content, obsahujici fetézec s extrahovanym obsahem,

e result, coz je objekt s vlastnostmi header, date, keywords a content, a

o contentHTML, coz je DOM obsahujici HTML vyextrahovaného obsahu
(véetné hlavicky obsahujici definici kédovani).

4.3.2 Predzpracovani

Pred samotnym parsovanim stranky jsou provedeny nasledujici tfi kroky.

Prevedeni kédovani Koédovani dokumentu je mozné urcit dvéma zpusoby.
Prvni z nich je pomoci hlavicky Content-Type v pripadé, Zze na vstupu byla
zadana URL adresa, nebo pomoci stejnojmenného vstupniho parametru v pii-
padé, ze byl zadan soubor nebo buffer. Pokud neni mozné zjistit kédovani
touto moznosti, tak je zjisténo primo z obsahu souboru, konkrétné z HTML
hlavicky. Jakmile je zjisténo kodovani, tak pokud dokument neni v UTF-8,
prevede se obsah dokumentu pravé do kédovani UTF-8 pomoci Node.js mo-
dulu encoding’]

Vytvoreni DOM Dokumentovy objektovy model je vytvoren z dokumentu
v kédovani UTF-8 pomoci Node.js modulu JSDOME} Na vstupu je mu predan
buffer obsahujici HTML stranku s ¢lankem.

®https://www.npmjs.com/package/encoding
Shttps://github.com/tmpvar/jsdom
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Nastaveni algoritmu podle vstupu Pred zacatkem parsovani je algo-
ritmus nastaven podle vstupniho objektu s nastavenimi. Konkrétni moznosti
nastaveni budou popséany v sekci [£.3.7}

4.3.3 Extrakce nadpisu

Kéd algoritmu pro ziskdn{ nadpisu je zobrazen na ukdzce koédu[£.1] Algoritmus
nejprve najde vSechny nadpisy prvni trovné. Pokud na strance existuje pouze
jeden, znamend to, ze jde o nadpis ¢lanku. Pokud jich je vice, tak pomoci
Levenshteinovy vzdalenosti porovna nalezené nadpisy s titulkem stranky a
ten nejpodobnéjsi povazuje za nadpis clanku. Algoritmus vraci DOM uzel
s nadpisem c¢lanku. Pro ziskani textu je tfeba pouzit funkci text ().

Ukézka koédu 4.1: Extrakce nadpisu ¢lanku

1 |var header;

2 |var headerLdist = Infinity;

3 |var ldist_temp;

4

5 |if ($("h1").length > 1) {

6 $("h1").each(function(key, value) {

7 ldist_temp = ldist.getEditDistance($("title").text
(), $(this).text ());

8 if (1ldist_temp < headerLdist) {

9 headerLdist = 1ldist_temp;

10 header = $(this);

11 }

12 B

13 |2

14 |else header = $("h1");

4.3.4 Extrakce data

Na ukéazce kdédu je zobrazen pseudokdd algoritmu pro ziskani data publi-
kace ¢lanku.

Nejprve se zjisti, zda je ¢lanek anotovian pomoci microdat. Pokud ano,
tag, kde je zobrazeno datum c¢lanku, by mél mit atribut itemprop s hod-
notou datePublished nebo dateCreated. Tento tag muze mit také vlast-
nost content nebo datetime, kde je uloZzeno datum ve formatu 2015-12-
04T16:43CET nebo 2015-12-03T20:32:57+00:00. Pokud jim disponuje a ob-
sah vyhovuje jednomu z téchto forméati, je jeho hodnota brana jako datum
publikace. Pokud ne, vezme se jako datum publikace text daného tagu.

Pokud ¢lanek neni anotovany pomoci microdat, je potreba spravné datum
nalézt pomoci regularniho vyrazu v textu ¢lanku. K tomu je potieba rozlisit
datum c¢lanku od ostatnich dat na strance. Algoritmus toto fesi pomoci de-
tekce prvniho nadpisu prvni trovné. Pokud byl nalezen tretézec odpovidajici
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regularnimu vyrazu pro datum pred detekci nadpisu, je toto datum povazo-
vano za datum publikace ¢lanku pouze pokud se nachézi v blizkosti nadpisu,
tedy pokud je tag hl jeho sourozencem ¢i sourozencem jeho rodice. Pokud
bylo nalezeno datum az po detekci nadpisu, je povazovano za datum ¢lanku a
algoritmus kondéi. Dalsi data na strance se jiz nehledaji, protoze to s nejvyssi
pravdépodobnosti budou data jinych ¢lankt nebo komentaru.

Po nalezeni tetézce s datem clanku je tfeba pomoci dalsich reguldrnich

vyrazu v fetézci detekovat rok, mésic a datum, pripadné i ¢as, a pomoci téchto
hodnot vytvorit objekt Date, ktery je pak vracen jako extrahované datum

clanku.
Ukéazka kédu 4.2: Pseudokédd algoritmu pro extrakci data
1 |var date = ’’;
2 |var dateRegExp = reguldrni vjraz pro extrakci data;
3
4 |if (&lanek je anotovan pomoci microdat) {
5) var itprop = $("x[itemprop=’datePublished’], *[
itemprop=’dateCreated’]");
6 if (itprop.attr("datetime") != null && itprop.attr ("
datetime") .match (dateRegExp))
7 date = itprop.attr("datetime");
8 else if (itprop.attr("content") != null && itprop.
attr("content") .match(dateRegExp))
9 date = itprop.attr("content");
10 else
11 date = itprop.text().match(dateRegExp) [0];
12 |} else {
13 var nodes = rodicovské uzly vSech textovych uzld;
14 var hl = false;
15 for (var i = 0; i < nodes.length; i++) {
16 if ('hl && node[i].prop("tagName") == "H1")
17 hl = true;
18 if (node[i].match(dateRegExp)) {
19 if (hl == true)
20 date = nodel[i].text () .match(dateRegExp) [0];
21 break;
22 if (node[i] nebo node[i].parent m& sourozence "HI
")
23 date = nodel[i].text () .match(dateRegExp) [0];
24 break;
25 }
26 }
27 |}
28
29 |return getDateFromString(date);
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4.3.5 Extrakce obsahu

Na obrazku je zobrazen zjednoduseny graf procesu pro ziskani obsahu.
Nejprve algoritmus zjisti, zda je ¢lanek anotovan microdaty. Pokud tomu tak
je, vyuziji se microdata pro ziskdni obsahu. Pokud ne, obsah je ziskdan po-
moci detekce textovych uzlla, vypocitani jejich statistik a smazani uzla, které
jsou rozpoznany jako nenesouci relevantni obsah ¢lanku. Z obou téchto ¢asti
je vystupem promazany DOM, ve kterém by mél z vétsi ¢asti zistat pouze
relevantni obsah. K jeho docdisténi se nasledné algoritmus pokusi odstranit pri-
padné prvky obsahujici reklamy a odkazy/tlacitka na socidlni sité. Po tomto
kroku jsou pak z DOM smazany veskeré prazdné uzly, které v ném mohly
zlistat po promazani. Na konci je pak z vycisténého DOM ziskan pouze text,
ktery je procistén od nadbyteénych bilych znaki. Nize popisi detailnéji zvlast

kazdou zminénou cCést.
Odstranéni Odstranéni
reklam tlacitek pro
sociélni sité

Odstranéni
Procisténi textu
prazdnych uzll

Obrazek 4.2: Proces ziskiani obsahu

Detekce obsahu
podle struktury
stranky s ¢lankem

Microdata?

Detekce obsahu
pomoci microdat

'

4.3.5.1 Detekce obsahu podle struktury stranky s ¢lankem

Nize budou popsany jednotlivé kroky ziskani obsahu podle struktury stranky
s ¢lankem.

Odstranéni netextovych HTML tagti Na zacatku algoritmu jsou z DOM
odstranény netextové HTML tagy jako script, style, form, video apod.

Odstranéni obsahu nad nadpisem c¢lanku Jelikoz obsah ¢lanku se vzdy
vyskytuje pouze pod jeho nadpisem, ¢asti stranky nad nim je mozné odstra-
nit. V této ¢asti algoritmus odstrani vSechny predchazejici sourozence uzlu
s nadpisem a vSechny predchazejici sourozence jeho predkii. Poté je odstranén
i uzel s nadpisem, ktery v extrahovaném obsahu rovnéz neni zadouci.

Ziskani mnozZiny uzlia s texty a jejich statistiky V této fazi je vybrana
mnozina DOM uzlt, pro které budou vypocteny statistiky a v dalsich fazich
algoritmu se bude rozhodovat, zda jejich obsah patii do relevantniho obsahu
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¢lanku, ¢i nikoli. Do mnoziny jsou vybrany jednak rodicovské uzly textovych
uzlt, které nemaji zadného z predku typu odkaz (a), a jednak rodic¢ovské prvky
odkaztu (uzlu typu a), které obsahuji néjaky text. Vybér uzla je zobrazen na
ukdzce kédu 4.3

K takto vybranym uzlim se pak vypocitaji statistiky, na zakladé kterych
je posléze rozhodnuto o tom, zda dany uzel patii do obsahu ¢lanku. Pro kazdy
uzel se pocita pocet potomku, pocet potomku typu odkaz, pocet potomku
typu text, pocet slov textu mimo odkazy, pocet slov textu v odkazech a délka
znaki textového obsahu uzlu.

Ukéazka kddu 4.3: Vybér uzli pro prochazeni a vypocet statistik

1 |var withNoAParents = $(":not(:has(*))").contents ().
filter (function () {

2 return (this.nodeType == 3 && $(this).parents("a"
length == 0);

3 [}).parent () ;

4

5 |var aParents = $(":not(:has(x))").contents().filter (

function () {

6 return (this.nodeType == 3 && $(this).parents("a"
length > 0);

}) .closest("a").parent ();

0 =

9 |var allNodes = withNoAParents.add(aParents) ;

Oznaceni uzli ke smazani podle hustoty odkaza v jejich textovém
obsahu V tomto kroku jsou na zdkladé vypocitanych statistik kazdého uzlu
v predchozim kroku nékteré uzly oznaceny jako pro obsah nepotiebné, neboli
ke smazani. Podminkou pro toto oznaceni je, ze pocet slov mimo odkazy nebo
pocet potomkt typu text je nulovy, nebo pomér poctu slov v odkazech a poctu
slov v uzlu celkem je vyssi nez stanovena konstanta, defaultné nastavena na
hodnotu 0,7. Pokud je tedy v uzlu vice nez 70 % textu v odkazech, uzel je
oznacen k odstranéni. Konstantu pro pomeér slov v odkazu vic¢i véem slovum je
mozné nastavit ve vstupnich parametrech algoritmu. Timto krokem by se mély
oznacit ke smazani vSechny uzly obsahujici reklamy, odkazy na jiné ¢lanky,
pripadné seznamy odkazu na témata, menu a podobné, tedy vétsina uzli pod
obsahem ¢lanku.

Oznaceni uzli ke smazani podle jejich obsahu a pozice vici ostat-
nim uzlim V této casti algoritmu se v cyklu projde celd mnozina uzlt
vybranych v predchozi ¢asti. Algoritmus si v kazdém kroku cyklu zjisti nebo
pamatuje, kolik predchozich uzli a kolik nasledujicich uzlt zkoumaného uzlu
bylo oznaceno ke smazani. Na zakladé takto zjisténé pozice aktualniho uzlu

Vv,
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patii, nebo nepatti. Kromé toho detekuje i uzly s urcitym obsahem, které
rovnéz z vysledku vylucuje.

uzly. Algoritmus si udrzuje informaci o odstranéni ¢i ponechani urcitého poctu
uzli nachézejicich se pred a po pravé zkoumaném uzlu. Defaultné je tento
pocet nastaven na ¢islo 3, je mozné ho ale upravit v nastaveni algoritmu, kde
se nachazi pod ndzvem NEARBY. Zkoumany uzel se odstrani pokud

e vsechny ze stanoveného poctu uzla pred nim, resp. po ném, jsou ozna-
Ceny ke smazani a zaroven pro uzly po ném, resp. pred nim, plati, ze je
jejich pocet ke smazani déleno jejich stanovenym poctem vyssi nez pre-
dem stanovend konstanta REMOVE_RATIO (defaultné nastavend na
hodnotu 0,6 — tedy pokud dva ze tii nasledujicich, resp. predchazejicich,
uzli jsou oznaceny ke smazani, tedy jejich pomér je 0, 66, a vSechny pred-
chézejici, resp. nasledujici, uzly jsou rovnéz oznaceny ke smazani, pak je
zkoumany uzel také oznacen ke smazani; prikladem muze byt mnozina
uzlu {S, S, S, A, S, O, S}, kde S znamend odstranéni, O ponechani a A
aktuélni uzel),

e zkoumany uzel se nenachdzi na za¢atku ani na konci ¢lanku (existuje
alesponn NEARBY predchozich a NEARBY nasledujicich uzli) a pocet
predchozich a nasledujicich uzl ke smazani déleno poctem vsech pred-
chozich a nésledujicich uzli je vyssi nez REMOVE _RATIO — napft.
pokud jsou uzly za sebou oznaceny {S, S, O, A, S, S, O}, tak jejich
pomér uzli pro smazani a uzli pro ponechdni je 0, 66, coz pro pripad, ze
REMOVE_RATIO = 0,6 vede k oznaceni aktudlniho uzlu ke smazéni),

e vsechny predchéazejici uzly byly oznaceny jako relevantni obsah a vSechny
nasledujici uzly byly oznaceny ke smazani, jiz byl extrahovan néjaky text
o minimalni délce a text ve zkoumaném uzlu mé nejvyse stanovenou
maximalni délku (jednd se tedy o ndpadné kratky text na konci ¢lanku).

Jednim z typh uzli, které projdou pres sito podle hustoty odkazt ale obsah
¢lanku nenesou, jsou uzly obsahujici seznam kli¢ovych slov oddélenych ¢arkou
nebo jinym oddélovac¢em (napt. ,|“). Pocet slov v odkazu je pak o jedna vyssi
nez pocet slov mimo odkaz, ale vSechna slova mimo odkaz (tedy oddélovace)
maji stejnou hodnotu. Algoritmus tedy uzly s takovymi seznamy oznacuje ke
smazani. Déle vylucuje také uzly s datem publikace, které do relevantniho
obsahu nepatri.

V pribéhu cyklu si pak udrzuje informaci o tom, kolik uzlt za sebou bylo
oznaceno ke smazani. Jakmile zjisti, Ze byla naplnéna predem definovand kon-
stanta za sebou oznacenych uzli ke smazani, urci, ze posledni uzel neoznaceny
ke smazani byl posledni uzel s obsahem ¢lanku a znaci tedy konec obsahu.
Vsechny uzly nachézejici se az za danym uzlem pak oznaci ke smazani. Pocet
za sebou smazanych uzl pro rozhodnuti o konci ¢lanku je defaultné urcen na
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hodnotu 8, je ale mozné ji zménit v nastaveni algoritmu. V tomto sméru bylo
tieba vytesit problém, kdy nékteré servery (napt. ParlamentniListy.cz nebo
Neovlivni.cz) umistuji do obsahu ¢lanku seznam odkazi na ¢lanky s podob-
nym tématem, coz by mohlo vést k mylné detekci konce ¢lanku a predc¢asnému
ukonceni algoritmu. Pro vyreseni tohoto problému byla do algoritmu zapra-
covana podminka kontrolujici, zda po seznamu uzli ke smazani nenasleduje
nékolik uzli neoznacenych ke smazani a zda délka textu téchto uzla je vyssi
nez néjakd nastavend minimdalni délka textu (to zabranuje algoritmu pova-
zovat napriklad uzly s jednim slovem za relevantni obsah). Pokud byly za
seznamem uzli ke smazani nalezeny i uzly s relevantnim obsahem, je tato
skupina povazovana za odkazy ve ¢lanku a Citac¢ za sebou odstranénych uzla
je vynulovan. Rovnéz nékteré servery umistuji pfed c¢lanek odkazy na dalsi
¢lanky, coz by mohlo vést k ukonceni algoritmu jesté pred extrakeci jakéhokoli
relevantniho obsahu. Konec ¢lanku tedy mtize byt oznacen az po tom, co byl
néjaky relevantni obsah nalezen.

Jelikoz oznaceni aktualné zkoumaného uzlu ke smazani se promitne pouze
ve vyhodnocovani jeho nasledujicich uzli, je mozné v algoritmu nastavit, aby
se mnozina uzli prosla vicekrat. Na vétsiné serveru to ale nevede k vyraznému
zpresnéni extrahovaného obsahu.

Na ukézce kédu [4.4] je zobrazen zjednoduseny pseudokéd funkce pro pru-
chod uzll a jejich oznaceni ke smazani dle pozice a typu obsahu.

Ukéazka kédu 4.4: Pseudokdd oznaceni uzli ke smazani podle jejich pozice a
typu

1 |function markToRemoveAccordingToTypeAndOrder (nodes) {

2 var positionStats = initPositionStats();

3 var textLen = 0;

4 var toRemoveConsecutive = 0;

5

6 for (var k~= 0; k~< ITERATE; k++) {

7 for (var i = 0; i < nodes.length; i++) {

8 positionStats = updatePositionStats();

9 if (shouldBeRemoved(node[i], positionStats)) {

10 nodes[i].remove = true;

11 toRemoveConsecutive++;

12 if (removeConsecutive(nodes, i,
toRemoveConsecutive, textLen)) {

13 markNextNodesForRemoval (nodes, i + 1);

14 break;

15 }

16 } else {

17 textLen += nodes[i].textsLen;

18 toRemoveConsecutive = 0;

19 }

20 }

21 }

22 |}
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Y, v

Detekce upoutavek na dalsi ¢lanky a jejich odstranéni U odstranéni
upoutavek na dalsi ¢lanky je vyuzito faktu, ze v jednom uzlu existuje obrazek
a text, kde na kazdém z nich je odkaz se stejnym obsahem atributu href. Je
tfeba ale kontrolovat, zda stranka nema upoutavky ve stejné trovni jako je
hlavni obsah, pak by totiz hrozilo, Ze se odstrani i uzel s relevantnim obsahem.
Koéd pro odstranéni uzli obsahujicich upoutavky je zobrazen na ukéazce kédu

4.5
Ukazka kédu 4.5: Odstranéni upoutavek na dalsi clanky
1 |var removeAncestorO0fImgAndA = function($, textlen,
minPagelen) {
2 $("a > img").each(function(key, val) {
3 var href = $(this).parent().attr("href");
4 if (href.length > 1 && 'href.match(/\’|\"/) && $(
this) .parent () .parent () .find("alhref="" + href +
">]1").length > 0) {
5 if (textLen == undefined || minPagelen ==
undefined) var minText0Ok = true;
6 else var minTextO0k = textLen - $(this).parent().
parent () .text () .length > minPagelen;
7 if (minTextO0k) $(this).parent () .parent().remove ()
8 }
9 B
10 | };

Odstranéni uzld oznacenych ke smazani Na zavér se pomoci seznamu
uzli odstrani uzly drive oznacené ke smazani z dokumentového objektového
modelu.

4.3.5.2 Detekce obsahu pomoci microdat

Nize budou popsany jednotlivé kroky ziskani obsahu pomoci microdat.

Detekce a odstranéni uzld s vysokym pomeérem odkazti Tato cast
je shodnd s kroky Ziskdni mnoziny uzlu s texty a jejich statistiky, Oznacend
uzli ke smazdni podle hustoty odkazi v jejich textovém obsahu a Odstranéni
uzli oznacenyjch ke smazdani v detekci obsahu podle struktury stranky v sekci
[M:35.1] V detekei obsahu pomoci microdat je tento krok zarazen kvili serve-
ram, které v obsahu svych ¢lankt uvadéji odkazy na dalsi ¢lanky, napiiklad
souvisejici s danym tématem. Tyto odkazy v ptipadé ziskdni obsahu pomoci
microdat zustanou ve vyextrahovaném textu, ackoli k obsahu ¢lanku nepatii.
V tomto kroku jsou tedy uzly s témito odkazy odstranény.
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Extrakce uzlti oznacenych microdaty jako obsah Obsah je ve slovni-
cich Article a NewsArticle oznacen atributem itemprop, ktery ma hodnotu
articleBody. Na nékterych serverech pak byva zvlast oznacen prvni (ivodni)
odstavec ¢lanku atributem itemprop s obsahem description. V této fazi jsou
tedy uzly s témito vlastnostmi v HTML zachovany, zatimco vSechny ostatni
uzly (kromé primych predki) jsou odstranény.

Odstranéni netextovych HTML tagt Tento krok je stejny jako stej-
nojmenny krok v detekci obsahu podle struktury v sekci V detekci
obsahu pomoci microdat je zafazen zejména kvili vycisténi HTML hlavicky,
neni tedy nezbytné nutny.

4.3.5.3 Odstranéni reklam

Pokud mé néktery uzel v DOM atribut id nebo class, jehoz obsah vyho-
vuje reguldrnimu vyrazu ADVERTISING_REGEXP na ukézce koédu uzel je
odstranén. Pravé tak v pripadé, ze text uzlu vyhovuje regularnimu vyrazu
ADVERTISING_IN_TEXT_REGEXP, uzel je také odstranén.

Ukézka koédu 4.6: Regularni vyrazy pro odstranéni uzlt obsahujicich reklamu

1 ‘ADVERTISING_REGEXP = /.x(reklama (["a-z\u00CO-\uO17F]11$)
‘ | komercni | komerce | commercial | reklamni | sponzorovane |
sponzor | sponzori) .*/i;
2 | ADVERTISING_IN_TEXT_REGEXP = /reklama ([Ta-z\u00CO-\
\ u017F]11$)/1;

4.3.5.4 QOdstranéni tlacitek pro socialni sité

Pokud méa néktery uzel v DOM atribut href nebo src, jehoz obsah vyhovuje
reguldrnimu vyrazu na ukdzce kédu (SOCIAL_NETWORKS_REGEXP), uzel je
odstranén.

Ukéazka kodu 4.7: Regularni vyraz pro odstranéni uzlti obsahujicich tlacitka
pro socialni sité
1 ‘SOCIAL_NETWDRKS_REGEXP = /(facebook\.com|twitter\.com]
‘ plus\.google\.com) /i;

4.3.5.5 Odstranéni prazdnych uzli

Po promazavani uzli v DOM jisté zbyly uzly, které v sobé jiz nenesou zadny
obsah. V tomto kroku algoritmus takové uzly z DOM odstrani.
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4.3.5.6 Procisténi textu

Ze zbylého HTML je pak ziskdn text, ktery je procistén od nadbyteénych
bilych znakt a poslan na vystup.

4.3.6 Extrakce klicovych slov

Na ukédzce kédu [4.§] je zobrazen pseudokdd algoritmu pro extrakei klicovych
slov ¢lanku. Jeho myslenka je velmi jednoducha. V prvni radé se zjistuje, zda
je ¢lanek anotovan microdaty. Pokud ano, jsou klicova slova ziskana z uzli
s atributem itemprop s hodnotou keywords, coz je zpisob, jakym jsou klicova
slova popsana ve slovnicich Article a NewsArticle.

Ukéazka kodu 4.8: Pseudokdd algoritmu pro ziskani klicovych slov

function getParsedKeywords($, hl, articleEnd) {}
var tags = new Array();
if ($("*[itemprop=’keywords’]").length ==
tags = getKeywordsAccordingToMicrodata(
} else if ($("alrel=’tag’]").length > 0)
tags = getKeywordsAccordingToArel () ;
} else if ($("alclass*=’tag’], alid*=’tag’]").length
> 0) {
tags = getKeywordsAccordingToAProps () ;
9 } else if (existuje uzel ul, div nebo p s~atributem
id nebo class s~hodnotou ’tag’) {
10 tags = getKeywordsAccordingToTagProps () ;
11 } else if ($("ull[class*=’tag’], ull[id*=’tag’]").
length > 0) {
12 tags = getKeywordsAccordingToUlProps () ;
13 } else if ($("div[class*=’tag’], div[id*=’tag’]").
length > 0) {

D {

)
{

N O O W N

co

14 tags = getKeywordsAccordingToDivProps () ;

15 } else {

16 removeUpFrom (hl) ;

17 removeEndOfPage ($, articleEnd);

18 var i = 0;

19 $(’alhref]’).each(function(key, value) {

20 var href = $(this).attr("href");

21 if ($(this).attr("href").match(/.x(tagl|tagyltags|
tema|tematal|klicove (-|_)slovolklicova(-|_)
slova|keyword|keywords |klic|klice) .x/i))

22 tags[i++] = $(this).text () .trim();

23 1)

24 }

25 return deleteDuplicatesAndEmptyStrings (tags);

26 |}
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4.3. Implementace modulu pro parsovani ¢lanki

V pripadé, ze ¢lanek neni anotovan microdaty, klicova slova servery vét-
sinou umistuji bud do odkazu (znacka a) s atributem rel=’tag’, nebo do
odkazt, seznamu (znacka ul), odstavce (znacka p) nebo znacky div s atri-
butem class ¢i id, které maji hodnotu, kde se vyskytuje slovo tag. Prednost
maji, pokud je jejich hodnota pouze tag bez dalsich znakt. Nékteré servery
ale maji uzly s klicovymi slovy v odkazu bez jakychkoli dalSich atributt nez
href, detekce takovychto klicovych slov je tedy obtiznéjsi. Nastésti zde plati,
ze URL adresy umisténé na klicovych slovech, obsahuji néktera slova, kterd
napovidaji, ze jde o adresu klicového slova, naptiklad tag, keywords nebo té-
mata, a porovnanim téchto adres s reguldrnim vyrazem je mozné urcit, zda
jde o klicové slovo.

Problémem urcovani klicovych slov podle URL odkazu je, ze takovéto od-
kazy se mohou nachézet tfeba i v menu (napt. seznam nejaktualnéjsich témat),
at uz v hlavicce ¢i postrannim panelu, nebo v pati¢ce ve formé napr. nejobli-
bengjsich témat. To pak muze vést k extrakci klicovych slov, ktera k ¢lanku
viubec nemusi pattit. Tato situace se da vyresit pomoci vstupnich parametru
obsahujicich uzel s nadpisem a uzel nasledujici nékolik uzli po odhadnutém
konci ¢lanku (tj. uzel, na kterém algoritmus pro ziskani obsahu rozhodl, zZe
vSechny dalsi uzly mohou byt smazany). Z DOM jsou pak odstranény uzly
pred nadpisem a nékolik uzli po odhadnutém konci ¢lanku. Tim je v DOM
ponechén obsah ¢lanku a jeho okoli, kde by se méla nachazet i klicova slova.
Diky tomu neni mozné extrahovat rizné odkazy na témata v menu ¢i paticce.
Pred vracenim pole s klicovymi slovy je pole jesté procisténo od piipadnych
prazdnych prvkia a moznych duplikdtt (muze se stat napf. na serveru No-
vinky, ktery ma klicova slova vyznacena odkazy v textu, nikoli jejich vyctem
v blizkosti ¢lanku).

4.3.7 Pouziti modulu

Na ukdzce kédu [4.9] je vidét pifklad pouziti modulu pro extrakei informaci
ze stranky s ¢lankem. V tomto pripadé je jako vstup definovina URL adresa
¢lanku, muze to byt ale i cesta k souboru a nebo objekt typu Buffer s na-
¢tenym obsahem stranky. Objekt options definuje nastaveni pro algoritmus,
kterd budou popsana nize. Algoritmus se spusti zavolanim funkce parse()
s parametry url, options a funkci, kterou ma algoritmus zavolat po dokon-
¢eni parsovani.

Na ukézce kodu [£.10] je zobrazen vystup programu zobrazeného na ukézce
kédu[4.3.7] Vystup je zobrazen ve formatu JSON a obsahuje vlastnosti header
s extrahovanym nadpisem ¢lanku, date s datem publikace ¢lanku ve forméatu
vystupu funkce toIS0String() objektu Date, keywords s polem zjisténych
klicovych slov a content s obsahem ¢lanku.
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Ukézka kédu 4.9: Priklad pouziti modulu pro ziskani informaci o ¢lanku

1 |var parser = require("./src/parser.js");

2 |var url = "http://www.novinky.cz/zahranicni/svet
/396487 -u-indonesie -uderilo-mohutne -zemetreseni -jsou
-obeti-na-zivotech.html";

3 |var options = { "linksRatio": 0.5, "removeRatio": 0.5,
"consecutiveCountRemove": 5 };

parser .parse (url, options, function(err, article) {
if (err) console.log(err);
else {
console.log(article.result);
}
10 |3

© 0~ O Ut

Ukéazka kédu 4.10: Ukéazka vystupu modulu

[\

"header": "U Indonésie uderilo mohutné zemétireseni,
jsou obé&ti na Zivotech",
"date": "2016-03-02T13:27:00.982z2",
"keywords": [
"Zemétreseni",
"Tsunami"
e

"content": "Zapadnim pobfezim Indonésie otfaslo

0~ O Ut~ W

mohutné zemétreseni o~sile 7,8 stupné Richterovy S
kdly. Informovala o~tom americkd geologicka sluzba
USGS. Australské a indonéské urady nasledné
vydaly varovani pfed privalovou vlnou tsunami, to
vS8ak bylo pozdéji zruSeno. Indonéské idrady podle
agentury Reuters hléasi obéti na Zivotech.
Informace o~tom, kolik 1idi zemfelo, kolik jich
utrpélo zranéni ani rozsah Skod zatim neni znéam.
Obyvatelé mésta Padang v-~regionu Zapadni Sumatra
se kvidli strachu z~hrozici tsunami uchylili do vys§
Sich poloh."

Modul méa hlavné kvali algoritmu pro extrakci obsahu nékolik moznosti
nastaveni. Ta se predavaji jako vlastnosti objektu v parametru. Moznosti jsou
nasledujici.

e nearby, neboli okoli uzlu, urcuje, u kolika predchozich a u kolika na-

sledujicich uzla se zjistuje, zda byly tyto uzly oznaceny ke smazani, a

z vysledku se urcuje, zda zkoumany uzel ma byt také vyloucen. Mozné
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4.3. Implementace modulu pro parsovani ¢lanki

hodnoty jsou (1, 20), defaultné je nastaveno 3. To znamend, ze kdyz al-
goritmus zkouma4, zda uzel vyradit na zakladé jeho pozice, kouka se na
tTi predchozi a tii nasledujici uzly, zda byly oznaceny ke smazani.

linksRatio nastavuje, jaka ¢ast slov v uzlu musi byt umisténa v odkazech,
aby byl ze stranky odebran. Mozné hodnoty jsou (0, 1), defaultné je na-
staveno 0,7, coz znamena, ze se odstrani uzly se 70 a vice procenty slov
v odkazech. V pripadé, ze pri extrakci zlstaly ve vyextrahovaném ob-
sahu i prvky, které nemély, a obsahuji vétsi mnozstvi odkaz, je vhodné
tuto hodnotu snizit. Naopak, pokud algoritmus maze, co nema, je nutné
hodnotu zvysit. Pii testovani se ale nutnost zvysovani hodnoty nikdy
neprojevila.

removeRatio urcuje, jak velké musi byt mnozstvi okolnich uzlt oznace-
nych ke smazani, aby byl i zkoumany uzel oznacen ke smazani. Mozné
hodnoty jsou (0,1), defaultné je nastaveno 0,6, coz znamend, Ze aspon
60 % ze zkoumanych predchozich a nasledujicich uzli musi byt oznaceno
ke smazéani, aby se i pravé zkoumany uzel vytadil. V pripadé, ze algo-
ritmus neodstrani vsechny nezadouci prvky ze stranky, je mozné tuto
hodnotu snizit. Naopak pokud odstrani i néco navic, je potieba ji zvysit
(nebyl zjistén pripad, kdy by to bylo nutné).

consecutiveCountRemove nastavuje pocet za sebou oznacenych uzli ke
smazéni (s vyjimkou odkazi uprostied textu ¢lanku a odkazu pred
¢ldnkem), kdy algoritmus rozhodne, Ze text ¢lanku jiz skoncil a oznadi
vsechny zbylé uzly ke smazani. Mozné hodnoty jsou cela ¢isla vétsi nebo
rovnad dvéma, defaultné je nastaveno 8. Pokud by algoritmus obsah
clanku necekané zkratil, je tfeba nastavit vyssi hodnotu. Naopak po-
kud algoritmus neodstranuje vse, co mé, ¢islo je mozné nastavit na nizsi
hodnotu.

linksInsideArticle urcuje, zda server, ze kterého jsou ¢lanky extrahovany,
zobrazuje odkazy na jiné clanky uprostied obsahu ¢lanku. Mozné hod-
noty jsou {true, false}, defaultné je nastaveno na false.

linksInsideArticle AfterOkCount urcuje, kolik uzli neoznacenych ke sma-
zan{ musi nasledovat za sérif uzli oznacenych ke smazani, aby tato série
byla povazovana za odkazy uprostfed clanku. Hodnota muze byt celé
Cislo vétsi nebo rovno dvéma, defaultné je nastaveno 3.

minPageLen urcuje minimalni délku extrahovaného textu. Dokud nebyl
extrahovan text aspon o této délce, algoritmus neskonéi na zédkladé spl-
néného poctu po sobé jdoucich uzlt oznacenych ke smazani. Hodnotu je
mozné nastavit jako celé ¢islo od jedné. Defaultni hodnota je 500.
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e minTextLen zna¢i minimalni délku textu v uzlech oznacenych jako ne-
souci obsah ¢lanku. Muze nabyvat celého ¢isla vétsiho nez 0. Defaultné
nastaveno na hodnotu 200.

e mazTexrtLen znaci maximalni délku textu v uzlech oznacenych ke sma-
zani na zakladé jejich pozice. Muze nabyvat celého cisla vétstho nez 0.
Defaultné nastaveno na hodnotu 50.

o socialNetworksRegexp je regularni vyraz, ktery se pouziva pro porovnani
adresy odkazi pri urcovani, zda se jednd o odkaz na socialni sité. Vyraz
na ukézce kédu je nastaven defaultné.

Ukazka kédu 4.11: Defaultni hodnota regularntho vyrazu pro odstranéni
odkazl na socialni sité

1 ‘/(facebook\.comltwitter\.comlplus\.google\.com)/i

e advertisingRegexp je regularni vyraz, ktery se pouzivd pro porovnani
obsahu atributi class a id kvuli detekeci uzli s reklamou. Defaultné je
nastaven vyraz zobrazeny na ukézce kdédu

Ukéazka koédu 4.12: Defaultni hodnota regularniho vyrazu pro odstranéni
reklamy dle atributt
1 ‘/.*(reklama([Aa—z\uOOCO—\uOl7F]|$)|komercni|

‘ komerce | commercial |reklamni | sponzorovane |
‘ sponzor | sponzori) .x/i

o advertisingInTextRegezp je regularni vyraz, ktery se pouziva pro porov-
nani obsahu uzla kvili detekei téch s reklamou. Defaultné je nastaven
vyraz zobrazeny na ukdzce kédu Ackoli to tak ptivodné nebylo
zamysleno, je mozné timto zpusobem nastavit odstranéni uzli se speci-
fickym obsahem.

Ukazka koédu 4.13: Defaultni hodnota reguldrniho vyrazu pro odstranéni
reklamy dle obsahu

1‘/reklama([Aa—z\uOOCO—\u017F]|$)/i

e ilerate definuje, kolikrat se projdou uzly pro posouzeni, zda budou od-
stranény na zakladé jejich pozice. Je mozné nastavit celé ¢islo v intervalu
(1,20), defaultné je nastavena hodnota 1. Vice jak dvé iterace ale nemi-
vaji na extrahovany text vliv.



4.4. Testovani modulu pro parsovani ¢lanka

e debugMode muze nabyvat hodnot {true, false}, defaultné je nastaveno
na false. Pokud se zméni na true, jsou aktivovany vypisy do konzole
o pribéhu algoritmu.

o keywordsRegexp je jediné nastaveni, které se netyka extrakce obsahu,
ale extrakce klicovych slov. Definuje se jim reguldrni vyraz, pomoci né-
hoz se porovnévaji adresy odkazi na potencialni klicova slova. Defaultni
hodnota je zobrazena na ukdzce kddu

Ukéazka kdédu 4.14: Defaultni hodnota regularniho vyrazu pro porovnani
adresy odkazu potencialnich klicovych slov
1 ‘/.*(tagltagyltagsItemaltematalklicove(—l_)slovoI
‘ klicova(-|_)sloval|keyword|keywords|klic|klice)
\ cx /i

Nejuzite¢néjsimi z téchto nastaveni jsou linksRatio, removeRatio, consecu-
tiveCountRemove a linksInsideArticle. Extrakce obsahu se pomoci nastaveni
da pro rizné servery pomoci ruznych nastaveni zpresnit. Na ukazce kédu
jsou zobrazena mozné nastaveni pro server Novinky, PL a Lidovky.cz. Pro
Novinky je bez problémt mozné snizit pomér odkazti pro odstranéni uzlu a
pocet smazanych uzld, po kterém se odstrani i zbytek stranky. Pro PL je pak
nutné nastavit informaci, ze server s oblibou v textu ¢lanku zobrazuje mnoz-
stvi odkazl na dalsi ¢lanky. Server Lidovky.cz pak v HTML kédu mé dvakrat
uzel s textem ,Zkracena adresa“ schovany pomoci CSS a tedy navstévniktim
neviditelny. Schovany uzel se ale nachazi primo pred a za ¢lankem a neob-
sahuje zadny odkaz, je tedy v pordadku, ze ho algoritmus do extrahovaného
textu zahrnul, ackoli z logického hlediska tam text nepatii. Pomoci doplnéni
regularniho vyrazu je pak mozné tyto dva uzly odstranit.

Ukéazka kodu 4.15: Defaultni hodnota regularniho vyrazu pro porovnani adresy
odkazu potencialnich kli¢ovych slov
1 |var novinky = { "linksRatio": 0.5, "removeRatio": 0.5,
"linksInsideArticle": true };
2 |var pl = { "linksInsideArticle": true 1I;
3 |var lidovky = { "advertisingInTextRegexp": /reklama(["a
‘ -2]11$) | Zkracend adresa/ig };

4.4 Testovani modulu pro parsovani clanku
V této ¢asti bude otestovan modul pro parsovani ¢lanku. V prvni ¢dsti budou

otestovany Céasti pro ziskani nadpisu, data a klicovych slov, v druhé ¢asti pak
zv1ast algoritmus pro ziskani obsahu. Testovani algoritmu je pomérné obtizné,
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jelikoz existuje velmi mélo moznosti jejich automatizace, pokud vibec. K zjis-
téni ispésnosti algoritmi je totiz treba védét, jaky mél byt vysledek extrakce
(tedy jaky je nadpis, datum, vSechna klicova slova a pfesny text obsahu),
aby bylo mozné s nim porovnat extrahované hodnoty a zjistit tak tspésnost
algoritm.

Testovany byly ¢lanky ze servert Aeronet.cz, Aktualne.cz, CeskeNoviny.cz,
CeskaTelevize.cz, Denik.cz, Echo2/.cz, E15, EuroZpravy.cz, iDnes.cz, iHned.cz,
Lidovky.cz, Novinky.cz, ParlamentniListy.cz, rozhlas.cz, tiscali.cz a tyden.cz,
celkové tedy Clanky ze Sestnécti zpravodajskych serveri.

4.4.1 Testovani extrakce nadpisu, data a klicovych slov

Extrakce nadpisu, data a klicovych slov ¢lanku byla na vyse uvedenych Sest-
nacti ¢eskych zpravodajskych serverech otestovana na ndhodné vybranych 44
¢lancich napti¢ zminénymi servery. Vybér byl ale provadén tak, aby vzdy byly
otestovany vsechny formaty data na daném serveru. Clanky byly manudlné
anotovany spravnymi hodnotami a ty poté byly porovnany s témi extrahova-
nymi. Nadpis a datum c¢lanku se podarilo spravné extrahovat ve vsech pripa-
dech, klicova slova se pak podatila vzdy, kdyz na serverech byla k dispozici.

4.4.2 Testovani extrakce obsahu

Pro vyjadreni tspésnosti algoritmu pro extrakci obsahu vyuziji metriky pre-
cision (neboli miru presnosti) a recall, neboli miru tplnosti. Méfit jimi budu,
zda byla extrahovana slova, ktera méla byt. Slovem se zde mysli skupina znakt
oddélenych mezerou.

Precision uréuje, kolik z extrahovanych slov skute¢né je relevantnim obsa-
hem ¢lanku. Recall méti, kolik ze slov relevantniho obsahu bylo extrahovano.
Vzorec vypoctu precision a recall jsou zobrazeny na rovnicich a

|{vsechna extrahovand slova} N {slova relevantniho obsahu}|

precasion = [{vSechna extrahovana slova}|

(4.1)

[{vsechna extrahovana slova} N {slova relevantniho obsahu}|

=
e |{slova relevantniho obsahu}|

(4.2)

Stejné jako pro testovani extrakce nadpisu, data a klicovych slov, i zde

byly testy provedeny na 44 manudlné anotovanych dokumentech ze sestnécti

zpravodajskych servert. Pro kazdy z nich byl vypocitan precision a recall a

tyto hodnoty byly pro ¢lanky z kazdého serveru zprimérovany. Vysledky jsou

zobrazeny v tabulce Primér precision vsech ¢lankd je 0,993, primérny
recall 1,000.
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Tabulka 4.1: Vysledky manuélniho testovani parseru

server precision | recall || server precision | recall
Aeronet.cz 0,996 1,000 || iDnes.cz 1,000 1,000
Aktualne.cz 1,000 1,000 || iHned.cz 0,998 1,000
CeskeNoviny.cz 0,968 1,000 || Lidovky.cz 1,000 1,000
CeskaTelevize.cz 0,992 1,000 || Novinky.cz 0,996 1,000
Denik.cz 0,999 1,000 || Parlamentniy 0,995 1,000
Listy.cz
Echo24.cz 1,000 1,000 || Rozhlas.cz 0,996 1,000
El5.cz 0,997 1,000 || Tiscali.cz 0,988 1,000
FuroZpravy.cz 0,997 1,000 || Tyden.cz 0,973 1,000

Z tabulky je vidét, ze ne vzdy se podaii odmazat ze stranky vsechny prvky,
které do relevantniho textu nepatii, ale vzdy se povede extrahovat vsechen
relevantni obsah. Téch nékolik neodstranénych slov pak byvaji rizné nadpisy
pod ¢lankem, které na sobé nemaji odkazy a tedy se Spatné detekuji. Mohou
to byt nadpisy upoutdvek na dalsi ¢lanky (napf. ,Kam dal? “ ¢i ,Souvisejici
¢lanky“), komentére, nazev sekce, pod kterou ¢lanek patii, a podobné.

4.4.3 Testovani zmén parametri

Algoritmus s defaultnim nastavenim funguje dobfe na vétsiné serverti. Pro
nékteré z nich ale funguje lépe s upravenym nastavenim. V této ¢asti bych
rada ukazala, jak néktera nastaveni ovlivni extrakci obsahu.

Pro porovnani vysledku bylo potieba najit zptsob, jakym by se dal au-
tomaticky porovnat extrahovany obsah s opravdovym relevantnim obsahem.
Jako feseni jsem zvolila extrakei relevantniho obsahu pomoci zjisténi, v jakych
HTML znackach se nachézi relevantni obsah kazdého testovaného serveru, a
nasledné extrakce textu pomoci DOM. Tim se podafi ziskat obsah ¢lanku bez
prvki okolo. Nemusi to ale znamenat, ze extrahovany text je Uplné presny,
jelikoz se i uvniti ¢lanku mohou nachazet reklamy, odkazy na jiné ¢lanky a
podobné. Jelikoz ale v této ¢asti je podstatné spise, jak se hodnoty méni, nez
jak presné jsou, je tento zpusob dostacujici. Pro zpresnéni porovnavani jsem
ze stazeného HTML pred extrakci z tagll odstranila typicky netextové uzly,
které by mohly produktovat néjaky text mimo relevantni obsah, tedy napr.
tagy script, noscript, video apod.

Pro automatické testovani jsem zvolila jinou metriku nez pro manudlni,
a to procentudlni podobnost vyextrahovanych retézcu zjisténou pomoci Le-
venshteinovy (edita¢ni) vzdalenosti. Levenshteinova vzdélenost je definovana
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jako minimalni pocet operaci nahrazeni, priddni nebo smazani pro to, aby se
z jednoho fetézce stal druhy. Pro procentualni podobnost fetézcii jsem pouzila
vztah definovany rovnici kde levenshtein je funkce pro vypocet Levensh-
teinovy vzdalenosti, relevant je text extrahovany pomoci HTML znacek, tedy
témér relevantni obsah, a extracted je obsah extrahovany modulem. Z obou
Fetézcu jsou nejprve odstranény vsechny bilé znaky. Hodnota similarity pak
rika, kolik procent znaki z Fetézcu je shodnych.

levenshtein(relevant, extracted)

stmilarity = 1 —

4.3
mazx(|relevant|, |extracted)) (43)

Testovani probéhlo pro t¥i nejctenéjsi servery, tedy Novinky (109 ¢lanku),
iDnes (79 ¢lankt) a Aktualné (120 ¢lanki). Byly testovany dvé nejpouzivanéjsi
nastaveni linksRatio a removeRatio. Vysledky tspésnosti pro rizné parametry
jsou zobrazeny v tabulce kde v prvnim a druhém sloupci jsou uvedeny
hodnoty nastaveni a ve zbylych trech sloupcich je uvedeno, kolik procent z fe-
tézce extrahovaného pres HTML znacky a fetézce extrahovaného algoritmem
je stejnych. Kurzivou jsou v poslednich trech sloupcich tabulky vyznacené
vysledky dspésnosti v burikich, které pro dany server odpovidaji nastavenim
pouzitym v manualnim testovani.

Tabulka 4.2: Vysledky automatického testovani parseru

linksRatio | removeRatio | Novinky iDnes [%] | Aktuailné

[%] [7]

0,7 0,6 92,3 97,7 91,5
1 0,6 92.3 98.4 91,5
0,5 0,6 92,7 97,7 92,3
0,05 0,6 85,6 88,0 83,3
0,7 1 91,1 97.7 89.6
0,7 0,5 93.3 97.7 91,9
0,7 0,05 93,0 97,7 90,5
1 1 91.1 98.4 89,6
0,5 0,5 93,8 97.7 92,4
0,05 0,05 83,5 88,0 82,6

Zjisténé hodnoty bohuzel z vyse zminénych divodt nemusi presné odpo-
vidat realité. Pro Novinky plati, Ze se v textu obc¢as nachézi odkazy na jiné
¢lanky, které v ,referenénim* textu jsou, ale modul je zdmérné odstranuje.
Stejné je situace i na iDnes, ale tam se projevuje v mensi mife, coz je vidét
i z vyssi uspésnosti vysledki. Nejhorsi je situace na serveru Aktudlné, jelikoz
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web neni nakédovany tak, ze by mél v jednom uzlu pouze obsah ¢lanku, ale
mé tam umistén i nadpis, datum, upoutavky na dalsi ¢lanky atd. Bylo tedy
nutné z téchto prvki vybrat pouze odstavce a nadpisy, coz ale zdaleka nemusi
odpovidat vSem relevantnim prvkam c¢lanku.

I pfes nepresnost méreni je mozné si vSimnout zmén tspésnosti pri riznych
parametrech, ackoli vétsinou ne dramatickych. Vyrazny pokles tispésnosti je
patrny pro nastaveni minimalniho poméru odkazi pro smazani (linksRatio)
na 0.05 (5% textu). To m& totiz za nasledek, Ze jsou smazany i texty s velmi
malym mnozstvim odkazu a pokud se odkazy nachazeji i v textu ¢lanku, tak
je smazan i relevantni text. Pfi nastaveni na 1 (odstrani se uzly, které obsahuji
vyhradné odkazy) poklesne tspésnost jen pro Novinky a Aktudlné, pro iDnes
prekvapiveé tspésnost vzroste. Dle vysledkia by také bylo vhodné zvazit, zda by
pro server Aktualné nebylo vhodnéjsi pouzit stejné nastaveni jako pro Novinky,
pro které je tspésnost vyssi nez u defaultniho nastaveni, a pro server iDnes
zvysit parametr linksRatio na 1, kde se Uispésnost rovnéz jevi vyssi nez pro
defaultni nastaveni.
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KAPITOLA 5

Analyza zpravodajskych clankii

V této kapitole budou prozkoumédny dostupné néstroje pro analyzu textu
v ceském jazyce. Na zakladé zjisténych moznosti budou vybrany metody pro
analyzu stazenych novinovych ¢lankt a ty budou implementovany ve formé
Node.js moduli. Déle bude popsan navrh, implementace a testovani téchto
moduli.

5.1 Existujici nastroje pro text mining v cestiné

Pro analyzu textt existuje relativné velké mnozstvi ndstroji, at uz dostupnych
online ¢i jako Node.js moduly. Po jejich omezeni na ¢esky jazyk jich ale nezbyde
mnoho. Jednoznaéné nejvice néstrojit v tomto oboru poskytuje Ustav formalni
a aplikované lingvistiky Univerzity Karlovy v Praze (U'FAL). Dalsim zdrojem
nastroju je mnozstvi zavéreénych praci z riaznych univerzit, ke kterym ale neni
jednoduché se dostat. V néasledujicim textu popisi zejména nastroje, které
poskytuje UFAL, zminim se ale i o nékolika dalsich.

5.1.1 MorphoDiTa

MorphoDiTa je open-source nastroj pro morfologickou analyzu pfirozeného
textu vyvijeny UFALem [30]. Jelikoz je to nastroj vyuzivajici strojového ucent,
je nutné mu poskytnout trénovany lingvisticky model. Tim mtze byt pro ces-
tinu napifklad MorfFlex, rovnéz poskytnuty UFALem [31].

MorphoDiTa umoznuje provadét morfologickou analyzu, morfologické ge-
nerovani, tagovani a tokenizaci. Poskytuje online demo, online REST API,
binarni soubory pro Linux, Windows a OSX a zdrojové kody, ze kterych je
mozné si zkompilovat REST API server.

Na vystupu [5.1] je zobrazen vystup morfologické analyzy pro vétu ,, Tomds
Garrigue Masaryk byl pruni prezident Ceskoslovenské republiky.“. Vystup mé
tri sloupecky, kde prvni je tvar slova ve vété na vstupu, druhy je jeho morfo-
logické lema a treti morfologicka znacka (tag) [L10].
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Vystup 5.1: Vystup morfologické analyzy programu MorphoDiTa

1 |Tomas TomasS_;Y NNMS1----- A----

2 |Garrigue Garrigue_;Y_,t NNMS1----- A----

3 |Masaryk Masaryk_;S NNMS1----- A----

4 |byl byt VpYS---XR-AA---

5 |prvni prvni CrMSl----------

6 |prezident prezident NNMS1----- f=ooo

7 |Ceskoslovenské Zeskoslovensky AAFS2----1A----
8 |republiky republika NNFS2----- A-—-—-

9 %8 coccoooooooos

Morfologické lema obsahuje kromé vlastniho lema sadu technickych pri-
pon, které jsou nepovinné (pro kazdou plati, Zze se nemusi vyskytovat vi-
bec, nebo se mize vyskytovat jednou nebo i vicekrat). Celé lema ma tedy
tvar vlastnilema_:P1_;P2_,P3_(P4). Vlastni lema funguje jako jednoznacny
identifikdtor analyzovaného tvaru, coz nékdy vyzaduje pridani ¢islice, kterd
odlisuje razné vyznamy stejného lematu, napr. vazba-1 jako uvéznéni a vazba-
2 jako spojeni [10]. Pro technické pfipony pak plati, ze kazda z nich za¢ina
specifickou kombinaci znaki. Jednotlivé piipony jsou popsiny v tabulce
Piipona P1 obsahuje informaci o vidu slovesa nebo zda se jedna o zkratku,
pripona P2 urcuje typ vlastniho jména ¢i podobnych vyrazli, pripona P3 ur-
Cuje stylovy priznak (napf. zda dany vyraz patii do hovorové cestiny, slangu,
cizich slov...) a P4 obsahuje komentare rtizného typu [10]. Konkrétni hod-
noty, jakych muze nabyvat kazda pripona, zde nebudu uvadét, je mozné si je
dohledat v Prirucce pro morfologické anotace, v kapitole 2.1 [32].

Tabulka 5.1: Popis pfipon morfologického lema [10]

Uvozovaci znaky | Vyznam Ptiklad

_ vid / zkratka __:B (zkratka)

s typ vlastniho jména | ;K (spolecnost, organizace, in-
stituce), _;p: (politika, vlada, ar-
méda)

., stylovy priznak _,t (cizi slovo)

- komentar _(Hnutie za demokratické Slo-
vensko) (vysvétleni zkratky)

.,V morfologickém tagu, ktery md podobu tetézce o 15 pozicich, je uddna
informace o slovnim druhu a gramatickich kategoriich analyzovaného slovniho
tvaru.“ [10] Co znamend konkrétni pozice je uvedeno v tabulce Stejné jako
pro morfologicka lemata zde nebudu uvadét, jakych hodnot miize ktery tag
nabyvat. Tato informace je pripadné dostupna v Prirucce pro morfologické
anotace, v kapitole 2.2 [32].
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Tabulka 5.2: Popis pozic morfologického tagu [32]

Pozice Jméno Popis
1 POS slovni druh
2 SUBPOS slovni poddruh
3 GENDER rod
4 NUMBER ¢islo
5 CASE pad
6 POSSGENDER | privlastnovaci rod
7 POSSNUMBER | privlastnovaci ¢islo
8 PERSON osoba
9 TENSE cas
10 GRADE slovesny rod
11 NEGATION negace
12 VOICE stupen
13 RESERVE1 rezerva
14 RESERVE2 rezerva
15 VAR varianta

5.1.2 NameTag

NameTag je open-source nastroj pro rozpoznavani pojmenovanych entit v textu
vyvijeny UFALem. Je to prvni volné dostupny software tohoto druhu pro esky
text. Detekuje entity v textu a rozradi je do predem definovanych kategorii,
jako jsou jména osob, organizace, lokace atd. Nametag je k dispozici spolu
s natrénovanym lingvistickym modelem pro ¢estinu (Czech Models (CNEC)
for NameTag [33]) [30].

NameTag je mozné vyuzit bud jako binarky dostupné pro Linux a Win-
dows, nebo jako online API. Pro OSX je mozné si bindrni soubor vytvorit
kompilaci zdrojového koédu, ktery je rovnéz dostupny a k némuz je ptripraven
makefile.

Na vystupu [5.2|je zobrazen vystup z programu NameTag pro vétu ,, Tomds
Garrigue Masaryk byl proni prezident Ceskoslovenské republiky.“. Vystupem
je seznam detekovanych entit serazenych podle jejich vyskytu ve vstupnim
textu. V prvnim sloupci se nachazi poradi slova, které bylo detekovano jako
entita, druhy sloupec obsahuje typ entity a tieti dané slovo.
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Vystup 5.2: Vystup rozpoznavani entit programu NameTag

T W N =

1,2,3 P Tom&sS Garrigue Masaryk
1 pf Toméas

2 ps Garrigue
3 ps Masaryk
7,8 gc Ceskoslovenské republiky

Typu entit je pomérné mnoho, v tabulce jsou vypsany nadtypy entit a
pouze nékolik prikladi jejich podtypt. Celou tabulku je mozné si prohlédnout
ve Zpracovdni pojmenovanych entit v ceskijch textech v tabulce 4.2 [10].

Tabulka 5.3: Typy entit [10]

Znaceni | Popis Priklady podtypt

a ¢isla jako wusou- | ah (Gislo popisné), az (PSC)

casti adres

¢ soucasti  biblio- | ¢s (ndzev ¢lanku), cp (¢islo strany)

grafickych udaja

g geografické ndzvy | gc (statni utvary), gt (kontinenty), gu (obce,
hrady a zdmky)

i nazvy instituci if (firmy, koncerny, hotely), 7o (statni a me-
zindrodni instituce, politické strany a hnuti,
nabozenské skupiny)

m nazvy médii mi (internetové odkazy), mn (periodika, re-
dakce, tiskové agentury)

n ¢isla se specific- | na (vék), np (¢islo jako soucast jména osoby)

kym vyznamem

0 nazvy véci op (vyrobky), oe (mérné jednotky zapsané
zkratkou)

P jména, osob pf (kfestni jméno), ps (prijmeni), pc (oby-
vatelskd jména)

q ¢isla s vyznamem | gc (¢islo s vyznamem poctu)

poctu a poradi
t ¢asové udaje tc (stoleti), td (den), tm (mésic)
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5.1.3 SubLex

SubLex (neboli Czech Subjectivity Lexicon) je seznam citové zabarvenych ces-
kych slov (jejich lemat) zvefejnény UFALem. Seznam obsahuje 4626 polozek,
z toho 1672 pozitivnich a 2954 negativnich. Slovnik byl vytvoren automatic-
kym prekladem z anglického lexikonu English Subjectivity Lezicon [34].

5.1.4 Node.js moduly

Node.js moduli pro text mining existuje vice, zddny z téch jazykové zavis-
lych ale nedisponuje podporou pro cesky jazyk. Piikladem mohou byt moduly
natumzﬂ ktery disponuje mnozstvim ndstroji pro analyzu textu (tokenizace,
stemovani, klasifikace a dalsi), node—nmﬁ, ktery vyuziva pro rozpoznavani entit
Stanford Named Entity Recognizer, nebo na internetu oblibeny modul senti-
memﬂ7 ktery provadi analyzu sentimentu na zakladé seznamu citové zabarve-
nych slov v anglictiné. Teoreticky by bylo mozné modul pouzit pouze s vymeé-
nou slovniku, ale kvili sklonovani slov v ¢eském jazyce by nebylo mozné po-
rovnavat slova pfimo z textu s témi ve slovniku a analyza by tedy nefungovala.

Pro metody shlukovani a klasifikace existuji jazykové nezavislé moduly
jako napt. kM eanﬂ pro shlukovani nebo limdzﬂ, bmin@ Ci bayeﬂ pro klasi-
fikaci. Pro ty je ale tieba mit natrénované modely pro ¢estinu, které ale zatim
nejsou k dispozici.

5.1.5 Zavérecné prace

Zavéreiné prace z riznych univerzit jsou kromé UFALu nejbohat$im zdrojem
nastroju pro analyzu textu v ¢estiné. Nevyhodou je, Ze nastroje se nedaji jed-
noduse stahnout a zacit vyuzivat a rovnéz nemaji své online verze. Zavérecné
prace se zabyvaji rozpoznavanim entit a nékdy i vztahi mezi nimi, analyzou
sentimentu ¢i emoci, nebo také klasifikaci ¢i shlukovanim ceskych textil. Zadny
z nastroju ale neni dostupny jako Node.js modul.

5.1.6 Ostatni nastroje

Mimo vyse uvedené existuje mnozstvi dalsich nastroji. Prikladem mohou byt
Stanford Named Entity RecognizeTE pro rozpoznavani entit, Open C’alaiﬁ
poskytujici komplexni textovou analyzu (rozpoznéni entit, témat, udalosti,

Thttps://github.com /NaturalNode/natural
8https://github.com/26medias /node-ner
9https://github.com/thisandagain /sentiment
Yhttps://github.com /emilbayes/kMeans.js
Hhttps://github.com/erelsgl/limdu
https://github.com/harthur/brain

B3https: //github.com /ttezel /bayes
“http://nlp.stanford.edu/software/ CRF-NER.shtml
Yhttp://www.opencalais.com/
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vztahu atd.), DBpedia SpotlightF_GI, ktery se snazi detekovat entity v textu a
prifadit jim globalni DBpedia identifikator, ¢i AlchemyAPIEL ktery rovnéz
poskytuje komplexni textovou analyzu. Ani jeden z téchto ndstroji ale ne-
podporuje éestinu.

5.2 Vybér metod analyzy textu pro implementaci

7 metod uvedenych v sekci jsem se rozhodla pro analyzu novinovych
clankt vybrat analyzu sentimentu a extrakci informaci, konkrétné extrakci
entit. Ostatni metody pro analyzu novinovych ¢lanki v této praci bud nejsou
potieba (kategorizace, shrnuti dokumentu, rozpozndni jazyka), nebo se spise
nez pro analyzu obsahu hodi pro doporucovani jinych ¢ldnku ¢tenaitum (shlu-
kovdni). Rovnéz pro tyto dvé metody existuji nastroje, které se daji vyuzit
pii implementaci moduli, a to MorphoDiTa, NameTag a SubLex.

5.3 Modul pro extrakci entit

V této sekci bude popsan navrh, implementace a testovani modulu pro extrakci
entit z obsahu stazenych zpravodajskych c¢lanki.

5.3.1 Navrh modulu pro extrakci entit

Modul stavi na open-source programech NameTag a MorphoDiTa od Ustavu
formalni a aplikované lingvistiky. Za cil si klade analyzovat entity v textu,
k ¢emuz pouziva nastroj NameTag, a zjisténé entity s pomoci nastroje Mor-
phoDiTa pfevést do jejich zakladniho tvaru (napi. Ceské republice — Ceskd
republika) a pokud mozno nalézt k nim identifikdtor na webu ceské DBpedie
(cs.dbpedia.org). Ruzné vyskyty entit v textu pak budou shluknuty do jed-
noho objektu. Pokud se totiz entita vyskytuje v textu vicekrat, coz se Casto
stava, NameTag ji vrati detekovanou na nékolika radcich, ¢asto v rtznych
slovnich tvarech. Takto neni mozné napt. zjistit, kolikrat se entita v textu
vyskytla. Cilem tedy je pod jeden nézev entity ulozit vSechny jeji vyskyty
v textu. Vyhodné by rovnéz bylo, aby entity typu osoba byly pod jednim ob-
jektem, at uz by se na né v textu odkazovalo pomoci jména a prijmeni, nebo
pouze pomoci piijmeni.

Jelikoz NameTag a MorphoDiTa jsou nastroje napsané v jazyce C++,
je potieba je v Node.js bud spoustét pomoci spustitelnych programu nebo
vyuzivat jejich online API. Kvili snaze nevytéZovat online API se modul snazi
vyuzit spiSe spustitelné programy nastroja. Ty lze v Node.js spustit pomoci
funkci spawn nebo exec z modulu child process.

Yhttps://github.com/dbpedia-spotlight /dbpedia-spotlight
Yhttp://www.alchemyapi.com/
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5.3. Modul pro extrakci entit

Modul si rovnéz klade za cil, aby fungoval na Linuxu, Windows i OSX,
ackoli NameTag i MorphoDiTa jsou pro kazdy systém dostupné rtzné.

Vstupem do modulu bude text pro extrakci entit. Vystupem pak bude
objekt obsahujici jednotlivé entity podle jejich identifikatoru a kazda entita
bude mit definovany jeji zakladni tvar, seznam vyskyta v textu a pokud mozno
odkaz na svij ekvivalent v ¢eské DBpedii.

5.3.1.1 Prevedeni entity na zakladni tvar

Prevedenim entity na jeji zakladni tvar je zde myslen prevod entity z tvaru,
v jakém se nachazi ve vstupnim textu, na jeji zakladni, slovnikovy, tvar. Napr.
Praze — Praha, Ceskému vysokému ucend technickému — Ceské vysoké uceni
technické apod.

Pro pfevedeni entity na zakladni tvar je mozné vyuzit program Morpho-
DiTa a pomoci ného provést morfologickou analyzu vstupniho textu. Jeho
vystup je mozné prevést na pole slov s jejich analyzou. Potom bude mozné
pomoci indext rozpoznanych entit z vystupu NameTag pristupovat do tohoto
pole a mit tak pro kazdou entitu i jeji morfologickou analyzu. Napr. na vy-
stupu je vidét, ze extrahovana entita Masaryk ma index 3, coz je i ¢islo
radku ve vystupu kde se nachazi morfologickd analyza této entity.

Jednoducha je situace pro jednoslovné entity, kdy staci podle indexu vy-
skytu entity v textu najit jeji morfologickou analyzu a v ni jeji lema, coz je
pak zakladni tvar entity. Pokud se jedna o zkratku, je mozné z lematu vyuzit
pripadny komentar, kde je rozepsdno, co zkratka znamend. Napf. lema pro
slovo FU je EU-1_:B_;K_;p_(Evropska_Unie) a je mozné z ného urcit diky
znacce _:B, Ze se jednd o zkratku, a diky znacce ;p_(Evropska_Unie), jaky
je plny nazev této entity.

Pro viceslovné entity tento zpusob pro urceni zdkladniho tvaru ve vétsiné
piipadt fungovat nebude. Napiiklad entita Ceskd republika by po pievedeni
na zakladn{ tvar pomoci lemat vypadala jako Ceskyj republika. Jesté horsi je
situace, kdy slova v jedné entité maji rtizné pady, napft. entita Rdd Bilého
lva. V téchto pripadech je vyhodné zjistovat, zda je entita v textu vicekrat
a pokud ano, zda je v textu také v zakladnim tvaru, coz se da poznat podle
toho, zda je prvni slovo entity v prvnim padé. Pokud se podari entitu v textu
Pokud se pro danou entitu zakladni tvar v textu najit nepodaril, algoritmus
v piipadé, Ze entita ma vSechna slova ve stejném padu (napt. Ceskd republika),
vygeneruje pomoci MorphoDiTa generdtoru spravny tvar slova podle lematu
a morfologického tagu, kde je zménéna pouze pozice padu (tedy paty znak
tagu) na prvni pad, a vSechny ostatni pozice tagu jsou ponechdny nezménény.
U entit, kde jednotliva slova maji rizny pad (Rdd Bilého lva), vétsinou plati, ze
s vétou se sklonuji prvni slova do zmény padu, tedy pro entitu Rid Bilého lva se
bude sklonovat s vétou pouze slovo 7dd a dalsi slova Bilého lva budou jiz stejna
ve vSech padech entity. Algoritmus tedy prevede do prvniho padu pouze slova,
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kterda maji stejny pad jako prvni slovo entity, a to stejnym zptisobem, jako se
prevadi viceslovné entity se slovy se stejnym padem. Zbyla slova ponechd ve
stejném tvaru.

5.3.1.2 Nalezeni identifikatoru entity na ceské DBpedii

Jakmile algoritmus ziskal zdkladni tvar entity, neni tézké k entité priradit
odkaz na ni na c¢eské DBpedii. Pro to bude stacit poslat na DBpedii dotaz,
zda existuje zdznam o nazvu entity a podle vysledku pak entité pritadit odkaz.
Prioritu by mély mit vysledky, které oznacuji entitu a nikoli kategorii. Také
je potieba dat si pozor na rozepsané zkratky, které se mohou na DBpedii
nachdazet pouze v nerozepsaném tvaru.

5.3.1.3 Sjednoceni vyskyti entit

Pokud se entita nachazi v ¢lanku vicekrat, mize byt uzitecné mit prehled
o vsech jejich vyskytech. Algoritmus tedy kazdou entitu prevede na jeji za-
kladni tvar, ze kterého extrahuje identifikdtor, pod kterym uklada vyskyty
kazdé entity. Na konci se pak snazi urcit, jestli neexistuji dva objekty, které
ukladaji vyskyty stejné entity. To se muze stat u jmen osob, kdy je dand
osoba v ¢lanku zminéna pod jménem i piijmenim, ale i pouze pod prijmenim.
Takovéto entity se pak spoji do jednoho objektu.

5.3.2 Implementace modulu pro extrakci entit

Na ukézce kdédu je zobrazen zjednoduseny pseudokdéd modulu pro extrakci
entit. Nize popisi detailnéji jednotlivé kroky procesu.

Vstup a vystup modulu Modul prijimé na vstupu retézec obsahujici text,
ve kterém maji byt rozpoznany entity, ddle ¢islo portu, na kterém ma byt
spustén MorphoDiTa server (nebo hodnotu 0, pokud server nemé byt spustén),
a callback, ktery se mé zavolat po dokonceni extrakce. Callback ma ctyfi
parametry, a to

e error, vyplnény v pripadé, ze nastala chyba,
e sentences, coz je pole obsahujici indexy slov, kterymi zacinaji véty,

e words, coz je pole obsahujici pro kazdé slovo ve véte dalsi pole o tfech
polozkach, a to tvar slova ve vstupnim textu, jeho lema a morfologicky
tag,

e entities, coz je objekt obsahujici ziskané entity. Kazda entita je zde
ulozena pod vlastnim identifikdtorem a dale ma vlastnosti name, ktera
obsahuje zakladni tvar entity, type obsahujici typ entity, dbpedia ob-
sahujici odkaz na entitu na c¢eské DBpedii, a pole occurrences, které
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obsahuje vyskyty entity v textu, kde kazdy vyskyt je ve tvaru pole ob-
sahujiciho indexy slov entity, typ entity a tvar entity ve véteé.

Spusténi MorphoDiTa serveru Program MorphoDiTa nabizi moznost
kompilace a nasledného pouziti REST API serveru. Modul vyuziva v pribéhu
extrakce entit program MorphoDiTa nékolikrat, nejprve pro morfologickou
analyzu celého vstupniho textu, a dale pro generovani slov v urcéitém tvaru.
Pokud se MorphoDiTa spusti pomoci spustitelného souboru, pri kazdém do-
tazu nacita lingvisticky model, coz trva kolem dvou az tii vtefin. Celd extrakce
entit je pak velmi pomald a vzristd s poctem detekovanych entit. Z tohoto
divodu jsem se rozhodla vyuzit radéji MorphoDiTa server, ktery trénovaci
model nacitd pouze jedenkrat pri jeho spusténi.

Bohuzel na pocitacich s operaénim systémem Windows je jeho kompilace
znacné komplikovana a nehodi se pro bézné uzivatele. Pokud je tedy modul
spustén na Windows, modul misto vlatntho MorphoDiTa serveru vyuziva on-
line API poskytované UFALe

Modul pfijimé na vstupu parametr port, kde uzivatel definuje, na kterém
portu chece, aby MorphoDiTa server bézel. Zadanim hodnoty 0 lze nastavit, aby
se MorphoDiTa server nespoustél. To je vyhodné v pripadé hromadného zpra-
covani, kdy je mozné server spustit pred za¢atkem procesu a pri zpracovavani
jednotlivych souboru se vyuziva jiz spustény server a neni nutné si spoustét
vlastni instanci. Modul pak nabizi metody startMorphoditaServer (port) a
endMorphoditaServer () pro samostatné spusténi a ukonceni serveru.

Pokud se uzivatel nachdzi na Linuxu nebo OSX, modul zkontroluje, zda
mé zkompilovany MorphoDiTa server, a pokud ne, tak ho zkompiluje. Jakmile
je spustitelny soubor pripraveny, modul ho spusti pomoci funkce spawnSync
z Node.js modulu child_process.

Ukézka kédu 5.3: Pseudokdd modulu pro ziskani entit

1 |var start = function(inputText, port) {

2 if (process.platform != ’win32°’) {

3 if (!isMorphoditaServerCompiled ())
compileMorphoditaServer () ;

4 if (port > 0 || !isMorphoditaServerRunning())

startMorphoditaServer () ;

5
6
7 var taggedText = getTaggedText (inputText) ;
8 var ner = getNerArray(taggedText);

9 preprocessEntitiesList (ner);

10

11 var entities = {};

12 for (var i = 0; i < ner.length; i++) {

13 var name = getEntityName (taggedText, ner[i]);

8http://lindat.mff.cuni.cz/services/morphodita/api-reference.php

71


http://lindat.mff.cuni.cz/services/morphodita/api-reference.php

5. ANALYZA ZPRAVODAJSKYCH CLANKU

14 var id = getEntityIdentifier (taggedText, ner[i],
name) ;

15 if (lentities[id]) {

16 setNewEntity (entities, ner[i], name, id);

17 if (isEntityInBasicForm(taggedText, ner[i]))

entities[id].nameFinal = true;

18 else entities[id].nameFinal = false;

19 } else if (!entities[id].nameFinal &&
isEntityInBasicForm(taggedText, ner[i])) {

20 entities[id].name = name;

21 entities[id] .nameFinal = true;

22 }

23 }

24 joinSurnameToName (taggedText , entities);

25 setDBpedialinks (entities, taggedText);

26

27 return entities;

28 |}

29

30 |process.on(’exit’, (code) => {

31 if (morphoditaServerStarted()) endMorphoditaServer () ;

32 | });

Ziskani morfologické analyzy vstupniho textu Jakmile je MorphoDiTa
server spustén, je mozné na néj poslat pozadavek o morfologickou analyzu
vstupniho textu. V pripadé uzivatele Windows modul posild pozadavek misto
na lokalni server na online API od UFALu. Z vysledku se pak vytvoii dvoudi-
menzionalni pole, kde pro kazdy token ze vstupniho textu existuje pole s jeho
tvarem v textu, lematem a morfologickym tagem.

Rozpoznani pojmenovanych entit Pojmenované entity se ziskaji pomoci
programu NameTag od UFALu. Plati zde stejné zpomaleni, jako pro spusténi
MorphoDiTa, tedy pri kazdém spusténi programu se nejdiive nacitd lingvis-
ticky model, coz trva asi dvé az tii vteriny. NameTag ale moznost spusténi
lokalniho serveru nenabizi, neni tedy mozné se tomuto zpomaleni vyhnout.
Nastésti NameTag je v prubéhu procesu ziskani entit spustén pouze jednou,
zpomaleni se tedy nenacitd, jako by se nacitalo u MorphoDiTy.

Problémem je pouziti NameTagu na OSX, pro ktery program nenabizi
spustitelny soubor. Misto ného je tedy pro rozpoznani entit vyuzito online
API NameTagu poskytované UFALe

Jako vstup do NameTagu se pouziva vystup z morfologické analyzy. Bylo
by mozné pouzit i primo vstupni text, problémem ale pii tomto Feseni je,
ze NameTag pouziva jinou verzi tokenizeru nez MorphoDiTa a pfi nékterych

http://lindat.mff.cuni.cz/services/nametag/api-reference.php
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vstupnich textech je pak rozdéleni na tokeny jiné, coz by vedlo k tomu, Ze in-
dexy slov rozpoznanych entit by nesedély s polem slov z morfologické analyzy.
Takto je mozné predat NameTagu jiz tokenizovany text a popsany problém
tak nenastava.

Prezpracovani seznamu entit NameTag vrati seznam rozpoznanych entit
ve vstupnim textu. Entity jsou sefazeny za sebou tak, jak se nachazi i v textu.
Viceslovné entity jsou v seznamu nejprve uvedeny jako celd entita se vSemi
slovy a na dalsich radcich je pak kazdé slovo uvedeno zlvast, jako je vidét na
vystupu [5.2] pro entitu Tomds Garrigue Masaryk. V predzpracovani seznamu
entit jsou ponechany pouze radky s celou entitou.

Vytvoreni seznamu entit Pro kazdy radek z predzpracovaného seznamu
entit se zavola funkce pro prevedeni entity do zédkladniho tvaru. Z tohoto tvaru
je pak vytvoren identifikdtor entity, ktery slouzi jako kli¢ v objektu entit,
jelikoz kazdy vyskyt dané entity by se mél prevést na stejny identifikator.
Pokud je tedy entita v textu nalezena poprvé, je vytvorena vlastnost v objektu
entit a k té jsou prifazeny dalsi vlastnosti jako zakladni tvar ¢i pole vyskytu
dané entity v textu. Pokud jiz drive byla dand entita v textu rozpoznéna, je
jeji vyskyt pridan do pole vyskytu ke stejnému identifikdtoru. Pokud prave
zpracovavana entita jesté nebyla v textu nalezena v zédkladnim tvaru a aktudlni
vyskyt se v ném nachdzi, je prepsan i zjistény zakladni tvar entity.

Zakladni tvar entity je zjistovan zpusobem popsanym v ndvrhu modulu,
tedy podle toho, zda se jedna o jednoslovnou nebo viceslovnou entitu, jsou né-
ktera slova entity vygenerovana pomoci MorphoDiTa generatoru v potfebném
tvaru.

Identifikator je pak vytvoren jako spojend lemata vsech slov v entité. Napf.
pro entitu Rdd Bilého lva mé identifikitor tvar 7dd bily lev. Diky tomu je
mozné spojit i vyskyty rozepsanych entit a zkratek. Castym piikladem ve zpra-
vodajskych ¢lancich je entita Evropskd unie, kterd se muze v textu vyskytovat
rovneéz jako zkratka EU. Diky morfologické analyze modul vi, ze FU je zkratka
entity Fvropskd unie a diky vytvorenému identifikdtoru evropski unie spoji
jak vyskyty rozepsaného nazvu, tak zkratky.

Pripojeni seznamu entit s prijmenim k seznamu entit s celym jmé-
nem Velmi ¢asto se ve zpravodajskych serverech stavi, Ze se entita typu
osoba vyskytuje v textu jak celym jménem, napi. Edvard Benes, tak pouze
piijmenim, tedy Benes. Tim se pro jednu entitu vytvori dva identifikatory a
tedy dvé skupiny entit misto jedné. V této ¢ésti dojde je spojeni takovychto
seznamul do jedné skupiny entit, kde budou vyskyty jak jména a prijmeni, tak
pouze prijmeni.
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Nalezeni odkazt do ceské DBpedie Diky zjisténému zakladnimu tvaru
je mozné poslat dotaz na endpoint ¢eské DBpedie, ktery zjisti, zda existuje
zaznam pod jménem zjisténého zakladniho tvaru entity. Priklad dotazu je zob-
razen na ukazce kodu Nékdy se samoziejmé muze stat, ze entita na ceské
DBpedii neexistuje. Pro zndmé entity ale tento zpiisob funguje v poradku. Je
zde pouze nutné osetrit moznost, ze na DBpedii pro nékteré entity existuje
zadznam pouze pro jejich zkratku a nikoli pro rozepsany tvar. Pokud se tedy
entita v textu nachazi jako zkratka a zaznam pro jeji rozepsany tvar nebyl
nalezen, je potifeba vyzkouset, zda existuje zdznam pro tuto zkratku.

Bohuzel kazdy dotaz do DBpedie trva kolem jedné az dvou vterin, proces to
tedy zna¢né zpomaluje. Cim vice entit bylo v textu rozpoznano, tim pomalejsi
proces je.

Ukézka kédu 5.4: Piiklad dotazu na endpoint DBpedie

PREFIX dbo: <http://dbpedia.org/ontology/>
SELECT DISTINCT 7ent ?7title WHERE {

7ent rdf:type dbo:Person ;

rdfs:label 7title

FILTER (str(?title)=’Tomas Garrigue Masaryk’)
}
ORDER BY ASC(?7ent)

N OOt WD -

5.3.3 Pouziti modulu pro extrakci entit

Na ukézce kédu [5.5] je zobrazeno pouzit{ modulu pro extrakci entit se spus-
ténim vlastni instance MorphoDiTa serveru. Pro vypis entit je zde pouzita
funkce modulu printEntities(entities). Pro zpracovani vétstho mnozstvi
textl je pak dobré spustit server funkci startMorphoditaServer (port) a ve
funkci start () nastavit port na hodnotu 0. Server je pak potifeba i vypnout,
a to funkci endMorphoditaServer(), kterou je mozné zavolat pred koncem
procesu.

Ukéazka kédu 5.5: Pouziti modulu pro extrakei entit

1 |const ner = require("../src/ner.js");

2 |var fileContent = ’Edvard Bene$ byl druhy prezident C
eskoslovenska. Vjyraznym vysledkem BeneSovy
diplomacie bylo uznédni Ceskoslovenské nadrodni rady n
ékolika staty.’;

4 |ner.start(fileContent, 1123, function(error, sentences,
words, entities) {

5 if (error) return console.error (error);

ner .printEntities (entities);

713

(=}
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Na vystupu je zobrazen vystup programu na ukizce koédu tedy
extrahované entity textu ,FEdvard Benes byl druhy prezident Ceskoslovenska.
Vijraznim vijsledkem Benesovy diplomacie bylo uzndni Ceskoslovenské ndrodni
rady nekolika stdty. .

Vystup 5.6: Vystup programu na ukazce [5.5

1 |Edvard BeneS§

2 key: edvard_benes

3 type: P

4 length: 2

) dbpedia: http://cs.dbpedia.org/resource/Edvard_Bene§

6 occurences:

7 1,2, P, Edvard Bened, 1

8 11, ps, BeneSovy, 2

9

10 |Ceskoslovensko

11 key: ceskoslovensko

12 type: gc

13 length: 1

14 dbpedia: http://cs.dbpedia.org/resource/C
eskoslovensko

15 occurences:

16 6, gc, Ceskoslovenska, 1

17

18 |Ceskoslovenska narodni rada

19 key: Ceskoslovensky_ndrodni_rada

20 type: io

21 length: 3

22 dbpedia: http://cs.dbpedia.org/resource/C
eskoslovenska _narodni_rada

23 occurences:

24 15,16 ,17, io, Ceskoslovenské narodni rady, 2

5.3.4 Testovani modulu pro extrakci entit

Nejpodstatnéjsi ¢ast modulu tvori externi program NameTag, ktery rozpo-
znava entity v textu a na vystup posila seznam rozpoznanych entit. Modul
pak tento seznam pouze upravi a doplni o dalsi informace. Samotny NameTag
byl jiz otestovan jeho autory. Momentalné je to nejpresnéjsi NER nastroj pro
Cesky jazyk [30], dosahuje F-miry 82,82 [35].

Seskupeni a prevedeni entity do zdkladniho tvaru bylo otestovano na dva-
ceti ¢lancich. Jelikoz je zde stejny problém jako u parseru, tedy spatna ovéri-
telnost vysledku, byly ¢lanky opét manualné zkontrolovany. Ve vsech ¢lancich
se nachazi celkem 405 entit se 772 vyskyty. Seskupovani funguje ve vétSiné
piipadt. Vyjimek je par, napiiklad piijmeni ,Sobotka“ byva NameTagem
oznacovano jako obec, a pak algoritmus prijmeni k celému jménu neptirazuje.
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Neékdy se také nepovede vygenerovat cizi jména v zakladnim tvaru, pak je
rovnéz seskupeni znemoznéno. Prevedeni do zdkladniho tvaru funguje vesmeés
dobte, problém se vyskytne ojedinéle. Ocekavané se Spatné prevede viceslovna
entita, pokud jeji dalsi slova jsou ve stejném padu, jako je entita ve vété (na-
priklad tvar Rady Evropy se prevede na Rada Fuvropa). Takovy piipad se ale
vyskytl pouze jednou. Dalsi potizi je, Ze se v textech ¢lanku obcas vyskytuji
preklepy, coz znemoznuje prevedeni na zakladni tvar. Stejné tak prevodu brani
privlastnovaci jména (napf. Necastiv, Cameroniv), pro kterd nelze vygenero-
vat zdkladni tvar jména.

Celkové z 405 entit

e byly 4 Spatné prevedeny kvuli preklepim,

e 5 zustalo ve tvaru privlastiiovaciho jména (ale vlastni jméno bylo extra-
hovéno z ¢lanku také, pouze z jiného vyskytu osoby),

e dalsich 5 bylo $patné urc¢eno NameTagem (napt. prazské letisté Viclava
Havla bylo rozdéleno do dvou entit, stejné tak jméno Veronika Susovd-
Salminen bylo rozdéleno na jméno pred pomlékou a po pomléce),

e 5 bylo Spatné prevedeno do zékladniho tvaru (napr. vyse zminéna Rada
FEvropy, ale také cizi nadzvy jako Husiové — Husi nebo jména, napf.
Jelcenkem — Jelcenkem),

e u 3 entit nebylo spravné pfifazeno piijmeni k celému jménu (z toho dva-
krat zminéné piijmeni/obec Sobotka a jedenkrat jméno i s prostfednim
jménem nebylo pfifazeno k jménu bez prostfedniho jména),

e 1 entita byla Spatné rozepsana kvili Spatnému urceni zkratky Name-
Tagem (AP — adoptivni péce).

Ze 772 vyskytl bylo tedy Spatné rozpoznéno ¢i ptifazeno 23 vyskyti, to
jsou neceld 3% z rozpoznanych vyskytu entit.

Nalezeni odkazu do DBpedie se dari podle toho, zda je entita spravné
prevedena na zakladni tvar, a zda na ¢eské DBpedii existuje. To je pak velmi
individualni. Velmi casto se najdou odkazy pro staty ¢i geografické utvary,
hife jiz pro ne prilis znaméa jména osob apod.

Celkové prevadéni entit do zakladniho tvaru a nalezeni odkazu do DB-
pedie funguje pro vétsinu entit, jelikoz ve zpravodajskych ¢lancich se ¢asto
vyskytuji entity nékolikrat a mnohdy i v jejich zakladnim tvaru. Vétsinou se
jedna o zndmé entity typu stata a dulezitych osob ¢i organizaci, pro které exis-
tuje zdznam v DBpedii. Do budoucna by kazdopadné bylo vhodné rozsahlejsi
testovani na vétsi mnoziné clanka.
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5.4 Modul pro analyzu sentimentu

V této ¢asti bude popsan navrh, implementace a testovani Node.js modulu
pro jednoduchou analyzu sentimentu ceského textu.

5.4.1 Navrh modulu pro analyzu sentimentu

Analyzu sentimentu je moZzné provést dvéma metodami, jak bylo vysvétleno
v sekei Prvni z nich je strojové uceni, pro které je tieba mit k dispozici
sadu trénovacich dat, druhou je slovnikova metoda, kdy je tieba mit k dispozici
slovnik pozitivnich a negativnich slov. Jelikoz pro ¢estinu se mi nepodarilo
najit zadnou volné dostupnou sadu trénovacich dat a naopak existuje slovnik
citové zabarvenych slov SubLex (viz sekce [5.1.3), zvolila jsem si slovnikovou
metodu.

Diky povaze analyzovanych textd neni tfeba Fesit predzpracovani textu
ve formé oprav preklepu (které se vyskytuji ojedinéle) ¢i nespisovnych slov,
ani pripadné doplnéni diakritiky, coz jsou bézné problémy analyzy sentimentu
textu stazenych z internetu, napr. komentait k produktim nebo textu ze
socialnich siti.

5.4.1.1 Vstup a vystup modulu

Modul bude na vstupu prijimat bud ¢isty text a nebo vystup textu z pro-
gramu MorphoDiTa rozdéleny do pole slov se svym tvarem ve vété, lematem
a morfologickym tagem. To je kvili predpokladu, Ze modul bude v analyze
novinovych ¢lankt spoustén po pouziti modulu pro extrakci entit, ktery jiz
morfologickou analyzu textu provedl a vraci ji na vystup. Zde je tedy mozné
ji znovu pouzit.

Jako vystup bude modul vracet celkovy sentiment textu (tedy soucet hod-
not nalezenych citové zabarvenych slov) a pak sentiment zvlast pro kazdou
vétu vstupniho textu. Hodnoty vrati zavolanim callbacku, ktery bude priji-
mat na vstupu s parametry

e error, ktery bude vyplnén v piipadé chyby,
e sentiment, ktery bude obsahovat vyslednou hodnotu sentimentu, a

e sentences, coz bude pole, kde pro kazdou vétu budou dvé bunky, prvni
sdélujici skére pozitivniho sentimentu a druhd skore negativniho senti-
mentu.

5.4.2 Implementace modulu pro analyzu sentimentu

SubLex obsahuje seznam lemat, kde kazdé ma pritazenou informaci, zda je
pozitivni (zna¢eno POS) nebo negativni (znaceno NEG), jaky je jeho slovni
druh, zda se jednd o negaci, a tvar slova z angli¢tiny, ze kterého bylo ceské
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slovo prelozeno. Z tohoto seznamu jsem si vytvorila objekt JSON, kde kazdé
lema méa svuj kli¢ a jeho jednota je 1, pokud je slovo pozitivni, a -1, pokud
je negativni. Obcas se po prevedeni stalo, ze z diivodu prekladu slov se ve
slovniku nachazela dvé stejnd slova, ale kazdé s jinym sentimentem. Takova
slova jsem z objektu vyradila.

Hlavni ¢ast algoritmu pracuje na jednoduchém principu. Pro kazdé slovo
v textu se zjisti jeho lema a to je pak porovnano se slovy ve slovniku. Pokud
slovo bylo nalezeno, pricte se vété sentiment podle jeho hodnoty, tedy +1
pro pozitivni slova a -1 pro negativni slova. Na ukézce kédu je zobrazena
funkce pro vypocet sentimentu textu po vétach.

Ukéazka kédu 5.7: Zjisténi sentimentu textu po vétach

1 |function getSentimentOfSentences (sublex, words) {

2 var sentiment = [];

3 var sentenceldx = 0;

4 sentiment [sentenceIdx] = [0, O0];

5 for (var i = 0; i < words.length; i++) {

6 if (words[i]1[0] == ’’ && i != words.length - 1) {

7 sentenceldx++;

8 sentiment [sentenceIdx] = [0, O0];

9 continue;

10 }

11 if (sublex.hasOwnProperty (words[i][1])) {

12 if (sublex[words[i][1]] == 1) sentiment [
sentenceldx] [0] ++;

13 else sentiment[sentenceldx][1]--;

14 }

15 }

16 return sentiment;

17 |}

Lemata slov v textu jsou bud zadana jiz na vstupu, nebo se vytvori po-
moci programu MorphoDiTa. V tomto modulu jsou pouzity dostupné spus-
titelné soubory, nikoli server jako v modulu pro rozpoznani entit, jelikoz se
MorphoDiTa spousti pouze jednou.

5.4.3 Pouziti modulu pro analyzu sentimentu

Jedno z moznych pouzit{ modulu je zobrazeno na ukézce kodu [5.8 Vysledek
je pak zobrazen na vystupu[5.9

Ukéazka kédu 5.8: Pouziti modulu pro analyzu sentimentu

1 |const sentiment = require("../src/sentiment.js");

2 |const input = ’Dnes byl bajelny den. KazZdému se datrilo.
Ale pocasi bylo Spatné.’;

3
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5.4. Modul pro analyzu sentimentu

4 |sentiment.sentiment (input, function(error, sentiment,
sentences) {

5 if (error) return console.error(error) ;

6 console.log("Sentiment textu je " + sentiment);
7 console.log(sentences);

811

Vystup 5.9: Vystup analyzy sentimentu spusténé kédem

1 |Sentiment textu je 1
2|cct,o01d1, 01t,01, o0, -111

5.4.4 Testovani modulu pro analyzu sentimentu

Modul byl otestovan na 32 ru¢né anotovanych ¢lancich ze étyt serveri. Clan-
kim byla pfirazena anotace pozitivni, neutrdlni nebo negativni. Jelikoz modul
vraci sentiment c¢iselné, byly stanoveny intervaly pro porovnani se slovnim
hodnocenim. Negativni jsou body sentimentu v intervalu (—oo, —4), neutralni
v intervalu (—3,3) a pozitivni v intervalu (4, 00). Interval pro neutrdlni senti-
ment byl lehce rozsiten od nuly na obé strany, protoze vzhledem k primeérné
délce ¢lanku je velmi nepravdépodobné, aby se pocet pozitivnich a negativnich
slov presné shodoval a sentiment pak byl primo nulovy. Mirné zaporny nebo
mirné kladny sentiment tedy mutize znamenat i neutralné napsany clanek.

Z 32 testovanych c¢lankt se vysledek algoritmu neshodoval s manudlné
uréenym zafazenim v 7 pripadech, coz je 21,9 %. Je nutné ale dodat, Ze urceni
sentimentu c¢lanku je obtizné i manudlné, zvlast u zpravodajskych c¢lankd,
které mohou informovat v jednom textu jak o pozitivnich, tak o negativnich
udalostech. Neni také jasné, co pak takovy sentiment vypovida a velmi zalezi
na jeho interpretaci.

Analyzu sentimentu by bylo vhodné v budoucnu otestovat na vétsim vzorku
dat. Jelikoz analyza sentimentu v textu je pomérné rozsdhly problém, jehoz
teSeni se stale vyviji, bylo by také vhodné uvazovat o rozsifeni algoritmu a
tedy zpresnéni analyzy tohoto modulu.
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KAPITOLA 6

Experiment na Ceskych
zpravodajskych serverech

V této kapitole budou vyuzity implementované moduly k ziskani mmnoziny
zpravodajskych ¢lankd spolu s jejich textovou analyzou (tedy seznamem ex-
trahovanych entit a zjisténym sentimentem). Ziskana data pak budou vlozena
do databéze, nad kterou budou pripraveny komplexni dotazy. V zavéru kapi-
toly budou popsany vysledky téchto dotazi a ty pak budou porovnany pro
jednotlivé zpravodajské servery.

6.1 Stazeni, extrakce a analyza clankt

Proces ziskani vyparsovaného obsahu ¢lanki a jejich textova analyza byl roz-
délen do dvou ¢asti. To je z toho davodu, Ze analyza entit pomérné dlouho
trva, coz zbytecné zdrzuje crawler a parser. Také je vyhodné mit moznost
analyzu ¢lanki prerusit a pokracovat pozdéji. Pro kazdou ¢ast byl vytvoren
jednoduchy Node.js program s ovladanim pres prikazovou radku.

V prvni ¢asti procesu ziskdni dat se pomoci crawleru stdhnou ¢lanky z vy-
braného zpravodajského serveru a vybrané sekce do zadaného data. Pro kazdy
¢lanek je pak pomoci parseru ziskan relevantni obsah, ke kterému je priddn na-
zev serveru a nazev sekce, ze kterych byl ¢lanek ziskan, a URL adresa ¢lanku.
Vsechny tyto informace se pak ve formétu JSON ulozi do souboru s nazvem
vygenerovanym z vyparsovanych informaci. Kazdy server ma svoji slozku, kam
se ¢lanky ukladaji.

Pouziti programu je zobrazeno na ukazce vstupu[6.I} Na tomto konkrétnim
prikladé budou stazeny a ulozeny parsované Clanky ze serveru Novinky.cz, ze
sekce domdci a od téch nejnovejsich clankd do ¢lankn s datem 1. kvétna 2016.

Ukézka vstupu 6.1: Ukazka vstupu programu pro ziskani parsovanych ¢lankt
1 ‘ node get-data.js Novinky domaci 2016-05-01
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6. EXPERIMENT NA CESKYCH ZPRAVODAJSKYCH SERVERECH

V druhé ¢asti procesu jsou ¢teny soubory ulozené prvni ¢asti a pro obsah
¢lankd je spusténa analyza entit a analyza sentimentu. Jejich vystupy jsou pak
pridany do objektu ziskaného v prvni ¢asti. Takto obohacend data jsou pak
ulozena do slozky, ktera bude pozdéji fungovat jako vstup do databédze. Jakmile
je novy soubor ulozen, stary je ze slozky s parsovanymi soubory odstranén.
V piiloze [D] je pro ukdzku zobrazen vystupni soubor kratkého ¢lanku.

Na ukazce vstupul6.2|je zobrazena ukazka pouziti programu pro zpracovani
clankd stazenych ze serveru Nowinky.cz. Proces je mozné kdykoli prerusit a
pro dokonceni spustit znovu.

Ukézka vstupu 6.2: Ukazka vstupu programu pro textovou analyzu ¢lanku a
jejich ulozeni do slozky se zpracovanymi clanky

1 ‘node process-data.js Novinky

Prvni i druhd ¢ast mohou byt spustény paralelné, jelikoz jakmile druhd
¢ast zpracuje vSechny ¢lanky, které se nachézely v adresari pii jejim spusténi,
zacné rovnou zpracovavat nové. To se opakuje, dokud neni slozka prazdné.

Pro experiment byly stazeny ¢lanky ze servert Nowvinky.cz, iDnes.cz, Ak-
tualne.cz a ParlamentniListy.cz, a to z obdobi od 1. ledna do 30. dubna 2016.

6.2 Databaze pro kolekci ziskanych clanki

Pro moznost snadného dotazovani nad ziskanou kolekci zpravodajskych ¢lanku
jsem pouzila databdzi Apache Solr{ﬂ ve verzi 5.5.0. Databaze umoznuje zain-
dexovat ¢lanky ulozené v souborech ve formatu JSON a poskytuje webové roz-
hrani a REST API pro dotazovani nad zaindexovanymi daty. Data je mozné
do databdze nahrat jednoduchym prikazem, kde se pouze definuje slozka s ulo-
Zenymi soubory.

Solr poskytuje dotazovaci jazyk podobny SQL. V databdzi je mozné fil-
trovat ¢lanky podle zvolenych poli, k dispozici je mnozstvi operatori a mo-
difikatort. Je mozné definovat, ktera pole se maji zobrazit na vystupu, kolik
zobrazit zdznam, podle ¢eho vystupy radit atd. Naptiklad dotaz zobrazeny na
vstupu zobrazi ¢lanky, které maji v nadpisu slovo pocasi, obsahuji klicové
slovo dést nebo snih, a byly vydany mezi 12. lednem a 16. dubnem 2016.

Ukazka vstupu 6.3: Priklad dotazu v Solr

1 |header: *polasi* && keywords:(dést || snih) && date:
[2016-01-12T00:00:00.000Z TO 2016-04-16
T23:59:59.999Z]

vvvvv

jazykem, kde je mozné posilat HTTP pozadavky.

2%http://lucene.apache.org/solr/
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6.3. Dotazy nad kolekci dat

6.3 Dotazy nad kolekci dat

Jako jiz bylo popsano vyse, nad daty je mozné se dotazovat pomoci webo-
vého rozhrani. Tak je mozné zjistovat napriklad kolik za dané obdobi bylo
zverejnéno ¢lanku obsahujicich jednu nebo vice entit, jaké byly v dané obdobi
vydény negativni ¢lanky atd. Také je mozné primo vyhledavat v textu ¢lanku
a vysledky omezit dalS$imi parametry. Kromé tohoto bézného dotazovani je
mozné vyuzit databazové API a napsat slozitéjsi dotazy, napr. pro generovani
grafu ¢i jinych soubort s daty za urcité casové obdobi.

Pro experimenty jsem napsala nékolik dotazii v Node.js, jejichz nastaveni
lze ovladat pomoci prikazové radky. Nize kazdy z nich popisi. Jejich vysledky
bude mozné si prohléhnout v nasledujici sekei.

6.3.1 Analyza sentimentu

Dotaz pro analyzu sentimentu vytvori graf pozitivniho a negativniho senti-
mentu po dnech za urcité obdobi. Na vstupu prijimé jako parametry pocatecni
a koncové datum obdobi, za kdy se graf bude vytvaret, a server, jehoz ¢lanky
bude analyzovat. Volitelné je mozné pridat jednu ¢i vice entit oddélenych me-
zerou (pro viceslovné entity je tfeba je uzaviit do uvozovek) — v tom ptipadé
bude zobrazen graf pro c¢lanky, kde byly extrahovany vSechny zadané entity.
Ukézka pouziti programu se nachézi na vstupu na fadku 1 je pouziti pro
analyzu sentimentu vsech ¢lankt, na radku dva pak pouziti pro ¢lanky, kde se
vyskytuji dvé zadané entity.

Ukazka vstupu 6.4: Pouziti dotazu pro ziskédni grafu sentimentu

1 |node sentiment.js 2016-04-01 2016-04-30 iDnes
2 |node sentiment.js 2016-04-01 2016-04-30 iDnes Entita_1
"Viceslovna entita 2"

Dotaz si zjisti pro kazdy den vsechny ¢lanky, které vysly na zadaném
serveru. Spocita zvlast body negativniho a zvlast pozitivniho sentimentu. Vy-
sledky pak vydéli poctem ¢lankt, které ten den byly publikoviny. Vysledny
graf tedy na ose y zobrazuje primérny pocet bodi sentimentu daného typu
na jeden clanek.

6.3.2 Analyza entit

Dotaz pro analyzu entit prochazi opét ¢lanky po dnech. Za kazdy den zjisti 8
nejvice vyskytovanych entit v ¢lancich pro zadany server. Do poctu vyskytu
se pocitd nejen v kolika ¢lancich se entita vyskytla, ale i pocet jejich vyskytu
v kazdém c¢lanku. Na vstupu je opét mozné zvolit si ¢asové obdobi a server,
navic je pridan parametr pro urceni, jaky sentiment maji mit analyzované
¢lanky. Je mozné vybrat si z pozitivniho (moznost p), negativniho (moznost
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n) nebo obojiho (moznost a). Ukdzka pouziti programu je zobrazena na vstupu
Vystupem dotazu je csv soubor, kde je na kazdém radku datum a seznam
entit oddélenych ¢arkou, a graf zobrazujici vyskyty trech nejcastéjsich entit
po dnech.

Ukéazka vstupu 6.5: Pouziti dotazu pro ziskani nejvyskytovanéjsich entit
1 ‘node entities.js 2016-04-01 2016-04-30 iDnes n

6.3.3 Analyza klicovych slov

Dotaz pro analyzu klicovych slov je skoro stejny jako dotaz pro analyzu entit.
Jediny rozdil je, ze misto nejcastéjsich vyskytl entit zjistuje nejcastéjsi vyskyt
klicovych slov extrahovanych z ¢lanku algoritmem parsovani. Ukazka vstupu
je na vstupu 6.6

Ukéazka vstupu 6.6: Pouziti dotazu pro ziskani nejvyskytovanéjsich klicovych
slov
1 ‘node kw.js 2016-03-01 2016-03-31 Novinky a

6.3.4 Analyza nadpisu

Dotaz pro analyzu nadpisi vrati pro kazdy den ze zadaného ¢asového obdobi a
pro dany server clanky, které maji nejvyssi zadany sentiment. Pro negativni,
resp. pozitivni, sentiment tedy vrati urcity pocet nejvice negativnich, resp.
pozitivnich, ¢lanki za dany den. Na vstupu se stejné jako v predchozim dotazu
zadava casové obdobi, server a sentiment, ale s tim rozdilem, Ze sentiment miize
byt zaddn pouze negativni nebo pozitivni. Na ukazce vstupu je zobrazen
jeden z moznych vstupl programu.

Ukézka vstupu 6.7: Pouziti dotazu pro ziskdni nadpisti ¢lanki s nejvyssim
vybranym sentimentem
1 ‘node headers.js 2016-03-01 2016-03-31 Aktualne p

6.4 Vysledky dotazi pro ceské zpravodajské
servery

V tabulce jsou uvedena procenta negativnich, pozitivnich a neutrdlnich

¢lanka pro kazdy zpravodajsky server za obdobi leden az duben 2016. Za

negativni jsou povazovany clanky se sentimentem v intervalu (—oo, —4), neut-
ralni v intervalu (—3,3) a pozitivni v intervalu (4, 00). Z tabulky je vidét, ze
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kromé Parlamentnich listi maji vSechny ¢lanky vice negativnich ¢lankt nez
pozitivnich, u PL je to naopak.

Tabulka 6.1: Procenta pozitivnich, neutrdlnich a negativnich ¢lankt pro vy-
brané servery

server negativni [%] | neutralni [%] | pozitivni [%)]
Novinky.cz 41,52 29,69 28,79
iDnes.cz 45,8 23,63 30,57
Aktualne.cz 43,47 29,17 27,35
Parlamentniliisty.cz 31,05 30,49 38,46

Na obrazcich a [6.4] jsou zobrazeny grafy pro kazdy z testova-

nych servert znazornujici prumérny negativni a pozitivni sentiment na clanek
v bfeznu 2016.

Sentiment élankd po dnech, Novinky.cz, 2016-03-01 a 2016-03-31
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Negativni Pozitivni

Obrazek 6.1: Sentiment clankt ze serveru Novinky.cz za biezen 2016

Na grafech je na prvni pohled poznat, ze jsou velmi ,zubaté“, coz znamen4,
Ze zjistény sentiment se jednotlivé dny hodné lisi. Rovnéz by se dalo ocekavat,
ze grafy vsech serveru si budou podobné, jelikoz stazené ¢lanky jsou zamérené
na stejnou tématiku (doméci a zahrani¢ni zpravodajstvi), prili§ tomu tak ale
neni. Déle se zaméfim pouze na negativni sentiment. Z 31 dnti v mésici bieznu
2016 maji negativni sentiment nad 6 bodt na ¢lanek vSechny servery pouze ve
¢tyrech dnech, a to 12., 22., 24. a 27. Ve 23. dnu se pak shodnou vSechny kromé

85



6. EXPERIMENT NA CESKYCH ZPRAVODAJSKYCH SERVERECH

Body sentimentu na ¢lanek za dany den

Body sentimentu na ¢lanek za dany den
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Sentiment élankl po dnech, iDnes.cz, 2016-03-01 az 2016-03-31
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Obréazek 6.2: Sentiment ¢lanku ze serveru iDnes.cz za brezen 2016
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Sentiment éldnkl po dnech, Aktualne.cz, 2016-03-01 aZ 2016-03-31
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Datum (den/mésic/rok)

Negativhi —— Pozitivni

Obréazek 6.3: Sentiment ¢lanku ze serveru Aktualne.cz za biezen 2016

Novinek. To muze byt ¢astecné ovlivnéno i tim, ze nékteré servery maji celkové
clanky psané s vyssim sentimentem nez jiné. Konkrétné v bfeznu 2016 méa dni
nad 6 negativnich bodu sentimentu server Novinky 5, iDnes 11, Aktualné 13
a Parlamentni listy rovnéz 5, coz je celkem vyrazny nepomér.

Na, obrazcich a je mozné si prohlédnout grafy, které znazornuji 3

nejvyskytovanéjsi entity a 3 nejvyskytovanéjsi klicova slova v daném dni pro
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Sentiment élankl po dnech, ParlamentniListy.cz, 2016-03-01 az 2016-03-31
16
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Datum (den/mésic/rok)

Body sentimentu na ¢lanek za dany den
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Obréazek 6.4: Sentiment ¢lankh ze serveru Parlamentniliisty.cz za bfezen 2016

mesic bfezen 2016 a server iDnes. Grafy zobrazuji entity a klicova slova pro
¢lanky jakéhokoli sentimentu. V zavislosti na sentimentu je mozné se podivat
na graf entit a klicovych slov pro vyrazné negativni dny.

Pro 12. brezen je z grafu entit mozné zjistit, ze nejvyskytovanéjsi entity
byly Donald Trump, Chicago a SNS (Slovenskd ndrodni strana), pro klicova
slova pak Demonstrace, Twitter a Islamsky stdt. Prvni dvé entity souvisi s nad-
chazejicimi volbami amerického prezidenta (¢lanek Rvacka priznived s odpurci
donutila Trumpa zrusit mitink v Chicagu), tfeti pak s jiz probéhlymi parla-
mentnimi volbami na Slovensku (¢lanek Nechceme hybridy, rekl séf SNS. Od-
mitl vstup do slovenské pravicové koalice). Klicova slova toho pak vypovidaji
pomérné méné. Pro klicové slovo Demonstrace vypsanim negativnich nadpistu
pro ten den a server je mozné najit tri clanky, ze kterych je zfejmé, ze probéhla
demonstrace proti Ceské televizi, proti vladé v Polsku a pak proti uprchlikiim
ve Francii v Calais. Z celého grafu klicovych slov je ziejmé, Ze socialni sif
Twitter se stala oblibenym nastrojem pro vefejnou komunikaci. Co se tyce
posledniho klicového slova, tak vypisem negativnich nadpisi je mozné najit
clanek Radikdlové z IS pry pri utoku v Irdku pouzili chemické zbrane.
kdy se staly teroristické itoky v Bruselu. Velmi dobte o této skutecnosti vy-
povida i graf entit, kde v obdobi 22.-25. 3. je nejvyskytovanéjsi entitou Brusel
(s vyjimkou 24. 3., kde je az na druhém misté). Dale se pak mezi entitami
casto nachézi PariZ, coz vychazi z toho, ze nékteré clanky tykajici se aten-
tatt v Bruselu pripominaly i neddavné atentaty v Parizi. Dalsi entity mezi
tfemi nejvice vyskytovanymi v tomto obdobi jsou ocekévané Belgie ¢i Ev-
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Obrazek 6.5: Nejvyskytovanéjsi entity ze serveru iDnes.cz za biezen 2016

ropskd unie. Dale se v prvni trojici vyskytuji entity Andrej Babis a Martin
Herodes, coz jsou jména souvisejici s v té dobé aktudlni kauzou Capi hnizdo.
Entita Radovan KaradZi¢ je pak 24. 3. na tfetim misté v souvislosti s velmi
negativnim ¢lankem Karadzi¢ dostal 40 let, podle Haagu nese vinu za Srebre-
nict 1 Sarajevo. Entita Nadija Saviéenkovd pak souvisi s ¢lankem Sawvcenkovd
stravi za mrizemi 22 let, Ukrajina nabidla vgmeénu véznu. O Utocich v Bru-
selu pak jesté lépe vypovida graf klicovych slov, kde v obdobi 22.-25. 3. se na
prvnich mistech v potadi vyskytt nachazi klicova slova Teror v Bruselu, Te-
rorismus a Isldimsky stdat. Jediné dny, kdy tato klicova slova neobsadila prvni
tTi mista, jsou 24. 3., kdy je na druhém misté Twitter, a 22. 3., kdy je na
tfetim misté klicové slovo Bohuslav Sobotka, coz souvisi jednak s vyjadienimi
¢eské vlady k titokfim v Bruselu a vyhldsenim opatieni v Ceské republice, ale
také s jinymi tématy, jako vyjadieni premiéra (Sobotky) k soudu s Nadijou
Savcéenkovou nebo k tomu, ze ¢esti poslanci odmitli dohodu o zruseni viz a
prerozdélovani uprchliki s Tureckem.

Dalsi vyraznéji negativni den je pak 27. brezen. Nejvyskytovanéjsi entity
pro ten den jsou Palmgra (mésto v Syrii), Cina a Ciran, nejvyskytovanéjsi
kli¢ova slova pak Terorismus, Cinsky prezident Si Tin-pching a Letisté Viclava
Havla. Klicové slovo Palmgra souvisi s Clankem Dobyli jsme Palmiru zpét,
dzihdadisté se stahli, turdi Asadova armdda, kde se objevuje i entita Terorismus,
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Obréazek 6.6: Nejvyskytovanéjsi klicova slova ze serveru iDnes.cz za bfezen
2016

ktera ale souvisi i s mnohymi jinymi udalostmi, napt. s teroristickym ttokem
v Pakistanu, s raziemi a protesty v Belgii ¢i s objevenim dilny nelegélnich past
pro teroristy. Ostatni entity a klicova slova pak maji souvislost s nadchézejicim
pifjezdem ¢inského prezidenta do CR.

Kromé vyse popsanych udélosti je mozné vycist zajimavé informace zv1ast
z grafii entit a klicovych slov. Spousta dilezitych udalosti totiz nemusi mit
vyrazné hodnoty sentimentu a na jeho grafu pak nejsou vidét. Na rozdil od
toho graf entit ¢i klicovych slov mize tyto udalosti naznacovat. Kromé toho
jsou z grafi ziejma aktudlni nejprobiranéjsi témata a o to vice napadné jsou
pak mezi nimi zajimavé udalosti tykajici se jinych témat.

Prvnim prikladem muze byt ndpadnost entity Ferdinand Peroutka (spolu
s obecné castéji se vyskytujici entitou Milos Zeman), jejiz vyskyt znaci zaji-
mavejsi udalost, v tomto pripadé informaci, ze vnucka Ferdinanda Peroutky
uspéla u soudu s zalobou proti kancelafi prezidenta ohledné jeho vyjadreni
o Peroutkovi.

Dale 5. a 6. bfezna jsou na prvnim a druhém misté v grafu entit entity
Slovensko a Robert Fico (slovensky premiér), coz odpovida skuteénosti, ze
5. brezna 2016 na Slovensku probéhly parlamentni volby. Zajimavé je, ze kli-
¢ova slova tuto udalost prilis nenapovidaji, jelikoz ohledné tohoto tématu se
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na prvnich tfech pozicich nachazi pouze entita Robert Fico a Richard Sulik
(slovensky politik).

14. 3. jsou pak opét napadné entity na prvnich dvou mistech, a to CDU
(némeckd politickd strana) a Angela Merkelovd (némecké kancléika). To je
z toho dlvodu, ze 13. 3. se v Némecku konaly zemské volby a druhy den se
¢lanky vénovaly komentaium k tomuto tématu (13. se objevuje pouze entita
Neémecko na druhém misteé).

V obdobi 17.-19. 3. je pak na prvnim misté entita Turecko, coz muze mit
spojitost se summitem Evropské unie a Turecka (17. 3.) a jejich néslednou
dohodou o vraceni uprchlikii z Recka do Turecka (18. 3.). Kazdopadné na
grafu entit je mozné si v§imnout, ze Turecko je ¢astym tématem celého mésice.

Dne 22. 3. probéhly teroristické ttoky v Bruselu, o ¢emz jsem se jiz zminila
vyse v souvislosti s grafem sentimentu.

Posledni zajimavou udalosti, kterd je z grafu entit napadnd, je navstéva
¢inského prezidenta v Ceské republice ve dnech 28.-30. 3., kdy se v téchto
dnech entita Cina objevuje na prvnim nebo druhém misté.

7 grafu klicovych slov muzeme vidét, ze Castymi tématy jsou Priliv uprch-
liki do Evropy, Islamsky stat, Fvropskd unie a Terorismus (ten hlavné v druhé
poloviné meésice, kdy byl zatcen atentatnik z Pafize a probéhly teroristické
titoky v Bruselu). Ndpadn4 jsou z grafu kli¢ové slova Teror v Bruselu a Cin-
skyj prezident Si Tin-pching, kterymi jsou oznaceny udalosti titoku v Bruselu
a navstévy éinského prezidenta v CR.
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Cilem préce bylo vytvorit nastroj pro analyzu ¢lanka z ¢eskych zpravodajskych
serverii. Pro dosazeni tohoto cile byly po analyze zpravodajskych servert vy-
tvoreny Ctyri Node.js moduly a nékolik doplnujicich Node.js skripta pro jejich
snadné ovladani z prikazové fadky. Moduly pak byly vyuzity k ziskani mno-
ziny ¢lanki z nékolika zpravodajskych webti, nad kterymi byl posléze proveden
experiment.

Prvni vytvoreny modul umoznuje crawlovani ¢tyt ceskych zpravodajskych
serverl a stazeni jimi publikovanych ¢lankt z rubriky domaci ¢i zahrani¢ni do
urc¢itého data. Jeho navrh umoznuje snadné rozsiteni o dalsi zpravodajské ser-
very. Ke svému béhu vyuziva jiz existujici Node.js modul node-simplecrawler,
ktery byl vybran na zakladé analyzy dostupnych Node.js crawler.

Pro druhy modul bylo nutné analyzovat strukturu a obsah ¢lank z ¢eskych
zpravodajskych serveri. Na zakladé zjisténych spole¢nych prvka byl navrhnut,
implementovan a otestovan algoritmus, ktery z HTML stranek generovanych
zpravodajskymi servery extrahuje nadpis, datum, klicova slova a obsah ¢lanku.
zejména na zjistovani hustoty odkazti v textu a na pozici textovych bloku
vuci svému okoli, vypomaha si ale i odstranovanim uzli podle nazvu jejich
HTML znacky ci jejich atributii. Detekce klicovych slov je pak zalozZena na
hodnotach HTML atribut, ve kterych jsou hleddna slova napovidajici pti-
tomnost klicovych slov, jako napf. tag ¢i keyword. Je v ném rovnéz vyuzit od-
had konce ¢lanku, ktery je vystupem detekce obsahu ¢lanku. Jednodussi pak
byla extrakce data, kterd je zalozena na detekci Tetézce s datem na strance
pomoci reguldrnich vyrazt. Nejjednodussi ¢asti byla extrakce nadpisu, jeli-
koz ten byva vzdy v nadpisu prvni Grovné a jeho podstatnéd c¢ast se shoduje
s titulkem webové stranky.

Pro analyzu vyparsovaného obsahu pak byly prozkouméany moznosti tex-
tové analyzy novinovych ¢lanki. Na jejim zakladé byly vybrany dvé nejvhod-
néjsi metody, a to extrakce pojmenovanych entit z textu a analyza sentimentu.
Pro kazdou byl vytvofen Node.js modul na zakladé open-source projekttt Mor-
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phoDiTa a NameTag pro extrakci entit a MorphoDita a SubLex pro analyzu
sentimentu. Vechny t¥i nastroje byly vytvofeny Ustavem formélni a apliko-
vané lingvistiky Univerzity Karlovy. Prvni modul z textu na vstupu extrahuje
seznam entit v jejich zakladnim tvaru spolu se vSemi jeho vyskyty v textu
a pokud mozno prifazenym odkazem na entitu na webu cs.dbpedia.org.
Druhy modul pak analyzuje sentiment vstupniho textu a vrati jeho celkovy
sentiment a sentiment jednotlivych vét.

V dalsi ¢asti prace pak byly vytvoreny skripty, které s vyuzitim vsech
zminénych modultt umoznuji pres piikazovou fadku spustit stazeni a analyzu
¢lankd. Jejich vystupem je mnozina soubort ve formatu JSON, kterou je pak
mozné nahrat do databdze Apache Solr. Ta poskytuje webové rozhrani, kde
k vytvoreni dotazl, jenz zobrazuji vyvoj v case. Jednodussi dotazy mohou byt
napr. vyhledani ¢lankt obsahujici zadana klicova slova nebo entity, omezovat
vysledky podle data ¢lankd nebo serveru, na kterém byl ¢lanek vydan, vyhle-
dévat ¢lanky dle sentimentu, zjistovat sentiment ¢lankt obsahujicich zadanou
pro zadané Casové obdobi a server a vygenerovani grafu na zakladé ziskanych
dat. Pomoci nich je tedy mozné si vygenerovat za dané obdobi a server graf
sentimentu ¢lankid nebo graf nejvyskytovanéjsich entit ¢i klicovych slov.

V experimentalni ¢asti bylo pomoci implementovanych néastrojt stazeno
17 409 ¢lankn ze serveru Nowvinky.cz, iDnes.cz, Aktualne.cz a Parlamentni-
Listy.cz. Pro tyto ¢lanky bylo spusténo nékolik dotazi a jejich vysledky byly
rozebrany v posledni kapitole.

Diky moznosti ulozeni kolekce ¢lanka do databaze a snadnému rozsireni
této kolekce pomoci implementovanych moduld vznikl flexibilni néstroj, ktery
poskytuje rozsdhlé moznosti pro analyzovani uloZenych ¢lanki, at uz pomoci
webového rozhrani databaze Apache Solr, ¢i pomoci predpripravenych dotazu.

V budoucnu by bylo vhodné otestovat tspésnost moduli pro parsovani,
extrakci entit a analyzu sentimentu na vétsi mnoziné dat, jelikoz kazdy z téchto
modulil pro ovéreni své spravnosti potiebuje ¢lovékem anotovanou rozsahlejsi
mnozinu dat, na jejiz vytvoreni nebyl v této praci prostor.

V praci se také nachézi moznosti pro budouci rozsifeni. Nejjednodussi
z nich je rozsiteni crawleru o dalsi zpravodajské servery. Prirozenym pokra-
¢ovanim by mohlo byt vytvoreni dalsiho modulu (¢i rozsifeni modulu pro
extrakei entit), ktery by se zabyval detekei vztahti mezi extrahovanymi enti-
tami. Pro takova data by ale mozna byl vhodnéjsi jiny typ databédze, napt.
grafova. Z prace by také jisté slo vytvorit webovou aplikaci, kterd by svym
navstévnikim poskytovala prijemnéjsi uzivatelské rozhrani a rozsdhlejsi moz-
nosti dotazovani nad ulozenymi daty.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

ACE Automatic Content Extraction
CSS Cascading Style Sheets

CTK Cesk4 tiskové kanceldf

DOM Document Object Model
HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
PDF Portable Document Format

PL Parlamentni listy

NER Named Entity Recognition
NLP Natural Language Processing
UFAL Ustav formélni a aplikované lingvistiky Univerzity Karlovy v Praze
W3C World Wide Web Consortium

XHTML Extensible HyperText Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE. .ottt e stru¢ny popis obsahu CD
| _src
L Ampl e zdrojové kédy implementace
| database
data.....oovieiiinnn.. slozka obsahujici balik stazenych c¢lankt

vvvvvv

script...slozka obsahujici skripty pro stazeni a analyzu c¢lankt
solr-5.5.0.zip..soubor obsahujici databazi Apache Solr 5.5.0

| modules................ zdrojové kédy implementovanych modul
CzZeCh-NewsS—Ner...........ccovuveeenn. modul pro analyzu entit
czech-news-server-content-parser..... modul pro parsovani

zpravodajskych clankt
czech-news-servers-crawler...modul pro crawlovani ¢eskych
zpravodajskych servert

czech-sentiment-analysis .... modul pro analjzu sentimentu

L _thesis .....coiiiiiiinnnnn... zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I = v text prace
tthesis A text prace ve formatu PDF
thesis.pS..covviiiiiiiiiiiiii i, text prace ve formatu PS






PRILOHA C

Instalacni prirucka

Tato priloha obsahuje navod na stazeni, extrakci a analyzu zpravodajskych
¢lanka, pripravu databaze a nahrani ziskanych dat. Velmi stru¢né vysvétluje
moznosti dotazovani v databazi. Pouzité skripty byly odzkouseny na OS Linux.

Na zacatku je potteba si stahnout z prilozeného CD celou slozku src/impl
do svého pocitace.

C.1 Stazeni, extrakce a analyza zpravodajskych
¢lankt

Pro pouziti jiz stazenych a analyzovanych ¢lanki je tfeba rozbalit do slozky
src/impl/database/data/ soubor processed.zip umistény ve stejné slozce.

Pro pripad stazeni novych soubort ¢i rozsireni téchto se nachazeji ve slozce
src/impl/database/script/ soubory get-data. js a process-data. js, kde
prvni z nich stahuje a parsuje ¢lanky ze zpravodajskych serveri, a druhy k nim
pridava textovou analyzu. Pro pouziti spustime termindl ve slozce se soubory
a zadame prikazy, jejichz pouziti je néasledujici.

1 |node get-data.js server section dateTo
2 |node process-data.js server

3

4 |server: PL | Novinky | iDnes | Aktualne
5 |section: domaci | zahranicéni

6

dateTo: YYYY-mm-dd

Pokud se na zac¢atku skriptu process-data. js vyskytla chyba, je mozné,
ze se procesu nepodarilo zkompilovat MorphoDiTa server. To je mozné provést
ru¢né spusténim piikazu make server ve slozce src/impl/moduls/czech-ne-
ws-ner/lib/morphodita-master/src/rest_server/.
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C.2 Priprava databaze a nahrani soubori

Na ptilozeném CD se ve slozce src/impl/database/ nachédzi archiv s databazi
solr-5.5.0.zip, ten je tfeba v této slozce rozbalit. Poté si otevieme terminal
ve slozce s databézi a spustime nasledujici prikaz, ktery databazi spusti.

1 ‘bin/solr start -e cloud -noprompt

Jakmile tento prikaz dobéhne, otevieme si webové rozhrani databaze po-
moci prohlizece na adrese http://localhost:8983/solr/. V zalozce Core
Admin pak tlac¢itkem Add Core otevieme dialog pro pridani nového jadra da-
tabdze. Vyplnime jeho nézev v poli name (napf. news), a klikneme na modré
tla¢itko Add Core, ¢imz je jadro vytvoreno.

Vratime se do prikazové fadky a piikazem nize spustime nahravani sou-
bori do vytvoreného jadra databaze. To potrva nékolik minut, zalézi na poctu
¢lankt. Prilozeny balik ¢lanku (pfes 17 tisic souborti) se nahrava néco kolem
osmi minut.

1 ‘bin/post -c news ../data/processed/

C.3 Moznosti dotazovani

Po nahrani ¢lankid je databaze jiz pripravena pro dotazovani. Ve webovém
rozhrani se k psani dotazi mizeme dostat tak, ze v levém menu v select boxu
s ndzvem Core Selector vybereme nové vytvorené jadro (zde pojmenovano
news) a v nové objeveném menu vybereme polozku Query. Zpusob dotazovani
je mozné najit v manualu databézeErL

Dalsi dotazy se nachazeji na prilozeném CD ve slozce src/impl/queries/.
Jejich vysledek a pouziti je vysvétleno v sekci

C.4 Vypnuti databaze

Databdzi je mozné vypnout piikazem nize (opét ze slozky, kde je databédze
umisténa).

1 ‘bin/solr stop -all

2Thttps://cwiki.apache.org/confluence/display /solr/ Apache+Solr+Reference+Guide
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Ukazka vystupu clanku
ziskaného pouzitim vSech
implementovanych modulii

"header": "VIDEO: Fotograf ulovil desitky blesku,
spojil je do uchvatného klipu",
"date": "2016-02-15T20:44:00.510Z",
"keywords": [
"Zoo"
1,
"section": "zahranicni",
"content": "Jedinecné snimky bourky v~okoli Sydney se

podarilo poridit amatérskému fotografovi. Béhem
pozorovani divokjyjch zvifat zvécnil blesky, které
boutfku doprovazely. Jednotlivé snimky pak spojil v
~ohromujici podivanou.\nExpert na obnovitelné
zdroje Ketan Joshi vyrazil minuly ctvrtek do
zoologické zahrady v~Sydney, kde chtél vyuzit poc
asi a vyfotografovat co nejvice snimkd bourky.
Jednotlivé obréazky, na kterjch zachytil blesky nad

lesem a poli, pak spojil do jednoho casosbérmného
snimku. Podle Joshiho bylo na foceni nejtézsi
zvolit spravny expozicni cas, uvedla agentura
Reuters. Kdyby nechal z&vérku otevienou pIfilis
dlouho, nezachytil by pohyb mrakd. V~opacném pri
padé by snimky byly tmavé.",

"server": "iDnes.cz",

"url": "http://zpravy.idnes.cz/australan-zvecnil -
bourku-u-sydney-dbu-/zahranicni.aspx?c=
A160215_213511_zahranicni_san",

"entities": [
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12 {

13 "name": "Sydney",

14 "type": "gu",

15 "dbpedia": "http://cs.dbpedia.org/resource/Sydney
16 "occurrences": [

17 {

18 "sentencelIndex": 1,
19 lltypell: llgull s

20 "wordForm": "Sydney"
21 },

22 {

23 "sentencelIndex": 4,
24 "type": "gu",

25 "wordForm": "Sydney"
26 }

27 P

28 "occurrencesCount": 2

29 },

30 {

31 "name": "Ketan Joshi",
32 "type": "P",

33 "dbpedia": "",

34 "occurrences": [

35 {

36 "sentenceIndex": 4,
37 "type": "P",

38 "wordForm": "Ketan Joshi"
39 },

40 {

41 "sentenceIndex": 6,
42 "type": "ps",

43 "wordForm": "Joshiho"
44 }

45 1,

46 "occurrencesCount": 2

47 }

48 1,

49 "articleSentiment": O,

50 "sentencesSentiment": [

51 {

52 "sentencelndex": 1,

53 "sentiment": 1,

54 "positiveWords": 1,

95 "negativeWords": 0

56 },

57 {

58 "sentencelndex": 2,

59 "sentiment": -1,
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"positiveWords":
"negativeWords":

"sentencelndex":

"sentiment": 1,

"positiveWords":
"negativeWords":

"sentencelIndex":
"sentiment": -1,
"positiveWords":
"negativeWords":

"sentencelndex":

"sentiment": O,

"positiveWords":
"negativeWords":

"sentencelndex":

"sentiment": O,

"positiveWords":
"negativeWords":

"sentencelndex":

"sentiment": O,

"positiveWords":
"negativeWords":

"sentencelndex":

"sentiment": O,

"positiveWords":
"negativeWords":

0,
-1
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