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Abstrakt

Tato prace se zaméfuje na testovani v iOS. Konkrétné se zaméiuje na inte-
gracni testovani. Prace obsahuje analyzu a porovnani dostupnych testovacich
nastroju pro Ul testovani na iOS. Diraz je kladen hlavné na nativni testovaci
nastroje a néstroje zaloZené na bézi Selenia. K témto nastrojim byly také
implementovany sady testti a to pro nativni i hybridni aplikace. Dalsi c¢ast
prace Tesi problematiku mockovani pfi testovani na iOS. Posledni ¢ast prace
resi implementovany pomocny néastroj pro testovani konkrétnich obrazovek
aplikace.

Klicova slova testovani, i0S, Ul Testing in Xcode, Selenium WebDriver,
Appium, Calabash, Ul Automation, Frank, ios-driver, Mock, Stub

Abstract

This thesis aims on integration testing on iOS platform. The main part of this
thesis analyzes and compares available tools for UI testing on iOS with focus
on native testing tools and Selenium based testing tools. For these tools were
implemented sets of tests for hybrid and native applications. The next part of
this thesis researches mocking and its usage for iOS applications testing. The
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last part of the thesis is about implemented helper tool and its features for
testing of specific i0S application’s screens.

Keywords testing, iOS, Ul Testing in Xcode, Selenium WebDriver, Ap-
pium, Calabash, Ul Automation, Frank, ios-driver, Mock, Stub
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Uvod

Raketovy rozvoj mobilnich technologii a mobilnich platforem v poslednich
jem komplexnosti, moznosti a naroki, které jsou na aplikace kladeny, zaroven
neustale stoupa potieba udrzovat vyvoj téchto aplikaci na udrzitelné trovni.

Aby bylo mozné z dlouhodobého hlediska aplikaci udrzovat a hlavné dale
rozvijet, je nezbytné vyuzivat néjaky mechanismus, ktery s témito tkoly po-
muze. Timto mechanismem je pravé automatizované testovani, které velmi
usnadnuje a neprimo napoméaha dalsimu rozvoji aplikace. Tato prace se kon-
krétné zaméiuje na testovani i0OS aplikaci.

Testovani obecné je velice rozsahla oblast. Tato prace se zaméruje prevazné
na jednu podoblast testovani a to konkrétné na integracni testovani na plat-
formeé iOS. Integrac¢ni testovani je v fadé pripad na mobilnich platformach

Préace si klade za cil analyzovat dostupné nastroje pro integrac¢ni testovani
na platformé iOS. Zejména se bude zamérovat na nativni testovaci nastroje
a nastroje zalozené na bazi Selenia. Soucésti préace je i ukdzkova sada testl
pro testovani nativni i hybridni aplikace a to jak pro nativni testovaci nastroj,
tak i pro nastroj na bazi Selenia. Prace se také zabyva vyuzitim mocku pri
testovani aplikaci.

Soucasti prace je implementace pomocného nastroje, ktery usnadnuje tes-
tovani konkrétnich obrazovek aplikace. Pomocny nastroj umoznuje definovat
konkrétni obrazovky, které je nutné otestovat a poté mezi nimi umoznuje pre-
pinat podobné jako napriklad v galerii.

Cela prace je strukturovana do dvanacti kapitol. Prvni kapitola se zabyva
obecnym tvodem do testovani softwaru. Druhda kapitola se zabyva tvodem
do zkoumanych testovacich néstroju a také uvede testovaci aplikaci. Kapitoly
tri az osm postupné rozebiraji konkrétni testovaci nastroje, jejich principy
a moznosti.

Kapitola devét se zabyva primym srovnanim pouziti konkrétniho nativ-
niho testovaciho nastroje a konkrétniho nastroje zalozeného na bazi Selenia.



UvoDp

V kapitole deset se nachézi vyhodnoceni testovanych néstroji. Kapitola je-
denact Tesi pouziti mockovani pfi testovani véetné moznosti mockovani testt
ve Swiftu. Posledni kapitola pak Tesi funkénost a moznosti implementovaného
pomocného nastroje pro testovani Ul



KAPITOLA 1

Testovani softwaru

Software se obvykle sklada z velkého mnozstvi nejriznéjsich komponent. Jak
komplexnost programu roste, roste zaroven mnozstvi potiebnych komponent
a stejné tak roste i potfeba vzajemné spoluprace riuznych komponent v ramci
systému.

Pokud si chceme udrzet prehled o programu, jeho funkci, ale soubézné i
o jednotlivych komponentéch a vazbach mezi komponentami, je nezbytné se na
software divat v raznych trovnich v zavislosti na tom, jak detailni podrobnosti
programu nas zrovna zajimaji. Pokud nas napiiklad zajima, jakym zptsobem
funguje celd aplikace jako globdlni celek, nebude nds uUplné interesovat, ze
konkrétni funkénost aplikace Tesi « komponent, které spolupracuji néjakym
konkrétnim zpiisobem.

Obdobné to plati i naopak, jestlize nas zajima, jak je feSena konkrétni
operace aplikace, zajima nas pouze ta dand komponenta a ne vsechny dalsi,
které tuto komponentu naptiklad vyuzivaji ke své funkci.

Uplné stejny princip plati i u testovani softwaru. Jakmile mame software,
jenz se sklada z komponent, které spolupracuji a tvori vétsi soucasti systému,
jez spolupracuji s dalsimi takovymi podobnymi ¢astmi systému a ve vysledku
tvori celou aplikaci, je zapotrebi tuto skutecnost reflektovat i pri tvorbé testa.
To znamena, ze pri tvorbé testu je nutné myslet na jednotlivé irovné aplikace
a ty postupné testovat.

1.1 Urovné testovani

Jak bylo popsano vyse, aplikace se sklada z vice riznych trovni, které je
potieba postupné testovat. Podle [I, s. 6] je testovani softwaru definovano
jako: ,,Proces vykondvani programu se zdmérem nalezeni chyb*
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1. TESTOVANI SOFTWARU

1.1.1 Vyvoj aplikace a testovani

Pri vyvoji aplikace existuje vice pristupt pro implementaci testt. V posled-
nich letech se stile vice prosazuje takzvany Test-driven development (pro-
gramovani Fizené testy). Tento zpusob implementace aplikace funguje tak, ze
nejdrive jsou napsdny testy pro néjakou konkrétni funkcionalitu a teprve az
poté je implementovana samotnd funkcionalita [2]. J4 se zde zaméFim spise na
klasic¢téjsi vyvoj aplikaci, tedy nejprve implementace funkcionality a az poté
implementace testu.

P1i vyvoji aplikace jsou obvykle jako prvni implementovany mensi kom-
ponenty systému. Na téchto komponentach a jejich vzdjemné spoluprici je
obvykle postaven dalsi vyvoj aplikace. Z tohoto divodu je vhodné mit tyto
malé komponenty odladéné. Proto je dulezité kazdou samotnou komponentu
testovat se zdmérem nalezeni moznych chyb v této komponenté.

Dalsim krokem pfi implementaci aplikace je obvykle spoluprace drobnéj-
sich komponent, jez spolu tvori rozsdhlejsi ¢ast aplikace. Je samoziejmé také
dilezité otestovat, ze pri spolupraci jednotlivych komponent nedochézi k chy-
bam, protoze i kdyz mam otestované jednotlivé komponenty, jesté to nezna-
mena, ze i vice komponent spolupracujicich spolu bude fungovat bez chyb.

To, ze budeme testovat software na ruznych tdrovnich, ndm pochopitelné
jesté nezarucuje, ze vysledna aplikace bude bezchybna. Stejné tak nemame
zaruceno, ze v testech mame pokryty vsechny situace, které mohou nastat.
P1i pouziti testthi mame ale definovany néjaky znamy stav aplikace. Jestlize po
néjaké tpravé aplikace nardz prestane néjaky test prochéazet, indikuje to, ze
se néco v aplikaci zménilo, ze néjaky ocekdvany stav se zménil, a tedy néjaka
¢ast aplikace pravdépodobné funguje jinak, nez se predpoklada.

Diky pouziti testi na riznych trovnich mame definovany ocekavany stav
aplikace na riznych trovnich aplikace, takze se pripadna chyba odhaluje rych-
leji a jednoduseji.

1.1.2 Vyhody testovani na riznych trovnich aplikace

Nyni si uvedeme ukazku jednoduchého praktického scénare, proc testovat na
vSech drovnich. Dejme tomu, Ze se rozhodneme netestovat jednotlivé kompo-
nenty, ale pouze vétsi ¢asti systému, které se skladaji z vétsiho poc¢tu kompo-
nent. Pokud se k tomuto kroku rozhodnu, jednoznacné se usetfi ¢as straveny
tvorbou test.

Problém ovsem nastéva pri vzniku chyby v aplikaci. Jestlize pri testu
néjaké veétsi casti aplikace dojde k chybé, je zde veliky prostor pro to, kde
konkrétné chyba v aplikaci mohla nastat. Chyba mohla nastat v libovolné
komponenté aplikace nebo samozrejmé pouze ve spolupraci mezi jednotlivymi
komponentami. Dal$i moznosti je kombinace chyby komponenty a vzajemné
spolupriace mezi komponentami a tak podobné. Prostor na to, v které casti
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1.2. Jednotkové testovani

aplikace mohla nastat chyba, je veliky, a tudiz i ¢as pro jeji nalezeni je o to
vetsi.

Obecné plati, ze ani vSechny tspésné testy nezarucuji, ze je vysledna apli-
kace bezchybna. Nicméné pritomnost velkého mnozstvi testli, jez testuji apli-
kace na vsSech trovnich, alespon zvysuje sanci nalezeni chyby v co nejkratsim
casovém intervalu, a tim usnadnuje a urychluje jeji odstranéni.

Podle [3] s. 369] se definuji ¢tyfi hlavni drovné testovani. Tyto trovné jsou:

1. Jednotkové testovani (Unit Testing)
2. Integracni testovani (Integration Testing)
3. Systémové testovani (System Testing)

4. Akceptacni testovani (Acceptance Testing)

1.2 Jednotkové testovani

Jednotkové testovani (Unit Testing) prichdzi pri testovani softwaru na fadu
jako prvni. Tento druh testovani testuje samostatné jednotky (komponenty)
aplikace.

Hlavnim tdcelem tohoto druhu testovani je nalezenich chyb jednotlivych
komponent. Tyto testy jsou obvykle spoustény velice casto. Jelikoz se testuje
pouze samostatné jednotka, nebézi tyto testy moc dlouho, takze jsou vecelku
svizné.

Jednotkové testy jsou vétsinou pravidelné spoustény primo programétorem
jesté pred tim, nez se aplikace dostane na testovani k testerovi.

Pri testovani jednotek se velmi ¢asto stava, Ze testovand komponenta ke
své funkci pouziva jinou komponentu. Aby bylo mozné komponentu otestovat
opravdu nezdavisle, je v téchto ptipadech nutné pouzit mocky nebo stuby (vice

v kapitole [L1.1)).

1.3 Integracni testovani

Integracéni testovani (Integration Testing) slouzi na rozdil od jednotkového
testovani k testovani vice spolupracujicich jednotek. Tyto jednotky testuje
jako skupinu.

Integracni testovani slouzi ve své podstaté k testovani rozhrani mezi spo-
lupracujicimi komponentami (jednotkami) [3, s. 370]. Hlavnim tc¢elem je najit
ruzné chyby pri spolupraci jednotek.

Tento druh testovani se pouziva na riazné velké skupiny testovanych jed-
notek. Minimalni pocet jednotek nutnych k integracnimu testovani je dvé jed-
notky. Po otestovani tyto dvé jednotky mohou vytvorit skupinu, kterou je
mozné testovat s dalsimi jednotkami, jez opét vytvori skupinu a tak to mize
pokracovat stale dal.



1. TESTOVANI SOFTWARU

1.4 Systémové testovani

Systémové testovani (System Testing) testuje aplikaci jako celek. Vysledkem
systémového testovani by meélo byt ujisténi, Ze vsechny funkce aplikace funguji
podle ocekavani. Systémové testovani testuje také nefunkéni pozadavky na
aplikaci jako jsou vykon, bezpecnost, spolehlivost atd. [3], s. 373].

Tento druh testovani obvykle provadi tester, ktery s vyvojem samotné
aplikace nemél nic spole¢ného. Samotné testovaci prostiedi by se idedlné mélo
co nejvice blizit produkénimu prostredi, v jakém aplikace pobézi.

Systémové testovani by mél byt posledni krok pred predanim aplikace na
testovani zakaznikovi.

1.5 Akceptacni testovani

Akceptacni testovani (Acceptance Testing) je testovani, které se odehrdva na
strané zdkaznika. Mélo by prijit na radu po systémovém testovani, tedy hned
poté, co tester nebo testersky tym aplikace souhlasi s tim, ze je aplikace pri-
pravena k predani zakaznikovi.

Hlavnim tcelem tohoto testovani je zjisténi, zdali je aplikace pFfipravena
na vydani do produkce. Béhem testovani se ovéruje, jestli aplikace déla to, co
by méla. Tento druh testovani je velice uzite¢ny hlavné pro zdkaznika, ktery
ma takto sanci zkontrolovat, zda aplikace funguje podle jeho pozadavki.



KAPITOLA 2

Soucasny stav integracnich
testu na platformé iOS

Obecné platné pravidlo, ze vyvoj v IT jde velice rychle dopiedu a co je dneska
nové, muze byt zitra zastaralé, plati v mobilnich technologiich dvojnasob. Plati
to taktéz i o testovacich nastrojich pro mobilni zatizeni.

Udrzet si prehled o aktualné pouzivanych technologiich neni zcela jednodu-
ché. Presto jsem se v nésledujicim ptrehledu pokusil vybrat, dle mého nazoru,
v soucasné dobé nejpouzivanéjsi testovaci nastroje pro integracni testovani na
platformeé iOS.

2.1 Testovaci nastroje

V nasledujicim textu a kapitolach budou blize rozebrany tyto testovaci na-
stroje:

1. UI Automation (viz kapitola [3))

2. UI Testing in Xcode (viz kapitola
3. Appium (viz kapitola [6)

4. Calabash (viz kapitola [7)

5. Frank (viz kapitola

6. 10S-driver (viz kapitola

Zhodnoceni vyse uvedenych testovacich nédstroju, a to véetné doporuceni,
kdy je vhodné ktery néstroj pouzit, je rozebrano v kapitole [10}
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2. SOUCASNY STAV INTEGRACNICH TESTU NA PLATFORME 10S

CDR - Elanky

< CDR - &lanky

Article 24

Article 24 - perex perex perex
perex perex perex perex perex
06.03.2016 perex perex perex p...

Article 23

Article 23 - perex perex perex Article Mock 234
DErex perex perex perex perex

06.03.2016 perex perex perex p...

06.03.2016

Article 22 Article 234 - perex perex perex perex

perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex perex perex

Article 22 - perex perex perex
DErex perex perex perex perex
06.03.2016 perex perex perex p...

Article 21 Article Mock 234 Article Mock 234 Article
Article 21 - perex perex perex Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
perex perex perex perex perex 234 Article Mock 234 Article Mock 234
06.03.2016 perex perex perex p... Article Mock 234 Article Mock 234 Article
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
m Article 20 234 Article Mock 234 Article Mock 234
Article Mock 234 Article Mock 234 Article
CJR TS e Mock 234 Article Mock 234 Article Mock

234 Article Mock 234 Article Mock 234

Obrazek 2.1: Ukazka obrazovky apli-Obrazek 2.2: Ukazka obrazovky apli-
kace zobrazujici seznam c¢lanki kace zobrazujici detail ¢lanku

2.2 Testovaci aplikace

Pri analyze testovani funkcionality a moznosti testovacich nastroji byla po-
uzita aplikace pro ¢teni ¢lankt. Dvé hlavni obrazovky jsou zobrazeny na ob-
razku 2.1] a

Aplikace umoznuje ¢teni ¢lanki ze dvou rtznych serveru. Vypis seznamu
¢lankt je vyobrazen na obrazku Na tomto obrazku je také vidét tab bar
(Gplné dole), ktery umoznuje prepnuti mezi servery. Na druhém serveru vy-
pada vypis v zasadé stejné. Lisi se pouze barvami.

Pr1i kliknuti na ¢lanek ve vypisu ¢lanki (viz obrazek se zobrazi detail
¢lanku, ktery je zndzornén na obrazku [2.2] Jestlize zobrazime detail ¢lanku na
druhém serveru, lisi se opét pouze barvami.

2.3 Nativni vs. hybridni aplikace

V nésledujicich kapitolach se ¢asto objevi pojmy jako nativni a hybridni apli-
kace. Obvykle, pokud nebude fe¢eno jinak, se jedna o aplikaci nativni.

2.3.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace je takova aplikace, ktera je psana v jazyce specifickém pro
danou mobilni platformu a vyuziva nativni komponenty této platformy pro své
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2.3. Nativni vs. hybridni aplikace

fungovani. Tyto aplikace maji obvykle vzhled a chovani systémovych kompo-
nent takové, na jaké je uzivatel z dané platformy zvykly. Napiiklad nativni
aplikace pro iOS jsou psany v Objective-C nebo ve Swiftu.

Jak je asi z predchoziho popisu jasné, nativni aplikace bézi pouze na dané
specifické platformé. Jestlize tedy chceme, aby aplikace bézela na vice platfor-
méach, musime stejnou aplikaci implementovat zvlast pro vSechny platformy
nebo pripadné jesté muzeme vytvorit aplikaci hybridni.

Velkou vyhodou nativnich aplikaci je konzistentni vzhled a chovani aplikaci
v ramci dané platformy. Dalsi velkd vyhoda je to, ze tyto aplikace jsou obvykle
oproti hybridnim aplikacim rychlejsi.

2.3.2 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace je takova aplikace, kterd bézi pouze v ramci WebView.
Jedna se tedy o aplikace, jez jsou obvykle vytvoreny za pomoci HTML, CSS
a JavaScriptu. Diky tomu, ze aplikace je ve své podstaté pouze webova apli-
kace, ktera bézi v ramci WebView, je mozné témér stejnou aplikaci pouzit na
vice ruznych platforméach, které obsahuji WebView.

Vzhledem k tomu, Ze tyto aplikace jsou webové aplikace, nevyuzivaji na-
tivni systémové komponenty, takze se Casto miize stat, ze se chovaji a vypadaji
jinak, nez by uzivatel na dané platformé cekal.

Nejvétsi vyhodou téchto aplikaci je pravé jejich prenositelnost na ruzné
platformy. Mezi hlavni nevyhody pak patii to, ze se v radé pripadi necho-
vaji takovym zpusobem, jakym by uzivatel cekal a také casto byvaji oproti
nativnim aplikacim pomalejsi.






KAPITOLA 3

Ul Automation

Nazvem Ul Automation je oznacovan framework pro testovani Ul od Applu.
A7 do predstaveni Ul Testing in Xcode se jednalo o nativni testovaci nastroj
od Applu. Po predstaveni UI Testing in Xcode (viz kapitola [4]) byl tento fra-
mework oznacen jako zastaraly (deprecated) a v oficidlni dokumentaci Applu
je doporuceno pouzit UI Testing in Xcode (viz kapitola |4 [4].

UI Automation je JavaScriptové rozhrani (API), které se vyuziva ke spe-
cifikaci akci, jez se maji v ramci testu provést. Samotné testy poté bézi v In-
struments (viz kapitola[6.4.2) a to konkrétné v komponenté Automation. Diky
vyuziti Instruments je mozné testy integrovat i dalSimi nastroji dostupnymi
v Instruments a vytvorit tak sofistikované testy.

Testovaci skripty vyuzivaji Ul Automation API pro simulaci uzivatelskych
akci, které se maji provést. VSechny testovaci skripty jsou tedy psany v Ja-
vaScriptu. Samotné skripty bézi mimo testovaci aplikaci. Mohou bézet v In-
struments, ale také je lze spustit z prikazové radky.

3.1 Tvorba testovaciho skriptu

UI Automation umoznuje tvorbu testovacich skriptti dvéma zptisoby.

Prvni z nich je za pomoci Instruments primo v Xcode. V tomto pripadé je
cely skript kompletné tvoren v Automation editoru a odsud lze tento testovaci
skript spustit.

Druhou moznosti je tvorba testovactho skriptu mimo Instruments v li-
bovolném textovém editoru. Takto vytvoreny testovaci skript poté miuze byt
bud naimportovan do Automation, nebo muze byt spustén pomoci piikazové
radky.
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3. UI AUTOMATION

3.2 Tvorba testovaciho skriptu v Automation

Jak jiz bylo zminéno diive, tak Automation je néastroj z Instruments. Pokud
chceme tvorit testovaci skript pfimo v Automation, musime jej zapnout.

Zapnout Instruments pro volbu néstroje je mozné z Xcode, pokud tes-
tovanou aplikaci zkompilujeme pro profilovani (1ze pomoci klavesové zkratky
cmd-+i). Po kompilaci se zobrazi okno se vSemi néstroji, které Instruments
obsahuje. Stac¢i zvolit nastroj Automation.

Po zapnuti Automation se zobrazi editor, ktery umoznuje tvorbu a import
testovaciho skriptu. Automation také umoznuje tvorbu skriptu pomoci nahra-
vani (viz kapitola . Vysledny testovaci skript je také mozné exportovat
napiiklad pro opétovné pouziti v jinych projektech.

Implementovany skript lze pribézné spoustét pouze kliknutim na tlacitko.

3.2.1 Nevyhody

Dle mého nézoru je pouziti Automation pro psani skriptu celkem nepohodlné.
Hlavné proto, ze editor neni prilis chytry a neumi napriklad viibec napovidat,
takze je potfeba si prikazy pamatovat a napsat celé. Dalsi velkou nevyhodou
je velice zvlastni chovani pri psani skriptu, jakmile se chceme kupiikladu po-
sunout na konec nebo zacatek fadky. Standardni chovani cmmd + Sipka vlevo,
respektive vpravo prosté nefunguje. Stejné tak jako obvykla zkratka pro za-
komentovani kodu atd.

3.2.2 Vyhody

Naopak mezi silné stranky psani testovacich skripti v Automation je pravé
spousténi testu. Test se spusti pouze stisknutim jednoho tlac¢itka. Neni potieba
resit zadné cesty k aplikaci apod., coz je nutné pri spousténi testu z prikazové
radky. Nejveétsi vyhoda je vsak pritomnost nahravani pro generovani testova-
cich skripti (viz kapitola [3.8)).

3.3 Tvorba testovaciho skriptu mimo Instruments

UI Automation nevynucuje pfi tvorbé testovacich skriptti pouziti Automation.
Naopak, Ul Automation umoznuje tvorbu skript v libovolném textovém edi-
toru a nasledné umoznuje testovaci skript spustit pomoci prikazové radky.
Vzhledem k ne dplné pohodlnému zpusobu tvorby testovaciho skriptu
v Automation po tomto zpusobu tvorby testovacich skripti sahne spousta tes-
tert. Testovaci skripty jsou psany v JavaScriptu, které v dnesni dobé zvlada
snad kazdy textovy editor, ¢imz se znacné zvysi komfort pfi psani testi.
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3.4. Testovaci skript

3.3.1 Nevyhody

Hlavni nevyhodou pii tvorbé skriptt, mimo Automation, je nepritomnost na-
hravéni (viz kapitola [3.8]) pfi tvorbé testi. Dalsi pomérné velkou nevyhodou
a komplikaci je nutnost zadani cesty k testovaci aplikaci, coz je mnohem slo-

3.3.2 Vyhody

Vyhoda je zfejma na prvni pohled. Testy 1ze psat v oblibeném textovém edi-
toru, takze tester miize pouzivat takovy editor, na ktery je zvykly a nemusi si
privykat na novy, ktery dle mého ndzoru navic neni moc dobry (viz kapitola
3.2.1)).

3.4 Testovaci skript

Jednoducha ukazka syntaxe testovactho skriptu je znazornéna ve zdrojovém
kédu Pro lepsi predstavu tento test testuje aplikaci popsanou v kapitole
2.2

Zdrojovy kod nejprve nastavi orientaci zatrizeni. Poté klikne na prvni
¢lanek. Po zobrazeni detailu prvniho c¢lanku se vrati zpét na vypis ¢lankd.
Zde se zméni vypis ¢lankt z jednoho serveru za vypis ¢lankl z jiného serveru.
Nasledné pokracuje stejné jako predtim. To znamena, ze zobrazi detail prvniho
clanku a vrati se zpét. Poté opét prepne na vypis ¢lanki, ktery se zobrazuje
po zapnuti aplikace.

3.5 Vyhledavani elementi

Elementy aplikace tvori stromovou hierarchii. Tento strom je vyuzivan pri vy-
hledavani elementti. Automation umoznuje vyhledavani elementi ¢tyimi zpu-
soby a to na zakladé:

1. jména,
2. hodnoty,
3. jinych elementt,

4. rodice.

3.6 Cekani na element
V drtivé vétsiné trosku slozitéjsich testd je ¢as od ¢asu zapotfebi na néco

pockat. Napriklad jestlize chceme kliknout na néjaké tlacitko, obcas musime
néjakou dobu vyckat, nez se ndm tlacitko objevi.
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3. UI AUTOMATION

Zdrojovy kéd 3.1: Ukazka testovaciho skriptu pomoci Ul Automation

var target = UIATarget.localTarget ();
var app = target.frontMostApp ()
var orientation = UIA_DEVICE_ORIENTATION_PORTRAIT

// set orientation
target.setDeviceOrientation(orientation);

// tap first article
app.mainWindow () .tableViews () [0].tap();

// go back to articles listing
app.navigationBar ().leftButton().tap();

// tap tab bar to show different articles
app.tabBar ().buttons () [1].tap();

// tap first article
app.-mainWindow () .tableViews () [0].tap ();

// go back to articles listing
app.navigationBar ().leftButton().tap();

// tap tab bar to show first articles listing
app.tabBar ().buttons () [0].tap();

Ve vychozim stavu je nastaveno vychozi ¢ekani na element na dobu 5s [4].
Tuto dobu je mozné v pripadé potieby zmeénit.

3.6.1 Zasobnikovy pristup

UI Automation vyuziva zasobnikovy pristup k casovac¢im. To znamend, ze
pokud chceme zménit cas Cekani na element, musime nejdiive pushnout na
zasobnik pozadovany casovy interval a poté musime udélat pop, abychom se
vratili k pavodnimu casu.

Priklad zmény ¢asového intervalu je znazornén ve zdrojovém kdédu

3.7 Logovani vysledki

Ve vychozim stavu jsou vSechny provadéné prikazy logovany do jednoho logu
testu. V tomto logu jsou vsechny provadéné prikazy za sebou. Tento styl lo-
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3.8. Ul Automation nahravani

Zdrojovy kod 3.2: Zasobnikovy pristup k casovacim v Ul Automation

UIATarget.localTarget () .pushTimeout (10);
// code with longer time period
UIATarget.localTarget () .popTimeout ();

vvvvvv

se stava log neprehledny. Pro tyto ptripady obsahuje Ul Automation moznost,
jak vytvaret hierarchickou strukturu pri logovani vysledki.

3.7.1 Hierarchické logovani

Ve zdrojovém kodu je ukazka, jak lze pribéh testu logovat hierarchicky.
V ukézce jsou opravdové piikazy testu kvuli prehlednosti nahrazeny logovanim
ZPravy.

Zdrojovy koéd 3.3: Ukazka hierarchického logovani v Ul Automation

// classic command without log group
UIALogger.logMessage("do something");
UIALogger.logMessage ("do something 2");
UIALogger.logMessage ("do something 3");

// all command between logStart and logPass

// are logged in "My log group"
UIALogger.logStart("My log group");
UIALogger.logMessage ("do something in group");
UIALogger.logMessage("do something in group 2");
UIALogger.logMessage("do something in group 3");
UIALogger.logPass ();

Vysledek logu ze zdrojovém kédu [3.3] je zndzornén na obrazku

Z vysledku logovani (viz obrézek je vidét, ze pri hierarchickém logovani
lze jednotlivé skupiny skryt nebo rozbalit podle potfeby, coz na prehlednosti
prida pomérné signifikantné.

3.8 UI Automation nahravani
Nahravani je jeden z nejuzitecnéjsich nastroju pri tvorbé testovacich skriptu
v Automation. Princip je velice jednoduchy, sta¢i zapnout nahravani. Po za-

pnuti nahravani se spusti testovand aplikace. Tester pracuje se zapnutou apli-
kaci a nahravani na pozadi generuje testovaci kéd.
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3. UI AUTOMATION

16 02:37:42 CEST do something Default
17 | 02:37:42 CEST do something 2 Default
18 | 02:37:42 CEST do something 3 Default
18 | 02:37:42 CEST v My log group Pass

20 | 02:37:42 CEST do something in group Default
21 02:37:42 CEST do something in group 2 Default
22 02:37:42 CEST do something in group 3 Default
23 02:37:42 CEST Pass

Obrézek 3.1: Ukéazka vysledku hierarchického logovani v Ul Automation

V Automation se nahravani spousti jednim tlac¢itkem, je to tedy velice
jednoduché. Zaroven se tim usetti spoustu prace s ru¢nim hledanim elementii
a psanim riznych gest.

3.8.1 Tokeny

Dalsi uzitecénou véci je, ze kdyz chceme nasimulovat néjakou uzivatelskou akci,
lze ji obvykle provést riznymi zptisoby. Napiiklad vyhledat element, na ktery
chceme kliknout, lze vicero zptisoby. Jestlize pri nahravani pristupujeme k né-
jakému elementu, na ktery lze pristoupit nejednim zptusobem, nabidne ndm
textovy editor vice moznosti, jak k danému elementu pfistoupit. Tyto ,, moz-
nosti“ se nazyvaji tokeny.

3.9 Kontrola stava aplikace

Kontrola stava aplikace je dulezitd pro elementy, které nelze ovérit pouze
nalezenim elementu. Pokud mame napriklad nactenou obrazovku aplikace,
muzeme chtit ovérit, zdali je titulek dané obrazovky opravdu takovy, jaky mé
byt.

Ve vychozim stavu Ul Automation neobsahuje porovnavaci funkce znamé
jako asserty. Bez assertu je testovani stavu celkem zdlouhavé a také ne moc
prehledné. Ukazka kontroly stavi aplikace je zndzornéna ve zdrojovém kédu
3.4

Ze zdrojového kédu [3.4]je vidét, ze bylo nezbytné naimplementovat vlastni
funkci pro logovani stava aplikace. Nutno dodat, ze tato funkce fesi pouze
shodu retézct. Kdyby bylo vyzadovano néjaké jiné porovnéani, bylo by zapo-
tfebi implementovat dalsi funkci atd.

P1i testovani by se podle mé tester nemél zdrzovat s implementaci ne-
¢eho tak elementarniho, jako jsou porovnavaci funkce. Nastésti zde prichazi
na pomoc Tuneup JS (viz kapitola .
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3.10. Tuneup JS

Zdrojovy kod 3.4: Priklad kontroly stavii aplikace bez assertil

var target = UIATarget.localTarget ();
var app = target.frontMostApp ()

// check if screen title match screen
checkTitle (
app.navigationBar (),
"CDR - ¢Zlanky",
"Check navigation bar title after app is loaded"

// go to different screen
target.frontMostApp () .tabBar ().buttons () [1].tap();

// check if screen title match screen
checkTitle (
app.navigationBar (),
"DIIT - &lanky",
"Check navigation bar title after change listing"

function checkTitle (navBar, expectedName, testName) {
UIALogger.logStart (testName) ;

if (navigationBar.name() == expectedName) {
UIALogger.logPass("Navigation bar title ok");
}
else {
UIALogger.logError (
"Navigation bar title mismatch.");

3.10 Tuneup JS

Tuneup JS je kolekce JavaScriptovych utilit k vylepseni Ul Automation. Hlavni
prinosy jsou rozclenéni testi a implementované porovndvaci funkce (asserty)
[5].

Instalace Tuneup JS je moznid bud manudlni, nebo pomoci CocoaPods.
Po instalaci je nutné naimportovat JavaScriptovy soubor tuneup.js. Poté je
mozné psani testu za pomoci tohoto rozsireni.
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3. UI AUTOMATION

Ve zdrojovém kédu je prepsany piiklad zdrojového kédu [3.4) pomoci
Tuneup Js.

Zdrojovy kéd 3.5: Priklad kontroly stavi aplikace pomoci Tuneup JS

#import "/path/to/Pods/tuneup_js/tuneup.js"

// check if screen title match screen
test (
"Check navigation bar title after app is loaded",
function(target, app) {
var frontApp = target.frontMostApp ()
assertEquals (
"CDR - clanky",
frontApp.navigationBar () .name (),
"Navigation bar title mismatch."

B

// go to different screen
target.frontMostApp () .tabBar ().buttons () [1].tap();

// check if screen title match screen
test (
"Check navigation bar title after app is loaded",
function(target, app) {
var frontApp = target.frontMostApp ()
assertEquals(
"DIIT - &lanky",
frontApp.navigationBar () .name (),
"Navigation bar title mismatch."

});

Priklad [3.5 ukazuje, Ze jednotlivé testy jsou nyni automaticky ¢lenény mezi
funkce test. Kazda tato funkce ma sviij nazev, ktery naznacuje, co funkce déla,
a tento néazev je po testu vidét v logu.

Z piikladu [3.5] je také vidét, ze diky Tuneup JS jiZ neni nutné psat vlastni
porovnéavaci funkce, jelikoz Tuneup JS je implementuje za nés.
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3.11. Prikazova radka

3.11 Prikazova radka

V kapitole bylo zminéno, ze testovaci skripty je mozné spoustét pomoci
prikazové radky. Byly také podotknuty nevyhody spojené s timto zptsobem
pouziti (viz kapitola . Na zpusob uziti a popsané nevyhody bych se zde
rad zaméril.

3.11.1 Spusténi testovaciho skriptu pres prikazovou radku

Piikaz pro spusténi testovactho skriptu je zobrazeny ve zdrojovém kodu
MuzZeme pozorovat, Ze pro spusténi je potrebné zadat relativné velké mnozstvi
parametru.

Zdrojovy kod 3.6: Ukazka spusténi testu pomoci prikazové radky

instruments \
-w <deviceID> \
-t </path/to/Automation.tracetemplate> \
<fullPathToApplication> \
-e UIASCRIPT <pathToScript.js>

Po skonceni testu se zobrazi cesta k vyslednému souboru, ktery je znamy
jako trace soubor.

3.11.2 Trace soubor

Trace soubor je soubor vytvoreny po béhu testovaciho skriptu pres prikazovou
radku. Tento soubor se automaticky otevird v Automation.

Trace soubor obsahuje kompletni log testu spolu s informaci o vysledcich
jednotlivych prikazt. Soubor také zobrazuje casovou osu testu spolu se zafi-
zenim, na kterém test bézel.

3.11.3 Zjisténi ID zarizeni pro test

V piikazu pro spusténi testu pomoci prikazové fadky (viz zdrojovy kod ,
je potreba zadat ID zarizeni, na kterém chceme test spustit.

Nejjednodussi zpusob, jak zjistit dostupné zarizeni, je spustit testovaci
skript (viz zdrojovy kéd [3.6]) s prazdnym ID zafizeni (deviceID). Pokud tak
ucéinime, zobrazi se seznam dostupnych zafizeni pro testovani.

3.11.4 Cesta k testované aplikaci

Asi nejvétsi neprijemnosti pfi pouziti prikazové fadky pro testovani je nalezeni
cesty k testované aplikaci. Toto tvrzeni ale plati jenom nékdy.
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Standardné v Xcode méme moznost, pfi kliknuti pravym tlacitkem na
libovolny soubor, tento soubor oteviit ve Finderu, éimz ziskame velice jed-
noduchym zptusobem celou cestu k pozadovanému souboru. Takovy postup
muzeme vyuzit i pro zjisténi cesty ke zkompilované aplikaci. Problém ovSem
nastava ve chvili, kdy tento zptisob prestane fungovat.

Nanestésti v praxi takovyto zpusob zjisténi cesty k aplikaci nefunguje velice
casto. Pri pozadavku na otevieni aplikace ve Finderu skon¢i tento prikaz casto
zobrazenym Finderem, ktery ale nezobrazi cestu k pozadovanému souboru.
Jedné se pravdépodobné o bug v Xcode.

Pokud otevieni ve Finderu selze, je pravdépodobné nejjednodussi pouzit
k vyhledani aplikace prikaz find v piikazové radce. Toto vyhledavani neni
uplné prehledné a to hlavné diky dlouhym a neprehlednym identifikdtortm.
Kazdopadné se dle mych zkusenosti stile jedna o nejpohodlnéjsi zpusob, jak
zjistit celou cestu ke zkompilované aplikaci, jestlize Xcode zrovna nespolupra-
cuje.

3.11.5 Psani testli - Automation vs. prikazova radka

V predchozim textu byly relativné podrobné probrany vyhody a nevyhody
testovani pomoci Ul Automation v Automation, respektive prikazové radce.

Mné osobné nejvice vyhovovalo si pomoci nahravani v Automation zjistit
cesty k jednotlivym elementiim a samotné testy poté reSit mimo Automation
a spoustét je v prikazové radce.
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KAPITOLA 4

Ul Testing in Xcode

UI Testing in Xcode bylo prestaveno v poloviné roku 2015 na WWDC. Jedné
se o nastupce UlAutomation, které bylo do té doby pouzivano jako oficialni
doporuceny zptisob pro testovani Ul ze strany Applu. Thned po predstaveni
UI Testing in Xcode byl ozna¢en UTAutomation jako zastaraly (deprecated).

UI Testing in Xcode stoji na spolupraci testovactho frameworku XCTest
a Accessibility.

4.1 XCTest

XCTest je testovaci framework zakomponovany v Xcode, ktery byl pfedstaven
v Xcode 5. Podpora pro Ul testy byla pridana az v Xcode 7.

Diky integraci testovaciho frameworku pfimo v Xcode je mozné vyuzivat
vsechny vyhody Xcode, napriklad autocomplete a debuger. Podporovany jazyk
pro psani testt je Objective-C a Swift.

Samotné pouziti XCTest je velice piimocaré a sklada se ze t¥i jednoduchych
krokii.

1. Tvorba podtiidy XCTest.
2. Implementace testovacich metod.

3. Pouziti Assertions pro validaci stava aplikace.

4.2 Accessibility

Accessibility neboli pristupnost je technologie, kterou Apple vyuziva pro zpfi-
stupnéni aplikace zdravotné znevyhodnénym lidem. Toto zptistupnéni by mélo
takovym lidem umoznovat stejny uzivatelsky zazitek pri pouzivani aplikaci.
Accessibility vyuziva bohatou mnozinu sémantickych dat o UI, kterou poté
muze vyuzivat naptiklad hlasovy syntetizator pro provedeni aplikaci u slepych
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4. UI TESTING IN XCODE

lidi. Accessibility je pfimo integrovana v UlKitu, takze vyuzivanim téchto
komponent lze ziskat spoustu pristupnosti zcela zdarma.

4.3 Minimalni pozadavky pro testovani Ul
v Xcode

Aby bylo mozné pouzivat Ul Testing in Xcode, je potfeba splnit t¥i podminky
[6]:

1. pouzit verzi iOS 9 nebo novéjsi,
2. povolit zafizeni pro vyvoj,
3. zafizeni musi byt pripojeno k dévéryhodnému hostu, na kterém bézi

Xcode.

4.4 Ul Testing Xcode Target

Pro Unit testy se v Xcode pouziva separatni Xcode target. V pripadé Ul testil
je situace obdobna.

UI testy maji novy typ targetu, ktery zajistuje nékteré specifické poza-
davky pro UI testy. Tento target zajistuje naptiklad to, aby byla testovand
aplikace spusténa v ramci targetu v separatnim procesu. Dale napriklad kon-
troluje opravnéni pro pouzivani accessibility.

4.5 Ul Testing API

UI Testing API se skldda v zdsadé ze tii trid.

1. XCUTIApplication
2. XCUIElement

3. XCUIElementQuery

4.5.1 XCUIApplication

XCUTIApplication je proxy objekt pro testovanou aplikaci.

Ul testy vzdy bézi v separatnim procesu. Pokud spustime novou instanci
aplikace, implicitné se ukonci predchozi instance. Kazda testovana aplikace se
musi spustit za pomoci proxy objektu XCUIApplication.

Po spusténi aplikace lze zacit pracovat se samotnymi elementy a dotazy.
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4.5. UI Testing API

4.5.2 XCUIElement

XCUIElement je proxy objekt pro Ul elementy v testovaci aplikaci.

Kazdy XCUIElement méa svuj typ (naptiklad Button, Window, Cell, atd.)
a taky ma svuj identifikator.

Identifikatord muze byt vice. XCUIElement miize mit accessibility identi-
fikator, coz je Fetézec, ktery tento element identifikuje. Dale muze byt element
identifikovan napriklad pomoci labelu, titulku atd.

P1i vyhledavani elementt je mozné kombinovat typ elementu s jeho identi-
fikdtorem. Napriklad mizeme hledat typ elementu ,Button® s labelem ,Yes“

4.5.2.1 Hierarchie elementu

Vsechny elementy aplikace jsou hierarchicky fazeny do stromu. Aplikace (XCU-
TApplication) je kofen tohoto stromu.

Na obrézku {4.1| je znazornéna stromova hierachie elementii z aplikace zob-
razené na obrézku

Application
| Navigation Bar
LA,Title Bar
| View
L,Table
| Cell
JArticle 24" label
sArticle 24 - perex perex ..." label
| Cell
WArticle 23" label
nArticle 23 - perex perex ..." label
| Tab Bar
tButton
Button

Obrazek 4.1: Ukazka zndzornéni stromové hierarchie aplikace

4.5.3 XCUIElementQuery

XCUIElementQuery je API, které slouzi pro specifikaci elementu. Je schopné
vyhledavat pouze elementy, které jsou viditelné pro accessibility. Vysledek do-
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4. UI TESTING IN XCODE

tazu vraci mnozinu nalezenych elementt. Pti vyhledavani se vyuziva hierarchie
elementu spolu s typem a identifikatory.

4.5.4 XCUIElementQuery - vztahy
4.5.4.1 Descendants

Pomoci vztahu Descendants (potomstvo) lze zvolit vSechny podelementy da-
ného elementu.

4.5.4.2 Children

Vztah Children (déti) se lisi od vztahu Desendants pouze v tom, ze vybere jen
primé potomky daného elementu.

4.5.4.3 Containment

Containment (zadrzovani) je typ vztahu, jenz lze pouzit u elementt, které
jsou hodné obecné, ale obsahuji specificky element. Typickym ptikladem mutze
byt volba buriky, ktera obsahuje néjaky konkrétni text. Prikladem miize byt
vyhledani buriky (Cell), jez obsahuje label , Article 24*.

4.5.5 XCUIElementQuery - filtry

Vyhledavani elementt v Ul testech umoznuje filtrovani podle:
1. typu - Button, Cell, Menu atd,
2. identifikatoru - accessibility ID, label, title atd,

3. predikétu - hodnota nebo ¢astecnd shoda (napiiklad ,zac¢ing s*) atd.

4.5.6 XCUIElementQuery - vyhledavani
Vyhledavani elementti pomoci XCUIElementQuery vyuziva kombinace vztahti
(viz kapitola [4.5.4)) a filtru (viz kapitola [4.5.5)).

Pro vyhledavani jsou v API k dispozici 3 konstrukty:

1. descedantMatchingType,

2. childrenMatchingType,

3. containingType.
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4.5. UI Testing API

4.5.6.1 descedantMatchingType

Podle Applu je tento typ dotazu nejpouzivanéjsi ze vsech [6]. Vyhleddvéani fun-
guje podle principu popsaného zde[£.5.4.1] Protoze se jednd o nejuzivanéjsi typ
dotazu, pripravil Apple zjednodusené pouziti. Ukdzka syntaxe véetné zjedno-
duseni tohoto dotazu je ukazana ve zdrojovém koédu

Zdrojovy kéd 4.1: Ukazka pouziti descedantMatchingType

// Find all Buttons in app
XCUIApplication().descedantMatchingType (.Button)

// Find all Buttons in app - simplification
XCUIApplication().buttons

4.5.6.2 childrenMatchingType

Tento typ dotazu funguje podle principu popsaného v[£.5.4.2] Priklad syntaxe
pro vyhledani labelu v Navigation baru je ukazan ve zdrojovém kédu

Zdrojovy koéd 4.2: Ukazka pouziti childrenMatchingType

// Find all Cells in table
let navBars = XCUIApplication().navigationBars
navBars.childrenMatchingType (.Label)

4.5.6.3 containingType

Jak jiz bylo popséano v[4.5.4.3] tento dotaz slouz{ k vyhleddvani elementt, které
maji specificky subelement. Ukazka syntaxe pro vyhledani bunky tabulky na
zéklads jejiho labelu je ukdzana ve zdrojovém kédu

Zdrojovy koéd 4.3: Ukazka pouziti containingType

// Find cell which contains label "Article 24"
cells.containingType (

.StaticText,

identifier: "Article 24"
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4.5.7 XCUIElementQuery - volba elementu

Pokud vykoname dotaz, ktery nevraci jeden unikatni element, ale vraci mno-
zinu elementt, musime byt schopni néjakym zpusobem z této mnoziny zvolit
konkrétni element. V této situaci mame v zdsadé tfi moznosti, jak z mnoziny
elementt zvolit jeden urcity.

4.5.7.1 Subscripting

Prvni moznosti je zvolit element pomoci jeho textové hodnoty. Tento pristup
k prvkum obvykle generuje Ul Recording (viz kapitola . Pokud se dota-
zujeme na element, ktery je staticky a vime, Ze se nebude jeho text ménit
(napriklad konkrétni tlacitko), je tento postup v poradku.

Problém nastava u dynamicky generovaného obsahu, jako je napiiklad se-
znam ¢lanku stahovanych pres internet (viz obrazek . Pokud bychom ve
svém Ul testu otestovali zobrazeni detailu prvniho ¢lanku a pouzili pro vybér
tohoto ¢lanku jeho titulek, jak to obvykle generuje Ul Recording (viz kapitola
, fungoval by tento test jenom do doby, nez by se pii aktualizaci seznamu
¢lanka dostal na prvni pozici novy ¢lanek. Novy ¢lanek ma samoziejmé jiny
titulek, takze by nezvolil prvni ¢lanek.

Pokud mé tedy UI test fungovat obecné, tedy napiiklad zvolit x—ty ele-
ment, je vhodnéjsi pouzit index (viz kapitola

4.5.7.2 Index

Volba elementu podle indexu je idedlni u mnoziny elementt, které se dyna-
micky méni nebo pokud chceme zvolit vzdy x—ty element.

4.5.7.3 Unikéatni prvek

Posledni moznost, jak zvolit konkrétni element z mnoziny elementi funguje na
zakladé toho, ze je voleny prvek unikatni. Tuto metodu pristupu k elementu
muzeme pouzit tehdy, jestlize vime, Ze vysledny prvek bude unikatni.

4.5.8 XCUIElementQuery - vyhodnocovani dotaza

Vsechny XCUIElementQuery dotazy jsou vyhodnocovany na pozadani. To
znamena, ze kdyz si vytvorime néjaky dotaz, tak dokud ho opravdu nezavo-
ldme nebo nepolozime dotaz na néjakou jeho vlastnost (property), dotaz se
viibec nevykond [6].

Pokud vytvorime dotaz na néjaky neexistujici element, ale samotny dotaz
nezavolame, test neskon¢i chybou.

Pro lepsi predstavu lze pouzit obrazek jenz ma tab bar (bar tplné
dole), ktery obsahuje 2 tla¢itka. JestliZe vytvorime dotaz na tfeti, tedy neexis-
tujici tlacitko, nestane se viibec nic. Pri pokusu o kliknuti na toto neexistujici
tlacitko skonci test chybou. Tento scénar je zndzornén ve zdrojovém kédu
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Zdrojovy kéd 4.4: Ukazka vyhodnocovani dotazii na pozadani

let app = XCUIApplication()
let tabBars = app.tabBars
let tabBarBtns = tabBars.childrenMatchingType (.Button)

// query third (non-existent) button
let thirdBtn = tabBarBtns.elementBoundByIndex (2)

// test fail here because now is query resolved
thirdBtn.tap ()

Podle Applu by se mély vsechny dotazy provést znovu, pokud dojde ke
zméné Ul. V praxi jsem v simuldtoru parkrat narazil na problém, kdy se pfi
zméné Ul dotazy znovu neprovedly. Pravdépodobné se ale jednalo jen o bug
v Xcode.

4.6 Syntéza udalosti

Syntéza udalosti neboli Event synthesis je zptisob, jakym jsou simulovany
uzivatelské akce.

Simulace uzivatelskych udalosti se déje na velmi nizké drovni systému,
takze na veskeré akce jsou uplatnovany uplné stejné procesy, jaké jsou uplat-
novany na opravdové uzivatelské akce [6]. Diky tomu se nemusime bat, ze
by UI test, ktery prosel v poradku, pozdéji nefungoval pti testu opravdovym
uzivatelem.

4.7 UI Recording

Z informaci o fungovani a dotazovani se v Ul testech by mélo byt pomérné
ziejmé, jak vlastné testovani v Xcode funguje. Z ukézek zdrojovych koda je
ocividné, ze syntaxe neni néjak zavratné slozitd, ale pokud by se mély vSechny
UI testy psat rucné, zabralo by to pravdépodobné spoustu ¢asu a nebyla by to
nikterak extrémné zabavna zdlezitost. Prece jenom, premysleni nad tim, jak
vybrat konkrétni element v kédu pro testovani, kdyz na prvni pohled nemusi
byt jasné, o jaky typ elementu se jednd (napiiklad UIView se muze chovat
jako UIButton), muze chvilku zabrat. Na pomoc zde prichazi UI Recording.

UI Recording je nejjednodussi zptisob, jak rychle naklikat UI testy. Dovo-
luje interagovat s aplikaci a zatimco se aplikace normélné pouzivéa, Ul Recor-
ding na pozadi generuje kod toho, co uzivatel v aplikaci déla, aby poté mohl
celou akci provedenou uzivatelem zopakovat.
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Krasa Ul Recording spociva v tom, ze si lze timto zplisobem naklikat
cely UI test, ale zaroven umoznuje rozsitit soucasny Ul test. Jestlize mame
napriklad hotovy test, do kterého bychom chtéli pridat klik na néjaké nové
tlac¢itko, muzeme pomoci Ul Recordingu pridat pouze klik na toto tlacitko
a to v misté, kde to logicky v testu dava smysl. Ul Recording mtzeme také
pouzit pro zjisténi identifikatoru elementu.

4.7.1 Teorie vs. praxe

Na prvni pohled se zda, ze UI Recording je vse, co je potfebné pro tvorbu Ul
testtt v Xcode. Vétsina uzivateli ovSsem po par testech Ul Recordingu zjisti,
ze to neni uplné pravda.

4.7.2 Klady

Je pravda, ze Ul Recording funguje skvéle pro statické prvky, které se neméni
a také je to skvely nastroj pro zjisténi identifikdtoru elementu, pokud viubec
netusite, jak se k danému elementu dostat.

4.7.2.1 Dynamicky generovana data

Kde UI Recording mirné pokulhévé, bylo jiz nastinéno v kapitole
V dynamicky generovanych seznamech, kde se generuje identifikdtor na za-
kladé textové hodnoty, je obvykle potieba rucné identifikatory upravit, aby
vyuzivaly indexy.

4.7.2.2 Problém s UlTableView

Dalsim, a dle mého nazoru zasadnéjsim problémem, je vyuziti UI Recordingu
pii pouziti UITableView s trochu vétsim mnozstvim dat. Je obecné znamo,
ze UlITableView je schopno pracovat s obrovskym kvantem dat bez vétsich
problémt. Je to mozné diky znovupouziti bunék.

Bohuzel v pripadé UI Recordingu je problém v tom, ze kdyz test nacte
obrazovku s tabulkou, potfebuje si udélat snapshot této obrazovky a to celé
obrazovky a ne jenom viditelnych bunek. To zptusobi, Ze test se pii mensim
poctu dat vyrazné zpomali a pri vétsim mnozstvi dat skonéi chybou ,,UI Tes-
ting Failure - Failed to get refreshed snapshot“. Tato chyba se projevovala jiz
v Xcode 7.1 a zdé se, Zze v soucasné dobé pretrvava i v Xcode 7.3 beta.

Tato chyba byla reportovana jako bug jiz pomérné davno, takze nezbyva,
nez si pockat na opravu ze strany Applu.
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4.7.3 Validace elementu
4.7.3.1 Implicitni validace

P1i UI testech nahranych pomoci UI Recording se implicitné validuji elementy,
se kterymi se interaguje. Coz znamend, Ze jestlize ma test na néco kliknout,
automaticky se validuje, Ze element existuje. V pripadé, ze tomu tak neni,
skonci test chybou.

Pokud mame test, o kterém vime, ze néjaky prvek v daném okamziku
nemusi existovat (pokud se napriklad zobrazuje az po néjaké akci), 1ze testovat
existenci prvku pomoci property exists.

4.7.3.2 Asserty

Implicitni validace sice automaticky validuje, ze dany prvek opravdu existuje
v dobé testu, ale to nemusi vzdycky stacit. Typickym prikladem muze byt
zaskrtavaci tlacitko (checkbox).

Jakmile budeme mit test, ktery mé zaskrtnout zaskrtavaci tlacitko, impli-
citni test zvaliduje, ze zaskrtavaci tlacitko existuje. Tato informace nam ale
nefekne vibec nic o tom, zdali v dobé testu uz bylo zaskrtnuté, ¢i nikoliv
a také jaky je stav po uzivatelské akci.

Jednoduché feseni zde nabiz{ asserty. Asserty umoznuji porovnavat vnittni
stavy elementl k néjaké pozadované hodnoté. Kdyz vezmeme priklad zaskr-
tavaciho tlacitka, asserty umoznuji nadefinovat porovnani, které zkontroluje
stav zaskrtavaci tla¢itko pred a taky po uzivatelské akci, takze je mozné zjistit,
jestli se aplikace chova opravdu korektné.

Je nutné dat pozor na to, ze hodnota elementu, kterou lze pouzit pro
asserty, vraci typ AnyObject, takze pred porovnanim je potfeba ji pretypovat.
Jednoduché ukézka assertu vyse popsaného piikladu je ve zdrojovém kédu 4.5

Zdrojovy kod 4.5: Ukazka asserti v Ul testech

let myBtn = table.buttons["myBtn"]

// verify that checkbox is not checked
XCAssertEqual (myBtn.value as! String, "0")
// check checkbox

myBtn.tap ()

// verify that checkbox is checked
XCAssertEqual (myBtn.value as! String, "1")

Asi nejjednodussi zptisob, jakym lze zjistit hodnotu pro porovnani v as-
sertu, je pomoci prikazu po myBtn.value, ktery muzeme zadat do Xcode
konzole.
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4.7.4 Accessibility

Jak jiz bylo zminéno v tvodu této kapitoly, Ul Testing in Xcode vyuziva
accessibility ke svému fungovani. UI Recording ji samoziejmé vyuziva také.

Miize se stat, ze pti pouziti Ul Recording budeme klikat na néjaky element,
ale vygenerovany kod bude na prvni pohled vypadat nespravné (vygeneruje se
néjaky nesmysl). Tento problém je obvykle zptisoben Spatny nastavenim ac-
cessibility daného elementu. Vétsinou se objevuje u nestandardnich elementt,
jako je custom UIView a podobné, které se ve vysledku chova napriklad jako
tlacitko.

Problém s pristupnosti elementa 1ze vcelku jednoduse resit a sice tako-
vym zpusobem, ze se accessibility u elementu zapne. Zapnuti accessibility lze
jednoduse provést jak ve storyboardu, tak i v kédu. Pri zapnuti accessibility
a nastaveni ID je také vhodné nastavit vlastnost, které se nazyva ,, Trait“

Pomoci Trait lze urcit, jak se ma systém k tomuto custom elementu chovat.
Jestlize mame naptiklad custom UIView, které se chovi jako UIButton,
nastavenim Trait na Button se bude systém k tomuto UIView chovat jako
k tlacitku.

Z predchoziho textu je ziejmé, ze Ul testy nejenom testuji aplikaci, ale
slouzi taktéz jako zpétnd vazba k tomu, jak moc je aplikace pristupna pro
postizené lidi.

4.8 Accessibility Inspector

Velice uzite¢nym pomocnikem pii tvorbé Ul testii je Accessibility Inspector
(inspektor ptistupnosti). Tento inspektor funguje tak, ze po zapnuti se zobrazi
okno, ktery se automaticky drzi nad vSemi ostatnimi. Toto okno zobrazuje
vSechny informace o pristupnosti elementu, na ktery ukazuje kurzor mysi.
Ukéazka tohoto inspektoru je na obrazku 7 obrazku je vidét, ze zvoleny
element je pristupny. Jednd o staticky text, ktery ma hodnotu ,,CDR - ¢lanky*.

Pouziti tohoto inspektoru je velice uzitecné, jestlize chceme pracovat s ele-
mentem, u kterého nevim, jaké ma accessibility ID. Velmi se také hodi v
piipadech, kdy pouzivam Ul Recording, které po interakci s néjakym elemen-
tem vygeneruje néjaky nesmyslny koéd nebo pouze komentar s informaci, ze
nebylo mozné k dané akci vygenerovat prislusny koéd. V téchto pripadech si
¢lovék nemusi byt jisty, zdali se jedna pouze o chybu v Xcode nebo se jednda
o problém s pristupnosti. Pri pouziti inspektoru je hned vidét, jestli je opravdu
dany element pfistupny, nebo ne.

Accessibility inspektor je dostupny v rameci vyvojarskych nastroji od Ap-
plu.
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o o Accessibility Inspector
¥ Hierarchy
¥ AXApplication
¥ AXWindow: AXStandardWindow

AXStaticText
¥ Attributes
isAccessibilityEnabled YES
accessibilityParent chAXWindow: AXStandardWindow=
isAccessibilityFocused NO
accessibilityRole AXStaticText
accessibilityTopLevelUlElement  <AXWindow:AXStandardWindow=
accessibilityTitle <nil=
accessibilityHelp <nil=
accessibilityValue CDR - Elanky
accessibilityRoleDescription text
accessibilityWindow <AXWindow:AXStandardWindows=
accessibilityFrame *=1080.00 y=79.00 w=104.00 h=27.00
¥ Actions

accessibilityPerformPress

i 3F7 toggles element lock

Obréazek 4.2: Ukazka Accessibilty inspektoru v Xcode

4.9 Hybridni aplikace

Testovani v Xcode samoziejmé také umoznuje testovani hybridnich aplikaci.
Testovani je oproti testovani nativnich aplikaci trochu komplikovanéjsi a neu-
moznuje takovou flexibilitu testu.

Hlavni rozdil oproti testovani nativnich aplikaci je v tom, ze pti vybéru ele-
mentt v ramci WebView se obvykle hledd pouze na zakladé textu (statickych
Fetézci), takze neni tak jednoduché nadefinovat néjaké obecnéjsi pravidlo pro
vybér néjakého elementu.
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KAPITOLA 5

Selenium

Na otéazku, co je to Selenium, najdeme na oficidlnich strankach kratkou, avsak
velmi vystiznou odpovéd. Selenium automatizuje prohlizece [7].

Priméarné se Selenium pouziva pro testovani webovych aplikaci. Dalsim cas-
tym prikladem pouziti je automatizace webovych administratorskych tkont.

7 tvodniho predstaveni vyplyva, ze Selenium je nastroj pro automatizaci
prohlizece a tedy webovych aplikaci. Dtvod, proc je zde tento nastroj podrob-
néji rozebran, je ten, ze v dnesni dobé existuje spousta hybridnich aplikaci,
které jsou v zasadé webové aplikace bézici ve WebView. Dalsim a zaroven

hlavnim davodem je to, Ze na tomto nastroji je postaveny testovaci néstroj
Appium (viz kapitola [6)) a Frank (viz kapitola [8.1)).

5.1 Selenium RC

Starsi verze Selenia je zndma jako Selenium 1 nebo Selenium Remote Controler
¢i Selenium RC. Riazné nazvy, jez odkazuji na stejnou aplikaci.

Selenium RC vyuzivalo JavaScript nazyvany Selenium Core k testovani
aplikaci v prohlize¢i. Rozhodnuti, aby Selenium fungovalo jako obecny Ja-
vaScript, ktery miize testovat aplikaci v libovolném prohlizeci, mohl vzdy
skoncit bezpecnosti chybou nazyvanou Same-Origin Policy.

Ve zkratce a velice zjednodusené feceno, kdyz prohlize¢ nacte néjakou
webovou stranku, vytvori této strance separatni sandbox pro jeji JavaScript.
Tento sandbox dovoluje vykonavat JavaScript pouze z prislusné domény. Po-
kud by se pokusil vykonat JavaScript z odlisné domény, bude zablokovan pro-
hlizecem.

5.1.1 Selenium RC - princip fungovani

Zvolené architektura Selenia RC vynucuje prekonani bezpecnostniho omezeni
prohliZze¢t pro spravné fungovani automatizace. Selenium RC vyTesil tento
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problém takovym zptsobem, Ze se chova jako HTTP proxy server. Princip
fungovani na zakladé HTTP proxy serveru je znézornén na obrazku

Selenium RC
Original Web

HTTP proxy Server

Obréazek 5.1: Znazornéni architektury Selenia RC

Jakmile skript zada spusténi prohlizece (na obrazku znazornéno jako
¢islo 1), Selenium RC nastartuje prohlize¢, do kterého injektuje Selenium Core
(na obrazku znézornéno jako ¢islo 2). Vsechny néasledujici pozadavky na
testovani webové aplikace prochazeji skrze Selenium RC (HTTP proxy server)
ke skuteénému serveru, na kterém je hostovina webova aplikace (na obrazku
znazornéno jako ¢islo 3, 4 a 5).

Timto zpusobem donuti prohlizec¢, aby si myslel, ze webova aplikace je hos-
tovana na doméné Selenium RC serveru a ne na origindlnim hostingu. Diky
tomu je mozné vykonat prikazy ze Selenium Core pro ovladani webové apli-
kace. Z pohledu prohlizece je ted aplikace a Selenium Core ve stejné doméné
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18, s. 10].

5.2 WebDriver

WebDriver, obcas nazyvany Selenium WebDriver ¢i Selenium 2, je nova verze
Selenia (z roku 2011), ktera se pouziva v soucasné dobé. Oproti puvodni verzi
Selenia (viz kapitola [5.1.1) se pomérné razantné zménila architektura celé
aplikace.

5.2.1 Architektura WebDriveru
Architektura WebDriveru je zndzornéna na obrizku

Language bindings

£ €3 0D CD 6

WebDriver API

D @D 1B €3 D

Drivers

Obrazek 5.2: Znazornéni architektury WebDriveru

Na obrazku muZzeme vidét, Ze se architektura sklada ze t¥{ zakladnich
Casti.

5.2.1.1 Language bindings

Language bindings predstavuji klientské knihovny, pomoci kterych lze psat
ptikazy, jez se maji v testu provést.

Tyto knihovny jsou psany v ruznych jazycich. V soucasné dobé je jich pét,
které oficidlné udrzuje piimo tym kolem projektu Selenium. Jsou to jazyky
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Java, C#, Ruby, Python a JavaScript (Node). Klientskych knihoven udrzova-
nych pomocich tretich stran existuje jesté mnohem vic [9].

5.2.1.2 WebDriver API

WebDriver API predstavuje prostfednika mezi Language bindings a Drivers.

Pokud chce testovaci skript provést néjaky prikaz, musi byt napsin za
pomoci libovolného jazyka, ktery implementuje Language bindings. Pti vy-
konavani prikazu se dostane prikaz do WebDriver API. Zde je prijaty prikaz
interpretovan pro zvoleny Driver.

5.2.1.3 Drivers

Drivers (ovladace) jsou urceny k ovlddani prohlizece. Kazdy Driver vzdy im-
plementuje pouze jeden prohlizec.

Fungovani by se dalo prirovnat k rozhrani pouzivaného v objektovém pro-
gramovani. WebDriver rozhrani definuje metody, které musi kazdy ovladac
implementovat. Kazdy ovlada¢ pak implementuje danou metodu specificky
pro dany prohlize¢, coz je mnohem ¢istsi zpusob, nez mit jednu JavaScrip-
tovou implementaci pro vSechny prohlizece, jako tomu bylo ve starsi verzi
Selenia.

5.2.2 Vyhody WebDriveru oproti Seleniu RC

e Podpora Drivert ze strany tvircii prohlizecti. Napriklad Mozilla, Opera
a Google se aktivné podileji na rozvoji Driveru pro své prohlizece [10].

e Se zavedenim Drivert se také zlepsila samotna emulace uzivatelské inter-
akce. WebDrivery vyuzivaji nativni udédlosti pro interakci s prohlize¢em
[10].

e Jednodussi a kompaktnéjsi API, které je vice objektové orientované [10].
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KAPITOLA 6

Appium

Appium je open source projekt od spolecnosti Sauce Labs. Tento projekt resi
problematiku multiplatformni automatizace nativnich i hybridnich aplikaci.

Cely projekt je zalozen na open source projektu pro testovani webovych
stranek, ktery je zndmy jako Selenium WebDriver (viz kapitola .

6.1 Filozofie Appia

Obecné plati, ze filozofie do technické literatury nepatii. Nicméné v tomto pri-
padeé bych rad udélal vyjimku. Filozofii Appia je ddvan pomérné velky prostor,
af jiz na webu projektu nebo i pti rtiznych prezentacich ohledné Appia.

Samotné Appium bylo na této filozofii zaloZeno a ¥idi se ji. Z tohoto duvodu
bych zde rad filozofii tohoto projektu v kratkosti predstavil. Pomoci nasledu-
jicich pravidel 1ze 1épe pochopit, pro¢ byl tento testovaci framework vytvoren
a pro¢ funguje tak, jak funguje.

6.1.1 Testujte vzdy stejnou aplikaci, kterou budete pozdéji
publikovat

Hlavni smysl tohoto pravidla je vcelku prakticky. Pokud testujeme jinou apli-
kaci, nez kterou budeme pozdéji publikovat, nikdy si nemuzeme byt jisti, zdali
jsou naprosto totozné. Miize se tedy stat, ze jedna z nich bude mit bug, ktery
ta druha mit nemusi.

6.1.2 Piste testy v jakém jazyce chcete a vyuzivejte k tomu
libovolny framework

Appium razi myslenku, Ze neni divod, pro¢ by programovaci jazyk aplikace
mél byt totozny s programovacim jazykem pro psani testi.
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Jestlize tedy pisi aplikaci napiiklad ve Swiftu, ale testy chci psat v Ruby,
protoze naptiklad interpretovany jazyk dava vétsi smysl v kombinaci s Jen-
kinsem, nemél by to byt problém.

6.1.3 Pouzijte standardni specifikaci automatizace a API

Timto pravidlem odkazuje Appium na znovu vynalézani kola. Z tohoto divodu
je Appium zaloZeno prévé na Selenium WebDriveru (viz kapitola [5.2]) a neni
psano celé od zacatku.

6.1.4 Vybudujte velkou open source komunitu kolem
projektu

Open source komunita pomaha projektu byt stale lepsi.

6.2 Obecny princip fungovani

Appium je webovy server, ktery vytvari a zpracovavé WebDriver sessions. Je-
likoz je zalozen na Selenium WebDriveru, zakladni princip fungovani je v pod-
staté stejny. To znamend, ze Appium prijimé pozadavky od klientskych kniho-
ven za pouziti formatu JSON. Tyto pozadavky jsou pfijiméany pomoci HT'TP
protokolu. Kazdy pozadavek je poté zpracovan v zavislosti na platformé, kte-
rou momentéalné testujeme.

Obecné pro i0S a Android plati, Ze Appium nastartuje test na simulatoru
nebo zafizeni tak, ze néjakym zplsobem spusti server a ¢ekd na pozadavky
z hlavniho procesu Appia.

6.3 Appium na iOS

Jelikoz Appium funguje jako obecny néstroj pro automatizaci, umoznuje au-
tomatizovat rizné platformy.

Principialné funguje na vsech platformach v zasadé stejné. Z pohledu uzi-
vatele pisiciho test je v podstaté jedno, na kterou platformu pisi testy, protoze
testovaci API je totozné. Pokud tedy pisi testy pro iOS i Android, stac¢i na-
psat pouze jeden test, ktery funguje na obou platformach. Drobny rozdil je
v inicializaci testt.

Je samoziejmé jasné, ze i kdyz je testovaci API stejné pro vice platforem,
samotnd implementace Appia a princip fungovani se lisi podle dané platformy.
V sekci je popsan princip implementace Appia na iOS.
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6.4 Implementace Appia na iOS

Fungovani Appia na iOS zajistuji dvé véci. Prvni je UI Automation (viz kapi-
tola [3) a druhou jsou Instruments (viz kapitola [6.4.2). Appium funguje jako
proxy pro prikazy do Ul Automation, ktery bezi v Instruments.

6.4.1 UI Automation
Popséano v kapitole

6.4.2 Instruments

Instruments je aplikace, kterou poskytuje Apple. Tato aplikace obsahuje spoustu
komponent, které umoznuji napiiklad profilovani, hledani memory leaki atd.

Jedna z komponent se jmenuje Automation. Tato komponenta umoznuje
za pomoci JavaScriptu pristupovat k API nazyvanému Ul Automation (viz
kapitola . Toto API tedy umoznuje interagovat s aplikaci, jako naptiklad
kliknout na tlac¢itko v aplikaci atd.

6.5 Princip fungovani Appia na iOS

Appium na iOS stoji na tfech zdkladnich stavebnich kamenech.

1. Instruments lze zapnout z prikazové radky.
2. Do Instruments lze predat JavaScriptovy soubor, ktery se ma vykonat.

3. Apple umoznuje v Ul Automation zavolat shell a spustit libovolny pri-
kaz.

S vyuzitim zminénych stavebnich kament je potom cely princip zndzornén
na obrazku

Jak jiz bylo zminéno vyse, do Instruments lze predat JavaScriptovy soubor.
Appium tedy vzalo JavasScriptovy soubor, do kterého pridalo nekonecnou
smycku. Pti kazdém prichodu smyckou se zavola prikazova radka.

Dalsim stavebnich kamenem je moznost v Ul Automation zavolat shell
a spustit libovolny piikaz. Appium tohoto vyuziva k tomu, aby nastartovala
UNIX socket klienta (na obrazku oznacen jako ,Instruments command
client*). Tento klient se vzbudi a hledda UNIX socket server (na obrazku
oznacen jako ,Instruments command server“), ktery je souc¢asti hlavniho pro-
cesu Appia.

Pokud ma server néjaky prikaz k vykonani, predd jej klientovi a klient
zapise prikaz na standardni vystup. Tento prikaz si poté vezme bootstrap.js
(viz obrazek a vykond ho v kontextu Instruments a tudiz i aplikace.
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©appium

~

WebDriver
Controller

WebDriver < Instruments |2 Instruments Y gl bootstrap.js

script | command | .

Unix socket client

server

Unix socket server

| J

Obréazek 6.1: Znazornéni principu Appia na iOS

6.6 Appium - zZivotni cyklus

V predchozi kapitole bylo rozebrano, jak Appium funguje na iOS. V této ¢asti
bych se rad zaméril na zivotni cyklus testu. Tedy jak se z prikazu z uzivatel-
ského testovaciho skriptu dostane do aplikace a jak se vysledek provedeného
prikazu dostane zpét do uzivatelského testovaciho skriptu.

Zivotni cyklus bude rozdélen do dvou &asti. Prvni z nich se zamé¥i na
provedeni piikazu z testovaciho skriptu v aplikaci (viz kapitola . Druha
cast se zaméri na postup opacny, tedy ziskani vysledku provedeného prikazu
zpét do skriptu, aby bylo mozné vyhodnotit vysledek prikazu (viz kapitola
6.6.2).

Pokud v nasledujici ¢asti nebude feceno jinak, pod pojmem server je mys-
len Instruments command server a pod pojmem klient je myslen Instru-
ments command client (viz obrézek .

6.6.1 Predani prikazu z testovaciho skriptu do aplikace

Zde popisovany postup je zndzornén na obrazku V této ¢4sti se budeme
pohybovat ve sméru Sipek doprava.
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6.6.1.1 WebDriver

Veskeré testovani v Appium vzdy zaciné ve skriptu WebDriveru. Toto je skript,
do kterého se pise posloupnost prikazl, které se maji v aplikaci provést. Tento
skript také obsahuje pripadné validace jednotlivych krok.

P1i spusténi testovaciho skriptu se vytvori HTTP poZadavek na Appium
server. V dobé kdy se pozadavek posila, Appium jiz vi, na jaké platformé bude
test probihat (v tomto pripadé na iOS) a posle pozadavek na Instruments
command server.

6.6.1.2 Instruments command server

Po tom, co server obdrzi prikaz z WebDriver skriptu, bude ¢ekat, dokud se ne-
probudi Instruments command client a nepozidda o dalsi prikazy. Jakmile
klient pozadda o prikazy, server mu je preda.

6.6.1.3 Instruments command client

Klient se v pravidelnych intervalech pta serveru (provadi pull), jestli pro ného
nema nové prikazy k provedeni. Pokud zrovna neprovadi pull, spi.
Po obdrzeni nového prikazu jej okamzité predd do bootstrap.js.

6.6.1.4 Bootstrap.js

Bootstrap.js po obdrzeni piikazu od klienta dany prikaz za pomoci Ul Auto-
mation provede.

6.6.2 Ziskani vysledku z provedeného prikazu aplikace do
testovaciho skriptu

Ziskéni vysledku z provedeného piikazu je na obrazku [6.1] zndzornéno pomoci
Sipek smérujicich vlevo.

6.6.2.1 Bootstrap.js

Po dokonceni pozadovaného prikazu vraci bootstrap.js vysledek provedené
operace do Instruments command client.

6.6.2.2 Instruments command client

Jakmile je klient znovu probuzen a zjisti, ze mé vysledek piikazu od boot-
strap.js, oznami Instruments command serveru, ze pro néj ma vysledek
posledniho prikazu.
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6.6.2.3 Instruments command server

Server po zjisténi, ze je k dispozici vysledek operace, tento vysledek vezme.
Také zkontroluje, zdali ma néjaky prikaz k vykondani, ktery by mél predat
klientovi. Pokud ano, tento prikaz mu zaroven preda.

6.6.2.4 WebDriver

Server po obdrzeni vysledku prikazu preda tento vysledek zpét do WebDriver
skriptu, ktery origindlni piikaz vytvoril. Ve skriptu je mozné s vysledkem pra-
covat. Mlizeme pouzit riizna porovnani pro ovéreni, ze prikaz skoncil zadoucim
a otekdvanym stavem.

6.7 Psani testi pro Appium

6.7.1 Programovaci jazyk

Jedna z velkych prednosti Appia je moznost psat testy v rtiznych programova-
cich jazycich, jakymi jsou naptiklad Java, C#, Ruby, Python atd. To je mozné
diky tomu, ze Appium je v jadru jednoduché REST API [11] s. 60].

Jak bylo zminéno v ivodu této kapitoly, Appium je zaloZeno na Selenium
WebDriveru (viz kapitola . To znamend, ze ke svému fungovani vyuziva
WebDriver. Appium rozsiruje klientské knihovny a pridava extra prikazy pro
praci s mobilnimi zarizenimi [11} s. 60]. P¥i praci s klientskymi knihovnami je
tedy potieba pouzit knihovnu, kterd je psdna pro Appium a nikoliv pfimo pro
Selenium knihovnu, protoze by chybély prikazy pridané Appiem.

6.7.2 Prace s Appiem

S Appiem lze pracovat dvéma zpisoby a to bud s pouzitim piikazové radky,
nebo grafického uzivatelského rozhrani.

Pred tim, nez mizeme zacit cokoliv testovat za pouziti Appia, musime nej-
prve nastartovat Appium server a teprve az potom muzeme spoustét jednotlivé
testy. Tento krok se 1isi v zavislosti na zvoleném zpiisobu prace.

6.7.2.1 Prikazova radka

Jestlize chceme Appium pouzivat z prikazové radky, musime nejprve spustit
server, ktery nésledné zobrazi informace, jaka verze Appia je spusténa a na
jaké adrese a portu poslouché.

Po spusténi serveru jiz lze spustit prislusny test. Spusténi je opét velmi jed-
noduché a odviji se podle pouzitého programovaciho jazyka. Testovaci skript
se spousti stejné jako jakykoliv jiny skript v daném programovacim jazyce.
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6.7.2.2 GUI

Dalsi moznosti, jak pracovat s Appiem, je pomoci aplikace appium.app, kterd
k Appiu pridava grafické rozhrani. Rozhrani je zobrazeno na obrazku

ece Appium
5B v a # & B Kk T oo
)

Launching Appium with command: '/Applications/Appium.ap| tents/Resources/node/bin/node’ lib/server/main.js —command-timeout “72080" —-
session-override —debug-log-spacing —platform—version —platform-name "i0S" —app "/Users/marys/Library/Developer/Xcode/DerivedData/
cdrdiit-auoecacooyvcmleadhjaj hwptdtr/Build/Products/Debug-iphonesimulator/cdrdiit.app" ——show-ios-log —device-name “iPhone 5" —launch—
timeout "960800" —native-instruments-lib

info: Welcome to Appium v1.4.13 (REV c75dBadcb66a75818a542fe1891a34260c21f76a)

info: Appium REST http interface listener started on 9.0.9.0:4723

info: [debug] Non-default server args: { rary/Developer/Xcode/DerivedData/cdrdiit-auoecacooyvemleadhjajhwptdtr/Build/
Products/Debug-iphonesimulator/cdrdiit.a rue, "launchTimeout" : ""90@0! ativeInstrumentsLib":true,"deviceName":"iPhone
5%, “platformName’: 105", “plat formVersion g e, “defaultCommandTimeout":720@, “debugLogSpacing*: true}

info: Console LogLevel: debug

info: —> GET /wd/hub/status {}

info: [debug] Responding to client with success: {"status":@,"value":{"build":
{"version":"1.4.13","revision":"c75d8adcb66a75818a542fe1891a34268c21f76a" }}}

info: «— GET /wd/hub/status 200 12.769 ms - 185 {"status":@,"value":{"build":
{"version":"1.4.13","revision":"c75dB8adcb66a75818a542fe1891a34268c21f76a" }}}

Obrazek 6.2: Ukazka appium.app

Po zapnuti aplikace lze zvolit, kterou platformu chci testovat. Aplikace také
umoznuje zkontrolovat, zdali jsou splnény vsechny pozadavky pro pouzivani
Appia, jako je napriklad pfitomnost vsech potiebnych aplikaci atd.

Aplikaci appium.app je také mozné vyuzit jako vyhleddvac elementi, se
kterymi chceme pracovat (vice viz kapitola .

6.7.3 Spusténi aplikace v Appiu

Pred zac¢atkem psani testi v Appiu je nutno Appiu Fict, co budeme chtit auto-
matizovat. Uvodni nastaveni neni slozité, ale je potfeba ho provést korektné.
Informace nezbytné pro spusténi testu jsou:

e jméno zarizeni (simuldtor vs. zarizeni),

e cesta k testované aplikaci.

Vhodné je jesté uvést:

e testovaci platformu,

e verzi testovaci platformy.

Ve zdrojovém kodu je ukézka inicializace testu napsand v Pythonu.
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Zdrojovy kéd 6.1: Ukazka inicializace testu psaného pro Appium v Pythonu

desired_caps = {}

desired_caps[’platformName’] = ’i0S’
desired_caps[’platformVersion’] = 9.2’
desired_caps[’deviceName’] = ’iPhone Simulator’
desired_caps([’app’] = ’/path/to/my/app/mylApp.app’
url = ’http://0.0.0.0:4723/wd/hub’

self .driver = webdriver.Remote(url, desired_caps)

6.7.4 Ukazka prace s Appium v Pythonu

Kazdy testovaci skript musi zacinat ivodnim nastavenim (viz zdrojovy kéd
6.1)). Po této inicializaci je mozné psat samotny test. Ve zdrojovém kédu
je ukazka vyhledani elementu a nasledné kliknuti na nalezeny element.

Zdrojovy kéd 6.2: Ukazka inicializace testu psaného pro Appium v Pythonu

window = "//UIAApplication[1]/UIAWindow [1]"
myBtnXPath = window + "/UIATabBar [1]/UIAButton[2]"

# find element
myBtn = self.driver.find_element_by_xpath(myBtnXPath)

# init touch action
action = TouchAction(self.driver)

# show diit articles listing
action.tap(myBtn).perform()

6.8 Appium Inspector

Soucasti aplikace appium.app (viz kapitola je Appium Inspector. Po
spusteni vypadd Inspector podobné jako na obrazku [6.3]

7 obrazku je poznat, ze Inspector se sklada z informaci o strukture
elementu, detailnich informacich o aktudlné zvoleném elementu a obrazovce
aktualné nactené aplikace. V aplikaci Ize také provést zakladni udalost, jako
je naptiklad kliknuti na element.
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eoe Appium Inspector
Filters
[ Show Disabled  E2 Show Invisible Record Refresh
— = . — — CDR - &lénky
[UIAApplication] edrditt [UIAWindow] [UIANavigationBar] CDR - 814"  potgie
[UIAWindow] Bl (U1 NavigationBar] CD... »ITIGERR) > -

. name: COR - &lénk,
[UIAWindow] [UlATableView] Empty list [UIAButton] Back type: Ul ANawgam:Bar
[UIAWindow] > | [UIAToolbar] > [UlAStaticText] CDR - &... value:

[UIATabBar] 3 label:
enabled: true
visible: false
valid: true
location: {0, 20}
size: (320, 44)
xpath: //UIAApplication[1}/
UlAWindow[1]/
UlANavigationBar[1]
B Text  Locator  Misc Sontest

Tap Swipe Shake no context -]

Precise Tap Seroll To Change
Copy XML | (& 0°

Obrézek 6.3: Ukazka Appium Inspectoru

Jak je vidét z obrazku obrazovka aplikace neni zobrazena korektné.
Testovand aplikace by méla vypadat podobné jako na obrazku [2.I] Na obra-
zovce uplné chybi spodni tab bar, prestoze ve strukture elementii tyto elementy
jsou. Je tedy celkem dobry zvyk se pri vyhledavani elementt nespoléhat pouze
na zobrazeni obrazovky, ale spiSe na zobrazenou strukturu element.

6.8.1 Record

Record (nahravani) funguje podobné jako UI Recording pfi testovani v Xcode
(viz kapitola [4.7)).

Po zapnuti nahravani se zobrazi aktualni zdrojovy kod testu. Pri kazdé
dalsi akci v Inspektoru se automaticky generuje na pozadi zdrojovy kéd pro-
vedenych akci. Po skonceni je mozné vygenerovany kéd ulozit do souboru.
Takto vygenerovany soubor je kompletni text, jenz je mozné pozdéji spustit
a nebo jej pripadné upravit podle potreby ¢i pridat asserty.

Zdrojovy kod vygenerovany pomoci nahravani je pochopitelné mozné jesté
pred uloZzenim zménit na pozadovany jazyk (Java, Python atd.). Po zméné
jazyka se cely nahrany test ihned konvertuje do vybraného programovaciho
jazyka.

6.9 Hybridni aplikace
Appium nativné podporuje automatizaci hybridnich aplikaci. Jediné, co je
zapottebi, je nastavit prislusné WebView, ve kterém aplikace bézi jako moje

Window. Appium to vezme jako signal, ze mame v planu automatizovat zvo-
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lené WebView. Od té doby piseme v podstaté klasické webové Selenium testy.
Vsechny nésledujici prikazy jsou vykonavany v kontextu s WebView.
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KAPITOLA 7

Calabash

Dalsim z néstroji pro automatizaci je Calabash. Tento néstroj se odlisuje
pomérné markantné od nastroju jako je Ul Testing in Xcode nebo Ul Auto-
mation. Hlavni odlisnosti tohoto nastroje je zptisob psani jednotlivych testi.
Testy napsané pro Calabash jsou na prvni pohled v podstaté jednoduché véty
v angli¢tiné, které se daji spustit. Calabash k tomu pouziva néstroj zvany
Cucumber (viz kapitola [7.1]).

Calabash je open source projekt (Eclipse Public License), ktery je zalozen
na Cucumberu (viz kapitola . Testy funguji jak v simulatoru, tak i na
fyzickém zarizeni. Standardné je podporovano testovani nativnich i hybridnich
aplikaci. Platformy podporované Calabashem jsou iOS a Android.

Jedna z vyhod tohoto projektu je moznost, v pripadé potieby, zakoupit
komerc¢ni podporu, pripadné vyuzit testovaci cloud, jenz otestuje aplikaci na
uzivatelem zvolenych fyzickych zarizeni.

7.1 Cucumber

Cucumber je nastroj bézici v prikazové radce. Po spusténi si nacte specifikace
testl ze soubori. Témto specifikacim se k4 features. Po nacteni vyhodnoti
jednotlivé scénére (scenarios). Kazdy scénar se sklada z jednotlivych kroka
(steps). Tyto kroky musi Cucumber vSechny postupné vyhodnotit.

Vzhledem k tomu, zZe jednotlivé kroky se na prvni pohled skladaji z jed-
noduchych anglickych vét, je nezbytné dodrzovat néjaka zakladni syntakticka
pravidla, aby vse fungovalo, jak ma. Samotna pravidla jsou definovana v jazyce
nazyvaném Gherkin.

Pro spravnou funkcénost testt je také nutné implementovat definici jed-
notlivych krokt. Tyto definice jsou opravdové implementace toho, co se mé
provést. Nasledné se tyto implementace mapuji na business pravidla defino-
vand v ramci krokt v testovacim scénéri [12, s. 7).

Ukéazka syntaxe Cucumberu je ve zdrojovém kédu
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7. CALABASH

Zdrojovy koéd 7.1: Ukazka Cucumber syntaxe

Feature: MyFeature
My comment for this feature.

Scenario: My Scenario
Given I am somewhere
When I do something
Then I should see something

7.2 Architektura Calabashe

Princip fungovéni Calabashe je zndzornén na obrazku [7.I] Z obrazku je evi-
dentni, ze se Calabash sklada ze tii zdkladnich stavebnich kamenii. To jest
7 definice kroku, features a HTTP serveru.

Computer / Server Simulator / Device

( A ( ° )

[ e )
Step definitions
: 3 | Calabash
Client library (Ruby)

(HTTP server)

Tested App

( Featufes )

\. O J/

Obrazek 7.1: Znazornéni architektury Calabashe

7.2.1 Features

Jedna se o soubory, které v sobé obsahuji jednotlivé definice textid v Cucum-
beru (viz kapitola [7.1)) na business trovni.
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7.2.2 Definice kroku

Definice kroku obsahuji jadro veskerého testovani, jelikoz obsahuji kéd, ktery
provadi jednotlivé testy definované na business urovni. Provadi se zde mapo-
vani z business pravidel na definice testt.

Druhy a priklady definice kroku jsou rozebrany v kapitole

7.2.3 HTTP server

HTTP server slouzi ke komunikaci mezi testy a aplikaci. Aby tato komuni-
kace byla moznd, je nezbytné integrovat Calabash s Xcode. Do Xcode 6 to
byla zalezitost jednoho prikazu v prikazové radce. Od Xcode 6 je cely proces
pomérné zkomplikovan (vice viz kapitola [7.3]).

Principidlné to funguje tak, ze Calabash prida k aplikaci (ne do aplikace)
vlastni HTTP server, pomoci které poté komunikuje s aplikaci. Aby toto bylo
mozné, je zapotiebi do Xcode prilinkovat Calabash framework, ktery tuto
logiku fesi. Klientskd knihovna (Client library viz obrazek poté s timto
HTTP serverem komunikuje [13].

7.3 Integrace s Xcode

Integrace Calabashe se od Xcode 6 relativné zkomplikovala. To, co diive Tesil
vovanim.

V soucasné dobé existuji tii zpusoby, jak pridat Calabash do Xcode. VSechny
jsou nastésti velice pékné zdokumentované a popisuji cely postup krok po
kroku, v¢etné screenshot.

7.3.1 Prilinkovani Calabashe pro Debug konfiguraci

Ptilinkovani Calabashe pro Debug konfiguraci je pravdépodobné nejjednodussi
a nejrychlejsi zptsob, jak rozchodit Calabash v Xcode. Staci pouze v nastaveni
projektu v Xcode upravit nastaveni a vSe obvykle funguje na prvni pokus.

Hlavni nevyhodou tohoto pristupu je nutnost pouziti sitové frameworku
CFNetworku, i kdyz ho v aplikaci nepouzivame. Dalsi nevyhoda je v tom, ze
pri kazdém spusténi aplikace se zaroven nastartuje i HTTP server [14]. Tuto
nevyhodu lze aspon ¢astecné kompenzovat tim, ze je mozné v Xcode vytvorit
novy target a jen tento target bude linkovat Calabash, takze pouze kompilace
v tomto testovacim targetu bude startovat HI'TP server. Nicméné i toto je
dalsi prace navic.

U této metody pridani Calabashe do Xcode je také potreba dat pozor,
aby se Calabash nedostal do produkéni verze aplikace, kterd se bude pozdéji
nahrévat do App Storu, protoze by aplikace byla zamitnuta. Calabash pouziva
symboly a metody, které neumoznuji prijeti do App Storu [14].
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7. CALABASH

7.3.2 Prilinkovani Calabashe v nastaveni

Tento zpiisob pridani Calabashe je kompromis mezi ostatnimi dvéma moz-
nostmi (viz a . Nastaveni je trochu slozitéjsi nez ale po na-
sledovani oficidlniho tutoridlu to neni zase takovy problém.

Hlavni vyhoda tohoto pristupu je v moznosti pouziti preprocesorového
makra, které se aplikuje pouze pri kompilaci s Calabashem [15].

Ja osobné jsem mél s timto zpiisobem pridani Calabashe do Xcode velké
problémy. Samotné pridani Calabashe do Xcode sice probéhlo v poradku.
Nicméné problémy nastaly s frameworky tretich stran, které byly nainstalo-
vany pres CocoaPods (viz kapitola . Po kompilaci s Calabashem naréz
Xcode naprosto ignoroval ostatni frameworky a zobrazovala se pouze chyba,
ze dané knihovny Xcode nezna.

7.3.3 Prilinkovani Calabashe pomoci cal Targetu

P1i pouziti Calabashe touto metodou dojde k vytvoreni nového targetu, ktery
se jmenuje nazev__targetu-cal. Tento target je vytvoren duplikaci stavaji-
citho targetu. Oba targety jsou v zasadé totozné, akorat novy target navic
linkuje Calabas framework [16]. Diky tomu se bude Calabash HTTP server
zapinat pouze pri spusténi nového targetu, takze ptivodni target zlstane ne-
dotceny.

Oproti predchozim zptsobim pridani Calabashe do Xcode (viz al7.3.2)
je tento zpusob jednoznacné pracnéjsi a komplikovanéjsi.

7.4 Nastaveni prostredi pro praci s testy

Po uspésné integraci Calabashe s Xcode (viz kapitola [7.3) uz nic nebrani
tvorbé prvnich testl. Nejjednodussi a také doporucovany zptusob pro tvorbu
a béh testovacich skriptd je pouziti Calabash sandboxu.

7.4.1 Calabash sandbox

Calabash sandbox je predem nakonfigurované prostredi, které je nastaveno pro
potieby fungovani Calabashe. Diky pouziti tohoto sandboxu odpada problém
s feSenim verze Ruby na testovacim stroji a dalsi podobné problémy.

Samotné instalace sandboxu je velice jednoduchd, jedna se o jeden rfadek
v prikazové fadce, diky kterému odpada spousta problémi. Po instalaci to-
hoto sandboxu staci tento sandbox zapnout a poté jiz mizeme zacit tvorit
a spoustét testy.

7.4.2 Struktura testu

Pokud chceme zacit psat testy, je idedlni zacit tim, ze nechame Calabash, at
vygeneruje zakladni strukturu testi. Soucasti takto vygenerované struktury
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7.5. Tvorba testt

je také priklad jednoduchého testu, ktery miize slouzit jako startovaci bod pro
dalsi testy.

Vygenerovand struktura je zndzornéna na obrazku Jak vidno, vygene-
rovany adresar se jmenuje features. Tento adresar by mél obsahovat veskeré
testy. Jednotlivé scénare (viz kapitola [7.1)) pfimo v adresafi features. Vzdy
maji nazev nazev.feature.

Dalsi adresar z vygenerované struktury, ktery nas z pohledu psani testi za-
jima, je adresar steps. V tomto adresari jsou vSechny soubory, které obsahuji
implementace k jednotlivych scénaium (viz kapitola [7.5.1)).

V podadresaii support jsou podpirné soubory, které z hlediska psani
testl nejsou az tak zajimavé.

7 vygenerovaného prikladu je vidét, ze by se méla dodrzovat konvence,
kdy by soubor se scénafi (sample.feature) mél mit stejny zdklad jména se
souborem, ktery obsahuje implementaci (sample_ steps.rb).

features

| steps
sample_steps.rb

L support

| sample.feature

Obrazek 7.2: Znazornéni vygenerovaného zakladu pro Calabash testy

7.4.3 Spusténi testu

Po instalaci a zapnuti Calabash sandboxu (viz kapitola miizeme konecné
zacit pracovat.

Pro spusténi nadefinovanych testt v Calabashi je potfebné se v prikazové
radce presunout do adresare, kde je ulozeny Xcode projekt, ktery chceme
testovat. Jakmile jsme v adresari s testovanym projektem, staci v prikazové
fadce test spustit (viz zdrojovy kod . Ve zdrojovém kédu je ukédzano,
jak test spustit. Také je vidét jakym zpusobem test spustit na konkrétnim
zalizeni a jak zjistit vSechna dostupna zafizeni pro testovani.

7.5 Tvorba testu

Jak bylo zminéno v tivodu této kapitoly, tvorba testl se sklada ze dvou casti.
Prvni z nich je definice testovacich scénait na trovni businessu (viz kapitola
7.1]). Druhd ¢ést se stard o implementaci business pravidel v kédu (viz kapitola
7.5.1]).
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Zdrojovy kéd 7.2: Ukazky moznosti spusténi Calabash testi

# run all test
cucumber

# run all test on iPhone 5 with i0S 9.2
DEVICE_TARGET="iPhone 5 (9.2)" cucumber

# list all available devices for testing
xcrun instruments -s devices

7.5.1 Implementace kroki scénara

Kroky (steps) ke scénaiftim jsou implementovany v Ruby. Samotné mapovani
krokii na jejich implementaci je FeSeno pomoci regularnich vyrazi. Ukézka
syntaxe implementace kroku k ukdzkovému scénafi (viz zdrojovy kéd je
zndzornéna ve zdrojovém kédu [7-3]

Zdrojovy kéd 7.3: Ukazky mapovani implementace kroku

Given (/"I am somewhere$/) do
# here goes what to really do
end

When (/"I do something$/) do
# here goes what to really do
end

Then (/"I should see something$/) do
# here goes what to really do
end

7.5.2 Preddefinované kroky

Calabash jiz v zakladu pfichazi s velkym mnozstvim jiz definovanych kroki.
Tyto kroky lze pouzivat i ve svych testech. Pfi pouzivani téchto krokua je
velice dilezité mit na paméti, ze tyto kroky by se mély pouzivat jen a pouze
v piipadé, kdy to v ramci business pravidel dava smysl.

Preddefinované kroky dévaji smysl tam, kde se dany krok pirimo trefi do
business pravidla (kroku scénére). Jestlize mame tedy pocit, ze pravidlo sice
déla to, co potrebujeme, ale to, jakym zpusobem je napsano, smysl nedava,
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je jednoznacné lepsi, a dokonce doporuceno, vytvorit si pravidlo nové, aby se
business pravidla nemusela prizptusobovat a davala smysl.

Priklad preddefinovanych krokt je ve zdrojovém kédu [7.4] Kompletn{ pre-
hled definovanych kroku je v dokumentaci [17].

Zdrojovy kéd 7.4: Priklad preddefinovanych krokt

# tap ok button
Then I touch ok

# scroll down
Then I scroll down

# check if on current screen is "expected text"
Then I see the text "expected text"

7.5.3 Kroky na miru

Pokud nestaci preddefinované kroky (coz je vétsina pripadi), je mozné si defi-
novat vlastni kroky. Tyto kroky vypadaji tak, jak je zndzornéno ve zdrojovém
kodu [7.3l

Jednotliva pravidla se tedy skladaji z reguldrniho vyrazu a bloku. Regu-
larni vyraz slouzi k mapovani kroku a jeho implementaci. Blok kédu se pise
v Ruby a slouzi k implementaci daného kroku.

7.6 Ukazka implementace testu

Veskerd zakladni potfebné teorie jiz byla v ramci této kapitoly rozebrana,
muzeme se tedy podivat na konkrétni priklad testu. Priiklad bude realizovan
na testovaci aplikaci (viz kapitola [2.2)).

7.6.1 Tvorba scénare

Testovaci scéndr je jednoduchy, v testovaci aplikaci (viz kapitola si zob-
razime seznam vsech ¢lankt. Poté chceme kliknout na prvni ¢lanek, ktery by
se mél oteviit. Po otevieni detailu ¢lanku mame v timyslu vratit se zpét na
seznam ¢lankt. Odtud se pfepneme na ¢lanky z jiného serveru a udélame to
samé. Popsany scénaf je znazornén ve zdrojovém kddu

Po precteni zdrojového kédu [7.5 je dle mého ndzoru kazdému hned jasné,
co tento scénar ma testovat. Vzhledem k tomu, Ze se scénar sklada v podstaté
z anglickych vét, mél by tento scéndi byt ziejmy i lidem, ktefi nejsou tplné
technicky zdatni, coz velice usnadnuje domluvu ohledné testovani napriklad
se zdkaznikem.
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Zdrojovy kod 7.5: Ukazky testovaciho scénare pro zobrazeni detailu ¢lanku

Feature: Articles
Test works with articles.

Scenario: Show first article
Given I am on Articles listing with
title "CDR - clanky"
When I go to the first article
Then I should see chosen article’s detail
And I go back

Then I switch to next server

Given I am on Articles listing with
title "DIIT - &lanky"

When I go to the first article

Then I should see chosen article’s detail

7.6.2 Spusténi testu bez implementace kroki

Calabash se snazi tvorbu testii co nejvice zjednodusit, a proto kdyz spustime
scénaf bez implementovanych krokii, Calabash vygeneruje kostru implemen-
tace téchto krokt. Tento vygenerovany kod potom staci zkopirovat do piislus-
ného souboru v podadresaii steps (viz obrazek .

7.6.3 Implementace krokt scénare

K implementaci kroku testovaciho scénafe (viz je nejjednodussi pouzit
kostru vygenerovanou pri spusténi testovaciho scénaie bez implementovanych
krokd.

Pri implementaci jednotlivych krokua je dobré védét, jak jsou vlastné jed-
notlivé kroky vyhodnocovany. Princip vyhodnocovani je velice prosty. Pokud
krok nevyhodi vyjimku, je automaticky brano, ze dany test prosel. V opa¢ném
piipadé test skonéi s chybou.

Implementace testovaciho scénéfe (viz je ve zdrojovém kodu

7.7 Interaktivni mod

Obecné pri psani testu plati, Ze je nezbytné prubézné zkouset, zdali test
opravdu déla to, co potifebujeme. Takovy postup muze ¢asem prindset spoustu
zdrzeni, jelikoz s ¢asem obvykle roste pocet testid a s tim i doba béhu test.
Z tohoto duvodu zavedl Calabash interaktivni mod.
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Zdrojovy kéd 7.6: Ukazky implementace krokti scénate

Given (/"I am on Articles listing with title " (.*7)"$/)
do |listing_title|
# store title of first article
$textOfArticle = query(
"tableViewCell index:0 label", :text
).at (1)
end

When (/"I go to the first article$/) do
# tap first row
touch "tableViewCell index:0"

end

Then (/"I should see chosen article’s detail$/) do
# wait for element to be properly loaded
wait_for _elements _exist (["label index:2"])

# check if element with given text exists
element_exists ("label text: ’#{$textOfArticlel}’")
end

Then (/"1 switch to next server$/) do
# tap second tab bar button
touch "tabBarButton index:1"

end

Interaktivni méd umoznuje dotazovani a posilani piikazi na testované zari-
zeni. Takze odpada nutnost po kazdé tpravé testu spusténi vSech testia. Diky
interaktivnimu moédu lze pozadovany dotaz ¢i prikaz odladit tak, aby délal
presné to, co vyzadujeme a poté jej lze jednoduse zkopirovat do testovaciho
skriptu.

Pro zapnuti interaktivniho médu stac¢i v sandboxu spustit Calabash kon-
zoli.

7.7.1 Vyhledavani elementt

Pro vyhledavani slouzi v Calabashi ptikaz query. Jednd se o obecny piikaz,
ktery umi vyhledat cokoliv. K vyhledavani elementi se vyuziva accessibility
identifikdtoru (viz kapitola[4.2)). Piklady vyhledavéni jsou ve zdrojovém kédu
[
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Zdrojovy kéd 7.7: Ukazka vyhleddvani elementi v Calabashi

# find all cells in table
query ("tableViewCells")

# find first cell in table
query("tableViewCells index:0")

# find button with accessibility ID "XXX"
query ("button marked:’XXX’")

7.7.2 Nahravani

Calabash umoznuje nahravani uzivatelskych akci jako vétsina néstroji. Ca-
labash to ovsem pojal trochu odlisnym stylem nez napiiklad Ul Automation
(viz kapitola nebo UI Testing in Xcode (viz kapitola .

Nahravani v Calabashi totiz negeneruje uzivatelské akce, jak je tomu u vet-
Siny néstroji. Respektive Calabash si interné uklada uzivatelské akce a poté
je schopen tuto sekvenci akci zopakovat. Uzivatel muze spustit celou nahra-
nou sekvenci, ale nevidi primo vygenerovany koéd jednotlivych akci v rdmci
sekvence.

Kazda nahranad sekvence ma své jméno. Pomoci tohoto jména mizeme
nahranou sekvenci akci zopakovat.

7.7.3 Interpolace nahrané akce

Pokud mame nahranou néjakou akci, Calabash umoznuje tuto akci spustit
znovu. To ale neni vse, co Calabash dokaze. Velice zajimavou moznosti, kterou
Calabash poskytuje, je takzvana interpolace nahrané akce.

Dejme tomu, ze mame nahranou vlastni akci, kterd presune element z
mista ¢ do mista b. Tuto nahranou akci mizeme v ptipadé potieby prehrat
ZNOVUL.

Casto se ale tester dostane do situace, kdy by potieboval provést v pod-
staté stejnou akci, jenom s mirné odlisnymi parametry. Presné k tomu tucelu
slouzi interpolace. Zavolame stejnou akci, akorat ji upravime parametry, mezi
kterymi se ma dand akce provést.

Jestlize nahrand akce napriklad presune element z konkrétniho mista a
do konkrétniho mista b, pomoci interpolace muzeme z této konkrétni akce
udélat akci obecnou, kterou je mozné aplikovat na presun z rtznych mist do
libovolnych dalsich mist.
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KAPITOLA 8

Dalsi testovaci nastroje

8.1 Frank

Frank je testovaci néstroj, ktery funguje velice podobné jako Calabash (viz
kapitola . Jednd se tedy také o nastroj, ktery funguje tak, ze do testované
aplikace vlozi maly HTTP server, jenz je napsany v Objective-C. Testovaci
skript poté posila prikazy na tento server, ¢te aktualni stav aplikace a provadi
ruzné akce [18].

8.1.1 Instalace

Samotna instalace a nasledné zprovoznéni Franka je velice jednoduché. Frank
se nainstaluje pomoci piikazu v prikazové radce.

Po instalaci Franka je potfeba Franka pridat k projektu, ktery chceme
testovat. Pridani Franka k projektu je opét realizovano pres prikazovou radku.
Po spusténi piikazu pro pridani Franka k projektu v adresaii s testovanym
projektem se vygeneruje adresar s nazvem Frank, ktery obsahuje vSe potiebné
pro testovani pomoci Franka. Adresar také obsahuje podadresai features,
ktery ma stejny vyznam a pouziti jako v Calabashi (viz kapitola .

Pokud mame tspésné vygenerovany adresar, ktery Frank potiebuje ke své
funkci, mtzeme aplikaci zkompilovat s Frankem. Pokud kompilace probéhne
v poradku, staci aplikaci pustit s Frankem (HTTP serverem) a testovani uz
nic nebrani. Kompilace a spusténi s Frankem je vyobrazeno ve zdrojovém kédu

B.Il

8.1.2 Psani testu

Vzhledem k tomu, ze Frank je zalozen na Cucumberu (viz kapitola , fun-
guje tvorba testu stejné jako v piipadé Calabashe (viz kapitola [7.5]).

Podoba s Calabashem je opravdu veliké, takze zde naptiklad funguje i stejny
interaktivni méd jako u Calabashe (viz kapitola [7.7)).
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8. DALSI TESTOVACI NASTROJE

Zdrojovy kéd 8.1: Ukazka kompilace a spusténi aplikace s Frankem

# build app with Frank
frank build

# launch app with Frank HTTP server
frank launch

8.1.3 CocoaPods

Pri testovani Franka jsem velice narazil, kdyz jsem se Franka snazil pridat
k aplikaci, kterd vyuziva CocoaPods (viz kapitola [12.2.1]). Jestlize pouzivame
CocoaPods a pokusime se aplikaci zkompilovat pomoci prikazu znazornéného
ve zdrojovém kodu skon¢i kompilace chybou.

I po velmi dlouhém hledéani a tipravé snad vSech kompilac¢nich parametri,
které Frank poskytuje, se mi bohuzel aplikaci nepodatilo zkompilovat. Bohu-
zel ani po pridani dotazu do oficidlniho repozitare Franka na GitHubu jsem
nedostal zddnou napovédu, jak tento problém vytesit. Z mého pohledu je tedy
tento nastroj nepouzitelny pro aplikace s CocoaPods.

8.2 Jos-driver

Tos-driver je testovaci nastroj, ktery je zalozen na Selenium WebDriveru (viz
kapitola . Umoznuje testovani nativnich, hybridnich i webovych aplikaci.
V soucasné dobé podporuje béh pouze v simulatoru a ne na fyzickych zatize-
nich [19].

Vzhledem k tomu, ze je aplikace postavend na Selenium WebDriveru, fun-
guje principidlné v podstaté stejné jako Appium (viz kapitola@. To znamena4,
Ze pro testovani je nutné zapnout nejdiive server a poté je mozné testovat apli-
kaci. Aplikaci neni potifeba kompilovat, sta¢i mit k dispozici jiz zkompilovanou
aplikaci.

8.2.1 Instalace

Instalace ios-driveru je velice jednoduchd. Stac¢i ze stranek ios-driver ([19])
stahnout server napsany v Javé. Pri startu serveru je nezbytné zadat cestu
k testované zkompilované aplikaci a také port, na kterém méa server bézet.
Ukdzka spusténi serveru je ve zdrojovém kédu [8.2] Tato ukdzka predpokldd4,
ze se v prikazové radce nachazite v adresari se stazenym serverem.
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8.2. los-driver

Zdrojovy koéd 8.2: Ukazka spusténi serveru ios-driveru

java -jar ios-server-standalone-0.6.6-SNAPSHOT. jar \
-aut /path/to/tested/app.app -port 5555

8.2.2 Testovaci skript

Po zapnuti serveru (viz je potreba vytvorit testovaci skript. Vzhledem
k tomu, ze APT ios-driveru je plné kompatibilni s tim WebDriverovym, psani
skriptl je v zdsadé témér totozné s Appiem.

Na zacatku testovaciho skriptu je vzdy nutné tento skript spravné inici-
alizovat, aby mohl testovaci skript navizat komunikaci se serverem. Ukazka

inicializace testovaciho skriptu nativni aplikace je znazornéna ve zdrojovém
k6édu Ukézka inicializace je v Pythonu.

Zdrojovy koéd 8.3: Ukazka inicializace testovaciho skriptu ios-driveru v Py-

thonu

desired_caps = {}

desired_caps[’device’] = ’iphone’
desired_caps [’CFBundleName ’] = ’myapp’
desired_caps[’variation’] = ’Regular’
desired_caps[’language’] = ’en’
desired_caps[’locale’] = ’en_GB”’
desired_caps[’simulator’] = ’true’
driver = webdriver.Remote (

"http://localhost :5555/wd/hub",
desired_caps

8.2.3 Funkénost

Pri testovani ios-driveru jsem po spusténi serveru a spravné inicializaci testo-
vaciho serveru narazil na problém pii spousténi testovactho skriptu. Spusténi
testu vyzaduje pritomnost nastroje nazvaného instruments-without-delay.

Standardné UI Automation (viz kapitola ma funkei, ktera spusti néjakou
akci s definovanym cCasovym intervalem. Ve vychozim stavu vzdy trva jednu
sekundu, nez tato funkce odpovida a to bez ohledu na to, jak rychle se prikaz
provedl. Néstroj instruments-without-delay odstranuje toto ¢ekani, ¢imz
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8. DALSI TESTOVACI NASTROJE

celé testovani vyrazné urychluje. Tento néstroj byl vytvoren Facebookem a
v soucasné dobé jiz neni dale vyvijen [20].

Problém je to, ze posledni commit u nastroje instruments-without-
delay byl cca pred rokem, takze chybi veskera podpora pro posledni verzi
Xcode. Vzhledem k tomu, ze posledni podporovana verze Xcode je verze 6,
neni tento nastroj funkéni v posledni verzi Xcode. Spusténi testu v ios-driveru
je tedy celkem problematické.
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KAPITOLA 9

Ul Testing in Xcode vs. Appium

Tato kapitola si klade za tikol porovnat psani nativnich UI testu a psani testu
v testovacim nastroji zalozeném na Seleniu (viz kapitola . Jako zastupce
testovaciho néastroje zalozeném na Seleniu byl zvolen nastroj Appium (viz
kapitola @

V soucasné dobé existuji dva oficialni nastroje pro testovani Ul ze strany
Applu a to UI Automation (viz kapitola [3) a UI Testing in Xcode (viz ka-
pitola . Jako néstroj pro nativni testovani ze strany Applu byl zvolen Ul
Testing in Xcode. Volba tohoto nastroje byla hlavné z toho divodu, ze tento
nastroj je budoucnost pro UI testovani vzhledem k tomu, ze Ul Automation
je momentalné oznacen jako zastaraly.

Samotné porovnani je psano na zdkladé testovani dvou aplikaci. Jedna
aplikace je nativni a druhd hybridni. Ke kazdé aplikaci je napsan testovaci
scénar, ke kterému jsou také implementovany jednotlivé testy.

Aby mélo porovnani co nejvétsi vypovidaci hodnotu, jsou ke kazdé aplikaci
napsany vzdy stejné scénire a testy pro oba testovaci nastroje. Testy jsou tedy
jednou napsédny pomoci Ul Testing in Xcode a podruhé pomoci Appia. Diky
tomu Ize v celku jednodusSe na prvni pohled vidét, jak lze napsat stejny test
pomoci ruznych nastroju a zaroven se pri psani testi projevi silné a slabé
stranky daného nastroje.

Jako testovaci aplikace byly zvoleny dvé aplikace, které jsou volné ke sta-

zeni na GitHubu (viz kapitola a[9.2.2)).

9.1 Testovaci scénar

Veskeré testy, které budou v ramci této kapitoly popsany, vychézi z testovacich
scénaru (Test Scenarios), testovacich pripadu (Test Cases), jednotlivych kroku
(Steps) a oc¢ekavani (Expectations). Pouzivané zkratky jsou vypsany v kapitole
9.1.2

Kazdy testovaci scénar se skladéd z testovacich pripadiu a kazdy testovaci
pripad se skldda z jednotlivych krokt a oc¢ekavani. Jednotlivé testy mohou mit
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9. UI TESTING IN XCODE VS. APPIUM

také predpoklady (Preconditions), se kterymi se v testu pocita.
Ukéazka pouzivaného formatu pro psani scénari je znazornéna v kapitole
9. 1.1l

9.1.1 Format testovaciho scénare
TS 1 Validace prihlasovaci stranky.

TC 1 Vlozeni spatnych prihlasovacich tdajiu.
S 1 Vlozte uzivatelské jméno ,admin® a heslo ,heslo®
Ex 1 Vyplnéné pole jméno a heslo.
S 2 Kliknéte na ,,0k“
Ex 2 Zobrazeni hldsky o neispéchu prihldsend.
TC 2 Vlozeni spravnych prihlasovacich adajt.
S 1 Vlozte uzivatelské jméno ,admin® a heslo ,heslo123“
Ex 1 Vyplnené pole jméno a heslo.
S 2 Kliknéte na ,ok“
Ex 2 Zobrazent hlasky o uspésném prihldsend.

9.1.2 Pouzivané zkratky pro testovaci scénare
TS Test Scenarion (Testovaci scénér)

TC Test Case (Testovaci ptipad)

S Step (Krok)

Ex Expectation (Oc¢ekavani)

P Precondition (Pfedpoklad)

9.2 Testovaci aplikace

9.2.1 Nativni aplikace

Jako testovaci nativni aplikace byla zvolena aplikace s ndzvem TinyLog. Apli-
kace je dostupnd volné ke stazeni na GitHubu ([21]) a také je k dispozici v App
Storu.

TinyLog je odleh¢end aplikace na pridavani a spravu tkold. Aplikace je
znazornéna na obrazcich a

Hlavni smysl aplikace je sprava tkolt. Aplikace umoznuje tvorbu lista
ukoli. Kazdy list se sklada ze samotnych tkolu. Jednotlivé tkoly je mozné
oznaéit jako hotové. Ukoly je mozné také archivovat a poté piipadné dplné
smagzat. Archivace a mazani funguje Gplné stejné u listt tkoli. Aplikace umoz-
nuje jednoduché nastaveni (viz . Jednotlivé tikoly a listy tkolt je samo-
zfejmé mozné upravovat atd.
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9.2. Testovaci aplikace

Carrier & 12:12 AM L1 Carrier ¥ 12:12 AM L3
1ok My Lists Edit < My Lists TODO Edit
Q, Search Add new task
Shopping list ” Task 2 ()
N
TODO (2) Task 1 O

e u IB 0 completed task l_[

Obrazek 9.1: Ukédzka obrazovky apli-Obrézek 9.2: Ukazka obrazovky apli-
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9. UI TESTING IN XCODE VS. APPIUM

Carrier ¥ 4:53 PM - Carrier ¥ 4:53 PM -—
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Obrazek 9.5: Ukédzka vychozi obra-Obréazek 9.6: Ukazka obrazovky pro vy-
zovky aplikace Ionic Beer Explorer  hledavani podle jména piva

9.2.2 Hybridni aplikace

vvvvvv

nativni. Hybridnich aplikaci existuje spousta, ale téch volné je stazeni neni
mnoho. Obvykle jsou to pouze ukazkové aplikace, které toho mnoho neumi.

Nakonec jsem zvolil aplikaci nazvanou Ionic Beer Explorer. Aplikace je
dostupna na GitHubu [22]. Tato aplikace slouzi jako prizkumnik belgickych
piv (viz obrzizek. Umoziiuje piva vyhleddvat podle ndzvu (viz obrézek,
pivovaru (viz obrazek nebo vlastnosti. Také umoznuje filtrovat piva podle

sV,

pivu (viz obréazek [9.7)).

9.2.2.1 Ionic

Aplikace Ionic Beer Explorer je zaloZena na frameworku Ionic. Ionic je HTML5
SDK, které usnadnuje tvorbu hybridnich aplikaci za pomoci HTML, CSS a Ja-
vaScriptu [23]. Ionic ke své funkénosti vyuziva néstroje jako Cordova, Phone-
Gap nebo Trigger.io. Tyto nastroje slouzi k findlni kompilaci aplikace, aby
fungovala na pozadované mobilni platformé.
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9.3. Ukézka testii nativni aplikace
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Obrazek 9.7: Ukazka obrazovky apli-Obréazek 9.8: Ukazka obrazovky pro vy-
kace zobrazujici detail zvoleného piva hledavani podle pivovaru

9.3 Ukazka testi nativni aplikace

Pri vybéru testovaciho néastroje je potieba brat v potaz spoustu rtznych
aspektu. Jednim z téchto aspekttu je, dle mého néazoru, i struktura a syntaxe
samotného testu, tedy to, jak presné vypada konkrétni test v konkrétnim tes-
tovacim néstroji. Z tohoto divodu je v pfiloze ve zdrojovém kédu [C.1] ukdzan
priklad implementace testovaciho scénare pro nativni aplikaci (viz
implementovany pro Ul Testing in Xcode.

Pro porovnani je v pfiloze ve zdrojovém kédu[C.4] zndzornén test pro stejny
testovaci scénar (viz , akorat napsany pro béh v Appiu. Tento test je
konkrétné implementovan v Pythonu.

Kompletni implementace testi a také vsechny ostatni implementace tes-
tovacich scénaru (viz priloha [A)) jsou k dispozici na prilozeném médiu.

9.4 Ukazka testti hybridni aplikace

Stejné jako v kapitole[9.3] i v této kapitole ptijde o porovnani konkrétnich im-
plementaci testi. Opét pujde o porovnani Xcode a Appium, akorat se v tomto
pripadé bude jednat o hybridni aplikaci (viz .

Implementace testovaciho scénére pro UI Testing in Xcode je znazor-
néna v pifloze ve zdrojovém kédu [C.7]
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9. UI TESTING IN XCODE VS. APPIUM

Ve zdrojovém kédu je ukézana implementace stejného testovaciho
scénare jako v predchozim piipadé (testovaci scénar , ovSem tentokrat
pro Appium.

Kompletni implementace testti a také vSechny ostatni implementace tes-
tovacich scénart (viz priloha [Bf) jsou k dispozici na prilozeném médiu.

9.5 Pohodlnost

Od kvalitnich test, které budou testovat pokud mozno co nejvice kédu, je
vyzadovano, aby se psaly pohodlné a intuitivné. Témito aspekty se zabyva
tato ¢ast srovnani.

9.5.1 UI Testing in Xcode

Velkou vyhodou psani testti v Xcode je integrace témér vseho potiebného pro
testovani v rdmci jednoho editoru. Jediné, co neni pfimo integrovano v Xcode,
je Accessibility Inspector, ktery nebézi ptimo v Xcode, nicméné lze jej z Xcode
velice jednoduse zapnout.

P1i pouziti Ul Testing in Xcode mame automaticky dostupné naseptavani
trid a metod, coz je v dnesni dobé brano jako samoziejmost, dokud u tuto
moznost neprijdete, jak se mi to stalo u psani testii pro Appium. Také lze pouze
jednim kliknutim spustit UI Recording (viz kapitola , takze je prepinani
mezi psanim testu a nahravanim vcelku rychlé a prirozené.

S ohledem na to, ze testy musi byt psany v Objective-C nebo Swiftu, ptisobi
psani aplikace a test1 velice konzistentnim dojmem. Samoziejmé lze vyuzivat
vSech vyhod Swiftu jako je naptiklad Extensions pro rozsifeni testovacich trid
o custom funkcionalitu.

Samozrejmosti je také spousténi testu primo z Xcode.

9.5.2 Appium

P1i psani test pro Appium je mozné pouzit libovolny editor. J4 osobné jsem
zkousel pro psani testii editory Sublime text 2, Netbeans a také Visual Studio
Code. U vsech téchto editoru jsem narazil, jakmile jsem chtél u Appia s vy-
uzitim Pythonu pouzit automatické naseptavani t¥id a metod. Je mozné, ze
jsem nékde néco vzdycky nastavil Spatné, kazdopaddné uz jenom ta nutnost
néco takového resit zbytecné zdrzuje od uzitecné prace.

Dalsim nepfijemnym zjisténim pii psani testi pro Appium je pouziti ap-
pium.app spolu s prikazovou radkou. Jestlize pro psani testti pro Appium po-
uzivame prikazovou radku a chceme si vyhledat néjaky element nebo pouzit
nahravani, musime pouzit aplikaci appium.app. Abychom mohli pouzit tuto
aplikaci, musime vypnout Appium server béZici v prikazové fadce, protoze
appium.app si zapne vlastni. Po zjisténi potiebnych aplikaci je potieba apli-
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kaci zase vypnout a zapnout server. Toto prepindni je po néjaké dobé opravdu
otravné.

Nahravani v Appiu funguje celkem spolehlivé, kromé vyse zminéné nepii-
jemnosti s prepinanim. Oproti Xcode se samoziejmé kdéd negeneruje piimo do
testovaciho skriptu, takze je nezbytné po dokonceni nahravani tento kéd ruéné
kopirovat do rozpracovaného testovaciho skriptu.

Co je ovSsem velice nepiijemné, je ¢asté padani Appium serveru. Konkrétné
se mi stavalo témér porad, ze jakmile bézel test, ktery neskonéil tspéchem,
Appium server ukoncil session, takze bylo nutné server restartovat. Obcas toto
chovani nastavalo i po tspésné testu, délo se to tedy celkem casto.

9.6 Rychlost

Pii psani testd i pii jejich béhu je dulezité, aby bézely svizné, jinak by se
mohlo stat, ze by testy nebyly spoustény tak casto, jak by mély.

9.6.1 UI Testing in Xcode

Pri psani testti v Xcode a jejich testovani jsem byl velice mile prekvapen, jak
svizné testy bézi. To samé plati i pri pouziti Ul Recording, které pro jedno-
duché tkoly reaguje v podstaté okamzité. Pokud samozrejmé pri nahravani
pouzijete vice akci naraz, ¢as od ¢asu se stane, ze se Xcode sekne, ale obecné
vzato je UI Recording velice dobfe pouzitelné.

Velmi piijemnda pii psani testil pfimo v Xcode je moznost spustit pouze
konkrétni test a tedy ne celou sadu testi. Tato moznost je velice uzitecnd
zvlasté pri vyvoji samotnych testd a jejich pribéznému testovani korektnosti.

Mirné neprijemné pri vyvoji testit v Xcode je to, ze pri castéjsim spous-
téni testi se obvykle po néjaké dobé sekne simulator, takze je potfeba ho
restartovat.

9.6.2 Appium

Pri testovani Appia jsem byl na rozdil od Xcode velice nepiijemné prekvapen,
jak pomalu vSechny testy bézely. I velice jednoduché testy trvaji oproti Xcode
velice dlouho a jsou na pohled velice utahané. To plati jak pro samotny béh
testu, tak i pro nahravani.

O nahravani se v Appiu stard appium.app. Nahravani, ale i pouze pro-
chéazeni aplikace a hledani elementt v rdmci appium.app, neni zrovna svizné.
Pokud chceme napriklad zkontrolovat néjakou konkrétni obrazovku, musime
zapnout Inspektora (appium.app), poté se v aplikaci doklikat na potfebnou
obrazovku a nasledné je nutné Inspektora ru¢né obnovit, aby nacetl aktualni
obrazovku. Pri této akci déld Inspektor i screenshot, takze to chvilku trva.
U hybridni aplikace se mi dokonce obcas stalo, ze nacteni obrazovky trvalo
i kolem dvou minut.
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Ne Uplné rychlému béhu test neprospiva ani velice zvlastni zptisob spous-
téni test. Konkrétné se mi vzdy stalo, ze pri spusténi testu zapne Appium
server simulator. Po nabootovani simulatoru server tento simulator vzdy zabil
a zapnul simulator znovu. Po opétovném nabootovani teprve spustil samotny
test. Vzhledem k tomu, ze bootovani simulatoru neni prili§ sviznéd zalezitost,
celkem citelné zvysSuje dobu béhu testu.

9.7 Moznosti testovani

9.7.1 UI Testing in Xcode

Psani testti v Xcode umoziuje vytvaret testy v zasadé vseho. S trochou kre-
ativity lze v drtivé vétsiné pripadl nasimulovat nejriznéjsi uzivatelska gesta
a akce. Toto vSechno plati, pokud je aplikace dobre pristupnd, tedy ma kvalitné
nastavené accessibility. Pokud tomu tak je, funguje velice pékné Ul Recording,
takze i tvorba testl je velice svizna.

Problém pfi tvorbé test nastava, jestlize aplikace nema kvalitni accessi-
bility. V tomto pripadé se chova Xcode obcas podivné az velice nestandardné.
V lepsim pripadé jen vygeneruje néjaky velice dlouhy nesmyslny kod, ktery
nic nedéld. V tom horsim shodi cely Xcode. Casto se potom stane, Ze pokud
bylo nahravani delsi a byl jiz vygenerovan néjaky kus kédu, smaze se, takze
je potieba zacit nahravat od zacatku. V praxi se mi stédvalo velice ¢asto, ze
Xcode padal po kliknuti na nepristupny element.

Kde Xcode trochu pokulhava, je testovani hybridnich aplikaci, kde pristup
k elementtm neni tak dobry jako u aplikaci nativnich. K nékterym elementtim
se mi vubec nepodarilo dostat néjak obecné, ale pouze na zakladé konkrétniho
Fetézce, coz neni vzdy uplné idealni.

9.7.2 Appium

Velice zajimavou moznosti pfi psani testi v Appium je moznost vyuzivat
Xpath pro pristup k jednotlivym elementim. Diky Xpath si lze ulozit obec-
nou cestu k néjakému elementu a tu pozdéji vyuzivat. Vyhoda je, ze tento
postup lze vyuzit i u hybridnich aplikaci pro pristup k elementiim, ke kterym
se napiiklad v Xcode dostat néjak jednoduse nelze.

Vzhledem k principu fungovani Appia neni nutné aplikaci pii testovani
Appiem vubec kompilovat, k testovani mi sta¢i pouze hotova zkompilovand
aplikace, coz muze byt v urcitych pripadech vyhoda.

Dalsi vyhoda, kterd nahrava pouziti Appia pro testovani, je moznost na-
psani pouze jednoho testu, ktery muze bézet jak na iOS, tak i na Androidu.

Dle mého nazoru je pfi psani testi nejuzite¢néjsi pomocnik Property In-
spector. Tedy aplikace, ktera je schopna ukdzat informace o elementu, jeho
accessibility ID nebo cestu k nému atd. S timto souvisi samoziejmé i nahravani
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akci, které tyto vlastnosti vyuziva. Proto je obrovskd skoda, Ze appium.app
neni oficidlné vyvijena tymem okolo Appia.

Appium.app je vyvijena separatné, coz ma bohuzel za nasledek, ze je vy-
uzivana obvykle starsi verzi Appia oproti aktudlné vydané stabilni vyvojové
vétvi. Disledkem je, ze naptiklad pfi vyuzivani nahravani se generuje zasta-
raly (deprecated) kéd nebo casto i kdd, jenz v aktudlni verzi Appia vibec
nefunguje.

Existence moznosti vyuzivat vice riznych jazyku je podle mého nazoru
obrovska vyhoda Appia, ale zaroven tak trochu nevyhoda. Obcas se mi stalo,
ze funkéni kéd v jednom jazyce nemusi fungovat v jazyce jiném. Respektive
napiiklad moznost otestovat existenci elementu po jeho vyhledavani funguje
bez problému v Javé, ale v Pythonu jiz ne. Python totiz na rozdil od Javy,
jestlize nenajde element (napiiklad podle Xpath), automaticky vyhodi vy-
jimku. Takze je nezbytné si obcas ru¢né implementovat funkcnost, kterd je
v jiném jazyce implementovana, pouziti pak tedy neni zcela konzistentni na-
pri¢ riznymi jazyky.

Cas od c¢asu je také mozné pii pouziti Appia narazit na problém, kdy
néjaka funkce z API prestane fungovat s novou verzi iOS. Prikladem budiz
funkce swipe, ktera od verze iOS 7 prosté nefunguje, takze je nutné ji resit
pomoci néjakych workaroundi, jejichz funkénost je taktéz diskutabilni.

9.8 Property Inspector

Property Inspector (inspektor vlastnosti) patii dle mého minéni k jedné z nej-

Vv,

a hledani elementt a jejich ID.

9.8.1 UI Testing in Xcode

Xcode vyuziva Accessibility Inspectora pro zobrazeni informaci o pristupnosti
jednotlivych elementd, a tedy i informaci, jak je mozné v ramci UI testu
k danému elementu pristupovat. Po zapnuti Accessibility Inspectora se zobrazi
okno, které je nad vSemi ostatnimi okny a podle toho, kam ukazuje kurzor
mysi, zobrazuje informace o tom daném elementu. Mné osobné pripada tento
zptisob fungovani celkem chaoticky a ne moc prehledny. Casto je potieba si
v Inspectoru rozbalit néjaké informace, takze je nutné pohnout kurzorem. Pii
pohybu se zméni element, na ktery kurzor ukazuje a tak podobné.

9.8.2 Appium

Property Inspector vyuzivany v Appiu je soucasti aplikace appium.app. Na
rozdil od Inspectora v Xcode vSak funguje jinak. Inspector zobrazuje vzdy in-
formace ke konkrétni obrazovce aplikace. Zobrazuje cely strom vsech element,
vcetné konkrétnich informaci o aktudlné zvoleném elementu. Tento zpisob je

69



9. UI TESTING IN XCODE VS. APPIUM

podle mé mnohem prehlednéjsi a navic je krasné vidét celd hierarchie elementii
dané obrazovky.

Drobnou nevyhodou je automaticka tvorba snimku aktualné zobrazované
obrazovky, kterd zobrazeni informaci zpomaluje. Kazdopadné piehlednost zob-
razenych informaci jednoznacné prevysuje nad timto zpomalenim.

9.9 Vyhodnocovani vysledkii

9.9.1 UI Testing in Xcode

Vyhodou Xcode je automatické uklddani historie spousténych testl, ktera
umoznuje nejenom udrzovat prehled o tom, kdy jaké testy bézely, ale také
umoznuje udrzovat prehled o jejich vysledcich.

Prehled testu také obsahuje ¢asy stravené v jednotlivych krocich testa. Ve
vychozim stavu jsou pri testovani prubézné délany screenshoty aplikace, ke
kterym se lze v prehledu testu jednoduse dostat, takze se lze snadno podivat,
jak vypadala aplikace v konkrétnim kroku testu.

9.9.2 Appium

S ohledem na to, ze Appium testy se obvykle spousti z ptikazové radky, ktera
v prubéhu testu samoziejmé zobrazuje bohaty vypis toho, co se zrovna pro-
vadi, neobsahuje Appium zadny takovy prehled, jaky poskytuje Xcode. Ap-
pium samoziejmeé na konci testu zobrazi informaci o prubéhu testu, ale néjaky
historicky prehled nelze ocekavat. Stejné tak jako automatické screenshoty jed-
notlivych kroku testu a tak podobné.

9.10 Dokumentace

9.10.1 UI Testing in Xcode

Pokud zrovna pro tvorbu testti nepouziviate Ul Recording, dfive nebo pozdéji
se dostanete do situace, kdy by se hodila dokumentace k implementaci néjaké
konkrétni funkcionality. Co je ovSem velice nepiijemné je fakt, ze oficidlni
dokumentace k Ul Testing in Xcode v zasadé neexistuje.

Jediné oficialni dokumenty ze strany Applu jsou v podstaté prednaska
z WWDC z roku 2015. Nastésti existuji alesponn komunitni dokumentace na
zakladé hlavicek jednotlivych testovacich tiid a spousta ruznych tutorialt.

9.10.2 Appium

Appium je na rozdil od UI testovani v Xcode velice pékné zdokumentovano.
Samozrejmé sem trochu zanasi chaos mnozstvi jazyka, které je mozné s Ap-
piem pouzivat. Také je obc¢as trochu matouci, ze nékteré funkce jsou zdoku-
mentovany v dokumentaci Appia a nékteré véci jsou zdokumentovany piimo
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v dokumentaci Driveru konkrétniho jazyka, ale obvykle neni zase takovy pro-
blém po chvilce hledani dohledat vse, co je potteba.

9.11 Zhodnoceni

7 vyse uvedeny silnych a slabsich stranek Appia a testovani v Xcode je patrné
vidét, ze jako néastroj s vice kladnymi vlastnostmi se jevi spiSe pouziti Ul
Testing in Xcode. Vsechny poznamky a pripominky k praci s obéma néstroji
je samoziejmé nutné brat v kontextu, ve kterém chceme dany nastroj pouzivat.

9.11.1 UI Testing in Xcode

Ze vSech vyse zminénych argumentu ja osobné preferuji pro testovani iOS
pouzit Ul Testing in Xcode. Hlavnim argumentem pro pouziti tohoto nastroje
je, z mého pohledu, jednoznac¢né rychlost. Jak jiz bylo zminéno, testovani
v Xcode je oproti Appiu opravdu citelné rychlejsi, coz déla tvorbu i samotnou
praci s testy mnohem prijemnéjsi a zaroven odpada nutnost dlouhého ¢ekani
pri kazdém spousténi testu.

Dalsim klicovym argumentem je prace pouze v ramci jednoho editoru.
Psani testt primo v Xcode je velice primocaré a odpada nutnost jakéhokoliv
prepindni mezi riznymi okny s prikazovymi radkami a tak podobné.

Jednou z prezentovanych vyhod Appia je moZnost pouzit témér libovolny
jazyk pro tvorbu testt. Je pravda, ze v nékterych ptipadech je tato moznost
volby prijemna. Nicméné vzhledem k tomu, Ze nativni aplikace jsou progra-
movany v Objective-C a Swiftu, pro zadného programéatora by pravdépodobné
nemél byt néjak zdsadni problém v tomto jazyce psat i testy. Jestlize by se
jednalo o aplikace hybridni, jiz bych se nad pouzitim Appia jednoznacéné za-
myslel.

9.11.2 Appium

I pres vSechny argumenty hrajici spiSe ve prospéch testovani v Xcode, ma
Appium urc¢ité své misto a pripady, kdy neni iplné Spatné se zamyslet, jestli
pro testovani nepouzit pravé tento testovaci nastroj.

Z mého pohledu tento néstroj slouzi miniméalné ke zvazeni v pripadé, ze
potiebujeme testovat stejnou aplikaci jak na iOS, tak i na Androidu nebo
pokud potrebujeme testovat néjakou hybridni aplikaci.

V pripadé multiplatformni aplikace vyse zminéné neduhy pro pouziti Ap-
pia muze prebit fakt, ze by bylo mozné psat pouze jedny Ul testy, které by
byly pouzitelné jak pro iOS, tak i Android. Tento fakt mtze usetfit spoustu
casu a potazmo i penéz pri vyvoji aplikace.

Pouziti Appia u hybridnich aplikaci zase dava smysl hlavné v tom, Ze diky
moznosti v rdmci Appia prepnout kontext primo do WebView miize progra-
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mator psat v zasadé Selenium testy, které jsou pro testovani webovych aplikaci
pouzivany velice Siroce.

72



KAPITOLA

Zhodnoceni testovacich nastroju

Pri vybéru testovaciho nastroje vzdy zalezi hlavné na konkrétnich pozadav-
cich, které jsou na tento nastroj kladeny. Obecné by se testované testovaci
néstroje (viz kapitola [2.1]) daly rozdélit do ti{ kategorii. Tyto kategorie jsou:

1. nativni testovaci nastroje,

2. nastroje zalozené na frameworku v Objective-C,

3. nastroje zalozené na Selenium WebDriveru.

10.1 Nativni testovaci nastroje

Mezi nativni testovaci nastroje patri:

1. UI Automation (viz kapitola ,

2. UI Testing in Xcode (viz kapitola [4)).

Oba tyto nastroje jsou oficidlné od Applu. Jak jiz bylo zminéno, do bu-
doucna se pocitd pouze s niastupcem Ul Automation, tedy s Ul Testing in
Xcode. Jestlize budeme chtit zvolit nativni testovaci nastroj, uréité je rozum-
nejsi zvolit takovy, se kterym se do budoucna pocita, a zvolit UI Testing in
Xcode.

10.1.1 Vyhody

Vyhody pouziti nativniho testovaciho néstroje jsou vcelku evidentni. Vzhle-
dem k tomu, Ze nativni testovaci nastroj je pfimo od Applu, reflektuje jako
prvni testovaci nastroj nové vlastnosti novych verzi systému. Pti predstaveni
novych vlastnosti systému tedy neni potreba ¢ekat, az ji implementuji testo-
vaci nastroje tietich stran.
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Velkou vyhodou pouziti nativnich testovacich néstrojt je pomérné rychly
béh testd na rozdil od ostatnich testovacich nastroji. Napiiklad test pro Ul
Testing in Xcode bézi opravdu citelné rychleji nez stejny test bézici v Appiu.

Dalsi obrovskou vyhodou oproti ostatnim nastrojim je to, ze s aktualizaci
systému se obvykle nestane, ze by néjaké API pro psani testu prestalo fungo-
vat, pokud nebylo oznaceno jako zastaralé, coz se bohuzel u néastroju tretich
stran obcas stava.

Nativni testovaci néstroje maji také velmi dobrou integraci s Xcode. Ul
Automation skrze Instruments, ale i UI Testing in Xcode jsou v podstaté novy
specificky target v projektu (viz kapitola , takze se s nim pracuje velice
prijemné a veskera prace je reSena pouze v ramci Xcode.

10.1.2 Nevyhody

Jako nevyhoda se pro nékoho jevi nutnost pouziti pro Ul Testing in Xcode
jazyka Swift nebo Objective-C a v Ul Automation pouziti JavaScriptu. Mné
osobné neprijde jako zasadni problém pouzit pro testy stejny programovaci
jazyk, ktery se pouziva pro vyvoj celé aplikace, jak je tomu v pripadé UI
Testing in Xcode. Nicméné je mozné, ze v ramci Continuous Integration miize
obcas davat vétsi smysl pouziti néjakého interpretovaného jazyka.

Testy napsané pro nativni testovaci nastroje bézi samoziejmé pouze na
i0S, takze jakmile mame aplikaci napsanou pro vice platforem, musime pro
ostatni platformy psat testy separdtné.

Nativni testovaci néstroje nejsou podle mého nazoru idealni pro testovani
hybridnich aplikaci. Netvrdim, Ze to neni mozné, ale prace s hybridni aplikaci
neni moc komfortni, a to hlavné kvuli tomu, Ze na rozdil od jinych testovacich
nastroji neumoznuje napiiklad Ul Testing in Xcode vyhledavani elementt
podle CSS selektoru atd.

Jako nevyhoda mize také nékomu pfipadat nutnost kompilace aplikace
pred spusténim testa.

10.1.3 Kdy pouzit

Jak jiz bylo zminéno diive, pokud zvolit nativni testovaci néstroj, urcité bych
vybral Ul Testing in Xcode. Dle mého néazoru je vhodné zvolit Ul Testing
in Xcode, jestlize se vase pozadavky kladené na testovaci nastroj priblizuji
nasledujicim pozadavktm:

1. testy pouze pro iOS,
2. svizny béh test,
3. rychla podpora nejnovéjsich vlastnosti systému,

4. integrace testovani v Xcode.
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10.2 Nastroje zalozené na frameworku
v Objective-C

Mezi néastroje zalozené na frameworku napsaného v Objective-C se fadi:
1. Calabash (viz kapitola [7)),
2. Frank (viz kapitola [8.1]).

Jak bylo popséno v prislusnych kapitolach (viz kapitola [7] a , tyto
nastroje funguji tak, ze k testované aplikaci prilinkuji HTTP server, se kterym
poté komunikuje testovaci skript.

Pri volbé, zdali pouzit Calabash, nebo Frank, je podle mého nézoru vhod-
néjsi pouzit Calabash. Je sice trosku tézsi pridat Calabash do Xcode projektu
aplikace nez je tomu pri pouziti Franka, nicméné Calabash je na rozdil od
Franka mnohem lépe zdokumentovany a i samotnd podpora je mnohem lepsi.
Dalsi nevyhoda Franka oproti Calabashi je jeho zprovoznéni spoluprace s Co-

coaPods (viz kapitola (8.1.3)).

10.2.1 Vyhody

Hlavni vyhodou téchto nastroju je pouziti Cucumberu (viz kapitola , tedy
veelku prirozenému zapisu testi, kterym rozumdi i ¢lovek, jenz neni iplné tech-
nicky zdatny.

Dalsi vyhodou je, Zze po spravném nastaveni spousténi testované aplikace
se serverem je testovani vcelku jednoduché a napriklad na rozdil od nastroju
zalozenych na Selenium WebDriveru neni potieba rucéné startovat server pro
béh testt, jelikoz server se startuje automaticky po startu testované aplikace.

Tento typ nastroju funguje také velice pékné pro testovani hybridnich apli-
kaci a konkrétné Calabash umoznuje multiplatformni testovani, tedy testovani
jak i0S, tak i Android aplikaci.

10.2.2 Nevyhody

Nevyhoda tohoto typu testovacich néstroju je nutnost prilinkovat server k tes-
tované aplikaci, coz neni vzdy zcela banalni zalezitost a obcas to da dost prace.

P1i pouziti téchto nastroju je také velice dilezité dat pozor, aby se tento
testovaci nastroj nedostal do produkéni aplikace, kterd se planuje vydat v App
Storu. Tyto néstroje pouzivaji privatni API, kvili kterému aplikace bude
v App Storu odmitnuta.

Hlavni vyhoda téchto nastroji, tedy pouziti Cucumberu, s sebou ovsem
prinasi i nevyhodu. Tato nevyhoda spociva v nutnosti psat implementace testt
v Ruby. Samoziejmé, Ze nékomu to muze vyhovovat, ale mné osobné se vynu-
ceni jednoho konkrétniho jazyka, jenz je navic odlisny od jazyka, ve kterém
je psana aplikace, moc nezamlouva.
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Jelikoz se nejednd o nativni nastroj od Applu, miize se obcas stat, Ze néjaké
funkce prestanou fungovat po aktualizaci systému.

10.2.3 Kdy pouzit

Jak si muzeme vSimnout z predchoziho textu, jsou tyto ndstroje pomeérné
znacné odlisné od nativnich néstroji. Jak bylo zminéno vyse, jestlize bychom
chtéli vyuzit tento typ nastroje, je podle mé jednoznac¢né lepsi pouzit Calabash.
Ja osobné bych tento nastroj pouzil v ptipadé, pokud bych se blizil témto
pozadavktm na testovaci nastroj:

1. testy na iOS a Android,
2. psani ¢itelnych testtt v Cucumberu,
3. zkuSenost s Ruby,

4. komeréni podpora testovaciho nastroje.

10.3 Nastroje zalozené na Selenium WebDriveru

Testované nastroje, které jsou zalozeny na Selenium WebDriveru, jsou:
1. Appium (viz kapitola @,
2. i0S-driver (viz kapitola [3.2)).

Dalsi kategorii testovacich nastroju jsou nastroje, které jsou zalozeny na
Selenium WebDriveru (viz kapitola . To znamena, ze pro testovani je nutné
mit zapnuty server, se kterym komunikuje testovaci skript. Na rozdil od na-
stroju zalozenych na frameworku v Objective-C (viz kapitola bézi server
mimo aplikaci, takze neni nutné testovanou aplikaci kompilovat, aby v sobé
obsahovala server. Na druhou stranu je nutné server pred testovanim vzdy
manualné zapnout.

P1i volbé, zdali pouzit Appium, nebo ios-driver, ma dle mého nazoru jasné
navrch Appium. Appium je mnohem lépe zdokumentované a také na rozdil od
WebDriveru je jeho spusténi velice jednoduché, jelikoz jak jiz bylo zminéno,
ios-driver obsahuje zavislosti, které v soucasné dobé nejsou moc udrzovany.
Appium je také multiplatformni, takZze je mozné psat stejné testy pro iOS

i Android.

10.3.1 Vyhody

Mezi hlavni vyhody nastroju zalozenych na Selenium WebDriveru patii moz-
nost testovat aplikaci, kterou neni potieba kviili testu kompilovat. Takze staci
kdyz ma tester k dispozici jiz zkompilovanou aplikaci a mize testovat.
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Diky tomu, Ze jsou tyto nastroje zalozeny na Selenium WebDriveru, jsou
plné kompatibilni s WebDriver API. Tento fakt velice ulehcCuje testovani hyb-
ridnich aplikaci, protoze tyto aplikace je mozné testovat v podstaté jako kla-
sické webové aplikace pomoci Selenium WebDriveru.

Dalsim zasadnim plusem tohoto typu nastroji je fakt, ze testy se daji
psat témeér v libovolném jazyce. Respektive oficialné podporovanych je asi pét
jazyki, ale diky implementacim tfetich stran je téchto jazyku opravdu mnoho.

10.3.2 Nevyhody

Hlavni, a z mého pohledu pomérné zasadni nevyhoda téchto nastroju, je jejich
rychlost. Tyto néastroje jsou napiiklad oproti nativnim testovacim nastrojim
(viz kapitola vyrazné pomalejsi.

Nevyhodou je samoziejmé také to, ze na rozdil od nativnich aplikaci se
obcas stane, ze po vydani nové verze iOS prestanou néjaké funkce z API
fungovat.

Dalsi véci, na kterou je nutné u tohoto typu nastroji myslet, je spusténi
serveru pred zahajenim testovaciho skriptu. Vzhledem k tomu, Ze server neni
uvnitt testovaci aplikace, je nezbytné ho vzdy manudlné pred testovanim za-
pnout.

Moznost psat testy v riznych jazycich je velka prednost téchto nastroju,
nicméné je to ¢astecné i nevyhoda. Diky moznosti pouziti ruznych jazykua jsou
dostupné tutoridly a féra velmi roztristéné, takze se ¢asto stava, ze pri hledani
odpovédi, jak néco udélat, se odpovéd sice najde, ale v jiném jazyce, nez zrovna
tester pottebuje.

10.3.3 Kdy pouzit

Z duvodu zminénych vyse bych jako testovaci nastroj zalozeny na Selenium
WebDriveru zvolil jednozna¢né Appium. Samotné Appium je z mého pohledu
idedlni vyuzit, jakmile se pozadavky na testovaci nastroj blizi nasledujicim
vlastnostem:

1. testy na iOS a Android,
2. testovani bez nutnosti kompilovat aplikaci,
3. moznost volby jazyka pro psani testu,

4. testovani hybridnich aplikaci.
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KAPITOLA 1 ].

Integracni testovani za pomoci
mockovacich nastroji

V predchozich kapitolach bylo popsdno mnoho prikladi vyuziti integracniho
testovani, véetné spousty konkrétnich prikladi testu. I kdyz je integracni testo-
vani specificky druh testovani, mé toho spoustu spole¢ného s ostatnimi druhy
testovani. Témeér ve vSech druzich testovani se driv nebo pozdéji dostaneme
do situace, kdy potiebujeme podminky pro test trosku poupravit.

Pri testovani softwaru se obecné snazime simulovat podminky opravdového
béhu aplikace, abychom mély zpétnou vazbu, Ze i po provedenych zménéch se
aplikace chova tak, jak je zadouci. V opravdovém svété ale ne vsechno vzdy
funguje presné takovym zptsobem, jak predpokldadame. Typickym piikladem
je pripojeni k internetu. Jakmile mame napiiklad aplikaci, ktera ke svému béhu
vyzaduje pripojeni k internetu, mizeme se pomérné Casto dostat do situace,
kdy pfipojeni prosté nebude mozné. V tomto pripadé aplikace samoziejmé
nebude plnit svou funkci, ale s tim neni mozné nic délat.

V redlném svété se pocitda s tim, ze aplikace, kterd vyzaduje pripojeni
k internetu a nema jej, nefunguje spravné. Pokud ale chceme spustit test, ktery
k tspésnému provedeni potfebuje pripojeni k internetu a v testu pocitdme s
tim, Ze je toto pripojeni dostupné, muzeme se dostat do situace, kdy pripojeni
vypadne a test skon¢i chybou. To v podstaté znamend, ze jestlize vypadne
internet, nejsme schopni spoustét testy. Stejné tak se milize stat, ze pripojeni
bude funkéni, ale bude strasné pomalé, takze test mize trvat velmi dlouho.

Dlouho bezici testy a také ty testy, které koné¢i chybou jenom nékdy a to
kvili vnéjsim vliviim, nejsou zadouci. Takové chovani muze vést ke sporadic-
kému spousténi testd misto pravidelného béhu. Vysledky testu také nebudou
zcela duvéryhodné, jestlize nebudou fungovat vzdy korektné. Tyto problémy
je mozné do znacné miry eliminovat pomoci mocku a stubt.

79



11. INTEGRACNI{ TESTOVANI ZA POMOCI MOCKOVACICH NASTROJU

11.1 Zakladni pojmy

Pii testovani za pomoci mocki a stubl se pouziva relativné mnoho pojmt,
které se casto pletou nebo se pouzivaji jako ekvivalentni. Z tohoto divodu
bych zde rad specifikoval, v jakém vyznamu ji chdpu vSechny zde pouzivané
vyrazy. Budu se drzet nazvoslovi definovaného podle Gerarda Meszarose [24,
s. 524].

11.1.1 SUT

SUT je zkratka pro System Under Test. Jednd se tedy o aktudlné testovanou
komponentu systému. Pro lepsi predstavu si SUT lze predstavit napriklad jako
tiidu (viz pseudokdd ve zdrojovém kdédu |11.1).

Zdrojovy kéd 11.1: Ukazka tvorby SUT bez zavislosti na dalsi komponenté

mySut = new MySut ()

11.1.2 DOC

DOC je zkratka pro Depended-On Component. Jednd se tedy o komponentu,
kterou vyuziva SUT. Zminéna komponenta je nutna pro béh SUTu. Tato vazba
je zndzornéna v pseudokédu ve zdrojovém kdédu [I1.2] Vazba je zndzornéna
pomoci DI DOC tridy do SUT tridy.

Zdrojovy kéd 11.2: Ukazka zavislosti SUT na DOC

myDoc = new MyDoc ()
mySut new MySut (myDoc)

11.1.3 Dummy

Dummy objekt se pouziva tam, kde je potfeba do funkce nebo metody predat
néjaky parametr, ktery pro test neni dulezity, ale pokud by chybél, nebylo
by mozné funkci nebo metodu korektné zavolat. S dummy objektem by se v
ramci testu nemélo viubec pracovat [24] s. 526].

11.1.4 Fake

Fake objekt slouzi k nahrazeni néjaké komponenty testovaného systému, na
kterém je testovany systém zéavisly. Tento objekt by mél byt oproti original-
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nimu objektu mnohem vice odlehc¢eny a jednodussi, takze by mél byt i mnohem
rychlejsi [24] s. 525].

Pouziva se obvykle tam, kde neni originalni komponenta k dispozici nebo
je prilis pomald a nebo je prosté problém tuto komponentu pro test pouzit.
Typickém prikladem vyuziti fake objektu je pouziti In-memory databaze. Tato
databaze pracuje se vsemi daty jen a pouze v paméti, to znamena, ze data
nejsou ukladana perzistentné, coz také implikuje mnohem vetsi rychlost prace
s takovou databazi.

11.1.5 Stub

Stub slouzi ke kontrole vstupu do SUT. Stub poskytuje urc¢ité zakonzervované
odpovédi na ruznd volani béhem testu [24, s. 524].

Krésnym ptikladem vyuziti stubu jsou HT'TP pozadavky. Pomoci stubu je
mozné definovat pii pozadavku na konkrétni URL konkrétni odpoveéd. Takze
je moznost v jednom testu otestovat naptiklad ispésny dotaz a v dalsim testu
zpracovani chybového dotazu.

11.1.6 Mock

Mock se vyuziva k ovéfeni vystupu ze SUT. Chovani SUT se ovéruje pomoci
specifikace oc¢ekdvané interakce [24, s. 525]. Hlavni vyuziti mockovéani je pro
testovani chovani, které obcas neni jednoduché otestovat pomoci stavi v sys-
tému.

Priklad vyuziti mockovani je otestovani pouzivani cache. Pokud chceme
otestovat, zZe aplikace pred tim, nez polozi dotaz do databéze, polozi nejdiive
dotaz do cache.

11.1.7 Spy

Spy je v zasadé stejny jako mock (viz , ale s tim rozdilem, ze oproti
mocku pouze pozoruje vystup SUT, ale neovéruje ho. To znamend, zZe spy
sleduje vSechny jednotlivé operace provadéné v ramci testu. Na konci testu se
poté mizeme na tyto operace dotazovat a tak zjistit, zdali se provedla operace,
kterd nds zajimala [24 s. 525].

Vhledem k tomu, Ze se muzeme dotazovat jenom na to, co nas opravdu
zajima, nemusime definovat vSechny kroky testu, ale jen ty, které chceme.
Z toho jasné plyne, ze pri pouziti spy jsou testy obvykle mnohem prehledné;jsi.

Hlavni nevyhodou ve srovnéni s mockem (viz je to, ze pokud ope-
race skonc¢i chybou, dozvime se to az na konci testu, takze samotna chyba
se pak velice Spatné hleda na rozdil od mockt, kde diky definici vSech kroku
aplikace skon¢i hned v problémovém misteé.
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11.2 Mock vs. Stub

V praxi se ¢asto stava, ze pojmy mock a stub jsou brany jako totozné, prestoze
se jedna o vcelku rozdilné véci. Nasledujici rozdily jsou popsany na zakladé
¢lanku od Martina Fowlera [25].

I kdyz mock a stub nejsou to samé, spousta testerti ¢asto pouzivd v bézné
feCi vyraz mock, prestoze se zcela presné nejedna o mock. Piikladem miuze byt
mockovaci framework Mockito, ktery se oznacuje jako mockovaci framework,
ale technicky spravné oznaceni je spy framework [26]. Pokud budu v dalsim
textu mluvit o mocku, je to mysleno obecné a nemusi se tedy jednat striktné
o mock.

11.2.1 Stub

Jak jiz bylo popsano v kapitole stub poskytuje odpovédi na urcita
volani. To tedy znamend, Ze pokud SUT dostane néjaké odpovédi od stubu,
je nasledné nutné zkontrolovat, jestli se SUT pro danou odpovéd zachoval
korektné.

Pii pouziti stubu se kontrola funkénosti testovaného systému a tispéchu
testu provadi za pomoci kontroly stavi systému. Musime tedy vzdy za pomoci
asserti (porovnani) zkontrolovat, ze po komunikaci se stubem je systém v
predpokladaném stavu. Pokud tomu tak neni, skonci dany test chybou.

11.2.2 Mock

Mockovéani na rozdil od stubu neprovadi kontrolu funkénosti aplikace za po-
moci stavi. Mock vyuziva pro validaci funkcnosti kontrolu chovani.

Kontrola chovani znamend, ze v ramci testu se definuje predpokladané
chovani systému, tedy napriklad volané metody atd. Test poté pri béhu testu
kontroluje, ze se definované chovani provadi a to v presné definovaném poradi.
Pokud ne, test skonci chybou.

Je evidentni, Ze tento druh validace aplikace je odlisny od validace vyuzi-
vané pri pouziti stubt (viz . Je zfejmé, ze mock i stub maji svoje vyuziti
a pripady, kdy je lepsi vyuzit jedno, ¢i druhé.

11.3 Kdy pouzit mockovani

V predchozich ¢astech této kapitoly bylo popséno, k ¢emu je vlastné mockovani
dobré a jak mize pomoct pfi testovani. PHi pouziti mockovani je samozfejmeé
potfeba dat pozor, aby se mockovalo s rozumem a celé testovani se nakonec
ve vysledku zbyteéné nezkomplikovalo.

Situaci, kdy se vyuziva mockovani, je samoziejmé mnohem vice, ale nésle-
dujici pripady jsou dle mého nazoru ty nejcastéjsi diavody pro pouziti mocki.
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11.3.1 Nedeterministické operace

Kandidatem na vytvoreni mocku je komponenta, ktera provadi néjakou nede-
terministickou operaci. Prikladem muze byt komponenta, kterd zajistuje sitové
pozadavky. Operace provadéné takovou komponentou jsou zavislé na pripo-
jeni k internetu a samoziejmé také na dostupnosti serveru, ktery dotazuje.
Nemtzeme si tedy byt vzdy jisty, ze operace na totozny pozadavek dopadne
vzdy stejné.

P1i pouZiti mocku muZeme v rdmci testu otestovat chovani dspésné pro-
vedenych pozadavki, ale stejné tak mizeme celkem jednoduse nasimulovat
pozadavky chybové.

11.3.2 Pomalé operace

V poslednich letech se tési stale vétsi popularité pii vyvoji softwaru, vyuziva
postup znamy jako Continuous Integration (CI). Pti pouziti CI je obvykle celd
aplikace i nékolikrat denné testovana, a sice vzdy po provedeni zmén a jejich
nahrani na CI server [27].

Pri vyuziti CI jsou tedy testy spoustény relativné casto. Z tohoto divodu
je vhodné, aby testy bézely primérené dlouhou dobu a nestaly se zdrojem
zdrzovani samotného vyvoje.

Prikladem mohou byt napiiklad sitové pozadavky, které pti velmi poma-
lém pripojeni znac¢né prodluzuji trvani testu. Dalsim prikladem miize byt po-
uziti databaze, protoze pri vétsim mnozstvi pristupt do databaze samoziejmé
stoupa i doba samotného testu.

11.3.3 Chybéjici komponenta

Dalsim typickym prikladem pouziti mocku je situace, kde potrebujeme pro
otestovani komponenty néjakou jinou komponentu, ktera ale jesté neni imple-
mentovana. V tomto pripadé si mizeme pomoci vytvorenim mocku, ktery se
bude tvarit jako chybéjici komponenta.

11.4 Mockovani ve Swiftu

Pro mockovani se drive na iOS daly vyuzit mockovaci frameworky jako na-
priklad OCMock nebo Mockito. Situace se ale pomérné rapidné zménila s
prichodem programovaciho jazyka Swift. Hlavnim dtvodem je to, ze Swift na
rozdil od Objective-C poskytuje pouze velmi limitovany pristup do runtimu
jazyka [28], ktery obvykle mockovaci frameworky vyuzivaji.

Frameworky jako OCMock [28] a OCMockito [29] bud Swift nepodpo-
ruji vibec, nebo jen ¢asteéné. Napriklad nastroj pro mockovani sitovych po-
zadavku Nocilla [30] a podobné frameworky funguji ve Swiftu naprosto bez
problému.
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11.4.1 Mockovani bez frameworku

Tim, ze vétsina mockovacich frameworku ve Swiftu neni plné funkcni, se stéle
vic testertu kloni k myslence nevyuzivat zadny framework, ale vyuzivat ruéni
mockovani za pomoci Dependancy Injection (DI). Mockovani bez vyuziti fra-
meworkt neni nijak obtizné, jestlize se v ramci aplikace pouziva DI.

11.4.1.1 Depedency Injection

Princip Dependency Injection je ve své podstaté velice jednoduchy. Pokud
mame tfidu, kterd vyuziva néjakou dalsi tiidu, dand trida jeji instanci nevy-
tvari, ale je do ni injektovana (vlozena). DI vyuzivé ke své funkénosti protokoly.
Vse zacina tvorbou protocolu. Ptiklad jednoduchého protokolu je vyobrazen

ve zdrojovém kédu

Zdrojovy kéd 11.3: Ukazka tvorby protokolu ve Swiftu

protocol Api {
func getJson(path) -> JSON

3

Po vytvoreni protokolu je nezbytné vytvorit tridu, ktera bude splnovat
protokol Tato t¥{da je zndzornéna ve zdrojovém kédu

Zdrojovy kéd 11.4: Ukézka tvorby tiidy splnujici protokol ve Swiftu

class MyApi: Api {
func getJson(path) -> JSON {
// implementation goes here

¥

Jestlize mame tridu, ktera ke své funkci potiebuje vyuzit nami definované
Api (viz zdrojovy kéd , staci toto Api do tiidy injektovat. Existuje vice
moznosti jak to provést, ale ta nejpouzivanéjsi je injektovani pozadované t¥idy
v konstruktoru (initu) tFidy. Injektovani tiidy Api (viz zdrojovy kod [11.4) je

zndzornéno ve zdrojovém kédu [I1.5

Zdrojovy koéd 11.5: Ukazka DI ve Swiftu

class ApiLoader {
let api: Api

init (api: Api) A
self.api = api

}
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Samotnd tvorba instance tfidy véetné injektovani Api je zndzornéna ve

zdrojovém kodu

Zdrojovy kéd 11.6: Ukazka tvorby instance a injektovani tfidy ve Swiftu

let myApi = MyApi()
let apiloader = Apiloader (api: myApi)

11.4.1.2 Mockovani s pouzitim DI

Z kapitoly je vidét, jakym zptisobem funguje DI ve Swiftu. Po procteni
ukézek zdrojovych kédu v této kapitole je myslim celkem jasné, jak vyuzit DI
k mockovani.

Ze zdrojového kédu je vidét, ze tiida ApiLoader piijima jako para-
metr takové tridy, které splnuji protokol znézornény ve zdrojovém kédu
To znamen4, ze kdybychom si misto tfidy MyApi udélali néjaky mock, ktery
by splioval stejny protokol, mohli bychom tuto tfidu predat jako parametr.
Protoze obé tridy spliuji stejny protokol, tfida, do které je tento mock in-
jektovan, nepoznd rozdil, a s injektovanou tfidou bude pracovat stejné, jako
predtim. Ukézka mocku tfidy pro API a naslednd inicializace je zndzornéna
ve zdrojovém kédu [I1.7]

Zdrojovy kéd 11.7: Ukazka mocku tridy splnujici protokol ve Swiftu

class MockApi: Api {
func getJson(path) -> JSON {
return JSON("mocked json")
}

// create instance with mock injection
let mockApi = MockApi ()
let apiloader = Apiloader (api: mockApi)

11.5 Mockovani Ul testu v Xcode

P1i UI testovani v Xcode se také dostaneme do situace, kdy by se ndm hodilo
mockovat rtizné operace. Na rozdil od Unit testii to vsak pri Ul testech neni tak
jednoduché. Duvodem je to, ze pti Ul testovani se testovand aplikace spousti
v samostatném procesu, takze nelze néjak jednoduse upravit injektované tiidy
(vice viz kapitola [4]).
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11.5.1 Predani parametra z Ul testu do aplikace

Jestlize chceme pti Ul testech predat néjakou informaci do testované aplikace,
moznosti jsou velmi omezené. Ul testovani v Xcode ndm v zdsadé umoznuje
pouze pri spousténi aplikace v testu predat do aplikace textové parametry
a také dovoluje predat slovnik s textovym klicem a libovolnym fetézcem.
Ukézka predani dat z testu do testovaci aplikace je ukadzana ve zdrojovém
kodu 01,8

Zdrojovy kéd 11.8: Ukéazka predani dat do aplikace pri Ul testu

let app = XCUIApplication()
app.launchArguments = ["mock"]
app.launchEnvironment = ["data": "{...JSON...}"]

11.5.2 Zpracovani predanych parametri z Ul testu aplikaci

V testované aplikaci lze tyto predané parametry zpracovat a néjak na né re-
agovat. Diky tomu muzeme napiiklad v AppDelegate inicializovat aplikaci
specifickym zpusobem pravé pro testovaci ucely. Ukéazka zpracovani preda-
nych parametr ze zdrojového kédu [I1.§ je ve zdrojovém kodu [I1.9] Tento
kéd z ukazky funguje napiiklad v metodé didFinishLaunching WithOpti-
ons tridy AppDelegate.

Zdrojovy kod 11.9: Ukéazka zpracovani parametrti predanych do aplikace z Ul

testu

let appArgs = NSProcessInfo.processInfo().arguments

if (appArgs.count > 1 && appArgs[1] == "mock") {
let processInfo = NSProcessInfo.processInfo()
let jsonString = processInfo.environment["data"]
// process jsonString here

3

Diky moznosti predat a detekovat predany parametr jsme schopni v apli-
kaci reagovat, a tedy i teoreticky mockovat, co je potreba. Mizeme také na-
priklad pro testovani inicializovat databazi (Core data) pro pouziti dlozisté
pouze v paméti, takze veskeré zmény provedené béhem testovani aplikace se
v databéazi po skonceni testu ztrati.

Co je na tomto zplisobu celkem nepiijemné, Ze tyto tpravy se déji v apli-
kaci a ne v rdmci Ul testu, takze si aplikaci ,Spinime“ testovacim koédem.
Samoziejmé je mozné si vytvorit novy target, kde by se tato logika fesila, ale
jedna se o dalsi praci navic.
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KAPITOLA

Pomocny nastroj pro testovani
Ul

vvvvvv

stat do situace, kdy je nezbytné otestovat néjakou konkrétni obrazovku apli-
kace, kterd je v aplikaci schovana nékde hodné hluboko, takze je nutné udélat
spoustu kroktl, nez se k dané obrazovce proklika. Casto je potieba stejnou
obrazovku otestovat pro rizna data, jako je napriklad rtizné dlouhy text nebo
ruzné velikosti obrazkt apod.

Jestlize tester provadi manudlni testovani néjaké obrazovky, ktera je v hi-
erarchii aplikace hluboko a musi se pro kazdy test dané obrazovky proklikat
pfes mnoho jinych obrazovek, jednéd se o pomérné ¢asové narocnou zalezitost.

Podobné je tomu i pri psani testil, které se maji spoustét automaticky. Au-
tomatizovany test se samoziejmé zvladne proklikat aplikaci mnohem rychleji
nez tester, ale kvili testovani konkrétni obrazovky je nezbytné v testu nade-
finovat relativné dost kodu, aby se test dostal k potiebné obrazovce, takze se
kvili tomu test zbyteéné komplikuje, misto toho, aby se soustredil na obra-
zovku, kterou je opravdu potieba otestovat.

7 vyse uvedenych duvodu byl vytvoren tento pomocny nastroj, ktery se
snazi maximalné usnadnit jak manudlni testovani testerum, tak také psani
automatickych UI testt.

12.1 Pomocny nastroj

Pomocny nastroj nazyvany ControllerMocker se snazi fesit vySe naznaceny
problém, tedy UI testovani konkrétnich obrazovek aplikace bez nutnosti pro-
klikani celou hierarchii aplikace k témto obrazovkam.

Principidlné funguje tento néastroj velice jednoduse. Pokud chceme otesto-
vat napriklad tfi konkrétni obrazovky aplikace, musime si manualné vytvorit
kontrolery téchto obrazovek a tyto kontrolery poté predat do pomocného né-
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stroje. Po spusténi aplikace se zavola prislusna metoda pomocného néstroje,
kterd zobrazi prvni z definovanych kontrolerti. Pomocny néastroj umoznuje
mezi jednotlivymi kontrolery plynule prepinat, takze je mozné v klidu analy-
zovat, zdali dana obrazovka ukazuje vse, co ma.

12.2 Instalace

Pomocny nastroj (dale jen ControllerMocker) je distribuovany pomoci Co-
coaPods.

12.2.1 CocoaPods

CocoaPods je manazer zavislosti napsany v Ruby pro Cocoa projekty psané
v Objective-C a Swiftu, ktery obsahuje tisice rtznych knihoven [31]. Cocoa-
Pods je celkem standardni zptsob distribuce nastroju tfetich stran.

Pro definovani zavislosti projektu vyuziva Podfile. V tomto souboru jsou
definovany vSechny zavislosti, které projekt mé. Ukazka Podfile pro instalaci
ControllerMockeru je ve zdrojovém kédu

Zdrojovy kéd 12.1: Ukéazka Podfile pro instalaci ControllerMockeru

platform :ios, ’8.0"
use_frameworks!

pod ’ControllerMocker’, :git =>
’https://github.com/marysmech/ControllerMocker.git”’

Po pridani Podfile ke svému projektu a ptripojeni ControllerMockeru, jak
je zndzornéno ve zdrojovém kédu [I2.] staci spustit instalaci Podt. Instalace
se spusti pomoci prikazu demonstrovaného ve zdrojovém kodu

Zdrojovy kéd 12.2: Ukazka spusténi instalace Podfile

pod install

Po tspésné instalaci Podi by mél byt ControllerMocker pripraven k pou-
ziti. V ojedinélych piipadech jsem narazil na problém, kdy Xcode Controller-
Mocker nasgel, ale z néjakého dtivodu ignorovalo metody, které definuje. Pokud
tato situace nastane, je nutné prilinkovat framework ControllerMocker. To se
provede v nastaveni targetu, kde chceme ControllerMocker pouzit. Prilinko-
vani je naznafeno na obrazku
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General Capabilities Resource Tags Info Build Settings Build Phases Build Rules
_______ S -
Main Interface

Device Orientation Portrait
7] Upside Down
Landscape Left
Landscape Right

(o]

Status Bar Style  Default
| Hide status bar
("] Requires full screen
¥ App lcons and Launch Images
App lcons Source | Applcon [+]

Launch Images Source Use Asset Catalog

Launch Screen File LaunchScreen

¥ Embedded Binaries

Add embedded binaries here

+

¥ Linked Frameworks and Libraries

Name Status

ControllerMocker.framework Required J

Obrazek 12.1: Znézornéni prilinkovani ControllerMocker frameworku

s

12.3 Pouziti

Samotné volani ControllerMockeru z aplikace je feSeno pomoci rozsireni Ul-
ApplicationDelegate. Toto rozsiteni poskytuje dvé metody. Prvni z nich je
zndzornéna ve zdrojovém koédu Tato metoda slouzi k zobrazeni defino-
vanych kontroleri, které si mizeme podle libosti prepinat.

Zdrojovy kod 12.3: Ukéazka signatury metody pro mockovani kontrolerit po-

moci ControlerMockeru

public static func testViewControllers (

window: UIWindow,
controllers: [UIViewController]

[ ¢ e znAzornéna ve zdroiové , : 5
Druha metoda, kterd je znazornéna ve zdrojovém kodu [12.4] slouzi jako
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automaticka slideshow definovanych kontrolert.

Zdrojovy kod 12.4: Ukézka signatury metody pro mockovani kontrolerit po-

moci ControlerMockeru s automatickou slideshow

public static func testViewControllersWithTimer (
window: UIWindow,
controllers: [UIViewController],
delay: NSTimelInterval = 5

Jak lze vy¢ist ze signatur metod (viz zdrojovy kod [12.3)a[12.4)), obé metody
prijimaji jako parametr okno aplikace a pole UIViewControllerd. Druhé
metoda poté obsahuje jesté volitelny parametr pro moznost volby casu pie-
pnuti ve slideshow.

Vzhledem k tomu, ze se ControllerMocker vola ptimo z AppDelegate, je
idealni pro jeho volani vytvorit novy Xcode target, aby zustala aplikace ne-
dotcena, jestlize planuji dlouhodobé testovani. Pokud chci samoziejmé pouze
narychlo vyzkouset néjaky kontroler, mizu pouzit ControllerMocker piimo
v hlavnim targetu nebo jakémkoliv jiném.

12.3.1 Ukazka inicializace ControllerMockeru

Jak jiz bylo zminéno, metody pro pouziti ControllerMockeru jsou implemento-
vany jako rozsiteni UIApplicationDelegate, takze samotné volani téchto me-
tod probiha pravé v AppDelegate a to konkrétné v metodé didFinishLaun-
ching With Options. Ukazka inicializace v metodé didFinishLaunching Wi-
thOptions je vyobrazena ve zdrojovém kédu

12.4 MozZnosti pomocného nastroje

Moznosti a schopnosti pomocného nastroje (ControllerMockeru) budou de-
monstrovany na testovaci aplikaci predstavené v kapitole Konkrétné bu-
deme chtit otestovat zobrazeni detailu ¢lanku pro rizné dlouhy obsah ¢lanku.
To znamenad, ze v Te¢i ControllerMockeru budeme mockovat kontrolery pro
detail ¢lanku.

12.4.1 Tvorba mocku

Abychom mohli mockovat detail ¢lanku, je nejprve zapotiebi vytvorit mock
samotného ¢lanku, ktery se ma zobrazit. Tvorba mocku ¢lanku v tomto kon-
krétnim pripadé je vyobrazena ve zdrojovém kédu Stejnym zptisobem si
vytvorime vice mocki, které se budou lisit délkou obsahu a doménou.
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Zdrojovy koéd 12.5: Ukazka inicializace ControllerMockeru

let myViewControllerl
let myViewController2

MyViewController (MyMock ())
MyViewController (MyMock2 ())

let controllers = [
myViewControllerl,
myViewController2

AppDelegate.testViewControllers (
window!,
controllers: controllers

Zdrojovy koéd 12.6: Ukazka inicializace ControllerMockeru

let imgUrl = ControllerMockerDummy.getUrlToDummyImage (

let date = Date.getDateFromString("2016-03-06T18:11")
let mock = Article.MR_createEntity ()

mock.nid = 123

mock.articleUrl = "http://www.example.com/article/123"
mock.author = "Marek Méchura"

mock.changed = date

mock.content = "Content of Article 123"

mock.created = date

mock.domainId = 1

mock.perex = "Article 123 - perex perex perex perex

perex perex perex perex perex perex perex perex perex"
mock.previewUrl = imgUrl

mock.thumbnailUrl = imgUrl

mock.title = "Article Mock 123"

12.4.2 Inicializace kontrolert s mocky

Testovaci mocky ¢lankt jsme vytvofili v kapitole nyn{ je nutné tyto
mocky injektovat do kontrolert, které chceme testovat. Pouzije se zde tedy
stejnd technika, kterd je popsana v kapitole[I1.4.1.2] Ukézka injektovani v tomto
konkrétnim pfipadé je zndzornéna ve zdrojovém kédu
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Zdrojovy koéd 12.7: Ukazka inicializace ControllerMockeru

let articlelLoader = Articleloader ()
let viewModel = CdrArticleViewModel (
articlelLoader: articlelLoader

let articleVC = CdrArticleViewController(
article: mock,
viewModel: viewModel
)
let articleVC2
let articleVC3
let articleVC4

DiitArticleViewController (...)
CdrArticleViewController (...)
DiitArticleViewController (...)

12.4.3 Inicializace ControllerMockeru

Po vytvoreni vsech kontrolert zptisobem demonstrovanym ve zdrojovém kédu
muzeme prejit k inicializaci ControllerMockeru. Ta probihé stejnym zpi-
sobem, jako je to zndzornéno ve zdrojovém kédu

Pro mockovani kontrolerii ze zdrojového kédu by vypadalo spusténi
ControllerMockeru tak, jak je to ukdzdno ve zdrojovém kodu [12-8]

Zdrojovy kéd 12.8: Ukazka mockovani kontroleris pomoci ControllerMockeru

let controllers = [
articleVC, articleVC2, articleVC3, articleVC4

AppDelegate.testViewControllers (
window!,
controllers: controllers

Pokud se aplikace zkompiluje a spusti presné tak, jak je vyobrazeno ve
zdrojovém kodu [12.8] vysledna spusténa aplikace bude na obrazku [12:2]

12.4.4 Ovladaci prvky

Po spusténi ControlleruMockeru, kterému jsou predany kontrolery, které se
maji mockovat, je potfeba néjakym zpusobem s témito kontrolery pracovat
a ovladat je. K tomu slouzi prepinaci tlacéitka.
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Y N

Article Mock 234
Article Mock 123

06.03.2016
06.03.2016

Article 234 - perex perex perex perex
Article 123 - perex perex perex perex perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex perex perex |perex perex perex perex perex perex perex

perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex pere:
perex perex perex perex perex pere;

erex perex perex perex pere;
( erex perex perex perex pere:

Article Mock 234 Article Mock 234 Article
Content of Article 123 Mock 234 Article Mock 234 Article Mok
234 Article Mock 234 Article Mock 234
Article Mock 234 Article Mock 234 Article
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
234 Article Mock 234 Article Mock 234
Article Mock 234 Article Mock 234 Article
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
234 Article Mock 234 Article Mock 234
Article Mock 234 Article Mock 234 Article
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
234 Article Mock 234 Article Mock 234

Obrézek 12.2: Ukdzka mockovandhoo rarek 12:3: Ukdzka druhého mocko-
, vaného kontroleru pomoci Controller-
kontroleru pomoci ControllerMockeru Mockeru

12.4.4.1 Prepinaci tlac¢itka

Z obrazovek na obréazcich a je vidét, Ze kromé mockovaného kontro-
leru se zobrazila i dvé ovladaci tlacitka. Tato tlac¢itka slouzi pro prepinani mezi
mockovanymi kontrolery. Jakmile jiz jsme na prvnim nebo poslednim mocko-
vaném kontroleru, prislusné tlacitko se zprihledni a nejde na néj kliknout (viz

obrazek [12.2]).

12.4.4.2 Skryti tlacitek

Mnohdy se miize prihodit, Ze pri testovani kontroleru budeme chtit zkontrolo-
vat néjaky zobrazeny element, ktery je zrovna skryty pod prepinacim tlacitkem
ControllerMockeru. Pro tyto pripady je mozné dlouhym stiskem prepinaciho
tlacitka tato tlacitka skryt. Tlacéitka ziistanou skryta az do uvolnéni stisklého
tlacitka (viz obrazek [12.4).

12.4.4.3 Zobrazeni seznamu mockovanych kontrolera

ControllerMocker také umoznuje zobrazeni seznamu vSech mockovanych kon-
trolert. Tento seznam se zobrazi po dvojitém kliknuti na prepinaci tlacitko.
Vysledek je znédzornén na obrizku
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Article Mock 234

06.03.2016

Article 234 - perex perex perex perex

perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex perex perex
perex perex perex perex perex perex perex

Article Mock 234 Article Mock 234 Article
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
234 Article Mock 234 Article Mock 234

Article Mock 234 Article Mock 234 Article LT TR Ry
- - CdrArticleViewController
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock DiitArticleViewController

234 Article Mock 234 Article Mock 234 CdrArticleViewController
Article Mock 234 Article Mock 234 Article DiitArticleViewController
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
234 Article Mock 234 Article Mock 234

Article Mock 234 Article Mock 234 Article Close
Mock 234 Article Mock 234 Article Mock
234 Article Mock 234 Article Mock 234

Obrazek 12.4: Ukazka skrytych tlacitek
ControllerMockeru

Obrazek 12.5: Ukézka zobrazeni se-
znamu vsSech mockovanych kontroleru
v ControllerMockeru

V zobrazeném seznamu mockovanych kontroleri je barevné zvyraznén kon-
troler, na kterém se v ControllerMockeru aktualné nachézime. Z obrazku
je vidét, ze se aktudlné nachazime na druhém kontroleru v potradi. Po zavieni
prehledu se opét zobrazi aktualné mockovany kontroler.

12.4.5 Testovaci obrazek

P1i testovani se nejednou dostaneme do situace, kdy potrebujeme otestovat
néjakou obrazovku, kde je nutny obrazek nebo vice obrazkt pro otestovani, ze
se vSe zobrazuje, jak ma. Také je nezbytné otestovat, ze ma obrazek korektni
velikost, je spravné ofezan, zmensen, umistén na spravném misté atd.

ControllerMocker se snazi tuto situaci ulehéit a poskytuje testovaci ob-
razek, ktery je mozné vyuzit pfi mockovani kontrolerii, které potfebuji pro
otestovani obrazek. Této vlastnosti bylo vyuzito pri mockovani detailu ¢lanku
ve zdrojovém kédu Samotné ziskani obrazku je demonstrovano ve zdro-
jovém kédu [12.9

Zdrojovy kéd 12.9: Ukazka vyuziti testovaciho obrazku ControllerMockeru

let imgUrl = ControllerMockerDummy.getUrlToDummyImage ()
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Z nazvu metody je vidét, ze vraci lokalni URL na obrazek, ktery je mozno
poté vyuzit podle potieby.

12.5 Prinos

V dvodu této kapitoly byla zminéna motivace a divody pro tvorbu tohoto
pomocného néstroje a co konkrétné by mél ulehc¢it. Dle mého nézoru tento
pomocny nastroj resi vse, co si predsevzal za cil.

12.5.1 Prinos pro testery

P1i pouziti ControlleruMockeru odpada pro testery a vyvojare nutnost prokli-
kavat se celou hierarchii aplikace pro otestovani néjaké konkrétni obrazovky.
Konkrétni obrazovku je mozné testovat velice jednoduse a rychle.

Dalsi vyhodou je to, ze diky moznosti definovat seznam vice kontrolert,
které chceme mockovat, 1ze velice jednoduse mockovat jeden kontroler pro
vSechny mozné druhy dat a jednoduse mezi nimi prepinat. Na prvni pohled
tedy lze vidét, jak se konkrétni obrazovka vykresli pro rizné druhy dat. Mame
moznost tak napiiklad jednoduchym zpiisobem otestovat, jak se bude rozlozeni
obrazovky chovat v zavislosti na délce vstupnich dat, jako je kuprikladu dlouhy
text, kratky text nebo pokud se tfeba nemé zobrazit text zadny.

Vsechny aspekty a vlastnosti kontrolert si tester nebo programator vytvari
jesté pred mockovanim, takze ma vse plné pod svou kontrolou.

12.5.2 Prinos pro automatizované testy

Automatizované testy velice zefektivnuji praci testera, ale z hlediska budouciho
vyvoje aplikace je nutné testy udrzovat v rozumném stavu. V drtivé vétsiné
piipadt se kazda aplikace s casem vyviji, méni a mnohdy se pridavaji nové
funkénosti. Na tyto aspekty musi samoziejmé reagovat i testy, aby ,drzely
krok® s aplikaci.

Diky pouziti ControllerMockeru odpadéa pii testovani nutnost definice spousty
kroki pro doklikani se na spravnou obrazovku, kterou je potreba testovat.
Naopak, diky tomu, ze méame k dispozici rovnou obrazovky, které chceme tes-
tovat, odpada spousta testovaciho kédu pro proklikani se k této obrazovce.

Dalsi velka vyhoda je v tom, ze jestlize se ¢asem zméni struktura aplikace
a testovanad obrazovka bude dostupnd jinde v hierarchii aplikace, ale jinak
se nezmeéni, neni nutné meénit test, jelikoz test bude stale testovat stejnou
obrazovku.

Ovladaci tlacitka ControllerMockeru jsou samoziejmé pii Ul testech také
pristupnd, takze je mozné v ramci testu testovat vsechny mockované kont-
rolery. To znamend, Ze v ramci jednoho testu muzeme definovat otestovani
libovolné obrazovky pro vsechny mozné velikosti dat atd.
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Zaver

V priibéhu prace bylo otestovano nékolik testovacich nastroji. VSechny na-
stroje byly analyzovany z hlediska funkc¢nosti, pouzitelnosti a také obecné
podle slozitosti a pohodlnosti prace s danym nastrojem. Pro nativni testovaci
nastroj a nastroj na bazi Selenia byly napsany testovaci scénare a také sa-
motné testy k témto scénarim. Testy byly implementovany jak pro nativni,
tak i pro hybridni aplikaci. V rdmci prace bylo také analyzovano mockovani
test a byla realizovana implementace pomocného nastroje pro testovani kon-
krétnich obrazovek aplikace.

Jednim z vysledkt prace je analyza konkrétnich testovacich nastroju. U
vétsiny testovacich nastrojua je i priklad pouziti a jsou zminény také problémy,
se kterymi jsem se pri praci s danym néstrojem potykal. Vysledkem analyzy
je soupis slabych a silnych stranek daného nastroje a to véetné doporucendi,
v jakém pripadé je vhodné pouzit prislusny testovaci nédstroj.

Dalsim z vysledkt préace je detailni srovnani testovani pomoci nativniho
néstroje (UI Testing in Xcode) a nastroje na bazi Selenia (Appium). Néstroje
jsou porovnavany z ruznych pohledi, napriklad rychlost, pohodlnost, moznosti
testovani atd. Soucasti tohoto srovnani je i ukazkova sada testu, kde jsou vzdy
reseny stejné tkoly v obou nastrojich, takze jsou hned vidét rozdily pri psani
testll v prislusnych nastrojich.

Préace obsahuje také ivod a praktickou ukazku mockovani ve Swiftu a to
vcetné praktické ukazky, jak 1ze do aplikace predat parametry pri pouziti UL
testovani v Xcode.

Praktickym vystupem této prace je implementovany pomocny nastroj pro
testovani konkrétnich obrazovek aplikace. Tento nastroj umoznuje definovat
seznam obrazovek, které se maji testovat. Poté umozinuje pomoci pomocného
nastroje tyto obrazovky zobrazit a prepinat mezi jednotlivymi obrazovkami.
Néastroj také umi zobrazit seznam vsech testovanych obrazovek atd.
implementovaném pomocném nastroji, ktery by do budoucna mohl napriklad
usnadnit tvorbu nékterych kontrolerti nebo pfidat moznost zobrazeni néjakych
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ladicich informaci o konkrétni obrazovce.

7Z mého pohledu byla tato prace velice prinosné, jelikoz jsem se naucil
pracovat se spoustou testovacich nastroji, o kterych jsem si udélal celkem
solidni obréazek, co se tyce jejich silnych a slabych stranek. Zaroven jsem si
prakticky vyzkousel praci s témito nastroji, takze mam redlnou zkusenost, jak
moc je, nebo neni slozité pracovat s témito nastroji. Déale jsem si o néco vice
ujasnil terminologii ohledné pouzivani mocku pfi testovani a to véetné tvorby
konkrétniho pomocného mockovaciho nastroje.
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PRILOHA A

Scénare pro testovani nativni
aplikace

A.1 Testovaci scénar 1

TS 1 Pfidéni seznamu tikold, pfidani tikolu a oznaceni tkolu jako hotovy.

TC 1 Pridani seznamu tkold.
S 1 Kliknéte na tlac¢itko pridani nového tkolu (+).

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro priddni ndzvu seznamu tkoli a jeho
barvy.

S 2 Zadejte nazev ,TODO", vyberte cervenou barvu a kliknéte na
tlaéitko Save.

Ex 2 Zobrazeni obrazovky pro priddni ukoli do prdvée vytvoreného
seznamu, ukoli s ndzvem TODO.

S 3 Kliknéte na tlacitko My Lists pro navrat zpét.

Ex 3 Zobrazeni vsech seznami tkolid i s nové pridanym seznamem
tkoli s ndzev TODO.

TC 2 Pridani ukolu do seznamu tkolu.

S 1 Kliknéte na nové pridany seznam tkoli s ndzvem TODO.

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro priddni ukolu a seznamu vsSech pri-
dangjch ukoli.

S 2 Do nazvu tkolu zadejte ,Write some Ul tests“ a potvrdte tla-
¢itkem Done.

Ex 2 Zobrazeni stejné obrazovky, ale s pridanygm ukolem ,Write
some Ul tests“

S 3 Kliknéte na tlacitko My Lists pro navrat zpét.

Ex 3 Zobrazeni vsech seznamu ukoli i s TODO, ktery md jeden
pridany kol.
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TC 3 Oznaceni tikolu jako hotovy.

Krok 1 Kliknéte seznam ukolu s ndzvem TODO.

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro priddni ukolu a seznamu vsech pri-
dangch ikoli.

Krok 2 Oznacte jediny pridany tikol jako hotovy.
Ex 2 Zobrazeni stejné obrazovky se zaskrtnutym tukolem.
S 3 Kliknéte na tlacitko My Lists pro navrat zpét.

Ex 3 Zobrazeni vsech seznamd ukoli © s TODO, ktery nemd Zdadnig
pridany ukol.

A.2 Testovaci scénar 2

TS 2 Préce s tkoly a archivace.
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TC 1 Pfidani seznamu ukolu.

S 1 Kliknéte na tlac¢itko pridédni nového ikolu (+).

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro priddni ndzvu seznamu ukold a jeho
barvy.

S 2 Zadejte nazev ,Shopping list“, vyberte zelenou barvu a klik-
néte na tlacitko Save.

Ex 2 Zobrazeni obrazovky pro priddni ukoli do prdvée vytvoreného
seznamu tkoli s ndzvem ,,Shopping list“

S 3 Kliknéte na tlacitko My Lists pro navrat zpét.

Ex 3 Zobrazeni vsech seznamai tkoli ¢ s nové pridanym seznamem
tkoli s ndzev ,Shopping list*.

TC 2 Pridani t¥i tkola do seznamu tkolu.

S 1 Kliknéte na nové pridany seznam tkoli s ndzvem ,,Shopping
list*.

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro pridani ukoli a seznamu vsech pri-
dangch ikoli.

S 2 Do nazvu tkolu zadejte ,,iPhone“ a potvrdte tlacitkem Done.

Ex 2 Zobrazeni stejné obrazovky, ale s pridanym dkolem ,iPhone®

Krok 3 Do nazvu tkolu zadejte ,,iPad* a potvrdte tlacitkem Done.

Ex 3 Zobrazeni stejné obrazovky, ale s pridanym ukolem ,iPad*“

Krok 4 Do nazvu tukolu zadejte ,MacBook® a potvrdte tlacitkem
Done.

Ex 4 Zobrazeni stejné obrazovky, ale s pridangm tkolem ,,Mac-
Book*

S 5 Kliknéte na tlacitko My Lists pro navrat zpét.



A.3. Testovaci scénar 3

Ex 5 Zobrazeni vsech seznami tkoli i s ,,Shopping list”, ktery md
tri pridané ukoly.
TC 3 Oznaceni prostredniho tkolu jako hotovy a jeho presun na konec.
S 1 Kliknéte seznam tkol s ndzvem ,,Shopping list*.
Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro priddni ukolu a seznamu vsech pri-
danyjch ukoli.
S 2 Oznacte prostfedni kol (iPad) jako hotovy.
Ex 2 Zobrazeni stejné obrazovky se zaskrtnutym ukolem.
S 3 Kliknéte na tlacitko Edit.
Ex 8 Zobrazeni novich tlacitek u jednotlivych kol
S 4 Chytnéte prostiedni ukol (iPad) a presunte ho dola.
Ex J Ukoly jsou v poradi MacBook, iPhone a iPad.
S 5 Kliknéte na tlacitko Done.
Ex 5 Zmizely moznosti dpravy u jednotlivych ukoli.
S 6 Kliknéte na tlacitko My Lists pro navrat zpét.
Ex 6 Zobrazeni vSech seznami ukoli i s ,,Shopping list“, ktery md
pridané dva ikoly.
TC 4 Archivace posledni polozky (iPad).

S 1 Kliknéte na seznam ukola s ndzvem ,,Shopping list*.

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro pridani ukoli a seznamu vsech pri-
dangch ikoli.

S 2 Kliknéte na tlacitko Edit.

Ex 2 Zobrazeni novjch tlacitek u jednotlivych tkoli.

S 3 U posledni polozky (iPad) kliknéte na cervené tlac¢itko (-).

Ex 3 Zobrazeni tlacitka Archive u polozky iPad.

S 4 Kliknéte na tlacitko Archive.

Ex 4 Zmizela posledni polozka v seznamu, takZe je jich o jednu
mene.

S 5 V tab baru klikni na ikonu archivace.

Ex 5 Zobrazeni archivace s polozkou iPad.

A.3 Testovaci scénar 3

TS 3 Piejmenovani, archivace a smazani listu tkolt.

TC 1 Pridani seznamu ukolu.

P Jsou pridany dva listy tkolt. Jeden s ndzvem TODO a druhy
libovolny.

S 1 Na seznamu ukoli udélejte swipe vlevo.
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Ex 1 Zobrazi se tlacitka Edit a Archive.
S 2 Kliknéte na tlac¢itko Edit.

Ex 2 Zobrazi se obrazovka s moznosti ipravy jména seznamu kol
a barvy.

S 3 Prepiste ,,TODO* na ,todo to remove“ a kliknéte na tlac¢itko
Save.

Ex 8 Zobrazi se seznam listu se seznamem ,todo to remove® a bez
,TODO*

TC 2 Archivace seznamu ukolu.

S 1 Kliknéte na tlacitko Edit.

Ex 1 Zobrazi se moznosti upravy poloZek.
S 2 Kliknéte na cervené tlacitko (-).

Ex2 Zobrazi se tlacitka Edit a Archive.
S 3 Kliknéte na tlacitko Archive.

Ex 3 Zmizel seznam ,todo to remove”

TC 3 Smazani seznamu ukolu.

S 1 V tab baru kliknéte na ikonu archivace.

Ex 1 Zobrazeni archivace seznami vcetné ,todo to remove“ se-
2Znamau.

S 2 Na polozce ,todo to remove* udélejte swipe vlevo.

Ex 2 Zobrazi se tlacitka Delete a Restore.

S 3 Kliknéte na tlacitko Delete.

Ex 3 Zmizela poloZka ,,todo to remove” ze seznamu archivovanych
list.

S 4 Kliknéte na tlacitko Close.

Ex 4 Zobrazeni seznamu listu bez ,,todo to remove*

A.4 Testovaci scénar 4

TS 4 Vyhledavani listt tkold a pfiddvani/mazani vétsiho mnozstvi tkoli.
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TC 1 Pridani seznamu ukolu.

S 1 Kliknéte na tlac¢itko pridani nového tkolu (+).

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro priddni ndzvu seznamu ukold a jeho
barvy.

S 2 Zadejte nazev ,Numbers“ a kliknéte na tlacitko Save.

Ex 2 Zobrazeni obrazovky pro pridani dkolu do prdvé vytvoreného
seznamu ukoli s ndazvem , Numbers*

S 3 Kliknéte na tlacitko My Lists pro navrat zpét.



A 4. Testovaci scénar 4

Ex 3 Zobrazeni vsech seznami tkolid © s nové pridanym seznamem
tkolu s ndzev ,, Numbers®,

TC 2 Vyhledani, zobrazeni a pridani tikoli do seznamu tkolu s nazvem
L,2Numbers®.
S 1 Do vyhledavaciho pole zadejte ,Numbers“.

Ex 1 Mezi vyhledanymi seznamy by mel byt zobrazen © seznam s
ndzvem ,,Numbers®

S 2 Kliknéte na list ,,Numbers*.

Ex 2 Zobrazeni obrazovky pro pridani ukoli a seznamu vsech pri-
dangjch ukoli.

S 3 Do nazvu tkolu zadejte ,, 1 a potvrdte tla¢itkem Done.

Ex 8 Zobrazena stejnd obrazovka s pridanym ukolem.

S 4 Predchozi krok opakujte pro ¢isla 1 - 10.

Ex 4 Pridanych 10 poloZek.

S 5 Kliknéte na tlaéitko My Lists pro navrat zpét.

Ex 5 Zobrazeni vsech seznami ukoli i s ,,Numbers®, ktery md de-
set pridangch poloZek.

TC 3 Smazani vsech pridanych tkoli.

S 1 Kliknéte na list ,Numbers®

Ex 1 Zobrazeni obrazovky pro pridani ukoli a seznamu vsech pri-
dangch ikoli.

S 2 Kliknéte na prvni polozku a udélejte swipe vlevo.

Ex 2 Zobrazi se tlacitko Archive

S 3 Kliknéte na tlacitko Archive.

Ex 3 Zmizeni pruniho tlacitka.

S 4 Kroky 2 a 3 opakujte pro vSechny polozky.

Ex 4 Zmizeni vsech kol

S 5 V tab baru kliknéte na ikonu archivace.

Ex 5 Zobrazeni vsech deseti archivovanyjch ukoli.

S 6 Kliknéte na prvni polozku a udélejte swipe vlevo.

Ex 6 Zobrazi se tlacitko Delete a Restore.

S 7 Kliknéte na tlacitko Delete.

Ex 7 Odstranéni zvolené polozky.

S 8 Opakujte kroky 6 a 7 pro vSechny polozky.

Ex 8 Odstranény vsechny polozky.

S 9 Kliknéte na tlacitko Close.

Ex 9 Zobrazeni prazdného seznamu ukolu ,, Numbers*

S 10 Kliknéte na tlacitko My Lists pro névrat zpét.

Ex 10 Zobrazeni vsech seznamu tkoli i s ,,Numbers®, ktery nemd
Zadnou pridanou poloZku.
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A.5 Testovaci scénar 5

TS 5 Uprava pouzité velikosti fontu.
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TC 1 Zapnuti pouziti systémové velikosti fontu.

S 1 Kliknéte na ikonu ozubeného kola.

Ex 1 Zobrazeni obrazovky s nastavenim aplikace.

S 2 Kliknéte na polozku Text size.

Ex 2 Zobrazeni nastavend velikosti fontu.

S 3 Prepnéte prepinac¢ pro zapnuti systémového fontu.

Ex 38 Aktivni prepinac systémového fontu.

S 4 Kliknéte na tlacitko Settings pro navrat zpét.

Ex 4 Zobrazi se nastaveni aplikace a u polozky Text size bude
napsdno ,,System font“

S 5 Kliknéte na tlacitko Done pro navrat a tvodni obrazovku.

Ex 5 Uvodni obrazovka.

TC 1 Vypnuti pouziti systémové velikosti fontu.

S 1 Kliknéte na ikonu ozubeného kola.

Ex 1 Zobrazeni obrazovky s nastavenim aplikace.

S 2 Kliknéte na polozku Text size.

Ex 2 Zobrazeni nastaveni velikosti fontu.

S 3 Prepnéte prepinac¢ pro zapnuti systémového fontu.

Ex 3 Neaktioni prepinac systémového fontu.

S 4 Kliknéte na tlacitko Settings pro névrat zpét.

Ex 4 Zobrazi se nastaveni aplikace a u polozky Text size bude
napsdano ,, 17

S 5 Kliknéte na tlacitko Done pro navrat a ivodni obrazovku.

Ex 5 Uvodni obrazovka.



PRILOHA B

Scénare pro testovani hybridni
aplikace

B.1 Testovaci scénar 1
TS 1 Vyhledavani piv podle nazvu.

TC 1 Vyhledani piva.

S 1 Kliknéte do pole pro vyhledavani.

Ex 1 Aktivni pole pro vyhleddvdni.

S 2 Do vyhledavaciho pole zadejte ,,400%

Ex 2 Ve vysledku zobrazend je pivo s ndzvem ,,400%
S 3 Kliknéte na pivo s nazvem ,400

Ex 3 Zobrazeni detailu piva.

S 4 Kliknéte na tlacéitko ,,Back".

Ezx 4 Zobrazeni vysledku vyhleddvani s pivem ,,400%
S 5 Kliknéte na kiizek pro zruseni vyhledavani.

Ex 5 Zobrazeni seznamu vsech piv.

B.2 Testovaci scénar 2
TS 2 Vyhledavani podle pivovaru.

TC 1 Vyhledavani piv z pivovaru.
S 1 Kliknéte do pole pro vyhledavani.
Ex 1 Aktivni pole pro vyhleddvdnd.

S 2 Do vyhledavaciho pole zadejte nazev pivovaru ,Brasserie De
Bouillon®
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Ex 2 Ve vysledku jsou zobrazeny piva z pivovaru ,Brasserie De
Bouillon*

S 3 Kliknéte na pivo s ndzvem , Airborne“.
Ex 3 Zobrazeny detail piva ,, Airborne*
TC 2 Zobrazeni piv pivovaru z detailu piva.
S 1 V detailu piva ,,Airborne“ kliknéte na tlac¢itko s nazvem pivo-
varu ,,Brasserie De Bouillon®
Ex 1 Zobrazeni seznamu vsech piv z pivovaru ,,Brasserie De Bouillon
S 2 Smazte z vyhledavani text ,,Brasserie De Bouillon*.

Ex 2 Zobrazeni vsech piv.

B.3 Testovaci scénar 3

TS 3 Vyhledavani podle vlastnosti.

TC 1 Vyhledavani piv podle vlastnosti.

S 1 Kliknéte do pole pro vyhledavani.
Ex 1 Aktivni pole pro vyhleddvdnd.

S 2 Do vyhledavaciho pole zadejte vlastnosti ,,blonde, high fer-
mentation, triple®

Ex 2 Ve vysledku by melo byt jen pivo ,Bersalis Tripel® s vlast-
nostmi ,,blonde”, ,high fermentation® a ,triple*

S 3 Kliknéte na pivo s nazvem ,Bersalis Tripel®.
Ex 3 Zobrazeny detail piva ,Bersalis Tripel”

TC 2 Zobrazeni piv podle vlastnosti z detailu piva.

S 1 V detailu piva ,Bersalis Tripel“ zkontrolujte existenci vlast-
nosti ,blonde”, ,high fermentation“ a ,triple®.

Ex 1 V detailu piva ,,Bersalis Tripel® jsou tlacitka s vlastnostmi
Lblonde“, ,high fermentation® a ,triple®

S 2 Kliknéte na vlastnost ,high fermentation®.

Ex 2 Zobrazeni vsech piv s vlastnosti ,high fermentation*
S 3 Kliknéte na ktizek pro zruseni vyhledavani.

Ex 3 Zobrazeni seznamu vsech piv.

B.4 Testovaci scénar 4

TS 4 Procenta alkoholu.

TC 1 Kontrola procent alkoholu ve vypisu a v detailu piva.

S 1 Kliknéte do pole pro vyhledévani.
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B.4. Testovaci scénar 4

Ex 1 Aktivni pole pro vyhleddvdnd.
S 2 Do vyhledavaciho pole zadejte nazev piva, Bersalis Tripel®.

Ex 2 Ve vysledku je zobrazeno pivo , Bersalis Tripel“ s obsahem
alkoholu 9.5%.

S 3 Kliknéte na pivo s nazvem ,Bersalis Tripel®.
Ex 3 Zobrazeny detail piva ,Bersalis Tripel”

S 4 V detailu piva ,Bersalis Tripel“ zkontrolujte procenta alko-
holu.

Ex 4 V detailu ,Bersalis Tripel® zobrazeno 9,5% alkoholu.

S 5 Kliknéte na tlac¢itko ,,Back®.

Ex 5 Zobrazeni viysledku vyhleddvdni s pivem ,Bersalis Tripel“
S 6 Kliknéte na ktizek pro zruseni vyhledavani.

Ex 6 Zobrazeni seznamu vsech piv.
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PRILOHA C

Ukazky testi

C.1 UI Testing in Xcode - nativni aplikace

Zdrojovy kéd C.1: Ukazka struktury testovaciho scénare A.1 pro nativni apli-

kaci v Xcode

// Test Scenario 1
class AddAndMarkTaskTestScenario: XCTestCase {

func testAddAndMarkTaskTestScenario() {
self.addTaskListTestCase ()
self.addTaskToTaskListTestCase ()

// Test Case 1
func addTaskListTestCase () {
implementation in source code

// Test Case 2

func addTaskToTaskListTestCase () {
implementation in source code

}
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C. UKAZKY TESTU

Zdrojovy kéd C.2: Ukéazka implementace TC 1 testovaciho scénare A.1 pro

nativni aplikaci v Xcode

// Test Case 1
func addTaskListTestCase () {
// ##### step 1 #####
let app = XCUIApplication()
let numberOfTaskLists = app.tables.cells.count

// ##t### step 2, 3 #H#u###

TaskHelper.addTaskList (app, name: "TODO",
color: "red"

)

let taskListItems = app.tables.cells

XCTAssertEqual (taskListItems.count,
(number0fTaskLists + 1)

)

C.2 Appium - nativni aplikace
C.3 UI Testing in Xcode - hybridni aplikace

C.4 Appium - hybridni aplikace
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C.4. Appium - hybridni aplikace

Zdrojovy kéd C.3: Ukazka implementace TC 2 testovactho scénare A.1 pro

nativni aplikaci v Xcode

// Test Case 2
func addTaskToTaskListTestCase () {
// ##### step 1 #####
let app = XCUIApplication()
let tablesQuery = app.tables
let taskListElement = tablesQuery
.childrenMatchingType (.Cell)
.elementBoundByIndex (0).staticTexts[" "]
taskListElement .tap ()

// ##### step 2 #H####

tablesQuery.textFields ["Add new task"].tap()

let addTasktextField = tablesQuery
.otherElements.childrenMatchingType (. TextField)
.element

// insert new task

TaskHelper.pasteStringToElement (addTasktextField,
stringToPaste: "Write some UI tests'

)

addTasktextField.typeText ("\r")

// wait if new task is really added

let taskItems = tablesQuery
.childrenMatchingType (.Cell)

let taskCount = NSPredicate(format: "count == 1")

expectationForPredicate (taskCount,
evaluatedWithObject: taskItems,
handler: nil

waitForExpectationsWithTimeout (10) { _ in
/] ##### step 3 #HHE###
app.navigationBars ["T0ODO"]
.buttons["My Lists"].tap()

}
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Zdrojovy kéd C.4: Ukazka struktury testovaciho scénare A.1 pro nativni apli-

kaci v Appium

# Test Scenario 1
class AddAndMarkTaskTestScenarion(unittest.TestCase):

# wrapper for all test cases

def testAddAndMarkTaskTestScenarion(self):
self.addTaskListTestCase ()
self.addTaskToTaskListTestCase ()

# Test Case 1
def addTaskListTestCase(self):
implementation in source code

# Test Case 2
def addTaskToTaskListTestCase(self):
implementation in source code

if __name__ == ’_ main__’:
unittest.main(verbosity=2)

Zdrojovy kéd C.5: Ukazka implementace TC 1 testovaciho scénare A.1 pro

nativni aplikaci v Appium

# Test Case 1
def addTaskListTestCase(self):
taskListingTableXpath = "//.../UIATableView[1]"

cells = QueryHelper.getTableCells(self.driver,
taskListingTableXpath

)

number0fCells = len(cells)

# ##### step 1, 2, 3 #####
TaskHelper.addTaskList (self.driver, "TODO", "red")

# check if number of task lists match

cells = QueryHelper.getTableCells(self.driver,
taskListingTableXpath

)

self.assertEqual(len(cells), (numberOfCells + 1))
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Zdrojovy kéd C.6: Ukazka implementace TC 2 testovaciho scénare A.1 pro

nativni aplikaci v Appium

# Test Case 2
def addTaskToTaskListTestCase(self):
# H#H#HH#H# step 1 #HHH#H
todoTaskList = self.driver.find_element_by_xpath(
"//UIAApplication[1]/.../UIAStaticText [1]"
)
todoTaskList.click ()

taskListingTableXpath = "//.../UIATableView [1]"

cells = QueryHelper.getTableCells(self.driver,
taskListingTableXpath

)

number0fCells = len(cells)

# HH#HH#HH#EH# step 2 #HHHH#H

addTaskTextField = self.driver.find_element_by_xpath
"//UIAApplication[1]/.../UIATextField [1]"

)

addTaskTextField.click ()

addTaskTextField.send_keys("Write some UI tests\\n")

# check if number of tasks match

cells = QueryHelper.getTableCells(self.driver,
taskListingTableXpath

)

self.assertEqual (len(cells), (number0fCells + 1))
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C. UKAZKY TESTU

Zdrojovy kéd C.7: Ukédzka struktury testovactho scénare B.3 pro hybridni

aplikaci v Xcode

// Test Scenario 3
class SearchBeerByFeaturesTestScenario: XCTestCase {

func testSearchBeerByFeaturesTestScenario () {
self.searchBeerByFeaturesTestCase ()
self.searchBeerByFeaturesFromBeerDetailTestCase ()

}

// Test Case 1

func searchBeerByFeaturesTestCase () {
implementation in source code

}

// Test Case 2

func searchBeerByFeaturesFromBeerDetailTestCase () {
implementation in source code

}
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C.4. Appium - hybridni aplikace

Zdrojovy kéd C.8: Ukédzka implementace TC 1 testovactho scénare B.3 pro

hybridni aplikaci v Xcode

// Test Case 1
func searchBeerByFeaturesTestCase () {
let app = XCUIApplication()

/] ##### step 1 #E#H##
let searchTextField = app.textFields["Search"]
searchTextField.tap ()

// ##### step 2 #H####
searchTextField
.typeText ("blonde, high fermentation, triple")

// ##### step 3 #####
let searchedBeerButton = app
.staticTexts ["Bersalis Tripel"]

let searchedBeerExists = NSPredicate(
format: "exists == 1"
)

expectationForPredicate (searchedBeerExists,
evaluatedWithObject: searchedBeerButton,
handler: nil

waitForExpectationsWithTimeout (10) { _ in
searchedBeerButton.tap ()

// check if title match
let navigationBarTitle = app

.staticTexts ["Bersalis Tripel"]
XCTAssertTrue(navigationBarTitle.exists)
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C. UKAZKY TESTU

Zdrojovy kéd C.9: Ukédzka implementace TC 2 testovaciho scénare B.3 pro

hybridni aplikaci v Xcode

// Test Case 2
func searchBeerByFeaturesFromBeerDetailTestCase () {
let app = XCUIApplication ()

// ##### step 1 #H##H##

let blondeButton = app.staticTexts["blonde"]

let highFermentationButton = app
.staticTexts["high fermentation"]

let tripleButton = app.staticTexts["triple"]

XCTAssertTrue (blondeButton.exists)
XCTAssertTrue (highFermentationButton.exists)
XCTAssertTrue (tripleButton.exists)

// ####E step 2 HEH#H
highFermentationButton.tap ()

// check if title match
let navigationBarTitle = app

.staticTexts ["Belgian Beer Explorer"]
XCTAssertTrue (navigationBarTitle.exists)

// ##### step 3 #####
TaskHelper.cancelSearch (app)
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C.4. Appium - hybridni aplikace

Zdrojovy kod C.10: Ukazka struktury testovaciho scénare B.3 pro hybridni

aplikaci v Appium

# Test Scenario 3
class SearchBeerByFeaturesTS (unittest.TestCase):

# wrapper for all test cases

def testSearchBeerByFeaturesTestScenarion(self):
self.searchBeerByFeaturesTestCase ()
self.searchBeerByFeaturesFromBeerDetailTestCase ()

# Test Case 1
def searchBeerByFeaturesTestCase (self):
implementation in source code m

# Test Case 2

def searchBeerByFeaturesFromBeerDetailTestCase (self):
implementation in source code

if __name == ’_ main__":

unittest.main(verbosity=2)
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C. UKAZKY TESTU

Zdrojovy kod C.11: Ukazka implementace TC 1 testovaciho scénaie B.3 pro

hybridni aplikaci v Appium

# Test Case 1
def searchBeerByFeaturesTestCase (self):
# HHH#H#H# step 1 #HHHH#H

searchFieldXpath = "//.../UIATextField [1]"

searchField = self.driver.find_element_by_xpath(
searchFieldXpath

)

searchField.click ()

# HHH#H#H# step 2 #HHHH#H
searchField.send_keys(
"blonde, high fermentation, triple\\n"

)

# #H###H# step 3 #HH#H#H

searchedBeerXpath = "//.../UIAStaticText [1]"

searchedBeer = self.driver.find_element_by_xpath(
searchedBeerXpath

)

searchedBeer.click ()

# check title

navBarTitle = TaskHelper.getCurrentScreenTitle(
self .driver

)

self .assertEqual (navBarTitle,
AppiumHelper . AppiumHelper.gnf ("Bersalis Tripel")
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C.4. Appium - hybridni aplikace

Zdrojovy kod C.12: Ukazka implementace TC 2 testovaciho scénére B.3 pro

hybridni aplikaci v Appium

# Test Case 2
def searchBeerByFeaturesFromBeerDetailTestCase (self):
# ##### step 1 #H####

blondeButtonXpath = "//.../UIAStaticText [8]"
highFermentationButtonXpath = "//.../UIAStaticText [10]"
tripleButtonXpath = "//.../UIAStaticText [12]"

blondeButton = self.driver.find_element_by_xpath(
blondeButtonXpath

)

highFermentationButton = self.driver
.find_element_by_xpath(highFermentationButtonXpath

tripleButtonButton = self.driver
.find_element_by_xpath(tripleButtonXpath)

N~

self .assertEqual (blondeButton.text,
AppiumHelper . AppiumHelper.gnf ("blonde")

)

self .assertEqual (highFermentationButton.text,
AppiumHelper . AppiumHelper.gnf ("high fermentation")

)

self.assertEqual (tripleButtonButton.text,
AppiumHelper . AppiumHelper.gnf ("triple")

# H####H# step 2 H#H##H##
highFermentationButton.click ()

# check title

navBarTitle = TaskHelper.getCurrentScreenTitle(
self .driver

)

self.assertEqual (navBarTitle,
AppiumHelper . AppiumHelper.gnf ("Belgian Beer Explorfer")
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Seznam pouzitych zkratek

WWDC The Apple Worldwide Developers Conference
HTTP Hypertext Transfer Protocol

CSS Cascading Style Sheets

UI User Interface

API Application Programming Interface

REST Representational State Transfer

SUT System Under Test

DOC Depended-On Component

DI Dependency Injection

CI Continuous Integration

SDK Software Development Kit
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Obsah prilozeného CD
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E. OBSAH PRILOZENEHO CD

readme.tXEL ..ot it i e stru¢ny popis obsahu CD
=Y = adresar se zkompilovanou pomocnou aplikaci
L ControllerMocker.framework
| _src
L odmpl. zdrojové kdédy implementace a testy
, _ControllerMocker .......... implementace pomocného néstroje
| ControllerMocker..................... zdrojové kddy aplikace

AppDelegateExtensions.swift
ControllerMocker.h

| _ControllerMocker.podspec........ specifikace pro CocoaPods
| ControllerMocker.xcodeproj ........covvvnn. Xcode projekt

| EES S e implementace testu
| _hybridApp............... zdrojové kédy testlt hybridni aplikace
Appium...ovvi e Appium testy

AppiumHelper.py

UITestingInXcode............... UI Testing in Xcode testy
BeerAlcoholPercentage.swift

| nativeApp................ zdrojové kédy testit nativni aplikace
APDIUM. ¢ttt e Appium testy
t AddAndMarkTaskUITest.py

UITestingInXcode............... UI Testing in Xcode testy
AddAndMarkTaskUITest.swift

| thesis ..ooviiiiiiinnnn... zdrojova forma prace ve formatu HITEX
I =D P text prace
Lthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
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