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Abstrakt

Obsahem prace je pruzkum dosavadnich aplikaci zabyvajicich se tvorbou a
spravou rodokmenu. Byla provedena analyza pozadavku budoucich uzivatela.
Podle ziskanych poznatkt byla realizovana webova aplikace pro spravu ro-
dokment. Aplikace se sklada ze dvou ¢asti, klientské a serverové. Jako soucéast
serverové ¢asti bylo navrzeno a implementovano REST API, umoznujici pri-
stup k datim aplikace i dalsim aplikacim tretich stran. Po vytvoreni aplikace
probéhlo testovani s vybranymi uzivateli, pti kterém byla provérovana funkc-
nost a dalsi pouzitelnost implementované aplikace.

Klicova slova sprava rodokmenu, tvorba rodokmenu, genealogie, webova
aplikace, REST API, JavaEE

Abstract

The thesis includes research of existing applications with focus on familytree
creation and management. The analysis was conducted and according to ana-
lysis of requests from future application users. Based on the results from user
research the web application for management of family trees was implemen-
ted. Application consists odf two parts, client and server. REST API enabling
access to aplications data and other third-parties applications was designed
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and implemented as part of server side of application. After creating the ap-
plication , the application was tested with selected users in which it was tested
for functionality and usability of implemented application.

Keywords familytree management,familytree creation, genealogy, web ap-
plication, REST API, JavaEE
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Uvod

Rodokmen neboli strom rodu byl diive zpracovavan pro panovniky a slechtické
rody a zasahoval mnoho stoleti zpét. V poslednich nékolika letech se stéle Sirsi
vefejnost zacina zajimat o své predky a prapredky. Zjistuji sviij ptivod jak ze
spolecenského tak z profesniho hlediska. Nemaly vyznam hraje i lokalita po-
bytu predeslych generaci rodu. VSemi témito aspekty se zabyva a studuje véda
zvana genealogie. Na zékladé zjisténych idaji o predcich a pomoci riznych
metod zpracovava rodokmeny pro vychozi osoby a poskytuje tim budoucim
generacim dané osoby informace o ptivodu jejich predku.

V soucasné dobé probiha digitalizace matrik a informace o prapiedcich
jsou opét dostupnéjsi. Stéle rozsahlejsi zajem o zpracovani rodokmenti a do-
stupnost informaci prostrednictvim webovych aplikaci vyvolava tlak na vyvoj
a realizaci programu jak lokalnich tak internetovych, které se genealogii zaby-
vaji a pomahaji uzivatelim rodokmen vytvorit.

Cilem této prace je navrh, implementace a otestovani webové aplikace pro
tvorbu a spravu rodokmenti. Prace je rozdélena do ¢tyi kapitol.

Prvni kapitola pojednava o analyze zpracovavané problematiky. Zabyva se
zjistovanim dostupnosti a funkcionalit nékterych jiz realizovanych programu
a aplikaci pro zpracovani rodokment, a to jak na tzemi CR tak ve svéto-
vém meéritku. Specifikuje klady i zapory jednotlivych produkta pro definovani
parametru navrhované aplikace. Zkoumda vhodné formaty pro zpracovani a
ukladani dat, véetné identifikace a zabezpeceni pristupu k nim. Neméné vy-
znamnou oblasti analyzy je také prizkum mozné platformy pro provoz budouci
aplikace. V neposledni fadé je analyza zaméfena také na budouci uzivatele,
od kterych ziskala potfebné informace o pozadovaném obsahu dat.

Druhé kapitola popisuje vlastni navrh webové aplikace pro spravu ro-
dokmenii. Jsou zde uvedeny pouzité technologie zpracovani dat, jejich principy
a komponenty. Déle je navrzena databaze a jeji struktura. Architektura apli-
kace popisuje vazby mezi klientem a serverem, jejich vzdjemnou komunikaci
a jednotlivé vrstvy aplikace.

Treti kapitola se zaméfuje na implementaci navrhované aplikace. Je zde
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uveden rozbor pouzitého jazyka Java Platform Enterprise Edition (JEE), ur-
¢eny pro vyvoj a provoz podnikovych aplikaci a informacnich systémi. Sou-
¢asti kapitoly jsou dalsi pouzité operace a pouzité anotace z REST API.

Ve ctvrté kapitole je popsdno testovani aplikace s uzivateli s posouzenim
vysledkl pouzitelnosti a funkénosti navrhované aplikace z hlediska predloze-
nych pozadavk.



KAPITOLA 1

Analyza

1.1 Reserse

1.1.1 MyHeritage

Spolec¢nost MyHeritage byla zalozena roku 2003 dnesnim vykonnym feditelem
Giladem Japhetem a nékolika dalsimi genealogickymi nadsenci pfimo v domé
jednoho z nich. Jednd se o socidlni sif, kterd umoznuje sestaveni vlastniho
rodinného webu, tvorbu rodokmenu, sdileni fotografii a vyhledavani predk.
Stranky obsahuji 6 miliontd rodokment a jsou dostupné v 34 jazycich. MyHe-
ritage je dnes druhou nejvétsi genealogickou spolecnosti a nejrychleji rostouci
rodinnou siti na internetu. Web Myheritage je zaméfen na rodiny, rodinné his-
toriky a genealogy. Primarni sluzbou je tvorba rodokment, jeji ¢lenové mohou
plénovat a organizovat riznd setkani, oslavy vyro¢i a jiné udalosti.[I]

1.1.1.1 Hodnoceni

Mezi hlavni vyhody MyHeritage patii, ze stranky jsou v Cestiné, coz usnadnuje
orientaci v aplikaci starsim generacim, které se o stavbu rodokmenu zajimaji
vice. Nalezneme tu i funkci pridani ¢lena rodiny ke spravé rodokmenu, takze
prestoze administratorem rodokmenu na strankach MyHeritage ztstava jeho
zakladatel, tak pTizvani ¢lenové rodiny mohou udaje v rodokmenu doplio-
vat o chybéjici a poméahaji tak doplnit rodokmen o duvéryhodné informace.
Stejné jako mohou prizvani uzivatelé upravovat data, mohou navzajem i sdilet
nahrané soubory od jinych ¢lenti rodokmenu. Toto oboji usnadnuje praci ad-
ministratora se schvalovanim kazdé i malé zmény. Aplikace umozinuje i spravu
vice rodokmenti najednou, toto se muze stat uzitecnym napt. pri adopci, kdy
poradné nelze zkombinovat dva rizné rodokmeny. Pii orientaci v aplikaci také
pomahd moznost umistit ji na vlastni poddoménu, a tim zajistit rychly pristup
k rodokmenu. Aplikace umoznuje import/export dat do/z formatu GEDCOM.

Co vsak orientaci vlibec nepoméaha, je organizace nastaveni stranek, které
je rozdélené do nékolika az zbyteénych kategorii, pokazdé umisténych na jiné
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1. ANALYZA

strance. Najit konkrétni nastaveni se proto Spatné hleda. Bylo by lepsi, kdyby
byla veskerd nastaveni, kterd muze uzivatel nastavit, na jedné strance. Také je
zde klasicky mnoho placenych funkci a rozsiteni, pripadné omezeni. V placené
verzi je napriklad i moznost filtrace idaji podle osoby, rodokmenu nebo vétve
rodokmenu. Mezi omezeni patti napriklad také omezeni poc¢tu vlozenych osob
do rodokmenu na 250 lidi, coz se muze zdat mnoho, avsak pro pocetné rodiny
by to mohlo byt opravdu malo. Tento pocet osob se d& navysit zakoupenim
Premium Uc¢tu, ale i tak ztistavd omezeny a ¢asem nuti uzivatele dokoupit jesté
PremiumPlus tucet.

V placené verzi je i moznost filtrace idaji podle osoby, rodokmenu nebo
vétve rodokmenu. Podobné je tomu s prostorem na nahravani soubori, které
se budou hromadit, a pravdépodobné rychleji nez osoby, a zaberou tim padem
rychleji maximélni velikost tlozného prostoru. Avsak obé tato omezeni jsou
drobnostmi oproti problému, ktery nastava pri automatickém vyhledavani po-
dobnych osob z cizich rodokmenti. V pripadé, ze program nalezne moznou
shodu v osobé, nabidne ji uzivateli, ktery si miize osoby porovnat. Toto bohu-
zel jiz ale bez upgradu tc¢tu nedovoli shodu pfijmout nebo odmitnout. Jelikoz
se vétsinou nejedné o stoprocentni shodu, pouze se prodluzuje seznam naleze-
nych shod, bez toho, aniz by tyto néjak ubyvaly. Nalezena shoda se totiz neda
potvrdit, takze ani nelze sloucit uzivatele ani rodokmeny, stejné jako je nejde
ani odmitnout ani odebrat. Vznika z toho tedy takovy spamovy seznam. Pti
uspésném slouceni rodokmenu mohou oba rodokmeny spravovat oba spréavci.
Tim se predava davéryhodnost o spravé tdaja cizimu clovéku bez nutnosti
jakéhokoliv schvaleni zmény spravcem rodokmenu. Toto potvrzeni, zZe zménu
je mozno provést, zde chybi.

Tisk diagramu vse v jednom je pro free verzi omezeno jen na 250 osob.

Novou funkci je rozpoznavani obli¢ejii osob na novych fotografiich s jiz vlo-
zenymi fotografiemi znamych osob. Posledni novou pokrocilou funkci je meta-
vyhledavac, ktery vyhledavé v interni databazi a dalsich svétovych databazich.
Uzivatelé mohou najednou vyhledavat az 5 variant hlaskovani hledané osoby s
vyuzitim metod Soundex a Megadex. Megadex je unikatni funkcionalitou My-
Heritage. Tato umoznuje zvolit skupinu nejcastéji pouzivanych hlaskovani a
znélosti a je na rozdil od Soundex kompatibilni se vSemi databazemi. Uzivatelé
mohou své vysledky skladovat a komentovat. Ve free verzi nelze publikovat na
web video, audio ani dokumenty. Prehlednéjsi zhodnoceni v tabulce.

1.1.1.2 MyHeritage Family Graph API

The Family Graph API poskytuje jednoduchy pristup k zékladnim funkcim a
udajum na MyHeritage.com. Predstavuje jednoduchy, konzistentni pohled na
data s uniformni reprezentaci objektt, jako jsou uzivatelé, mista, rodokmeny,
osoby, fotografie a zdroje a propojeni mezi nimi vcéetné rodinnych vztahi,
oznaceni fotografii, apod.
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1.1. Reserse

| Vyhody

Nevyhody ‘

‘ v Cestiné API jen pro ¢teni ‘

‘ tvorba vice rodokment Spatné vykreslovani rodokmenu ‘

. . nesikovné predévani osob z jinych
umi export i import

rodokmentu
prace vice uzivatelu vétsina pokrodilych funkci
najednou bez zaplaceni omezena

stranka je nékdy zbytecné rozdélena

race ve 2 jazycich zaroven - 7
p Jazy do nékolika kategorii

funkce rozpoznavani obliceju
na fotografiich

funkce hlaskovani podle znélosti ‘ ‘

rychlé a jednoduché zakladni,
vkladani osob

Tabulka 1.1: Zhodnoceni aplikace MyHeritage

The family Graph API je zalozeno na REST architektufe a vsechna volani
API vraci objekty JSON. API momentédlné podporuje ¢teni informaci, avsak
zatim nepodporuje pridavani, ipravu a mazani informaci. MyHeritage Family
Graph API pouzivda OAuth 2.0 protokol pro autorizaci. Pro ptistup k API ur-
¢itého uzivatele je tedy nutné nejprve ziskat povoleni od tohoto uzivatele tim,
ze odesle autorizac¢ni token. Po ziskani tohoto tokenu mohou byt provedeny
autorizované pozadavky v zastoupeni daného uzivatele tim, Ze se autorizac¢ni
token zahrne do Family Graph API pozadavku.

1.1.2 Family Tree builder

Spolec¢nost MyHeritage vyviji po boku online sluzeb rovnéz genealogicky soft-
ware Family Tree Builder, umoznujici vyuziti pokrocilych genealogickych funkeci
i bez pfipojeni k internetu. Family Tree Builder je freeware a je nyni prelozen
do 33 jazyktl, pocet jazykl se s casem zvétsuje. Pro aktivaci programu Fa-
mily Tree Builder je bezpodmineéné nutné bezplatné registrace na strankach
MyHeritage s pripojenim na internet nebo prihlaseni se ke stavajicimu tuctu
na strance MyHeritage. Jednotlivé rodokmeny ukldda do samostatnych sou-
boru s priponou ".ftb", kterou pouziva jen tento program. Pii prvnim spusténi
programu je nabidnuta moznost stahnout data ze stranek MyHeritage, jen
bez nalezenych shod, ty se musi hledat znova. Program nabizi synchronizaci s
webovou aplikaci MyHeritage a moznost publikace z aplikace primo na stranky
MyHeritage.
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prace s vice rodokmeny ‘

‘ Vyhody ‘ Nevyhody ‘
‘ kromé pokrocilych funkeci zdarma ‘ omezeny pocet osob v mapé ‘
‘ ¢estina ‘ bez internetu nefunguji nékteré funkce ‘
‘ neomezeny pocet osob ‘ musi se aktivovat pres internet ‘
| |
| |

export i import ‘

Tabulka 1.2: Zhodnoceni aplikace FamilyTreeBuilder

1.1.2.1 Hodnoceni

Program umoznuje praci s vice rodokmeny, ale vzdy muze byt otevieny pouze
jeden. Oproti webové verzi neni v programu omezeni na pocet osob v ro-
dokmenu, avsak pfi aktualizaci do webové aplikace vznikaji chyby (duplicity)
pii synchronizaci v pripadé, ze na MyHeritage jiz existuje stejny rodokmen.
Uzivatelé mohou pridavat iidaje o jednotlivych osobach, data narozeni, snatku
¢i umrti, apod. To je usnadnéno tim, ze kromé seznamu osob po levé strané
obrazovky je zobrazen strom nejblizsich pribuznych vybrané osoby, ve kterém
je mozné vyvolat editaci idaju nejen aktivni osoby, ale vsech zobrazenych, a
jednoduse k nému lze pridavat ptislusné pribuzné (rodice, déti, partnery). Neni
mozné tisknout diagram vse v jednom, pouze ve spojeni s i¢tem Premium na
strankach MyHeritage. Bez predplaceného tctu se d4 na mapé zobrazit pouze
50 osob. Mezi ostatni tidaje, které lze vlozit k dané osobé, patii i takzvané
DNA markery, které Ize pouzit pro ovéreni genetické pribuznosti osob. Vice v
tabulce

1.1.3 Geni.com

Geni.com je web poskytujici sluzbu propojené socialni sité s dirazem na gene-
alogii, kterd byla roku 2012 zakoupena spoleénosti MyHeritage. Web umoznuje
rodindm spolec¢né stavét jejich rodokmen. K tomu je nutnda registrace, uzivateli
potom stacéi zadat e-mailovou adresu ¢lena rodiny, a tim mu posle pozvanku ke
vstupu. Pozvani uzivatelé pak mohou upravovat profily své rodiny a kdokoliv
tak muze vytvaret rodokmen. Cilem Geni.com je vytvaret sdilené stromy pres
spole¢né predky a sjednocovat je do vétsich stromt. Pro ochranu informaci o
rodiné jsou udaje soukromé, mohou se tedy vyhledavat pouze clenové rodiny
na zakladé podobnosti v rodokmenu. Pokud se zacnou dva rtzné stromy pro-
tinat ve svych c¢lenech, mohou se stromy spojit dohromady. Diky kombinaci
do jediného stromu, na kterém mohou uzivatelé pracovat spolecné, se uziva-
telé mohou soustredit misto hledani predkt na ovérovani informaci nebo na
vyzkum jiné vétve stromu. Velkou nevyhodou je nemoznost importovat nebo
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1.1. Reserse

| Vyhody | Nevyhody

umoznuje jednoduchou spolupraci
na rodokmenu)

Cesky neni vse
(kombinace dvou jazyki na jedné strance)

‘ propojeni na socidlni sité ‘ nejsou popsany vazby na ostatni osoby
‘ mé API s autorizaci ‘ neumoznuje export ani import dat
‘ ¢teni i zdpis v API ‘ pouze pro jeden rodokmen

rodokmen musi byt zaloZeny na tom,

‘ zCasti Cestina ‘ zéapis v API povolen pouze ¢lentim s Pro tiétem ‘
kdo ho zalozil

Tabulka 1.3: Zhodnoceni aplikace Geni.com

exportovat zalozeny rodokmen, rodokmen se musi vzdy zakladat znova a nedd
se jakkoliv zalohovat nebo prendset do jinych aplikaci. [2]

1.1.3.1 Hodnoceni

Stranky nabizi moznost prohlizet a vyhleddvat osoby z rodokment i bez re-
gistrace a prihlaseni. Tyto stranky sice obsahuji cesky preklad, ale ne vSude.
Polovina jedné stranky muze tedy byt prelozena do Cestiny a druhda ptlka
mize byt v angli¢ting. Zadna ze stranek tudiz nema cely obsah v jednom ja-
zyce. Dalsi nevyhodou je, ze rodokmen se vyobrazuje pouze od zakladajictho
uzivatele nahoru k predkim, ale rodokmen doli k potomkum se jiz nezobra-
zuje. Nejsou dostatecné popsany typy vztahu, jako stav rozvedeni, snoubenci,
manzelé apod. Tyto se rozlisuji pouze typem spojovaci ¢ary, coz je nevyrazné.
Vétsina funkei je poskytovana zdarma, s vyjimkou prostoru pro vkladani mul-
timedialniho obsahu, ktery je omezen na 1GB, a s vyjimkou pokrocilého vy-
hledavani podobnosti nebo samotného porovnavani tidaji o osobé v rtiznych
rodokmenech. Porovnani vyhod a nevyhod bylo shrnuto do tabulky .

1.1.3.2 The Geni API

Geni API stejné jako MyHeritage Family Tree API pouziva OAuth 2.0 proto-
kol pro autorizaci a autentifikaci a rovnéz je zalozeno na REST architekture,
volani API vraci objekty typu JSON.

Avsak oproti MyHeritage Family Tree API umoznuje informace kromé
¢teni i vkladat, upravovat a mazat.

1.1.4 FamilySearch.org

FamilySearch je genealogickd organizace provozovana spole¢nosti Genealogy
Society of Utah (,GSU%). Organizace nabizi on-oline volné ptistup ke svym
zaznamum a sluzbam na FamilySearch.org. Tyto webové stranky jsou jedny
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1. ANALYZA

‘ Vyhody Nevyhody

nejvétsi databaze genealogickych

[ . nema cestinu
zaznamu

pti zalozeni osoby hned hledd shodu | nepohodlnd editace osob na strance

v databézi rodokmenu

prohledavani podle lokality neboi neumoznuje nékteré vazby mezi osobami
udalosti (manzelé stejného pohlavi,...)

ma API ‘ muze vytvorit jen jeden strom

Tabulka 1.4: Zhodnoceni aplikace FamilySearch

z nejvytizenéjsich genealogickych sitich na internetu. Jde o nejvétsi sbirku
genealogickych a historickych zaznamu na svété a daji se zde nalézt i digita-
lizované matriky, které nejsou na aplikacich archivii v rameci Ceské republiky
k dispozici. [3]

1.1.4.1 Hodnoceni

Jelikoz jsou stranky vlastnény katolickou cirkvi, nepovoluji v ramci tvorby ro-
dokmenu vkladani manzelstvi stejného pohlavi nebo jinych spojeni. Pti tvorbé
rodokmenu se Spatné zameéiuje na workspace, musi se tedy na velké plose hle-
dat, kde vlastné se d4 pracovat s rodokmenem. Spatné a pomalu se vkladaji
clenové v rodokmenu, musi se vkladat po jednom na vlastni strance osoby.
Nérocny zpusob vkladani udaju k osobé. Pomalé a neprehledné vkladani in-
formaci k osobé na strance rodokmenu, jednodussi je vlozit tidaje pfimo na
strance samotné osoby, tim se prodluzuje a komplikuje zptsob vkladani vice
informaci k vice lidem. Pfi vlozeni nové osoby se zaroven prohledaji zaznamy
kvili podobnostem, coz Setri cas zvlasté pri pripadném pozdéjsim dohledavani
zvlast. Zajimava je zde moznost vyhledavat zdroje pro vlastni porovnavani
podle mista ¢i tématu. Vice v tabulce

1.1.4.2 FamilySearch API

I FamilySearch API pouziva k autorizaci protokol OAuth 2.0 a postup autori-
zace je tak stejny. Také se jedna o RESTful webovou sluzbu, kterd mize byt
pouzita jak pro ¢teni a zdpis, tak pro dpravu a mazani informaci v ruznych
zdrojich z FamilySearch. RESTful webova sluzba pouziva webové technologie
HTTP, XML a JSON. Pro pouzivani API je nutné obdrzet unikatni App Key,
ktery je urcen pro aplikaci. Tento App Key musi byt pouzit pro pristup k
volani FamilySearch APIL.
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1.1. Reserse

1.1.5 Ancestry.com

Ancestry.com Inc., diive The Generations Network je soukromé spolecnost
se sidlem v Provo v USA. Jednd se o nejvétsi genealogickou spole¢nost na
svéte, kterd provozuje sit genealogickych a historickych stranek, prevazné v
USA. Vyviji a prodava genealogicky software a nabizi Sirokou skalu sluzeb
souvisejicich s genealogii. [4]

Ancestry.com jsou webové stranky na béazi predplatného s vice nez 5 mi-
liardami on-line zédznamu prevazné z USA a poskytuje tvorbu jednoduchého
rodokmenu se zakladnimi tidaji. Tento rodokmen déale slouzi jako zdklad pro
vyhledavani podobnosti a shod v zdznamech z poskytnutych zdroji. Nékteré
zédznamy jsou zdarma pristupné pro kazdého, ale vétsina z nich je pristupnych
pouze v ramci predplatného. Spolecnost poskytuje i placeny software Family
Tree Maker, ten jako ostatni genealogické programy pomahda spravovat ro-
dokmen a informace ziskané béhem vyzkumu rodokmenu a tvorit z téchto
udaju grafy, zpravy apod.

1.1.5.1 Hodnoceni

Stranky vyzaduji registraci, bez které si neni mozné prohlédnout, co stranky
priblizné poskytuji. Tvorba rodokmenu je zde velmi jednoduché a rychlé, avsak
s velmi malo idaji v prehledu, pro dalsi podrobnéjsi tidaje jako datum a misto
svatby nebo rozvodu je tfeba proklikat se na vlastni stranku osoby a také zde
udaje zvlast pridat. Pti tvorbé rodokmenu se nepocitd s moznosti, Zze manzel-
¢ino prijment se lisi od manzelova nebo se zménou jména béhem let, poskytuje
pouze manzelé¢ino jméno za svobodna, coz ma negativni vliv na vyhledavani
podobnosti v zdznamech. Vétsina informaci kromé struktury rodu se zobra-
zuje vzdy vzhledem k jedné osobé, nelze zde tedy vidét idaje vzhledem k vice
¢lentim rodiny najednou. Stranky slouzi primarné pro vyhledavani zdznamu v
nékolika zdrojich z celého svéta, avsak pro primou tvorbu a spravu rodokmenu
jsou nevhodné.

1.1.6 Family Tree Maker

Je desktopova aplikace spole¢nosti Ancestry pro vytvareni rodokmenu. Pro-
gram je pouze v anglictiné, ale lze ho pouzivat v pocitacich PC s opera¢nim
systémem MS Windows a pocita¢ich Mac. Lze ho pouzivat i na iPodech a
tabletech. Pro import a export dat pouziva format GEDCOM. Mize provadét
synchronizaci dat s online verzi. Umi pomoci vlastniho migra¢niho néstroje
sdilet soubory mezi verzi ve Windows a verzi Mac. Umoznuje pracovat s vice
databidzemi najednou.



1. ANALYZA

‘ Vyhody ‘ Nevyhody

‘ nejvétsi databéze ‘ vyhledéva zéznamy v USA

fedplatného je zakiza
také desktopova aplikace bez predplatného je zakdzina

vétsina funkel

‘ rychlé zalozeni, tvorba rodokmenu ‘ Spatny pristup k detailnim tidajim o osobé

umi vyhledavat v rtiznych
zdrojich z celého svéta

‘ Spatnd orientace na strankach

‘ chybi import dat

|
|
|
Spatny pristup k nahranym globalnim soubortum
|
|
|
|

‘ ‘ nemé c¢estinu

‘ nemd API

Tabulka 1.5: Zhodnoceni aplikace Ancestry.com

‘ Vyhody ‘ Nevyhody ‘
‘ umi import a export ‘ je cely placeny ‘
‘ vice rodokmenti ‘ neni demo verze ‘
‘ pro pc a mac ‘ neni v ¢estiné ‘

Tabulka 1.6: Zhodnoceni aplikace Family Tree Maker

1.1.6.1 Hodnoceni

Program obsahuje mnoho funkci, ale je cely placeny. Proto neumoznuje vy-
zkouseni pred zaplacenim. Zakaznik se musi orientovat pti vybéru pouze podle
popisu na webovych strankach. Prostfednictvim formatu GEDCOM umoznuje
spolupracovat s ostatnimi genealogickymi programy.

1.1.7 Ancestry

Vyhodou je, ze cely program je v cestiné a pripadnd technickd podpora je
také v ¢estiné véetné napovédy. Program umi v rdmci jednoho rodokmenu ¢le-
nit osoby do skupin, coz zjednodusuje praci v rozsahlych rodokmenech. Déle
umoznuje prostiednictvim forméatu dat GEDCOM prenos tidajt programu An-
cestry a dalsimi programy. Je mozné vygenerovat si pribuzenské stromy, jako je
napr. rodovy vyvod, rozrod rodu apod., libovolneé si je v programu upravovat a
pak je ulozit ve formatu JPG, PDF ¢i SVG. Pri zobrazeni v programu vsak lze
pohybovat plochou zobrazeného rodokmenu pouze posuvniky na okraji plochy.
Jednotlivé rodokmeny lze rozdélovat a spojovat. Program dokaze uzivatelem
zadané udaje zpracovat formou statistik, vyro¢i a tabulek. Do nich zahrne
pouze osoby, které maji vyplnéné veskeré potiebné tdaje. Statistiky, prehled
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1.1. Reserse

‘ Vyhody ‘ Nevyhody ‘
‘ Je v cestiné ‘ nesikovna prace se soubory ‘
‘ podpora v cCestiné ‘ podobné funkce se volaji rizné ‘

neumi vazby na dalsi osoby

umi vice rodokment . L o, 3
(péstouny, manzelé stejného pohlavi)

‘ import a export ‘

‘ export do dalsich formatt ‘

Tabulka 1.7: Zhodnoceni aplikace Ancestry

vyroéi a kalendar vyrodéi jsou hlavnimi plusy tohoto programu. Nevyhodou
je, ze kazda funkce se vola v jiném misté programu. Statistiky se vyvolaji
kliknutim na zalozku statistika formulare dané osoby, jiné funkce se volaji z
menu, prestoze v obou pripadech je vysledkem sestava z celého rodokmenu.
Program je orientovan témeér vyhradné textové, to znamena, ze vSechny udaje
se vkladaji v textové podobé. Pouze sestavy zobrazujici rodokmen maji grafic-
kou podobu, kterou lze upravovat bez zpétné vazby do rodokmenu. Program
neumoznuje jako partnery zadat osoby stejného pohlavi. Vazby na dalsi osoby,
jako péstouny apod. lze pouze dokreslit do grafické podoby rodokmenu, pri
opétovném vygenerovani se ale ztrati. Déale nelze vlozit vazbu na sourozence,
pokud nejsou vlozeni rodice. Program neobsahuje moznost zobrazeni osob v
mapé ani jiné geoloka¢ni funkci. Prace se soubory, které maji vazbu na ro-
dokmen nebo osoby v rodokmenu, je komplikovand, protoze uzivatel nemad
prehled, zda se soubory pracuje globdlné nebo na trovni konkrétni osoby. Ce-
lému programu v zisadé lze vytknout, ze striktné neoddéluje globalni funkce
pro cely rodokmen a lokélni funkce pro konkrétni osoby. [5]

1.1.7.1 Hodnoceni

Vyhodou je, ze cely program je v Cestiné a pripadna technickd podpora je
také v ¢estiné vcéetné napovedy. Umoznuje prostiednictvim forméatu dat GED-
COM prenos udaju s jinymi programy. Je mozné vygenerovat si "pribuzenské
stromy", jako je napr. rodovy vyvod, rozrod rodu, apod., libovolné si je v
programu upravovat a pak je ulozit jako JPG, PDF ¢ SVG. Program dokaze
uzivatelem zadané udaje zpracovat formou statistik a tabulek. Do statistik za-
hrne pouze osoby, které maji vyplnény veskeré potrebné tidaje. Statistiky jsou
hlavnim plusem tohoto programu. Jejich zobrazeni se vyvola kliknutim na ko-
lonku Statistika rodokmenu. VSechny statistiky se zobrazi v jednom sloupci.
Statistiky jsou podle raznych klicovych udaju.
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1. ANALYZA

‘ Vyhody ‘ Nevyhody

|
‘ je v cestiné ‘ je cely placeny ‘
|

‘ demo verze na 15 dni ‘ mélo funkei

‘ import a export ‘ malo funkci a udaja

Tabulka 1.8: Zhodnoceni aplikace Rodokmen PRO

1.1.8 Rodokmen Pro

Je dalsim cCeskym genealogickym programem, oproti ostatnim je vsak rela-
tivné novy. Pro dlouhodobéjsi praci je nutné zakoupit licenci, presto je mozné
program vyzkouset v ramci patnactidenni free verze, ktera neskyta zadna ome-
zeni. Po uplynuti patnactidenni lhity jiz nelze ukladat nova data na disk, i
kdyz moznost exportu jiz zadanych dat, tisku ¢i zpiistupnéni na internetu
zustava. Program uklada vytvorené databaze do soubortt RodokmenPro (.rp).
Jako vétsina genealogickych programi umoznuje export dat do souboru GED-
COM, a také import téchto soubort. [6]

1.1.8.1 Hodnoceni

Prestoze se jedné o placeny program, obsahuje pouze ty nejzakladnéjsi funkce,
které by mél genealogicky program mit. Mnohé neplacené verze jinych gene-
alogickych programt nabizeji mnohem vice funkci nez RodokmenPro. Cena
plné verze je vsak mald, takze odpovida rozsahu poskytovanych funkci. Prace
s programem je jednoduché. Z hlediska mnozstvi dostupnych funkci vSak neni,
¢im se v ném inspirovat. Jeho jedinou vyhodou je, ze je cely v cestiné. Do-
stupné zhodnoceni najdete v tabulce

1.1.9 Family Echo

Jednoducha webova aplikace pro tvorbu rodokmenu. Soustfedénd predevsim
na vizualizaci rodokmenu. Rodokmen je mozné sdilet a zasilat pies e-mail
¢lenum rodiny.[7]

1.1.9.1 Hodnoceni

Aplikace umoznuje vkladani minimalniho mnozstvi idaji k osobé. Také m&
omezeny pocet generaci od zakladni osoby, aby rodokmen nekonecné nerostl.
Pokud je dosazeno tohoto limitu, musi se vytvorit novy rodokmen, poc¢inajic
od osoby, kterd se do puvodniho rodokmenu nevesla. Aplikace je zajimava
z hlediska moznosti exportu dat do formatu CSV, FamilyScript, GEDCOM
nebo do Dynamického HTML, diky ¢emuz se vytvorena data daji pouzit jako
zéklad do jinych aplikaci.
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1.2. Externi sluzby

‘ Vyhody ‘ Nevyhody ‘

poskytované formy dat umi zpracovat pouze

t dat do vice formati
export dat do vice formata | . aplikace

‘ export do HTML ‘ vlozit se d4 jen minimalni pocet udaju

‘ ma API ‘ zobrazuje omezeny pocet generaci ‘

‘ ‘ nestandardni API

Tabulka 1.9: Zhodnoceni aplikace Family Echo

1.2 Externi sluzby

1.2.1 Google Maps API

Mapy zobrazuji vétsinu svéta s priblizné stejnou presnosti. Google Maps je
svétoveé nejrozsirenéjsi online mapova sluzba na svété a pouzitim pouze pro
nekomercéni pouziti. Obsahuje nékolik podrazenych API. Mezi ty nejzajima-
véjsi patii Google Maps JavaScript API, Google Static Maps API, Google
Maps Embeded API, Google Maps Directions API a Google Maps Geocoding
APL

1.2.1.1 Google Maps Geocoding API

Geocoding je proces, ktery umoznuje ziskat z adresy zemépisné souradnice,
které se mohou vyuzit pro umisténi uzlu na mapu nebo k umisténi mapy. API
umoznuje i reverzni geocoding, ktery naopak ziskd ze zemépisnych souradnic
adresu. Diky reverse geocoding je mozné ziskat adresu i ze zadaného ID mista.
Google Maps Geocoding API poskytuje primy zpusob ziskani téchto sluzeb
pomoci HTTP pozadavku. API se vyuziva prevazné pro umistovani obsahu
na mapu. [§]

1.2.2 Yandex.Maps API

API patii jedné z nejvétsich internetovych spolec¢nosti v Evropé, kterd provo-
zuje nejvétsi rusky vyhledavac a jeho nejnavstévovanéjsi webové stranky. API
poskytuje nezbytné nastroje pro praci s Yandex mapami pro webové aplikace
nebo na web. Ackoliv jsou vSechny nastroje a API pfinosné, nas nejvice zaji-
maji JavaScript API, Geocoder, YMapsML a Places Http API.

Jelikoz je s API poskytovano i rozhrani Build Map, které kombinuje roz-
hrani obsazend v Yandex.Maps pro tvorbu vlastni mapy, dd se funkénost i
odzkouset. S API se pracuje dobfe, je snadno pochopitelné a obsahuje mnoho
zajimavych funkci, v€etné moznosti obarveni tras a uzli. Nevyhodou je ne-
moznost vlozeni vice udalosti/ popisu k jedné lokaci, respektive uzlu, je nutné
vlozit nékolik uzli do blizkého okoli, coz zptsobuje neprehlednost.
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1. ANALYZA

1.2.2.1 JavaScript API

Je sada komponenti pro vkladani interaktivnich Yandex map na webové
stranky nebo do webovych aplikaci. API umoznuje zobrazeni mapy s riz-
norodymi predméty, vyhledavani adres, planovani a vytvareni tras a dalsi.
Avsak rozhrani vyzaduje podporu JavaScriptu a pti konstrukci mapy se zada-
nymi prvky vznikd pomérné dlouhy JavaScript kéd, coz by mohlo zptisobovat
pomalou odezvu na dotaz. Také je zde problém s odhadem skalovani mapy
pri velké vzdalenosti jednotlivych bodt od sebe. Presto se jedna o sikovné a
jednoduché rozhrani.

1.2.2.2 Geocoder

Komponenta pomaha urc¢it zemépisné souradnice a dalsi informace o objektu
na zakladé jeho jména nebo adresy i naopak, pak se funkce nazyva reverzni
geocoding. Ke Geocoderu se da pristupovat bud pres protokol HTTP nebo
pomoci zminéného JavaScript API. Pokud se k rozhrani ptistupuje pres HT TP,
odpovéd se muze vratit jako XML document v YMapsML nebo jako object
format JSON.

1.2.2.3 YMapsML (Yandex Maps Markup Language)

YMapsML je jazyk vyvinuty spolecnosti Yandex pro popis zemépisnych udaji,
tim jsou mysleny vsechny tdaje, které jsou geograficky spojeny s mistem.
Tento forméat se pouziva pro prenos dat mezi Yandex.Maps a softwarem tretich
stran. Geocoder pouziva tento format dat pro vraceni informaci o umisténi
objektu.

1.2.2.4 Places HTTP API

Pomaha zjistit souradnice prirodnich utvara, ale také podporuje vyhledavani
informaci a polohy podle jména spolecnosti, jeji adresy, telefonu nebo treba
i podle poskytovanych sluzeb. Pro pouzivani rozhrani je zapotiebi API key a
data jsou vracena ve formatu JSON nebo JSONP.

1.2.3 Yandex.Translator API

API poskytuje pristup k online sluzbé automatického prekladu. Podporuje
vice nez 60 jazykl véetné cestiny a dokaze prelozit jak jednotliva slova, tak
celé texty. Diky API je mozné, aby je prekladatel vlozil do mobilni aplikace
nebo webové sluzby. Dokéze tedy prelozit i velké mnozstvi textu, jako napf.
technické dokumentace. Rozhrani vyzaduje pouziti API Key a pro pristup k
Yandex.Translator API pomoci HTTPS jsou dostupna rozhrani XML a JSON
¢i JSONP. Vsechna rozhrani poskytuji stejnou funkcionalitu a pouzivaji stejné
vstupni parametry.
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1.3. Formaty pro ulozeni dat

Yandex automaticky preklad je zaloZen na statistickém pristupu. Pro na-
uceni jazyka se porovnavaji tisice paralelnich textt a vzajemné se po vétach
prekladaji. M& dvé hlavni komponenty, prekladovy model a jazykovy model.
Prekladovy model vytvari graf obsahujici vSsechny mozné cesty, jak vétu prelo-
zit. Jazykovy model poté z téchto mozmosti vybere nejlepsi preklad z hlediska
optimalniho vybéru slov v prekladaném jazyce. Jazykovy model je sestaven z
velkého jednojazyéného souboru textii a obsahuje nejcastéjsi n-slovné kombi-
nace v jazyce.

1.2.4 Bing Translator API

Bing Translator API je rozhrani vytvorené firmou Microsoft a jednd se prav-
dépodobné o nejlepsi prekladové API, které se da najit i v neplacené verzi.
Bing Translator Control povoluje Windows Store App bézet na systému Win-
dows pro preklad textu z jednoho jazyka do jiného. Bing Translator Control
vezme prijaty text a predd ho webové sluzbé Bing Translator k prekladu a pak
posle preklad vstupu zpét. Aplikace muze preloZeny text zpracovat, jak bude
potrebovat.

Avsak pro pouziti Bing Translator API musi mit uzivatel ucet u Microsoftu,
déle je nutné registrovat aplikaci, zakoupit Clenstvi, které je do jistého limitu
zdarma, a nastaveni idaju pro autorizaci. Navic celkovy pristup k rozhrani
Bing Translator API je neprehledny.

1.3 Formaty pro ulozeni dat

Vétsina genealogickych programt pouziva pro export a import datovy soubor
ve formatu GEDCOM. Nékteré programy ale umoznuji pouze export, nebo
jen import tohoto typu souboru a najdou se i takové, které format GEDCOM
nepodporuji viibec. Vyjimecné se objevi i aplikace jako Family Echo, ktera
pouziva vlastni specificky format dat (FamilyScript) nebo obecny formét dat
(napr. CSV).

1.3.1 Format GEDCOM

GEDCOM je zkratka zastupujici GEnealogy Data COMmunication. GED-
COM je tedy jazyk, ktery umoznuje riznym genealogickym programtim komu-
nikovat mezi sebou. Cilem je moznost vymény dat mezi rozdilnymi programy
bez nutnosti opakované manualné zadavat data. Jedna se o standard, nikoliv
program, proto musi genealogicky program byt schopen zpracovat tento for-
méat. Chceme-li provést vyménu dat mezi dvéma programy, musi oba programy
formét GEDCOM podporovat. [9]

Format GEDCOM je hierarchicky a zalozeny na odkazech, podobné jako
HTML, ale kéduje strukturu rodiny jako genealogicky graf. V zasadé se jednéd
o soubor zaznamu o jednotlivcich (Individual - IND), propojenych pomoci
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1. ANALYZA

uzlu rodiny (Family - FAM). Uzel rodiny obsahuje maximalné jednoho man-
zela (Husband - HUSB), maximélné jednu Zenu (wife - WIFE) a nékolik déti
(child - CHILD), ostatni vztahy jako bratri, sestry, apod. se fesi spojenim
jednotlivych rodinnych uzli. Uzel mtze dale obsahovat doplnujici informace
o vztahu partnerd, jakymi jsou informace o svatbé ¢i rozvodu. Partneri vsak
nemusi byt nutné manzelé, avSak jakékoliv dité mize mit vzdy maximalné jen
2 rodice (biologické). V piipadé adopce ¢i péstounstvi se da pouze uvést po-
znamka k jednotlivci, Ze uvedend rodina neni biologicka, jinak je dité pridéleno
pripadné biologické rodiné.

GEDCOM 5.5.1 byl vydan v roce 1999, predstavuje devét novych tagu
(WWW, EMAIL a FACT) a priddava UTF-8 jako schvalené kédovani. Tento
navrh nebyl formalné uznan, ale jeho moznosti jsou ¢astecné pouzity v nékte-
rych genealogickych programech. 6. prosince 2002 byla uvolnéna beta verze
specifikace GEDCOM 6.0 pro programatory k seznameni a k implementaci
do programi. GEDCOM 6.0 je prvni verzi s formatem dat v XML. M4 pod-
porovat zapisovani znakl textu v kodu Unicode, ktery umoznuje napiiklad
zapis vychodoasijskych jmen origindlnimi znaky, bez nejednoznacnosti, coz by
mohlo byt vyuzitelné pro celosvétovy genealogicky vyzkum.

1.3.2 Format FamilyScript

Je format podporovany pouze programem Family Echo. FamilyScript je op-
timalizovan pro efektivni komunikaci a rychlou interpretaci dat v programu.
Kazdy soubor popisuje osoby pouze v jedné rodiné. Jednotlivym osobam je
pridéleno unikatni alfanumerické ID. Soubor pouziva kédovani UTF-8 Uni-
code. Je rozdélen do radki, které oddéluji LF a CR. Obsah a vyznam dat na
prislusném radku je indikovan prvnim znakem v daném radku. Soubor miize
obsahovat i nevyznamné komentéare.

1.3.3 Format CSV

CSV (Comma-separated values, hodnoty oddélené ¢arkami) je jednoduchy
souborovy formét. Soubor ve formatu CSV obsahuje radky, ve kterych jsou
jednotlivé polozky oddéleny ¢arkou. Hodnoty polozek mohou byt uzavieny do
uvozovek, coz umoznuje, aby text polozky obsahoval ¢arku. Uvozovky se v
textu zdvojuji. Jelikoz se v nékterych jazycich véetné cestiny ¢arka pouziva v
¢islech jako oddélovac desetinnych mist, existuji varianty, které pouzivaji jiny
znak pro oddélovani polozek nez ¢arku, nejcastéji strednik, pripadné tabula-
tor (takova varianta se pak nékdy oznacuje jako TSV, Tab-separated values).
Variantu se stfednikem (ale stéle pod ndzvem CSV) pouzivad napft. Microsoft
Excel v ¢eské verzi Microsoft.
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1.4 Pruzkum

1.4.1 Priprava

Pro prizkum bylo vybrano 15 dcastniki s vékovym rozsahem 22 — 58 let.
Ucastniktim budou na zdkladé odpovédi na prvni otdzku podéany ruzné na-
sledujici otazky. Cilem je roztiidit acastniky na zakladé jejich zkusenosti s
tvorbou rodokmenu do dvou skupin.

Prvni skupina bude obsahovat jedince, kteri se doposavad nepokusili nebo
nezajimali o tvorbu jakéhokoliv rodokmenu. A nemaji tedy zadné povédomi
o soucasnych aplikacich ¢i problémech pti tvorbé rodokmenu. Vzhledem k
nezkusenosti s jinymi programy bude skupina napomocnéa prevazné pro urcéeni
zékladnich funkci aplikace, které by od kazdé aplikace byly pravdépodobné
vyzadovany. Predpokladame, Ze v této skupiné budou i jedinci, kteri se nékdy
zajimali o sestaveni rodokmenu a u nich predpokladame, ze nad problematikou
tvorby rodokmenu vice premysleli a mohou tak poskytnout i dalsi zajimavé
funkce.

Do druhé skupiny budou patrit zkuSeni ucastnici, kteri odpoveédéli, ze
maji néjaké zkusenosti s tvorbou rodokmenu, a to at v néjaké aplikaci, tak
i diky vlastnimu priizkumu nebo jinému intenzivnéjSimu projeveni zdjmu o
své predky. Vzhledem k jejich pokrocilejsim znalostem s praci s rodokmeny
jsou tito jedinci obeznameni s problematikou tvorby rodokment, znaji kon-
krétni typy dat, které se mohou vkladat do rodokmenu a které prakticky v
rodokmenu opravdu vyuziji. Mohou tak poskytnout ucelenéjsi nahled na klady
a zapory soucasnych aplikaci véetné svého nazoru. Diky tomu mohou z vlastni
zkusenosti zhodnotit, které ¢asti i jinych aplikaci jsou uziteéné, které nepod-
statné a které jsou problémové z pohledu funkéniho nebo logického. Zkusenost
této skupiny muize pomoci pii upravé funkcionality pozadovanych funkci apli-
kace a také muze prinést navrhy na nové funkce.

V ramci pruzkumu byli Gicastnici postupné dotazovani na nasledujici
otazky. Prvni otazka byla pro vsechny ucastniky spolecna, ostatni
otazky se lisily v zavislosti na odpovédi na prvni otazku.

1. Mate néjaké zkusenosti s tvorbou vlastniho ¢i ciztho rodokmenu?
Pokud ano, jaké?

Skupina tucastniki bez zkusenosti s tvorbou rodokmenu:

2. Zajimal vas nékdy vlastni rodokmen? Premyslel/a jste nékdy nad jeho
sestavenim?

3. Znate néjaké programy ¢i aplikace pro tvorbu rodokmenu?

4. Co byste od aplikace pro tvorbu a spravu rodokmenu ocekévali?
Jaké funkce, obsah?
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Skupina tcastniki se zkusenostmi s tvorbou rodokmenu:

2. Vyuzival/a jste nékdy aplikaci pro tvorbu rodokmenu? Pokud ano, ja-
kou?

3. Byl/a jste s touto aplikaci spokojena? Popiste, co se VAm na ni li-
bilo/nelibilo. Pro¢ jste si vybral/a tuto aplikaci?

4. Znate néjaké dalsi programy pro tvorbu rodokmenu? Jaké?

5. Co by podle Véas méla idealni aplikace pro tvorbu rodokmenu obsahovat?
Pokuste se jednotlivym funkcim priradit prioritu.
1- velmi dulezité (nutné), 3-uzitetné, 5-neni nutné

1.4.2 Vysledky priazkumu

Vétsina dotazovanych spada do skupiny tcastnik bez zkusenosti s tvorbou
rodokmenu. Tato skupina je slozena prevazné z mladsich jedinct prizkumu,
coz muze naznacovat, ze mladsi generace se o tvorbu rodokmenu prozatim
prilis nezajiméa. Na zakladé vysledka pruzkumu muzeme fici, ze predpoklad,
ze jedinci, ktefi se nékdy zamysleli nebo premysleli nad tvorbou rodokmenu,
se potvrdil, tito tcastnici se béhem pruzkumu vice angazovali a lépe spolu-
pracovali.

Na zékladé porovnani pozadavk icastnikti prizkumu na funkce aplikace
jsme jako zakladni vybirali funkce, které se u ucastniki casto opakovaly, a
byla jim pritazovana vyssi priorita. Vysoké pozadavky byly kladeny hlavné na
snadnost prace s aplikaci a jeji pfehlednost. Déle pak moznost tvorby genealo-
gického stromu (rodokmenu) grafickou podobou, vypis vsech osob ve stromech,
uprava dat osoby ve stromu, moznost ulozeni grafické podoby genealogického
stromu do souboru, vkladani a iprava dokumenti, fotografii, prolinkovani uzi-
vatell skrze spolecné dokumenty a zobrazeni geografickych tdaji na mapé.

Vybrali jsme i dalsi funkce, které byly béhem prizkumu zminény, i kdyz
s nizsi prioritou nebo bez castého opakovani. Tyto funkce jsme vybrali kvuli
jejich originalité, prakticnosti nebo kvili nedostatecnosti soucasnych reseni.
Mezi tyto funkce patii zobrazeni pohybu osoby na mapé chronologicky, moz-
nost prifazeni jednoho souboru vice osobam z rodokmenu, ukladéni vytvo-
fenych rodokmenit do souboru jako zplsob zdlohy, moznost piidani vlastni
definované poznamky a import dat z aplikace do jinych aplikaci.

Mezi funkce, které nebyly pro samotnou aplikaci vybrany patii napriklad
lékarské statistiky, chorobopisy, napojeni na matriky, prepis znakl ze staré
cestiny, automaticky prevod dokumentt z psané formy na digitalni, apod.

1.5 Shrnuti reserse a pruzkumu

Provedli jsme reSersi stavajicich aplikaci a jejich API, externich geolokacnich
a rovnéz slovnikovych webovych sluzeb. Déle jsme provedli pruzkum funkci
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pro aplikace pro rodokmen a na zakladé poznatki z této reserse jsme zjistili,
ze mezi nejoblibenéjsi ze soucasnych aplikaci pro spravu rodokmentd patii
aplikace MyHeritage. Je to zejména z divodu podpory cestiny a pomeérné
prehledného vzhledu aplikace. Vezmeme tedy v Gvahu jeji strukturu pii tvorbé
nové aplikace a pokusime se odstranit nedostatky, které aplikace obsahuje,
naptiklad pri vkladani osob do rodokmenu, pii vykreslovani rodokmenu nebo
vkladani adres. Diky prizkumu muzeme aplikaci také doplnit o dalsi zvolené
funkce, které pomohou usnadnit a zprijemnit praci s aplikaci a které budou
uzivatelim poskytovat moznosti, chybéjici ve stavajicich aplikacich. Stejné tak
nebudeme do aplikace zahrnovat takové funkce, které pridélavaji uzivateliim
praci a pouze délaji aplikaci neprehlednou.

I kdyz nékteré aplikace pro tvorbu rodokmenu obsahuji vlastni API, ne
vzdy toto API je plné dostupné. V pripadé MyHeritage aplikace API sice
poskytuje, avSak je nutna aktivace ze strany podpory aplikace. Tato, i kdyz
aplikaci nejspis nékdo spravuje, kazdym dotazem spiSe uzivatele nenasilnou
cestou nuti zakoupit si placené predplatné aplikace. Kazdy zaslany e-mail, i
vygenerovany aplikaci na podporu, kon¢i ozndmenim, ze pozadavek je ode-
slan a ze se podpora co nejdrive ozve. Také pripomind, ze pokud chce uzivatel
lepsi a rychlejsi komunikaci, muze zaplatit prémiové ¢lenstvi. I pres ujisténi,
ze se podpora ozve co nejdrive, nebyla zddost o aktivaci API kli¢e pro pfi-
stup k MyHeritage Family Graph API vyfizena ani béhem 3 mésici, a to i
pres opakované zasilani zadosti o aktivaci. Podobnym pripadem je API apli-
kace FamilySearch.org, kterd opét vyzaduje autorizaci aplikace a API klice ze
strany administratora aplikace po vyplnéni registrace a tidaji o aplikaci, kterda
bude API pouzivat. V tomto pripadé vsak neni podbizeno zadné zakoupeni
predplatného, naopak neni zde zddnd komunikace ze strany administratora
nebo technické podpory. Opét tedy ani béhem 3 mésici aplikace nebyla cer-
tifikovana a ani se jeji stav nijak nezménil. U API aplikace Geni problém s
autorizaci aplikace neni, proto jsme si jeji API zvolili pro import mezi aplika-
cemi. Ani toto API ovSem neni bez chybicky. Je zde omezeni, Ze data lze z API
pouze C¢ist a minimalné upravovat, vkladani dat je povoleno pouze uzivatelim
s aktivnim PRO tétem, proto neni mozné provadét export z aplikace do Geni.

7 dalsich externich sluzeb jsme se rozhodli pouzit geolokac¢ni a mapové
sluzby od Google Maps API, které mé detailni a prehlednou dokumentaci
a poskytuje zna¢né mnozstvi ruznych API pro praci s mapami. Po resersi a
otestovani slovnikovych sluzeb jsme zjistili, ze dostupné sluzby bohuzel ne-
poskytuji zadnou nebo minimélni podporu ceského jazyka a preklady nejsou
vzdy presné, pokud vibec jsou. Tyto sluzby jsou spiSe zamérené na svétové
jazyky, jakymi jsou angli¢tina, némcina, francouzstina a nékteré dalsi. Idealni
sluzba pro preklad by byla Google Translate API, tato ¢eStinu podporuje a
velmi dobre preklada, avsak je licencovand a placena, a to i pro minimalni
pocet preklad.
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| Rodokmen Pro | X |X|X]| | | |X]desktop| - |
| Family Echo | X | X[X|  [X| | web |2]

Vysvétlivky k tabulce 1.10: *) API sice existuje, ale neni dostupné
Hodnoceni v poslednim sloupci je jako ve skole 1 - 5

Tabulka 1.10: Porovnani soucasnych aplikaci

1.6 Pozadavky na systém

1.6.1 Popis produktu

Aplikace je urcena pro uzivatele, které zajima historie rodiny a chtéji si sesta-
vit sviij rodokmen. M4 poskytovat uzivatelim na zikladé pozadavku grafické
i textové vystupy, které usnadnuji spravu a orientaci ve vlozenych datech.
Aplikace je rozdélena na klientskou a serverovou ¢ast.

Klientska ¢ast umoznuje uzivateltim registraci do webové aplikace, tipravu
uctu, zalozeni rodokment, jejich spravu, ukladani osoba do rodokmeni, ipravu
jejich informaci, vkladdni dat pomoci exportu/importu a komunikaci s exter-
nimi aplikacemi. Klientska ¢ast na zdkladé pozadavku uzivatele komunikuje
se serverovou Casti aplikace.

Serverova ¢ast aplikace by méla provozovat a vyuzivat vlastni REST API,
které bude poskytovat uzivatelim a piipadnym vyvojarum pristup k datim i
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mimo webovou aplikaci. Realizuje autorizaci uzivatele pro manipulaci s daty.
Zprosttedkovava a zpracovava data z databaze a predéva je klientské casti.
Server predava data v nezpracované formé nebo ve formé predpfipravenych
webovych stranek.

1.6.2 Pozadavky
1.6.2.1 Funkc¢ni pozadavky
e Webové rozhrani aplikace pro spravu a tvorbu rodokmenu
e Serverova strana s REST API pro manipulaci s daty
e Webova aplikace bude vyuzivat REST API
e Registrace uzivatele
e Sprava uctu uzivatele
e Tvorba rodokmenu a jeho zobrazeni v grafické formé
e Uprava informaci o osobé v rodokmenu
e Osobni stranka osoby se vSemi tudaji
e Vypis vsech vlozenych osob uzivatele
e Zobrazeni udaji z rodokmenu do mapy
e Sprava vlozenych soubori
e Pridéni osoby k souboru

e Export/import dat do/ze souboru

e Export/import dat mezi jinymi aplikacemi

1.6.2.2 Nefunkc¢ni pozadavky

e Vyhledavani osob — aplikace bude vyhledavat osoby prostrednictvim
jinych API pro tvorbu rodokmenu

e Statistiky — aplikace bude zobrazovat statistiky o vlozenych osobéch

1.6.3 Pripady uziti
1.6.3.1 Seznam ucastniku

Neregistrovany uzivatel

e Do aplikace nemé pristup. Aby pristup ziskal, musi se zaregistrovat
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Registrovany uzivatel

Upravuje své prihlasovaci idaje

Tvori a spravuje své rodokmeny

Vkladé a odstranuje osoby ve svych rodokmenech
Pridava a upravuje informace o osobach v rodokmenech

Zobrazuje seznam vsSech osob ve vsech rodokmenech a jejich osobni
stranky se vSemi jejich vlozenymi informacemi

Uklada ke svému profilu dokumenty, fotografie ¢i jiné soubory. Tyto
soubory muze prifazovat k osobam ve svych rodokmenech a priddvat k
nim doplnujici data

Importuje a exportuje své rodokmeny do ruznych datovych formati a
do jinych webovych aplikaci

Muze si zobrazit geografické uidaje uvedené u osob ze zvoleného stromu
v mapé a také zobrazuje chronologicky pohyb osob na mapé

1.6.3.2 Popisy pripada uziti

Sprava a vytvoreni uzivatelského tuctu
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Registrace uzivatelského tictu — uzivatel zadd nové prihlasovaci tidaje
pro ucet do formulare.

Zménit tdaje o uzivatelském uc¢tu — Uzivatel zada nové ddaje do
formulatre. Mze ménit pouze daje u svého tuctu, k jinym ucétim nema
pristup.

Zménit hlavni rodokmen - uzivatel zobrazi vsechny jeho vlozené ro-
dokmeny zadané v systému. Vybere si rodokmen, ktery chce nastavit
jako hlavni. Tento rodokmen se mu bude zobrazovat pii vykreslovani
grafu rodokmenu a v ramci tohoto rodokmenu bude moci pridavat, ode-
birat a upravovat jeho osoby. Uzivatel mtze zvolit vzdy jen jeden hlavni
rodokmen, a to jen takovy rodokmen, ktery sdm vytvoril.

Smazani uzivatelského 1ictu - uzivatel smaze trvale sviij registrovany
uzivatelsky ucet, se vSemi daty o vlozenych rodokmenech a osobach v
rodokmenech. Uzivatel mtize smazat pouze svij tcet, k jinym dctim
nema pristup.

Prihlaseni uzivatele — uzivatel se prihlasi do webové aplikace

Odhlaseni uzivatele — uzivatel se odhlasi z webové aplikace
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Sprava rodokment

e Zobrazit seznam rodokmenii — uzivatel si zobrazi vSechny své ulozené
rodokmeny v systému

e Vytvorit novy rodokmen — uzivatel zobrazi vSechny své vlozené ro-
dokmeny zadané v systému. Uzivatel pfidda novy rodokmen ke svému
uctu a do systému zadanim jména nového rodokmenu do formulare.
Uzivatel mutze pridavat rodokmeny pouze ke svému uctu.

e Zménit nazev rodokmenu — uzivatel zobrazi vSechny své vlozené ro-
dokmeny zadané v systému. Vybere si rodokmen, u kterého chce zménit
nazev a novy nazev vyplni do zobrazeného formuléfe. Uzivatel mize
meénit nastaveni a idaje pouze u svych rodokment.

e Zménit viditelnost rodokmenu - uzivatel zobrazi vSechny své vlo-
zené rodokmeny zadané v systému. Vybere si rodokmen, u kterého chce
zménit viditelnost. Viditelnost se voli mezi verejnou a soukromou. Osoby
v soukromém rodokmenu vidi pouze uzivatel, ktery rodokmen vytvoril.
Osoby ve vefejném rodokmenu mohou vidét vsichni registrovani uziva-
telé. Uzivatel miize ménit viditelnost pouze svych strom.

e Smazat rodokmen - uzivatel zobrazi vsechny své vlozené rodokmeny
zadané v systému. Vybere si rodokmen, ktery chce odebrat ze systému.

Rodokmen bude trvale odstranén i se vSemi osobami a jejich informacemi
v ném. Uzivatel mize mazat pouze své rodokmeny.

Nésledujici pripady uziti jiz kopiruji scénar pribéhu jiz popsanych pripadta
uziti, proto je popiSeme velmi strucné.

Sprava osob

e Zobrazit seznam vsSech osob - uzivatel si zobrazi seznam vsech osob
v rookmenech

e Vlozit novou osobu do rodokmenu - uzivatel vlozi novou osobu do
rodokmenu/systému

e Pridat, zobrazit a upravit iidaje o osobé - uzivatel prida, zobrazi
nebo upravi informace o osobé do systému

e Odstranit osobu - uzivatel odstrani osobu ze systému
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Sprava soubori

e Vlozit, zobrazit a upravit soubor - uzivatel vlozi, zobrazi nebo
upravi soubor

e Stahnout soubor - uzivatel si stahne soubor ze serveru
e Odstranit soubor - uzivatel odstrani soubor ze serveru i ze systému

e Pridat/odebrat spojeni osoby se souborem - uzivatel odstrani
nebo prida spojeni mezi osobou a souborem

Zalohovani a prevod dat mezi formaty

e Importovat /Exportovat rodokmeny do soubort GEDCOM, XML
- uzivatel exportuje nebo importuje genealogiska data z/do aplikace

e Import dat z aplikace Geni - uzivatel se prihlasi ke svému a¢tu Geni
a systém importuje data z aplikace do systému

Prace s mapou

e zobrazeni idajua z rodokmenu do mapy - uzivatel si zobrazi vSechna
mista u svych osob v rodokmenu na mapé

e zobrazit a ulozit graf rodokmenu - uzivatel si chronologicky zobrazi
trasu pohybu vsSechny svych osob z rodokmenu na mapé
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KAPITOLA 2

Navrh

2.1 Pouzité technologie

2.1.1 REST (Representational state transfer)

REST je architektura navrzend pro distribuovana prostredi. Jednotlivé ¢asti
programu mohou tedy bézet na riznych strojich a pritom spolu vzdjemné ko-
munikovat pres sit. Komunikace probihé volanim standardnich HTTP metod
(GET, POST, PUT, DELETE). Architektura je navrzena pro jednoduchy a
uniformni pristup ke zdrojim. REST je datové orientovan, proto mohou té-
mito zdroji byt jak konkrétni data ze serveru, tak i stavy aplikace, pokud
mohou byt popsany konkrétnimi daty. REST nabyva na vyznamu a stava se
spolu s JSON defacto standardem pro API webovych sluzeb. Jeho rozsiteni
napomah4 i technika AJAX, které REST vychézi vstiic. Moderni frameworky
pro vyvoj serverové strany aplikace poméahaji vytvareni REST rozhrani tim,
ze dokazi nadefinovat patricné procedury pro vSechny potrebné metody, a
vytvoreni RESTové sluzby se tak stava snadnéjsim.

Zakladni principy REST:

e Jednotlivé zdroje maji unikatni identifikator, kterym jsou v pozadavku
jednoznacné identifikovany

e HATEOAS (Hypermedia as the Engine of Application State), Hyper-
media jako stav aplikace) — stav aplikace je uréen pomoci URL. Klient
provadi prechody mezi stavy pouze pomoci akci, které jsou serverem dy-
namicky rozpoznany jako hypermedia. S vyjimkou jednoduchych vstup-
nich bodu do aplikace klient nepredpokladd, ze je k dispozici konkrétni
operace pro konkrétni zdroj mimo téch, které jsou popsané v odpovedi
od serveru.

e Definuje jednotny pristup pro ziskani a manipulaci se zdrojem v podobé
¢tyt operaci CRUD (Create, Read, Update, Delete).
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e Zdroje mohou mit rizné reprezentace (XML, HTML, JSON, SVG, PDF),
klient nepracuje pfimo se zdrojem, ale s jeho reprezentaci. Kazdé zprava
obsahuje informace o tom, jak mé byt zprava zpracovana.

2.1.1.1 Zpusoby autorizace

e Oauth 1.0: OAuth je otevieny standard pro registraci. Tento stan-
dard je pouzivany jako zptusob prihlaseni uzivatele internetu na webové
stranky tfetich stran pomoci svého c¢tu (napt. Microsoft, Google, Face-
book nebo Twitter), aniz by odhalil své heslo. Obecné plati, ze OAuth
poskytuje klientim bezpecny pristup ke zdrojum serveru jménem vlast-
nika zdroju. Stanovuje postup pro vlastniky zdroju k autorizaci ptistupu
tretich stran do svych serverti, aniz by sdilel své povéfeni. Je navrzen spe-
cidlné pro praci s Hypertext Transfer Protocol (HTTP). OAuth umoz-
nuje pristup s pomoci tokent, které jsou vydany pro klienty tretich stran
prostfednictvim autorizacniho serveru, se souhlasem vlastnika zdroju.
Treti strana poté pouzije autoriza¢ni token pro pristup k chranénym
prostiedktim. Specifikace OAuth core 1.0 (oznacovana také jako RFC
5849) byla dokoncena v dubnu 2010. Poskytuje Feseni pro zabezpeceni
webovych API, aniz by uzivatelé sdileli svd uzivatelskd jména a hesla.
[10]

e OAuth 2.0: OAuth 2.0 (RFC 6749) byl zvefejnén v {jnu 2012. Je to au-
toriza¢ni protokol, ktery se stal v podstaté standardem pro zabezpeceni
RESTovych webovych sluzeb. Umoznuje podrobné vymezit pravomoci
jednotlivych klientskych aplikaci a podrobné sledovat vyuzivani prideé-
lenych privilegii. Klientskd aplikace se muze autentizovat jak sama za
sebe, tak i identitou jejiho uzivatele, ktery k tomu da vyslovny souhlas.
Diky tomu lze, bez rizika naruSeni ochrany osobnich 1dajd, umoznit
pristup k citlivym dattm uzivateli. Zaroven je principialné jednoduchy,
takze se snadno integruje. OAuth 2.0 neni zpétné kompatibilni s OAuth
1.0. [11]

2.1.2 Jersey

Jersey RESTful Web Services framework je jedna z nejpouzivanéjsich referenc-
nich implementaci pro vyvoj i produkci. Jedna se o open-source framework pro
jednoduchy vyvoj RESTovych webovych sluzeb v Javé. Poskytuje podporu pro
JAX-RS API a slouzi jako referen¢ni implementace JSX-RS. Jersey také po-
skytuje své vlastni API, které rozsiruje balicek JAX-RS o dopliiujici funkce a
utility pro dalsi zjednoduseni RESTovych sluzeb a vyvoj klienta. Také posky-
tuje nékolik rozhrani pro poskytovatele sluzeb, takze vyvojari mohou rozsirit
Jersey tak, aby vyhovovalo jejich potfebam. Poskytuje knihovnu pro klienty,
ktera ma pomoci s komunikaci se serverem a k testovani RESTovych sluzeb.
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Jelikoz je tato knihovna genericka, mtze spolupracovat s jakoukoliv webovou
sluzbou se zédkladem at HTTP nebo HTTPS.

Jersey obsahuje 3 hlavni komponenty:

e Jadro serveru: poskytovanim anotaci a API se standardem JSP 311, mu-
zeme RESTové webové sluzby vytvaret velmi jednoduchym a intuitivnim
zpusobem.

e Jadro klienta: Jersey Client API poméahé jednoduse komunikovat s REST
sluzbami

e Integracni modul: Diky obsazenym knihovndm je mozné snadnd inte-
grace dalsich technologii jako Spring nebo Guice.

Cile projektu Jersey se daji shrnout do nékolika zakladnich bodu:

e Sledovat JAX-RS API a poskytovat pravidelné vydavani novych verzi
projektu pro produkci kvalitnich referen¢nich implementaci, dodavanych
s projektem GlassFish

e Poskytnout API k rozsireni Jersey a budovani komunity uzivateli a vy-
vojara

e Pomoc jednoduse vytvorit RESTové webové sluzby vyuzivajici JVM(Java
Virtual Machine)

2.1.3 JAX-RS(Java API for RESTful Web Services)

Java API pro REST webové sluzby (JAX-RS) je Java programovaci jazyk
API, ktery poskytuje podporu pii vytvareni webovych sluzeb v souladu s
Representational State Transfer (REST) architektonickym vzorem. JAX-RS
pouziva anotace, které byly zavedeny v Java SE 5, zjednodusuji vyvoj a na-
sazeni klienti webovych sluzeb a koncovych bodu. V lednu 2011 JCP tvoril
JSR 339 expertni skupinu pro praci na JAX-RS 2.0. Hlavni cile jsou (mimo
jiné) spolecné rozhrani API klienta a podpora pro HyperMedia pro HATEOAS
principy z REST. V kvétnu 2013 se dosdhlo konecné faze Release.

2.1.4 JAXB (Java Architecture for XML Binding)

XML a Java technologie jsou uznavané jako idedlni stavebni bloky pro vyvoj
webovych sluzeb a aplikaci, které piistupuji k webovym sluzbam. Casto se
pouzivaji pro komunikaci mezi aplikacemi na ruznych operacnich systémech.
JAXB predstavuje vyhodny framework pro zpracovani XML dokumentii, po-
skytujici zna¢né vyhody oproti starsim metodam jako je napfiklad pomoci
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DOM (Document Object Model). Pfi pouziti DOM vytvori parser strom ob-
jektu, které reprezentuji obsah a organizaci dat v dokumentu. Aplikace se pak
miize navigovat skrz strom, aby dostala pozadovana data. U tohoto modelu
jsou vsak objekty pouze jediného typu s jednotlivymi uzly objektu obsahujici
element, atribut, atd. Jejich hodnoty jsou zde vzdy poskytovany jako fetézce.
Oproti tomu zpracovani XML dokumentu vhodnou JAXB metodou také vede
ke stromu objektt, avsak s vyznamnym rozdilem, Ze uzly tohoto stromu odpo-
vidaji XML prvkam, které obsahuji atributy a obsah jako proménné a odkazuji
se na podrizené prvky pomoci referenci na objekt. JAXB tedy usnadnuje pti-
stup k XML dokumentiim v Javé a umoznuje vyvojarim mapovat Java tridy
na XML. Poskytuje dvé hlavni funkce, vytvoreni XML formétu z Java objektu
a naopak. JAXB povoluje ukladan{ a na¢itani dat v paméti v jakémkoliv XML
formatu, bez nutnosti implementace specifické sady pro prevod konkrétniho
XML.

2.1.5 RMI (Remote Method Invocation)

Java remote method invocation (Java RMI) je technologie programovaciho
jazyka Java, kterd umoznuje z jednoho virtudlniho stroje (JVM) volat metody
objekti na jiném virtualnim stroji. Tento stroj zpravidla bézi na jiném pocitaci
(hostu). Vyhodou RMI je, ze programétor pouziva vzdaleny objekt, jako by
byl mistni. RMI se sklada ze ti vrstev, Stub na strané klienta, vrstvy Remote
reference a vrstvy Transport na strané serveru. Stub je vrstvou mezi aplikaci
klienta a vzdéalenou referenci. Je to néco jako zastupce vzdaleného objektu.
Kdyz je z klienta zavoldna metoda vzdaleného objektu, tak Stub vytvari blok
informaci. Tento blok obsahuje identifikator vzdaleného objektu, ¢islo metody,
kterd se mé zavolat, parametry zabalené do marshall streamu, tj zabalené
tak, aby se daly posilat po siti. RMI podporuje dynamické stahovani trid.
Pokud klient dostane jako navratovou hodnotu objekt t¥idy, pro kterou nema
potfebnou definici, umi si ji stdhnout ze vzdaleného FTP nebo HTTP serveru.
Nezbytné URL odkazujici na FTP/HTTP server je poslano spolecné s danym
objektem.

2.1.6 HTML5 (HyperText Markup Language 5)

HTMLS5 je znackovaci jazyk pouzivany pro strukturovani a prezentaci ob-
sahu webovych stranek. Jedna se o paty stupen standardu HTML od pocatku
webové sité. Cilem, kterého se snazi HITML5 dosahnout, je zlepseni podpory
jazyka pro multimédia a zaroven zachovani jednoduché struktury a konzis-
tence dat pro bezproblémové zpracovani na raznych zafizenich. Zameérilo se
na sémantiku webovych stranek a prevazné na zvysSeni prehlednosti zdrojo-
vého kédu. Vétsina stranek je dnes tvorena obvyklymi ¢astmi, jako je zédhlavi,
ruzné sloupce a zapati. Také se jedna o pokus definovat jediny znackovaci ja-
zyk, ktery muze byt sepsan jak podle standardu HTML, tak podle standardu
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XHTML. Pro mnoho navrzenych funkci HTML5 byly brany v tivahu méné
vykonna zatizeni, jakymi jsou tfeba smartphony nebo tablety.

Mezi hlavni zmény oproti predchozim standardum patri:

e Nové datové typy a moznosti poli ve formulafich: dates, times, email, url,
search, number, range, tel, color, required, pattern, min, max, minlength,
maxlength

e Globalni atributy, které mohou byt pouzity na vsechny prvky: id, tabin-
dex, hidden, data-*

e Nové elementy, hlavné: canvas, header, footer, nav, section, data, data-
list, article

e Moznost pouzit SVG a MathML v text/-html

2.1.7 Bootstrap

Bootstrap je v souc¢asnosti pravdépodobné nejpopularnéjsi framework pro tvorbu
responsivniho webového obsahu na svété. Jednd se o elegantni a intuitivni fra-
mework pro rychly a snadny vyvoj webovych projekt. Obsahuje HTML a CSS
sablony pro snadnou tvorbu formulara, tlacitek, tabulek, navigacnich prvki a
mnoho dalsich, stejné jako mnozstvi volitelnych JavaScript plugint.

2.1.8 Raphaél

Raphaél je mala JavaScriptova knihovna, usnadnujici praci s vektorovou gra-
fikou na webu. Pomoci knihovny se dd snadno dosdhnout ofezdvani obrazk,
vytvareni grafi i dalsich pokrocilejsich moznosti zobrazeni jako je tvorba ani-
maci. Jako zdklad pro vytvareni grafickych prvkia pouziva SVG doporucené
W3C a VML. Kazdy graficky objekt, ktery knihovna vytvoti, je DOM object,
takze se na néj mohou naddle vazat dalsi JavaScriptové funkce a manipulatory.
Cilem knihovny je poskytnout adaptér, ktery bude vykreslovat vektorovou
grafiku napti¢ riznymi prohlizeci. Knihovna umoznuje vykreslovat zakladni
tvary a objekty jakymi jsou tfeba obdélnik, kruh, obriazek nebo text. Tyto
objekty podporuji zna¢né mnozstvi vlastnosti, které pomahaji formovat na-
priklad barvu, otocCeni, obsah objektu. Objekty se vykresluji na papir, ktery
je reprezentovan HTML elementem canvas. VSechny objekty na tomto papire
pak “ziji". [12]

2.1.9 MySQL

MySQL je rela¢ni databaze typu DBMS zalozené na jazyce SQL. Pouziva di-
alekt jazyka SQL s nékterymi rozsifenimi. Pracuje na principu klient-server.

29



2. NAVRH
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Obrazek 2.1: Hruby navrh databaze

Je v zésadé jedno, jestli klientska i serverova aplikace bézi na stejném poci-
tac¢i anebo na rtznych strojich. Je multiplatformni, to znamena, ze podporuje
instalaci na ruzné operacni systémy (MS Window, Linux a dalsi). MySQL je
nabizeno ve dvojim licencovani. V bezplatné licenci GPL (open source) a pod
komercéni placenou licenci.

2.2 Databaze

Databédze je navrzend na zakladé poznatku ziskanych pri resersi soucasnych
FeSeni, pruzkumu a pozadavka na systém. Hruby navrh schématu databaze a
vztahy mezi jednotlivymi entitami je pfiblizen na obrazky2.1]
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2.2.1 Popis entit

User

Obsahuje informace o uzivateli webové aplikace véetné nastaveni, ktery strom
se ma nastavovat jako hlavni, to je strom, ktery se bude primarné nacitat pro
zobrazeni. Déale ukladé identifikator hlavni osoby stromu, tato osoba pak bude
pro rodokmen priméarni bod, od kterého se bude rodokmen vykreslovat. Pro
kazdou osobu v rodokmenu existuje jina relativni verze rodokmenu, vztazena
k této osobé.

Tree Kazdy uzivatel miize vlastnit nékolik rodokmenti. Informace o téchto
rodokmenech jsou ulozeny v entité Tree. Ta zdroven obsahuje informaci o tom,
zda je rodokmen soukromy. Pokud soukromy neni, mohou osoby v tomto ro-
dokmenu byt zobrazovany ostatnim uzivatelim. Kazdy rodokmen muze pattit
jerdnomu uzivateli.

Person Zikladni entita v rodokmenu se zakladnimi a jedineénymi infor-
macemi o osobé. Stejné jako miize kazdy rodokmen pattit k jednomu uzivateli,
tak kazdéa osoba muze pattit do jednoho rodokmenu.

Address, Education, Notes a Profession
Kazda z entit obsahuje informace o Bydlisti, Vzdélani, Poznamkach a Zamést-
nani osoby. Téchto entit mize mit kazda osoba nékolik.

Place Uchovava geolokac¢ni informace o misté. To se vaze k bydlisti, vzdé-
lani a poznamce osoby. Déle také k osobé samotné, konkrétné k mistu narozeni
a mistu amrti.

Relationship obsahuje seznam konkrétnich typt vztahi, které mezi sebou
mohou mit dvé osoby, a to jak vztahy piimé (rodice, dité, partner, ...), tak
nepiimé (kmotr, svédek, ...)

Realtionship-type M4 ulozeny seznam vztahii mezi osobami. Jedna se o
informaci, které konkrétni dvé osoby mezi sebou maji vztah a jaky je konkrétni
druh vztahu mezi témito osobami. Druh vztahu musi byt jeden z definovanych
v entité Relationship.

Attachment uchovava odkazy na ulozené soubory. Tyto soubory mohou
byt vazany pouze k uzivateli nebo mohou mit vazbu také ke konkrétnim oso-
bam. Tato vazba je pak ulozena v Attachment_ person.

2.3 Navrh REST API

P#i ndvrhu REST API musime mit stile na védomi, Ze jednotlivé zdroje jsou
charakterizovany unikatnim globdlnim identifikdtorem. A také skutecnost, ze
se zdroje mohou vracet v riznych formatech a v téchto formétech s nimi muze
byt také manipulovano. Globalnim identifikdtorem je v nasem piipadé URL
zdroje, které je navrzeno podle modelu databdze. REST API muze klientovi
vracet data ze zdroje jako seznam zaznami nebo jako jeden konkrétni zdznam
identifikovany dle jeho id v dané tabulce v datab&zi.
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V aplikaci pracujeme s nékolika riznymi tiidami. To mize byt casto ne-
prehledné, zejména pokud jsou tiidy z pohledu klienta slozité. V implementaci
REST API budeme proto pouzivat ndvrhovy vzor Facade, ktery ndm umozni
zjednodusit komunikaci mezi klientem a REST API. Navrhovy vzor Facade
spadé pod strukturalni vzory, protoze pridava rozhrani, aby skryl slozitost sys-
tému ve vztahu ke klientovi. Struktura REST API a jeho jednotlivé tfidy jsou
potom skryté za fasadu, coz je jedina tfida se kterou komunikuje klient, aniz
by védél jak slozity systém obsluhuje jeho pozadavky. Facade potom podle
typu pozadavku klienta tyto preposila na prislusné tridy uvnitt REST API,
které umi dany pozadavek zpracovat. Vyhodou vzoru je také feseni jednotli-
vych komponent v REST API, aniz by to mélo vliv na komunikaci s klientem.
Pokud mezi nimi predavame néjakou instanci, fesi se to za fasddou. Toto Te-
seni ndm dale umozni vyménu ¢i zménu komponent za fasddou beze zmény
jejiho vnéjsiho rozhrani, a vznikne moznost k funkcim jednotlivych komponent
pridat i jednoduchou fidici logiku. [13]

Klient pfedd pozadavek na fasddu REST API, ta na zdkladé URL vybere
tridu Session bean a zaroven podle pripadnych dalSich ¢asti URL a metody
HTTP, vybere metodu této tridy, ktera zajisti zpracovani daného pozadavku.

22

Pozadavek od klienta ma strukturu

Req_Method Req_ URI HTTP-Version , kde:

e HTTP-Version predstavuje verzi HT'TP protokolu

e Req Method je metoda HTTP pozadavku, typu GET, POST, PUT
nebo DELETE

e Req URI obsahuje dalsi tidaje, podle nichz fasdda (Facade) urcuje, ktera
metoda z které Session bean (EJB) bude pozadavek vyrizovat a jak.

HTTP pozadavek muze obsahovat URI s jednim nebo vice parametry, a
pripadné i data urcend k zapisu do zdroje dat. Metoda prijimé parametr pouze
v pripadé, Zze ho implementuje. Pokud fasdda metodu definovanou pozadavkem
nenajde, vrati klientovi odpovéd se stavovym kdédem o netspésném zpracovani
pozadavku ze strany klienta. V tomto pripadé vrati kéd "405 Method Not
Allowed". Fasida zajisti konverzi dat z formatu, ve kterém je klient zaslal
do formatu Java Object podle volané Session Bean. Konverze mezi formatem,
ktery klient zaslal a Java Object mus{ byt implementovan. V nasem ptipadé je
implementovanad pomoci Jax-SB v entity tfidé. Formaty dat, ve kterych miize
klient sva data posilat, jsou pouze XML a JSON.

Session Bean je tedy rozsifenim generické abstraktni tiidy Abstract Fa-
cade. Pro kazdou Session Bean musi byt entity tfida. Tim vznika opakovani
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REST API

CLIENT

Facade

w
a \ Abstract

Obréazek 2.2: Navrh REST API pomoci fasady

CRUD logiky v jednotlivych Session Bean. Abychom se tomuto opakovani
vyhnuli, vklada se CRUD logika do generické abstraktni fasdda (Abstract Fa-
cade). To znamend ze, vsechny metody, které jsou spole¢né pro vSechny Session
Bean jsou implementovany v abstraktni fasadé. Piislusna metoda Session Bean
obdrzeny pozadavek vyhodnoti. Pokud se jedné o jednoduchy HTTP pozada-
vek, Session Bean preda pozadavek véetné parametri a dat abstraktni fasadeé.
Abstraktni fasdda podle metody volani, a podle toho kterd Session Bean ji
pozadavek predala, pozné s jakym zdrojem méa pracovat, a z metody volani
vi, kterou CRUD operaci méa pozadovat. Na zakladé téchto poznatkl posle na
JPA piikaz na pozadovanou operaci s konkrétnimi daty a s jednoznacéné defi-
novanym zdrojem dat. JPA zajisti vytvoreni prikazu v jazyce, kterému datovy
zdroj rozumi, a preposle tento prikaz k provedeni.

Pokud bylo provedeni dotazu na datovy zdroj uispésné, obdrzi JPA data,
pokud byla piikazem pozadovana. Data jsou ve formatu datového zdroje.
JPA provede pomoci prislusné anotované entity ttidy konverzi na odpovida-
jici format Java Object. Ten je prostiednictvim abstraktni t¥idy predan vola-
jici Session Bean s néavratovym kédem. Ten podle pozadavku klienta provede
konverzi dat do formatu XML nebo JSON. V pripadé zZe, provedeni dotazu je
neuspésné, nastane vyjimka, kterou JPA zachyti na zédkladé chybového hlaseni
ze zdroje dat. Tato vyjimka se postupné prenese az do volajici Session Bean.
Metoda Session Bean obsahuje strukturu pro osetfeni vyjimek. Pokud je vy-
jimka zachycena, Session Bean vybere odpovidajici stavovy kdd pro konkrétni
vyjimku. Session Bean predd prostrednictvim fasady klientovi odpovéd obsa-
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hujici stavovy kéd reprezentujici ispésné nebo netispésné provedeni pozadavku
a pripadna data, o ktera klient zadal. Pokud se jedna o slozitéjsi HT'TP poza-
davek (napf. vyzaduje data na zakladé vice parametri), vytvori v tomto pri-
padé Session Bean vlastni dotaz podle Named Query. Named Query je staticky
predem definovany a neménitelny retézec reprezentujici dotaz. Tento Tetézce
reprezentuje strukturu dotazu, kterd umoznuje dynamicky vkladat do pre-
dem definovanych mist rtizné parametry podle potieby Session Bean. Vsechny
Named Query jsou definovany v odpovidajici entity tridé. Pak Session Bean
preposle Uplny dotaz piimo na JPA. JPA jiz tento sestaveny dotaz déle ne-
modifikuje a rovnou ho preposila na datovy zdroj.

2.3.1 Autorizace pozadavku

Pro dspésné pouzivani REST API je nutnd autorizace. To vyzaduje mit zare-
gistrovany ucet v databédzi. Sama autorizace probiha na REST API. Uzivatel
musi pomoci POST pozadavku zaslat své prihlasovaci tdaje. Pokud uzivatel
ma zalozeny Ucet a vyplnil spravné heslo, zasle se mu zpatky autorizaéni to-
ken, ktery pak musi posilat v hlaviécce kazdého pozadavku, ktery vyzaduje
autorizovany pristup. Pii zaslani pozadavku na zdroj, ktery vyzaduje autori-
zace, autorizacni filtr zjistuje, jestli hlavicka obsahuje token. Pokud ano, zjisti,
komu token patii a jestli je platny. Pokud je platny, dovoli uzivateli pristup na
REST API. Zde se dale kontroluje, jestli tento konkrétni uzivatel ma pravo k
dattm pristupovat nebo je opravovat.

2.3.2 Stavové koédy

Béhem komunikace mezi serverem (REST API) a klientem vraci REST API
stavové kody indikujici tspéch ¢i netispéch zaslaného pozadavku. Obecné sta-
vové kbédy formatu 2xx znaci Gspésné zpracované pozadavky, kody 4xx neu-
spésné zpracované pozadavky ze strany klienta a kdédy 5xx netlspésné zpra-
cované pozadavky ze strany serveru. NiZze popiseme, jaké kody a za jakych
situaci navrzené REST API vraci odpovédi.

e 200 OK: Pozadavek probéhl v poradku, REST API vrati pozadovana
data.

e 201 Created: Pozadavek POST probéhl v poradku, do systému byla
vloZena nova data, zaroven REST API v odpovédi vrati odkaz na tato
nové vytvorena data.

e 204 No Content: Pozadavek probéhl v poradku, ale v odpovédi se
nevraci zddna data, tento stav REST API vraci pfi uspésné tiprave exis-
tujicich dat nebo pri smazani existujicich dat.

e 400 Bad Request: Vraci REST API, pokud jsou data zasland v poza-
davku ve Spatném formatu.
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e 401 Unauthorized: REST API vrati, pokud klient neni ovéfen. Poza-
davek vyzaduje pro vraceni dat nebo pro jejich modifikaci autentifikaci
uzivatele. Hlavicka pozadavku by méla obsahovat autentifika¢ni tidaje
pro pristup k datim.

e 403 Forbidden: Klient je ovéren, avsak nemé povoleny pristup k danym
dattm.

e 404 Not Found: Pozadovana data nebyla nalezena.
e 405 Method Not Allowed: Zdroj dat neni pro tuto metodu povolen.

e 409 Conflict: Vraci REST API pouze pii vkladani nového uzivatele se
stejnou prezdivkou nebo e-mailem jako mé jiz jiny uzivatel v systému.

e 415 Unsupported Media Type: Klient zaslal pozadavek na data ve
formatu, ktery REST API nepodporuje.

e 500 Internal Server Error: Pozadavek byl vykonan spravné, ale na-
stala chyba pri béhu serveru.

2.4 Architektura aplikace

2.4.1 Klientska strana

Klientské strana je reprezentovana webovou strankou zobrazenou uzivateli v
prohliZeci. Zobrazuje uzivateli data ziskana od serveru v textové nebo grafické
podobé. Tato stranka obsahuje statickou ¢ast HITML a dynamickou ¢ast Ja-
vaScript. JavaScript vyuziva technologii jQuery pro jednodussi pristup a lepsi
manipulaci DOM objektt. Na zakladé podnétu od uzivatele JavaScript obslu-
huje pozadavky na zménu elementt na strance. Ke komunikaci mezi klientskou
a serverovou stranou aplikace pouziva JavaScript technologii AJAX[2.3]

2.4.2 Serverova strana

Serverovou stranu aplikace tvori 2 spolupracujici moduly. Oba tyto moduly
umi komunikovat s klientskou stranou. AvSak kazdy z nich obsluhuje jiny poza-
davek ze strany klienta bud na zménu dat na strance, nebo zménu celé webové
stranky. Server obsahuje 2 servlety. Prvni obsluhuje prihlaSeni do webové apli-
kace. Druhy servlet zjistuje pozadavky klientské strany na zménu zobrazeni
celé webové stranky nebo jeji znovunacteni. Tento servlet také vyrizuje slozi-
téjsi pozadavky od klienta, které REST API neumi zpracovat. Tyto pozadavky
servlet obdrzi pomoci metody POST. Mezi né patii napriklad stazeni souboru
nebo vlozeni souboru na server.

REST API je druhym modulem serverové strany, ktery reaguje na poza-
davky servletu nebo klientské strany. Tento modul bézi na serveru i samostatné
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a umoznuje tedy pristupovat k datim z databdze i mimo prostredi webové
aplikace. Stejné tak mohou REST API vyuzivat i aplikace tfetich stran. Na
zékladé vytvoreného pozadavku zpracovava dotazy na datové lozisté a vraci
konkrétni sadu dat. Tuto sadu dat vraci servletu nebo klientské strané, podle
toho, ktera strana pozadavek inicializovala. V pripadé servletu odesle servlet
na klientskou stranu data prijatda od REST API na adresu pozadované webové
stranky. Pri ptijeti dat klientskou stranou jsou data zpracovana JavaScriptem
na strané klienta. [14]

2.4.3 Komunikace klient-server

Jak bylo naznaceno, komunikace v aplikaci probiha pfi nacitani stranky nebo
pri komplikovanéjsi funkcionalité pres Java Servlet a nasledné pres REST API.
V jinych pripadech klient komunikuje pfimo s REST API a modifikuje tak data
v databéazi. Komunikace probiha na nékolika vrstvach podle obrazku
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2.4.4 Prezentacni vrstva

JEE specifikace nebo technologie v této skupiné obdrzi pozadavek z webového
serveru a vrati zpét odpovéd, typicky v HIT'ML forméatu. Toto vSak neni nut-
nost, v odpovédi se mohou vratit i jen data z prezentacni vrstvy, napiiklad
ve formatu JSON nebo XML, které pomoci volani AJAXu obnovi pouze Cast
webové stranky misto prekreslovani celé HTML struktury webové stranky.
Tridy v prezentacni vrstvé jsou vykonavany prevazné ve webovém kontejneru.
V této vrstvé se nachazi JSP a Servlety.

2.4.4.1 Java Servlet

Servlety jsou moduly na strané serveru, typicky zodpovédné za zpracovani
pozadavku a odeslani odpovédi zpét webové aplikaci. Servlety jsou uzite¢né pri
zachazeni s pozadavky, které negeneruji odpovéd jako velké HTML. Typicky
se pouzivaji jako controllery ve frameworku MVC (Model View Controller) pro
preposilani nebo presmérovani requestu na jinou adresu nebo pro generovani
odpovédi v jiném formatu nez je HTML, napriklad PDF. K vygenerovani
HTML odpovédi ze servletu je potieba vlozit kod HTML jako fetézec v Javeé.
7 tohoto divodu neni Servlet vhodny pro generovani velkych HTML odpovédi.

2.4.4.2 JSP(Java Servlet Pages)

Stejné jako servlety, JSP jsou také moduly na serverové strané pouzivané
pro zpracovani webovych pozadavkid. JSP stranky jsou vhodné pro zpraco-
vani odpovédi, které generuji odpoveédi jako velké HTML kédy. V pripadé
JSP muze byt Java kéd nebo JSP tag vepsan do HTML kédu jako HTML
tagy, JavaScript a CSS. Jelikoz Java kod je vlozen ve velkém HTML kédu, je
jednodussi generovat HTML odpovéd z JSP stranky.

2.4.5 Bussiness vrstva

Do bussines vrstvy se typicky zapisuje kéd pro zpracovani aplikac¢ni logiky
webové aplikace. Pozadavek na tuto vrstvu muze prijit jak z prezentacni vrstvy
serveru, tak primo z klientské strany aplikace nebo z jiné webové sluzby, treba i
z jiné aplikace. Tridy v této vrstvé jsou spoustény v aplikac¢ni ¢asti kontejneru
serveru J2EE. Najdeme zde REST API a tridy EJB.

2.4.5.1 EJB

Enterprise Java Beans jsou Java tiidy, do kterych mtzeme zapisovat aplikac¢ni
logiku. Prestoze neni pouziti EJB doporucovano k zapisu aplikacni logiky, po-
skytuji mnoho sluzeb, které jsou zasadni pii psani enterprise aplikace. Témito
jsou bezpec¢nost, sprava transakci, vyhledavani komponentt, atd. EJB mohou
byt distribuovany skrze nékolik servert a nechdavaji tak aplikac¢ni kontejner
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(EJB kontejner), aby se postaral o vyhleddavdni a sdruzovani komponenti.
Toto muze pomoci se skalovanim aplikace.

EJB rozdélujeme do dvou typi:
e Session Bean: jsou volany piimo klientem nebo tfetimi aplikacemi

e Message driven beans: jsou voliny v odpovédi na Java Messaging
Service(JSM) udalosti. JSM a Mesage driven beans mohou byt pouzity
pro praci s asynchronnimi dotazy. V typickém scénéfi pro zpracovani
asynchronniho pozadavku klient vlozi pozadavek do fronty zprav nebo do
tématu a necekd na okamzitou odpovéd. Server aplikace obdrzi zpravu
v pozadavku bud primo pomoci JMS API nebo pouzitim MDB. Tim se
zpracuje pozadavek a muze se vlozit odpovéd do jiné fronty nebo tématu,
kterému bude klient naslouchat a ziska tak odpovéd.

2.4.6 Vrstva pro pristup k datum

API v této vrstvé se pouzivaji pro interakci s externimi systémy v enterprise
architektufe. Vétsina aplikaci bude potfebovat pristup k databézi nebo jinému
datovému tlozisti. API, které tyto ¢innosti zajistuji, se nachazeji prave v této
vrstve.

2.4.6.1 JPA(Java Persistence API)

Jednim z problémi pouzivani JDBC API primo je, Ze je nutné neustile ma-
povat data mezi Java objekty a daty ve sloupcich a Fadcich v rela¢ni databazi.
Frameworky jako Spring a Hibernate udélaly tento proces mnohem jednodussi
pouzitim konceptu zndmého jako Object Relationship Mapping(ORM). ORM
je zaclenéno v J2EE ve formé JPA (Java Persistence API). JPA poskytuje fle-
xibilitu pri mapovani objektt na tabulku v rela¢ni databazi a vykonava dotazy
s nebo bez pouziti SQL(Structured query language). Pfi pouziti téchto dotazu
v JPA se jazyk nazyvéa Java Persistence Query Language.
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KAPITOLA

Implementace

3.1 Jazyk

Java Platform, Enterprise Edition (neboli Java EE, dfive oznac¢ovand jako Java
2 Enterprise Edition nebo J2EE) je soucast platformy Java uréend pro vyvoj
a provoz podnikovych aplikaci a informac¢nich systémii. Zakladem pro plat-
formu Java EE je platforma Java SE, nad ni jsou definovany soucasti tvorici
Java EE. J2EE je standard pro vyvoj robustnich, skalovatelnych a bezpec-
nych serverovych systémii v Javé. Poskytuje business component framework a
komponenty pro tvorbu webovych aplikaci a sluzeb, které lze snadno integro-
vat do stavajici infrastruktury. Celosvétovym trendem vyvoje informacnich
systémiu je orientace na prostiedi Java EE (Java Enterprise Edition), které
spojuje vyhody internetovych technologii a technologii pouzivanych v rozsah-
lych podnikovych systémech.

Jednotlivé soucdsti platformy Java EE jsou definovany pomoci dil¢ich spe-
cifikaci, které jsou vytvareny ve spolupréci vice firem v ramci tzv. Java Com-
munity Process (JCP). Vlastni Java EE je poté definovina zastfesujici specifi-
kaci opét vyvijenou v rdmci JCP. Tato specifikace predevsim fixuje konkrétni
verze jednotlivych dilé¢ich specifikaci patiicich do dané verze Java EE. Za-
kladem Java Enterprise Edition (Java EE) je Java Standard Edition (Java
SE). Java EE vsSak navic poskytuje knihovny, které by mély usnadnovat vyvoj
komplexnéjsich enterprise aplikaci. Java EE poskytuje navic oproti Java SE
okolo dvou desitek API, z nichz kazdé usnadniuje vyvoj v uréité oblasti. Jako
priklad mizeme uvést Java Transaction API (JTA), které usnadnuje spravu
transakei, Java API for XML Web Services (JAX-WS), které poskytuje pod-
poru pro webové sluzby, ¢i JavaServer Faces.

Velkou vyhodou je rovnéz akceptace spolecného standardu ze strany vét-
siny velkych softwarovych spolec¢nosti, a tudiz moznost prechazet mezi pro-
stfedimi od ruznych dodavateli bez nutnosti vyznamnych zmén v aplikaci.
Pro béh aplikaci je pak mozné pouzit takovy aplikac¢ni server, ktery nejlépe
vyhovuje poméru cena : pozadovany vykon. Pro méné rozséhlé aplikace lze do-
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konce pouzit kombinaci operac¢niho systému, databaze a aplika¢niho serveru,
ktera je zcela zdarma.

Soucasti platformy Java EE jsou predevsim specifikace pro :

e vyvoj webovych aplikaci - Java Servlets, Java Server Pages (JSP), Java-
Server Faces (JSF)

e Contexts and Dependency Injection - vkladani zavislosti

e pristup k rela¢nim databézim - Java Persistence API

e vyvoj sdilené business logiky - Enterprise Java Beans (EJB)

e pristup k legacy systémum - Java Connector Architecture (JCA)

e piistup ke zpravovému middleware - Java Messaging Services (JMS)

e komponenty zajistujici integraci webovych aplikaci a portalt - Portlety

e podpora technologii Web services

Hlavni prinosy J2EE:
e nezavislost na opera¢nim systému klientt i servert
e databazova nezéavislost
e nezavislost na aplikac¢nich serverech
e automatickd podpora bezpecnostnich sluzeb
e moznost vzdalené spravy aplikaci pres internet
e moznost dynamického vyvazovani zatéze servert

e snadnd vymeéna Casti aplikace bez preruseni provozu atd.

3.2 REST API

V implementaci REST API vyuzivame navrhovy vzor Facade, ktery skryva slo-
zitost systému a poskytuje uzivateli rozhrani, pomoci kterého uzivatel miize
pristupovat do systému. Tento ndvrhovy vzor spada pod strukturdlni vzory,
protoze pridava rozhrani systému, aby skryl jeho naro¢nost. V balicku src.rest.service
najdeme tridy které vyuzivaji tento navrhovy vzor, tfidu ApplicationCon-
fig.java, tfidu AbstractFacade.java a obecné tiidy *FacadeREST.java. V ba-
licku src.rest ukddame tridy entit reprezentujici strukturu databazovych ta-

bulek.
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3.2.1 Autorizace
3.2.1.1 Ziskani tokenu

Tridy pro autorizaci a autorizacni filtr najdeme v balicku src.auth. REST
API point nalezneme v balicku src. res.service. Pro autorizaci jsme se rozhodli
zvolit se vlastni zptisob autorizace. Vytvorili jsme si novy REST API iden-
tifikdtor /autenticate, ktery obsahuje metodu pro ptijeti POST pozadavku s
prihlasovacimi tdaji uzivatele. Metoda tyto tidaje ovéri a pokud jsou platné,
vygeneruje token.

public Response authenticateUser(Credentials credentials) {
try {
String username = credentials.getUsername();
String password = credentials.getPassword();

// Authenticate the user using the credentials provided
authenticate(username, password);

// Issue a token for the user
String token = issueToken(username);

// Return the token on the response
return Response.ok(token) .build();

} catch (WebApplicationException e) {
throw new WebApplicationException
(Response.status (Response.Status.NOT_FOUND) .build());
} catch (Exception e) {
throw new WebApplicationException
(Response.status (Response.Status.UNAUTHORIZED) .build()) ;
}
}

3.2.1.2 Vygenerovani tokenu

Token se generuje na zakladé retézce slozeného z prihlasovaciho jména uziva-
tele a data expirace. Tento Tetézec se zasifruje tajnym koédem aplikace. Pro
zaSifrovani a desifrovani tokenu pouzivame tridu Encryptor v balicku src.ext.

public static String encrypt(String valueToEnc) {
try {
Key key = generateKey();
Cipher c = Cipher.getInstance("DESede/CBC/PKCS5Padding") ;
c.init(Cipher.ENCRYPT_MODE, key, iv);
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byte[] encValue = c.doFinal(valueToEnc.getBytes());
String encryptedValue = new BASE64Encoder().encode(encValue) ;
return encryptedValue;
} catch (Exception e) {
System.out.println(e);
return null;

3.2.1.3 Ovéreni tokenu

Token se pomoci tridy Encryptor desifruje a ovéii se, zda je stdle platny. Po-
kud jeho platnost vyprsela, musi s klient zazadat o novy token. Kdyz nastané
béhem ovéreni tokenu jakakoliv chyba, vrati se klientovi odpovéd 401 Unau-
thorized.

3.2.2 Trida ApplicationConfig

Je alternativou konfigura¢niho souboru web.xml. Definuje pomoci anotace
@ApplicationPath na které relativni URI cesté k aplikaci se ma REST API
spoustét. Tato tiida pomahd pri integraci JAX-RS s frameworky jako EJB3
nebo Spring a rozsifuje tiidu javax.ws.rs.core.Application. Obsahuje dvé z4-
kladni konfigura¢ni metody:

public Set<Class<?>> getClasses();
public void addRestResourceClasses(Set<Class<?>> resources);

Tato trida se vyuziva pfi vytvoreni nové JAX-RS t¥idy. Ackoliv JAX-RS
ttida obsahuje povinnou anotaci, systém ji nerozpozna jako JAX-RS, dokud
neni zaregistrovand v ApplicationConfig.java. Tato instalace probiha pridanim
ttidy jako zdroje druhou metodou uvedenou vyse. Pokud je JAX-RS spréavné
sestavena, probiha tato instalace automaticky, proto se nedoporucuje vkladat
nové zdroje rucné.

3.2.3 AbstractFacade.java

Protoze mame vice entit t¥id, kde se opakuji stejné CRUD operace, vyuzivame
t¥idu AbstractFacade.java, kterd obsahuje metody pro CRUD operace, defino-
vané generickou tridou. Tak se vyhneme opakovani stejného postupu CRUD
operaci u FacadeREST tiid a pouze ocekdvame rizna data.

3.2.4 Tridy *FacadeREST

Obsahuje session beany t¥idy opatfené anotacemi JAX-RS. Session beany ob-
stardvaji bussines logiku a pristup k datiim systému. VSechna klientova volani
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probihaji pres tyto tfidy a vytvari tak funkcénost protokolu HTTP. Metody
ve tfidach prijimaji pozadavky od klienta a deleguji proces pro splnéni téchto
pozadavkil. Na zdkladé pozadavku mohou zpét klientovi odeslat pozadovana
data. TTidy k tomu vyuzivaji anotované metody a ocekavaji odpovidajici funk-
cionalitu.

Kazda FacadeREST trida zastupuje odpovidajici tabulku databaze a vSechny
ukony provadi relativné k této tabulce a jejim zdznamtum. Téchto tiid je v apli-
kaci mnoho a vsechny maji spolecné zakladni metody. Tyto spole¢né metody
struéné popiseme. Jednd se o metody, které vyuzivaji stejné CRUD operace
a vyuzivaji tedy vyse zminénou tiidu AbstractFacade.java. Také zminime né-
které dalsi zajimavé metody z téchto FacadeREST trid.

Spolecné metody

Konkrétné budeme popisovat pripad metod tridy PersonFacadeREST .java,
ostatni tridy pristupuji k dattim stejné jen na jiném zdroji

public Response create(Person entity);

e volana pomoci QGET, vytvoii v rodokmenu novou osobu a v odpovedi
klientovi vrati odkaz na zdroj dat této osoby

@Path("{id}")
public void edit(@PathParam("id") Integer id, Person entity);

e voland pomoci @PUT, upravi informace o osobé nahrazenim celého ob-
jektu, vraci kod 204

@Path("{id}")
public void remove(@PathParam("id") Integer id);

e voland pomoci @DELETE, odebere osobu z rodokmenu vcéetné vsech
zdroju, které jsou k ni vazany vrati kod 204

@Path("{id}")
public Person find(@PathParam("id") Integer id);

e voland pomoci QGET, najde osobu podle ID a vrati jeji informace kli-
entovi

public List<Person> findA1l1();

e voland pomoci QGET, vytvoii v rodokmenu novou osobu a v odpovedi
klientovi vrati odkaz na zdroj dat této osoby
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3.2.5 Popis anotaci JAX-RS

Soucasti implementace REST API je JAX-RS zdroj, coZ je anotovana trida
POJO(Plain Old Java Object). POJO je tedy tfida, kterd nutné nedodrzuje
pravidla stavby objektu nebo frameworku. V souvislosti s JAX-RS se jedna
o tfidu, ktera poskytuje takzvané zdrojové metody, které jsou schopné zpra-
covat HTTP pozadavky pro dané URI cesty, ke kterym se zdroj vaze. Tyto
tfidy musi mit anotaci @Path a alesponi jednu metodu anotovanou také bud
@Path nebo zdrojovou metodu oznacenou anotaci QGET, QPOST, QPUT
nebo @QDELETE.

Hodnota v @Path udava relativni cestu URI, ze které se mé tato trida vo-
lat. JAX-RS podporuje praci s URI sablonami cesty, kde je proménna vlozend
do URI pomoci URI syntaxe. Tyto proménné jsou za béhu nahrazeny, aby
zdroj reagoval na pozadavek na zdkladé nahrazené URI. Proménné z URI se
metodé predavaji anotaci @PathParam se jménem proménné z cesty. Ozna-
¢eni metod zdroje anotaci QGET, QPUT, QPOST a @QDELETE odpovida
stejné pojmenovanym HTTP metodam. Reakce zdroje zavisi na tom, na které
HTTP mé zdroj odpoveédét.

Dalsi dulezitou anotaci je @Produce, které se pouziva k urceni formatu
dat, v jakém ma zdroj odpovéd zpracovat a zaslat zpét klientovi. Pokud je
trida schopna prevést zdroj do vice formati, pak zvoli nejprijatelnéjsi format
podle pozadavku klienta, ktery v zaslaném pozadavku urdil, ktery format je
nejprijatelnéjsi. Vsechny forméaty dat, do kterych mutze trida data zpracovat,
se definuji v jednom @Produce. Anotace, kterd méa opacnou funkci a definuje,
jaky format dat muze zdroj prijmout, je @QConsume. Stejné jako @Produce, v
sobé miize obsahovat nékolik formatt, avsak oproti @Produce se tato anotace
muze vazat jak k celé tridé, tak i k jednotlivym metoddm. Nakonec anotace
@Context nacte Java typy tykajici se pozadavku nebo odpovédi.

3.2.6 Tridy entit

Tridy entit jsou Java tfidy(objekty) reprezentujici tabulky z databédze. Kazdé
tabulce v databédzi odpovidd jedna tiida. Tyto tiidy obsahuji JPA a JAXB
anotace zaroven. Tyto obé anotace pohromadé zabiraji mnoho mista a tvori
velké shluky anotaci, avSak i tak ndm prijde tento pristup lepsi nez definovat
dvé velké ¢asti duplicitni ttidy jen kvili riznym anotacim. Jak bylo zminéno
vyse JAXB dokaze pomaha generovat XML strukturu ze t¥idy a diky Jersey
muze JAXB generovat pomoci stejnych anotaci i JSON objekty. Diky JPA
anotacim umi tfida komunikovat s databazi a business vrstvou a kontroluje
validitu dat vzhledem k datovym typum v databazi. Diky JAXB anotacim
komunikuje s facade tfidama a business vrstvou. Tridy také obsahuji zakladni
metody(gettery a settery).
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3.2.7 Popis pouzitych anotaci JPA

Oznacenim POJO tridy @Entity se z ni stava JPA entita. Dilezitou naotaci
je i @Id, které urcuje kterd proménna je identifikdtor tohoto objektu. Ostatni
hodnoty jsou také namapovany podobnym zptusobem. TFidy jsou mapovany na
prislusnou tabulku v databazi podle identifikdtoru na primarni kli¢. @Table je
definovana na trovni tridy a urcuje ke které tabulce v databézi se Entita vaze.
Podobné se oznacuje @Column, které specifikuje kterému sloupci v tabulce
proménna ve tridé odpovida. Pokud chceme aby se id entity generovalo samo
pouzijeme @QGeneratedValue. Jak nazev napovidd @QNotNull znaci ze hodnota
proméné by neméla byt nula. Chceme-li explicitné neomezend pole pouzijeme
@Basic. @Temporal se pouziva pro anotaci Datumu a Casu. Hojné pouzivanou
anotaci je @NamedQueries, ta specifikuje seznam dotazi do databédze. A v
neposledni radé je tu @Size, které validuji vstupy vsupy na délku dat.

3.3 Klientska strana webové aplikace

Webova stranka je uzivateli reprezentovana pomoci HTML5 a CSS. P1i prace
na strance se hojné vyuziva JavaScript s rozzitenim jQuery a AJAX, které mo-
hou dynamicky ménit stranku podle pozadavk uzivatele. Pokud chce uzivatel
pristupovat k datim v databéazi, je mu toto poskytnuto asynchroné pomoci
AJAXu, bez jakéhokoliv opakovaného nacitani stranky. Existuje zde vsak par
funkci. Stranky jsou tedy v prevazné c¢asti dynamické a na pozadavky klienta
reaguji okamzité. Vyjimecné se zde vold serverova strana skrze Java Servlet,

vvvvvv

3.3.1 Prace s mapovou sluzbou

Pro zobrazeni tdaji na mapé webova sluzba Google Maps API vyuzivime
variantu pro JavaScript. Vyuzivame knihovny JavaScript API a Geocoding
pro urceni geolokacnich tdaju jako jsou latitude a longitude. Mapu vyuzi-
vame jak pro zobrazeni udaju , tak pro ukladani. Funkce umozinuje zadat
geolokac¢ni tidaje rucné do formulare a podle toho je vyhledat v mapé, nebo
kliknutim do mapy se vyberou ptislusné geolokacéni tidaje, které se vypisi do
formulare. A uzivatel témto ddajim muze prifadit individudlni ndzev. Déle
vyuzivame sluzbu pro zobrazeni idaji. Uzivatel si miize mista, kterd priradil
svym osobam v rodokmenu, zobrazit na mapé s jeho popisem mista a jménem
a aktivnim odkazem na konkrétni osobu z rodokmenu, ke které se tyto tdaje
vztahuji. Tyto idaje se mohou zobrazit ve 2 variantach, a to bud jako vypis
vsech zadanych mist vSech osob ze zadaného rodokmenu. V druhém zptisobu
si uzivatel zobrazi na mapé vSechna mista vSech uzivateli daného rodokmenu.
Tyto body jsou propojeny spojnicemi a oznaceny poradovym ¢islem, tyto spoj-
nice zobrazuji pohyb osoby v pritbéhu ¢asu. V obou zptisobech zobrazeni méa
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FamilyTree
Rodokmeny - Mapa Soubory
Import/Export dat
Zvolte operaci: Export ¥ Zvolte format: GEDCOM v
Zvolte strom: MNovakovi v
Provést

Obrézek 3.1: Navrh webového rozhrani pro export/import dat

kazda osoba vsechny své body a spojnice jednou barvou. Pro zobrazeni kazdé
osoby je vybrana jind barva.

3.3.2 Prenos dat mezi aplikacemi

Prenos dat s jinymi aplikacemi se da realizovat primo prostfednictvim API
anebo nepifimo ulozenim a exportem a importem souboru ve formatu GED-
COM. Format GEDCOM je univerzalni format pro ukladani genealogickych
dat. Aplikace pouzivd sviij vlastni formdt pro ukladéni a nahrévani dat. [3.1]

3.3.2.1 Spoluprace aplikace s jinymi programy prostrednictvim
jejich API

Pro zjednoduseni prenosu dat mezi aplikacemi by bylo uzitecné, kdyby spolu
rizné genealogické aplikace mohly komunikovat primo. Pro tuto komunikaci
by bylo vhodné vyuzivat API danych aplikaci. API programu zpravidla umoz-
nuji ¢teni, zépis, nebo oboji. Ne vsak vSechny aplikace provozuji a poskytuji
vlastni API. Pfenos dat mezi aplikacemi je dén tim, jaké sluzby dané API
poskytuje. Néktera API vyzaduji autorizaci uzivatele, to znamend, ze musi
mit ziizeny pristup k dané API, a to formou predplatného nebo bezplatnou
registraci. Proto jsou nékteré sluzby pro uzivatele prakticky nedostupné.
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3.3.2.2 Export z Geni API

Pri volbé exportu z Geni.com je uzivatel vyzvan k prihlaseni k aplikaci Geni.
Tim se provede autentifikace uzivatele a ten muze sva data z aplikace Geni
exportovat do této aplikace. Export dat probihd pomoci JavaScriptu a po-
skytované knihovny od Geni.com pro komunikaci s API. Veskery export dat
z Geni probihd prostifednictvim knihovny urcené pro zprostiedkovani komu-
nikace mezi webovym klientem a webovou sluzbou API aplikace Geni.com.
JavaScript na strané klienta po autorizaci zasle pozadavek na data. Webova
sluzba mu vrati pozadovana data, kterd JavaScript klienta zpracuje do for-
matu, kterému server rozumi. Server tato data prijme a ulozi na pozadovand
mista.

3.3.2.3 Export dat GEDCOM

Import a export formatu GEDCOM je realizovan pomoci knihovny gedcom4;.
Knihovna je navrzena pro pouziti v jazyce Java. Uzivatel aplikace zvolenim
volby "export'zasle na server pozadavek na export vybraného rodokmenu do
formatu GEDCOM. Server vybere data uzivatele, ktera chce exportovat a
ptreda je pro zpracovani knihovné gedcom4j. Knihovna vytvari pro data vkla-
dana serverem objekty podle typu dat. Témto objektim predava postupné
jednotlivé parametry. Po vlozeni vSech idaju server zavola prikaz pro vygene-
rovani souboru ve formatu GEDCOM. Tento soubor odesle server na webové
rozhrani klienta jako odpovéd na pozadavek uzivatele. Webovy prohlize¢ uzi-
vatele tento soubor ulozi do vychozi slozky pro stahovani souboru prostied-
nictvim prohlizece. [15]

3.3.2.4 Import dat

Uzivatel zvoli ve webové aplikaci moznost "import"a typ souboru pro import.
Na zakladé zvolené moznosti "import"mu bude zobrazeno pole pro vybér sou-
boru pro import. Potvrzenim formulare preposle soubor s pozadavkem na
import serveru. Server pro import formatu GEDCOM opét vyuzije knihovnu
gedcomdj, které preda ke zpracovani prijaty soubor. Knihovna prevede data ze
souboru do objektli. Server vytvori pro uzivatele, ktery data importoval, novy
rodokmen a k tomuto rodokmenu ulozi data z objektd vytvorenych knihovnou.

3.3.2.5 Export a import XML

Pozadavky probihaji podobnym zptsobem jako export a import formatu GED-
COM. Avsak oproti GEDCOM se pouziva pro zpracovani formatu JAXB, které
usnadnuje konverzi mezi Java Objektem a XML a naopak.
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KAPITOLA 4

Testovani

4.1 REST API

Prostredi REST API bylo otestovano sérii dotazti na API s pozadavky POST,
GET, PUT a DELETE v tomto poradi pro kontrolu spravného vlozeni dat,
upravy dat a jejich smazani. Testovani bylo provedeno pomoci néstroje po-
skytnutého od Google Chrome, REST Console, kde je mozné na konkrétni
URL zaslat pozadavek typu GET, POST, PUT, DELETE, a to i s daty ve
zvoleném forméatu a také s tokenem v hlaviéce pozadavku.

4.2 Heuristicka analyza

Tento zpusob testovani se provadi bez uzivatelt. Provadi ho experti, v nasem
pripadé tedy sdm programator. Metoda spocéiva v tom, ze experti proché-
zeji jednotlivé stranky a kontroluji, zda splnuji jednotlivd doporuceni ohledné
pouzitelnosti. Vysledkem takové analyzy je seznam objevenych problému. Ob-
sahuje 10 bodi, a tyto jsou:

1. Viditelnost stavu systému — systém by mél vzdy dat uzivateli védét,
co se pravé odehrava

2. Spojeni mezi systémem a realnym svétem — komunikace systému
s uzivatelem by se méla odehravat uzivatelsky prijatelnym zptsobem
(srozumitelnost jazyku bez odbornych termint)

3. Uzivatelska kontrola a svoboda — uzivatelé pii praci se systémem
délaji chyby a potiebuji proto inikovy vychod pro névrat do predchoziho
stavu.

4. Konzistence a standardizace — uzivatelé by neméli premyslet, jestli
ruzné terminy znamenaji to stejné, proto se doporucuje udrzovat obecné
zésady.
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10.

. Prevence chyb - vyvarovat se chybovym hlasenim bezpeénym designem,

ktery bude preventivné pusobit proti problémtm.

. Rozpoznani misto vzpominani — uzivatel by nemél byt nucen vzpo-

minat si na provadéni operaci v systému, instrukce by mély byt v sys-
tému vzdy viditelné umistény

Flexibilni a efektivni pouziti — umoznéni zrychleni prace se systé-
mem pro pokrocilé uzivatele

. Esteticky a minimalisticky design — bez nepotiebnych informaci

. Pomoc uzivatelti poznat, pochopit a vzpamatovat se z chyb —

chybové hldsky by mély byt uvadény v prirozeném jazyce a mély by
navrhovat feseni

Napovéda a navody — informace se musi vzdy dat lehce vyhledat,
napovéda by méla obsahovat postupy v krocich.

4.2.1 Vysledky analyzy

02

1.

Pokud je nacitdno do mapy mnoho poloh, muze se doba, kdy se objekty
zobrazuji, protdhnout a uzivatel v té chvili nevi, zda se néco déje. Po-
dobny problém je u stahovani rodokmenu do souboru, toto se muze v
dtsledku velikosti rodokmenu opozdit se zac¢atkem stahovani a uzivatel
nevi, zda se stahuje ¢i ne. Nékterym netextovym elemetiim chybi po-
pis pomoci title. Pii pridédvani idaju o osobé je zpuisob oznameni, Ze se
udaj opravdu pridal, pouze jeho vypsanim v tabulce u piislusné skupiny
udaju. Jinak se nezobrazuje zadny informacni text, zda se informace
nebo osoba opravdu pridala.

. Na strance se spréavou rodokment znamena popis zménit jméno ro-

dokmenu, avsak toto neni dostacujici oznaceni. Tlacitko ulozit na strance
s grafem rodokmenu mé ukldadat obrazek rodokmenu, avsak popisek neni
vhodny, evokuje spise profil a platno pro dalsi pouziti. Dale by byl lepsi

vvvvvv

tento nazev neevokuje pocit, Ze lze ulozit rodokmen do obrazku.

. Zadnou chybu jsme neobjevili.
. Tlacitka i tabulky pro vkladani informaci jsou konzistentni.

. Vkladané tdaje se validuji pomoci HTML 5 a uzivatelé jsou tedy pred

Spatné vlozenymi daty upozornéni na Spastné vyplnéné informace.

. Uzivateli se zobrazuji ve formularich jiz nékdy drive vyplnéné udaje.

Formularova okna jsou predepsina typem hodnoty, ktery se ma do nich
vlozit.



4.3. Testovani s uzivateli

7. Do mapy je nac¢itdno mnoho poloh, doba, kdy se objekty zobrazuji, se
muze protdhnout. Protdhnout se muze i export/import z rodokmenu,
pokud rodokmen obsahuje mnoho dat.

8. V potadku — nebyly nalezeny zadné nepotiebné prvky.

9. Chybové hlasky se zobrazuji predevsim pri odesilani formulédre, kde va-
liditu dat kontroluje HTML5

10. Na strankach chybi ndpovéda a dokumentace k REST API

4.2.2 Zavér

1. Mély by se pridat informacni texty o nacitani idaji nebo o pocatku
stahovani. Netextové prvky bez popisu by mély mit nastavenou vlastnost
title, aby uzivatel védél, co se stane, kdyz na né klikne.

2. Popis "zménit"by se mél zménit na "zménit nadzev'. Popis "uloz"by se mél
prepsat na "ulozit rodokmen".

7. K mapé a importu a exportu by se mél pridat popis typu "Prosime
vyckejte, data se nacitaji", nebo "soubor se stahuje'.

10. Na stranky by se méla pridat napovéda a dokumentace pro REST API.

4.3 Testovani s uzivateli

REST API je urc¢eno spiSe pro cilovou skupinu vyvojaru, zatimco my potie-
bujeme otestovat predevsim vyslednou aplikaci.

4.3.1 Priprava testu

Byly sepsany nejcastéjsi scénare, které klasicky uzivatel v aplikaci provede,
vSechny ostatni se od téchto lisi pouze v malic¢kostech. Testovani uzivatelé byli
obeznameni s prostredim, ve kterém bude test probihat. Priubéh testu si po-
zorovatel zapisoval a akce uzivatele pasivné sledoval. Zaroven zadal uzivatele,
aby kazdou svou akci popisoval, co bude délat, pro¢ ho to napadlo, atp. Pru-
béh testu byl také nahravan na diktafon pro pozdéjsi pouziti pri hodnoceni
vysledkt. Testovani uzivatelé jsou anonymni, avSak jedna se o skupinu 3 Zen
a 3 muzu ve vékovém rozpéti 23-60 let.

4.3.2 Scénar

1. Zaregistruj se do aplikace a ptihlas se.

2. Zaloz rodokmen a pojmenuj ho Novakovi.
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. Do vytvoreného rodokmenu vloz pana Jana Novaka.
. Panu Novakovi pridej zenu Evu Novakovou.
. Partnerim Evé a Janovi pridej spolecné dité Davida Novéka.

. K pani Novakové pridej fotografii na plose svatba.

Ptirad tento soubor i k manzelovi panu Novakovi.

. Uloz si sviij rodokmen do souboru.

4.3.3 Zhodnoceni testovani

o4

1.

Registrace probéhla u vSech testovanych uzivatelti v porddku, pouze né-
ktefi z nich se museli zkouset registrovat se zménénymi tdaji, protoze
jejich heslo nebylo dostatecné dlouhé. Na toto ucastniky aplikace upo-
zornila.

. Dalsi bod scénare také vsichni splnili bez problému. Ty nastaly, az kdyz

méli uzivatelé ve vytvofeném stromé vytvorit osobu. Ctyfi uzivatelé tak
trochu bezmyslenkovité zkouseli klikat v rtizném poradi na vse kolem
na strance se seznamem rodokment, nez se dsotali na stranku s hlavnim
rodokmenem, a to jen diky zvoleni tohoto nové vytvoreného stromu jako
hlavniho. Ostatni uzivatelé si stranky prohlédli, véetné polozek menu a
na zobrazeni rodokmenu se dostali spravné pres menu.

.V dalsim tkolu méli uzivatelé do rodokmenu pridat novou osobu, to se

jim vSem povedlo bez problémt, avsak 5 uzivatell si nebylo jisto, ze se
osoba do rodokmenu pfidala. Osoba je sice vidét na pozadi, avsak pro-
toze je pozadi zatemnélé, nevénuji mu uzivatelé tolik pozornosti. Hlav-
nim cilem toho, ze okno pro tpravu osoby zlUstava otevrené, bylo, aby
uzivatelé nemuseli informace o osobé opakované otevirat. Toto se ukazalo
pri pridavani osoby jako kontraproduktivni. Avsak kdyz si po prvnim
vlozeni na toto uzivatelé zvykli, jiz to pro né problém nebyl.

. Dalsi bod scénaie opét vSichni uzivatelé v poradku zvladli. Popis je jasny

a jednoznacny.

. Dalsi komplikace nastaly az pfi pridani spolecného ditéte, kde vétsina

uzivatelti chvili badala, jak pfidat druhého rodice, u prvniho to nebyl
problém. Nebyl to zdvazny problém, ponévadz po proklikani vsech zéalo-
zek se vsichni dovtipili, jak osobé vlozit i druhého rodice.

. Ukol v 6.tém bodé lze provézt tiemi zpisoby a vSechny 3 zpisoby byly

také odzkouseny. Nejrychlejsim z nich bylo pfidani souboru osobé piimo
na strance rodokmenu. Dalsi dva zptlisoby jsou casové priblizné ekvi-
valentni, protoze vyzaduji pouze jedno prekliknuti stranky. V jednom
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pripadé byl uzivatel rychlejsi nez prohlizec, a tak se mu povedlo dostat
se na dvé stranky ze t¥i. Zaroven se tento uzivatel pokousel zkopirovat
obréazek z jedné html adresy, kde obrizek vlozil, avsak ne k osobé, a na-
kopirovat ho do druhé html adresy. Nakonec se vratil na spravnou cestu
a podarilo se mu obrazek k osobé priradit.

7. Dalsi kol zavisel na tom, jak uzivatel vlozil obrazek k osobé. Pokud
ho vlozil pfed dokumenty, mél praci nejjednodussi a okamzité védeél, jak
obrazek pritadit. 3 uzivatelé vlozili stejny obrazek na server znovu, aniz
by premysleli o znéni otazky nebo o tom, jestli neexistuje lepsi zpusob.

8. Co se tyce posledniho bodu, az na jednoho uzivatele vsichni ulozili ro-
dokmen pomoci formédtu XML nebo GEDCOM a nikoho z nich nena-
padlo hledat, zda se ned4 ulozit jako obrazek. Pouze jednoho zminéného
uzivatele z praxe napadlo, ze by mohl hledat ulozeni jako obréizek a
opravdu tento zpusob nasel, ackoliv ze zacatku také trochu tapal kvili
pouhému oznaceni "ulozit"bez jakéhokoliv dalsiho popisu.

4.3.4 Zavér testovani

Na zakladé testovani jsme zjistili, ze by bylo vhodné udélat dale uvedené
zmeény.

Prvni zménou by bylo pridani odkazu na rodokmen primo do seznamu
rodokmenti("Pridat rodokmen"). Toto vSak zapfi¢ini duplicitu prvku "Pfejit do
rodokmenu", ktery bude stejné jako "vybrat hlavni strom"nastavovat zvoleny
strom na hlavni.

Dale by byl vhodny néjaky tvodni tutorial, ktery by uzivatele provedl
pridanim prvnich dvou osob, protoze se zda, ze po prvotnim vyzkouseni si
uzivatelé na aplikaci rychle zvykli a jsou schopni s ni nyni efektivné pracovat.
Toto by vytesilo vétsinu problémt, které uzivatelé méli pti hledani pozado-
vanych funkci. Pokud na sebe funkce navazovaly, se splnénim tkolu uzivatelé
problém neméli.
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Zaver

Vzhledem ke stale dostupnéjsim informacim o predcich vznika vétsi zajem o
zpracovani rodokmenu a jsou vytvafeny nové aplikace pro dané téma.

Také predlozend prace se zabyva vytvorenim webové aplikace pro spravu
rodokment. Pred vlastni realizaci byla provedena reserSe znamych aplikaci
pro tvorbu rodokment, dostupnych vefejnych API a formati pro prenos a
ukladani dat. ReSerSe a ziskané informace byly analyzovany se zaméfenim
na ziskani podkladii pro dalsi postup a navrh aplikace. Jednotlivé aplikace
prostredi a formaty dat byly porovnany s cilem zjistit prednosti a nedostatky
jiz funkénich aplikaci, z uvedenych vysledkt vychazi navrh této aplikace.

Dale byl proveden prizkum mezi zkusenymi uzivateli nékterych genealogic-
kych programt a laiky z pohledu ocekavanych sluzeb. Budoucim uzivatelim
byly polozeny otazky na cilové pozadavky, ke kterym bylo prihlédnuto pii
tvorbé funkci aplikace.

V nédvrhu jsou popsané technologie pouzité pti tvorbé programu jako na-
priklad. REST a jeho zdkladni principy. Byla vytvorena databédze a definovany
jeji entity. Aplikace byla navrzena se strukturou klient-server a popsany jed-
notlivé vrstvy struktury aplikace. V serverové ¢asti je implementovana vlastni
REST API umoznujici pristup k datim i jinym aplikacim. Program vyuziva
externi sluzby pro zpracovani dat. Serverova aplikace je realizovana v jazyce
Java. Klientska ¢ast je navrzena pro pouziti ve webovém prohliZeci na strané
uzivatele a vyuziva realizované REST API na serveru. Pii implementaci byl
vyuzit jazyk Java Platform, Enterprise Edition (J2EE).

Po realizaci byla aplikace otestovana nékolika uzivateli z hlediska pouzitel-
nosti a funkénosti. Testovanim probéhlo zaroven i ovéreni funkénosti programu
a jeho vyuziti z hlediska definovanych pozadavkt na zakladé analyzy.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
API Application Programming Interface
CRUD Create, Read, Update, Delete

CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-separated Values

DOM Document Object Model

EJB Enterprise Java Beans

FTP File Transfer Protocol

GPL General Public License

GUI Graphical User Interface

HATEOAS Hypermedia as the Engine of Application State
HTML Hypertext Markup Language
HTML5 Hypertext Markup Language 5
HTTP Hypertext Transfer Protocol

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
J2EE Java 2 Enterprise Edition

JAXB Java Architecture for XML Binding
JAX-RS Java API for RESTful Web Services
JAX-WS Java API for XML Web Services
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

JCA Java Connector Architecture

JPA Java Persistence API

JSF Java Server Faces

JSM Java Messaging Service

JSON JavaScript Object Notation
JSONP JSON with Padding

JSP JavaServer Pages

JTA Java Transaction API

JVM Java Virtual Machine

MathMI1 Mathematical Markup Language
MDB Message Driven Bean

MVC Model View Controller

MySQL Rela¢ni databaze typu DBMS zalozend na jazyce SQL
ORM Objektové rela¢ni mapovani

PDF Portable Document Format

POJO Plain Old Java Object

REST Representational State Transfer
RMI Remote Method Invocation

SQL Structured Query Language

SVG Scalable Vector Graphics

TSV Tab-separated Values

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

VML Vector Markup Language

W3C World Wide Web Consortium
XHTML Extensible Hypertext Markup Language
XML Extensible Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE. .ottt e stru¢ny popis obsahu CD
=Y = S adresar se spustitelnou formou implementace
| _src
timpl ................................... zdrojové koédy implementace
thesis .oovvviinriinnnenn.. zdrojova forma préace ve formatu IMTEX
I =3 AP AP text prace
thesis.pdf «.vvvriiiii i text prace ve formatu PDF
TheSisS . PS . vttt text prace ve formatu PS
| appendiX. .o prilohy
instalation_guid.txt.......... ...l instalac¢ni prirucka
mysql_queries.sql.................... prikazy do databaze MySQL
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