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Abstrakt

Tato prace se zabyva otevienymi daty, jejich forméaty, zpracovanim, uchovéa-
vanim a publikaci. Nabizi kratké nahlédnuti na otevirani dat v zahrani¢i a
v jednoduché webové aplikaci zobrazuje moznost praktického vyuziti.

Klicova slova Oteviend data, Linked data, sémanticky web, RDF

Abstract

This master’s thesis describes Open Data, its formats, processing, storing and
publishing. It offers a brief review on publishing Open Data in foreigh countries
and with a simple web application it renders an example of practical use.

Keywords Open data, Linked data, semantic web, RDF
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Uvod

Moderni svét je plny dat. Produkuji a sbiraji je bézni uzivatelé, firmy, vzdéla-
vaci zarizeni, neziskové organizace i vlady a vefejné spravy vsech zemi. V po-
sledni dobé muzeme slySet o fenoménu otevienych dat. Pokud se ovSem zeptate
bézného uzivatele, o vyznamu pojmu otevrend data vétsinou nema tuseni. O co
tedy jde? Zde v tvodu své prace se omezim na velmi stru¢nou definici pojmu:

Otevrend data jsou takovd, kterd je mozno pouZit a redistribuovat
bez omezend.[6]

Ve své praci se zabyvam problematikou otevirani dat, tedy jejich zverejno-
vanim ve strojové Citelné formé. Hlavnim tézistém mé prace meélo byt otevirani
dat v méstské c¢asti Praha 8. Otevirani dat je mezi politiky oblibené téma, jiz
pti formovani zadéni jsem ale mél jisté pochybnosti o jeho bezproblémové
proveditelnosti. Prestoze politickd poptavka po otevirani dat je vysoka, stra-
vil mtij vedouci mnoho ¢asu v boji s uredniky. Ukazalo se totiz, ze trednik
nase nadseni pro otevienost a svobodny pristup k informacim nesdili. Je to
tvor libujici si ve starych poradcich, neochotny vyjit vstfic, snazit se zacne
az ve chvili, kdy mu to naridi néjakd smérnice. Prestoze ziskat primy pristup
k datiim meéstské casti, abych mohl data otevirat, se mému vedoucimu nepo-
darilo, netrvalo ani rok a irednik data otevfel sim. Pro vefejnost bohuzel, pro
mne bohudik, kvalita zverejnénych dat je bidnd, a tak se ve své praci misto
otevirani dat mohu vénovat zvysovani jejich kvality a pouzitelnosti.

Soucésti prace je dale referencni aplikace zalozena na pristupu k otevienym
dattim a informace o otevirani dat v zahranici.






KAPITOLA 1

Otevrena data

V této kapitole shrnu nejdilezitéjsi informace o tom, co to jsou oteviena data,
kde a jak vznikaji, k ¢emu jsou dobra, a jak je udrzovat a zvysovat jejich
kvalitu.

1.1 Co?

V tvodu jsem zminil vecelku struénou definici pojmu otevrend data, nezminil
jsem vsak nékolik podstatnych vlastnosti dat, aby mohla byt oteviena[6]:

e Data musi byt Uplnd a uzivateli dostupna pri vynalozeni minima né-
kladi, idealné ke stazeni pres internet.

e Data by méla byt dostupna ve vyhovujici a upravitelné podobé, pouzi-
vajici standardy s volné dostupnou specifikaci.

e Data musi byt poskytovana s takovymi podminkami, aby bylo mozné
jejich znovupouziti a redistribuce, a to vcéetné jejich rozsifeni o dalsi
data. Omezeni ,jen pro nekomercni ticely“ neni povoleno.

e Data musi byt poskytoviana kazdému bez rozdilu (pohlavi, rasy, véku
apod.)

Tvtrce World Wide Webu a prikopnik Linked data Tim Berners-Lee v roce
2010 navrhl systém hodnoceni otevienych dat, tzv. ,5-star schema“[2]. Jak na-
zev napovida, systém ma pét trovni, otevienost dat se hodnoti poc¢tem hvézd,
vice hvézd znamend lepsi forméat dat. Obvykle vyssi pocet hvézd znamend

voevs

ptripadného uzivatele dat.



1. OTEVRENA DATA

1.1.1 Uroven

Pro vytvoreni otevienych dat této tirovné jen to, Ze je nahrajeme v jakémkoli
formatu (nemusi byt strojové ¢itelnd) na web s licenci umoznujici volné vy-
uzivani. Nejbéznéjsimi predstaviteli této irovné jsou dokumenty ve formatu
PDF a naskenované obrézky.

Uzivatel miize data v tomto formatu bez problémt prohlizet, tisknout,
modifikovat, tvorit lokalni kopie, pouzivat v dalsich systémech apod. V tomto
formatu nalezneme nejcastéji zverejnéné smlouvy a dokumenty verejnych in-
stituci. Vzhledem k tomu, Ze data nejsou strojové ¢itelna, jsou zajimava spise
pro bézné uzivatele, jejich dalsi vyuziti je problematické.

Vyhodou pro vydavatele otevienych dat je jejich nendroc¢na publikace.

1.1.2 Uroveil **

Do této kategorie patii strukturovand data publikovana ve strojové citelné
formé. Nejcastéji jde o data vytvorena v proprietarnich tabulkovych proceso-
rech, jako je Microsoft Excel.

Vyhodou oproti predchozi trovni je velmi snadné prace s daty, moznost
provadéni vypoctu a vizualizace vysledkt. Prestoze neni trividlni, je mozné
data zpracovavat strojové a vyuzit je napr. v aplikacich.

Publikace je stale velmi jednoduchd, vétSinou neni treba data nijak vyrazné
upravovat.

1.1.3 Uroveil x x *

Trihvézdova troven vyzaduje vyuziti otevieného formatu dat. Nejrozsirenéjsi
otevienym formatem je CSV, tedy text oddéleny ¢arkami.
Prace s daty této arovneé je pro bézného uzivatele prakticky totozna s pred-
chozi drovni, naproti tomu strojové zpracovani je mnohem jednodussi.
Mnoho vydavatel otevienych dat sva data interné uchovava v Excelovych
tabulkach, publikace dat do CSV pro né uz neni trivialni, presto ale prinasi
podstatné zvyseni pouzitelnosti dat za cenu jen malého usili.

1.1.4 Urovenl x % %%

Pozadavkem na data ¢tyrhvézdové trovné je pouziti jednoznacného identifi-
katoru. Diky tomu je mozné odkazovat na data dalsich uzivateld. K popisu
dat této urovné se nejcastéji pouziva format RDF.

RDF je zalozen na XML a byl navrzen, aby umoznil poé¢ita¢tim rozumét vy-
znamu dat. Neni primarné urcen pro ¢teni a Gpravu béznymi uzivateli, naopak
je velmi vhodny pro dalsi vyuziti v aplikacich a webovych sluzbach. Vyhodou
tohoto forméatu je velmi snadnd moznost kombinace riznych dataseta.

Publikace dat na této urovni uz je komplikovanéjsi, je potfeba vybrat
vhodné slovniky a navrhnout strukturu datasetu.
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1.2. Kdo?

1.1.5 Uroven x % x %

Pétihvézdova data jsou ve stejném formatu jako ¢tyrhvézdova, lisi se tim, zZe
jsou obohacena o odkazy na data v jinych datasetech. Diky vzajemné prova-
zanosti datasetu je snazsi zjistit o daném objektu mnohem vice informaci, na
druhou stranu je potfeba pocitat s problémy, jako jsou napt. nefunkéni odkazy.

Publikace dat na této trovni je podobna jako na predchozi tirovni, navic
je ale potreba hledat dalsi datové zdroje kvuli prolinkovani.

Obrazek 1.1: 5-star scheme[2]

1.2 Kdo?

Prvni oteviend data zacala publikovat vldda USA v roce 2009. V zari 2011
vznikla iniciativa Open Government Partnership, bojujici za otevienost ve-
fejnych sprav po celém svété[7]. Od jejiho zalozeni se k ni pripojilo celkem
69 zemi, mezi nimi i Némecko, Francie, Ceské republika a Spojené kralovstvi.
Posledni jmenovand se stala svétovym lidrem v publikaci otevienych dat.

Otevrend data poskytuji nejen verejné spravy, ale i firmy a ruzné organi-
zace. Mezi nejzajimavejsi poskytovatele patii:

e Katalog Spojeného kralovstvi — data.gov.uk

e Katalog USA — data.gov

e Katalog Ceské republiky — portal.gov.cz

e Katalog Hlavniho mésta Prahy — opendata.praha.eu

e DBpedia — dbpedia.org

1.3 Proc?

Statni organy, organy tzemni samospravy a verejné instituce jsou podle za-
kona ¢.106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim povinny poskytovat
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1. OTEVRENA DATA

pripadnym zadatelim informace vztahujici se k jejich pusobnosti[§]. Prislusny
urednik musi kazdou zadost individudlné posoudit a vytidit. Vytizeni dotazu
trvad dlouho, kapacity ufadd na vytizeni zadosti nebyvaji vysoké. Otevieni
dat, tedy jejich zverejnéni s otevienou licenci se zde jevi jako idedlni Teseni,
nebot uradnik jiz nemusi vyhledavat pozadovana data, k vyrizeni zadosti staci
poskytnuti odkazu na webovou stranku s otevienymi daty.

Nékdy méa zajem o ztizeni aplikace pro obcany politické vedeni tradu,
urad ale pro jeji vyvoj a spravu nema vlastni kapacity. Oteviena data jsou
opét fesenim, o vyvoj i spravu aplikace se postara verejnost, ndklady pro urad
jsou minimalni. V katalogu otevienych dat Spojeného kralovstvi miizeme na-
jit témeér 30 000 datasetu a skoro 400 aplikaci, které jsou na pristupu k témto
datasettim postaveny. Mezi priklady takovych aplikaci patii wheredoesmymo-
neygo.org a roadworks.orgl

Zverejnéni dat zvysuje transparentnost tradu, davéru v urad, pomaha
odhalovat korupci a jiné nepravosti. V Kanadé existuje pripad, kdy zkoumani
volné dostupnych dat odhalilo danové tniky ve vysi 3,2 miliardy dolara[9].

Kromé toho mé otevirani nemaly ekonomicky dopad, britské The Cen-
tre for Economic and Business Research odhaduje, ze jen v oboru Big Data
v letech 2012-2017 vznikne ve Spojeném kréalovstvi 58 000 pracovnich mist[10].


http://www.wheredoesmymoneygo.org
http://www.wheredoesmymoneygo.org
http://www.roadworks.org

KAPITOLA

Open Government Partnership

Iniciativa OGP vznikla, aby podporovala snahy vlad po celém svété zvySovat
jejich transparentnost, odpovédnost a spolupréci s ob¢anskou spole¢nosti[11].

Aby se mohla zemé stat ¢lenem OGP, musi nejprve splinovat nasledujici
kritéria:

e Fiskalni transparentnost,

e svobodny pristup k informacim,

e povinnost volenych zastupcu a vysokych cinitelt zverejnovat majetkova
priznani,

e moznost zapojeni obcanské verejnosti.

Pokud zemé splnuje stanovena kritéria a je prijata do OGP, dalsim kro-
kem je vytvoreni tzv. Narodniho akéniho planu. Narodni akéni plan je soubor
zavazkl, jejichz splnénim se zemé snazi docilit péti hlavnich cila OGP:

Zlepseni sluzeb verejnosti Cili na zlepseni sluzeb, jako je zdravotnictvi,
vzdélavani, vymahatelnost prava, doddvky vody a elektfiny, telekomu-
nikace a podobné.

Zvyseni verejné integrity Cili na verejnou etiku a boj proti korupci, pti-
stup k informacim, reformu financovani kampani, svobodu médii a ob-
¢anské spolec¢nosti.

Zvyseni efektivity vyuzivani verejnych zdrojt Opatieni tykajici se ve-
fejnych rozpocti, verejnych zakazek, prirodnich zdroju ¢i dotacnich pro-
graml.

Zajisténi vyssi bezpecnosti spolecnosti Opatreni tykajici se bezpec¢nos-
ti, feSeni prirodnich hrozeb, reakce na pohromy a krize.

7



2. OPEN GOVERNMENT PARTNERSHIP

Zvyseni odpovédnosti soukromého sektoru Opatieni tykajici se ochra-
ny zivotniho prosttedi, protikorupcni opatieni, zapojeni vetejnosti.

Kazdy zéavazek vici OGP by mél byt zduvodnén, zhodnocen dopad jeho
splnéni a mél by mit stanoven termin jeho splnéni. Zapojeni obcanské spolec-
nosti je klicové nejen pro vytvoreni Narodniho akéniho planu, ale i pro jeho
néslednou implementaci.

Mezi dalsi povinnosti vaci OGP patii:

e Implementace Narodniho akéniho planu podle stanoveného ¢asového pla-
nu,

e tvorba pravidelnych ro¢nich sebehodnoticich reporti,
e spolupréce s nezavislymi hodnotiteli plnéni planu,

e zapojeni do spoluprace s ostatnimi ¢leny OGP.

Kazdy Néarodni akéni pldn je tvoren na omezené casové obdobi, obvykle
dva roky. Aby ¢lenové OGP doséahli vétsiho pokroku, mély by jejich zavazky
v novych akénich planech byt ambicidéznéjsi nez v predchozich, neméli by vyda-
vat staré zavazky za nové a podobné. To bohuzel neni pifpad Ceské republiky,
ktera momentalné implementuje sviij druhy akéni plan, ktery se ale prakticky
nelisi od prvniho. Oba plany zahrnuji pouze tii zévazky, které navic nejsou
nové, nebot plynou jiz ze zavazk vuci Evropské unii[I2]:

1. Pfijeti zdkona o statni sluzbé,
2. zefektivnéni systému svobodného pristupu k informacim,

3. zpristupnéni dat a informaci.

Zemi, ze které by si Ceskéd republika mohla vzit piiklad, je Spojené kra-
lovstvi. Aktudlni Néarodni akéni plan Spojeného kralovstvi zahrnuje celkem
21 zavazkt, predchozi obsahoval dokonce 41 zavazku. Oproti tomu ceskému
je podstatné obsahlejsi, konkrétnéjsi a ambicidznéjsi. O ambicich Spojeného
kralovstvi svédci nasledujici zavazek:

Cilem Spojeného kréalovstvi je stat se do roku 2015 nejtransparent-
néjsim socidlnim investi¢nim trhem v rdmci OGP a G20, a to v sou-
ladu se zdsadami Charty otevienych dat (Open Data Charter)[12].



2.1. Otevrena data ve Spojeném kralovstvi[I]

2.1 Otevrena data ve Spojeném kralovstvi[l]

Otevienost statni spravy je jednou z priorit Spojeného kralovstvi, i proto je
vidét jeji pokrok v otevirani dat. Své otevienosti dosahla i diky zavazktm
viuci OGP, které spocivaly v hledani a analyze vSech dostupnych datovych
sad verejné spravy, ¢i prijeti zakont vyzadujici zverejnovani konkrétnich dat.
Jednim z nich je tzv. Local Authorities Data Transparency Code.

Tento zdkon vSem mistnim spravam Spojeného kralovstvi uklada zverejno-
vat sva data. Kromé rozsahu dat zédkon specifikuje i frekvenci aktualizace dat.
Mezi data, zverejnovana ctvrtletné, patri zejména data tykajici se vydaji:

e Vydaje presahujici £500 — faktury, granty, platby za zbozi a sluzby,
pujcky, dobropisy, transakce s ostatnimi vefejnymi institucemi,

e transakce pres Government Procurement Card,
e veiejné zakazky — pozvanky do tendril presahujicich £5000, smlouvy,

objednavky, ramcové dohody nebo jiné prdvné vymahatelné smlouvy
s hodnotou presahujici £5 000.

Vétsina zbylych dat je zvefejnovana rocné:

e Nemovity majetek mistni spravy — prostory vyuzivané mistni spravou,
nemovity majetek mistni spravy pronajmuty soukromému sektoru, ga-
raze, nevyuzité pozemky,

e socidlni bydleni — po¢ty domovi, trzni hodnoty domu,

e granty dobrovolnym a komunitnim spole¢nostem,

e organizacni schema — nejvyssi tii arovné organizace

e obchodni unie — pocty zaméstnanci vénujici se uniim, nazvy unii, vydaje
na obsluhu unii,

e parkovani — prijmy a vydaje na parkovné, pokuty za Spatné parkovani,
parkovaci mista

e platy vysokych drednikt — platy a bonusy uredniku, které presahuji
£50000 ro¢né, urednici s platem prevysujicim £150 000 roéné musi byt
uvedeni v€etné jména,

e boj proti podvodim — pocet vysSetrovateli, akreditovanych specialisti
na boj proti podvodum, vysetfenych pripadi.



2. OPEN GOVERNMENT PARTNERSHIP

Kromé toho, ze zdkon specifikuje miniméalni rozsah dat ke zverejnéni, dale
také uvadi fadu doporuceni, co publikovat nad rdmec minimalniho rozsahu.
Mezi doporuceni patti vétsinou castéjsi zverejnovani, pouziti takovych kritérii
pro vybér dat, aby jich bylo zahrnuto vice, ¢i vice podrobnosti o zverejiiova-
nych polozkach. Pro publikaci zdkon doporucuje vyuziti alespon tiihvézdové
urovné otevienych dat, tedy formatu CSV.

Se zvefejnovanim mistnim spravaim pomaha i fada organizaci, diky kterym
maji spravy k dispozici prirucky, jak zverejnovat data podle Local Authorities
Data Transparency Code, ¢i pripravena schemata pro publikaci téchto dat.

Podle nezavislé hodnotici zpravy druhého Narodniho akéniho planu Spo-
jeného kralovstvi neni tvorba procesu tykajicich se zverejnovani dat ani iden-
tifikace nezverejnénych datasetii stale dokoncena, i pfesto se vSak Spojené
kralovstvi muze pochlubit jednou z nejotevienéjsich verejnych sprav na svéte.

Rozdil mezi Spojenym kralovstvim a Ceskou republikou by se dal shrnout
velmi struéné. . .

Kdyz se chce, tak to jde.
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KAPITOLA 3

Zvysovani otevrenosti dat

Puvodni nazev této kapitoly mél znit ,,Otevirani dat na MU Praha 8¢. Tak by
se stalo, kdyby slo vSe podle planu, tedy ze bych mél piistup primo k dattim
na meéstském uradé, sim bych mohl identifikovat data vhodna ke zverejnéni a
resil bych i zptisob, jakym budou zverejnéna. Pristup jsem nedostal, po roce
prisel urad s otevienymi daty sam.

Mohlo by se zdat, ze mou praci tedy udélal nékdo jiny a ze toho na mne
moc nezbylo, ale neni tomu tak. Domnivam se, ze data, ktera byla zverejnéna,
se prakticky nelisi od dat, ktera arad uchovava interné. Data jsou nekvalitni,
obsahuji chyby a spolu s nimi nebyla doddna zadna dokumentace, vyznam
nékterych idaju tak lze spise odhadovat.

Mgym cilem je data zpracovat, popsat pomoci RDF a povysit na pétihvézdo-
vou urover.

3.1 Pouzité nastroje

3.1.1 RDFJ[3, 5]

RDF je néstroj, ktery slouzi k reprezentaci informaci o zdrojich (resources) na
WWW, véetné informacich o téch, které na WWW mohou byt identifikovany,
ale nemusi zde byt dostupné. Zdrojem muze byt cokoli, dokumenty, lidé, fy-
zické objekty, udalosti, abstrakce. Piikladem mohou byt zédkladni informace o
néjaké firmé, ale také jeji nabidka produktt ¢i statistické iidaje o porodnosti
v CR.

RDF je urceno spise pro strojové zpracovani nez prohlizeni lidmi, je vhod-
nym prostfedkem pro vyménu informaci mezi riznymi aplikacemi, a to i mezi
aplikacemi, pro které data puvodné nebyla vytvorena.

RDF je zalozeno na rozliSovani zdroju jedine¢nymi identifikatory (IRI) a
jejich popisovani pomoci tvrzeni (statements). Struktura kazdého tvrzeni je
nasledujici:

<subject> <predicate> <object>

11



3. ZVYSOVANI OTEVRENOSTI DAT

Kazdé tvrzeni popisuje vztah mezi zdrojem subject a zdrojem object, po-
vahu vztahu reprezentuje predicate. Protoze kazdé tvrzeni sestava ze tii prvku,
nazyvame je triples.

Vypis 3.1: Priklad RDF tvrzeni

<http://www.example.org/index . html>
<http://www.example.org/terms/creation—date>
"August 16, 1999"

Tvrzeni lze popsat nasledovné; webova stranka http://www.example.org/
index.html (subject) byla vytvorena (predicate) 16.srpna 1999 (object).

Mnozinu tvrzeni lze reprezentovat jako orientovany graf, ve kterém subject
a object tvori uzly, hrany tvori predicate. Orientace hran je vzdy od subjectu
k objectu.

hitp:ffwww example. orgfindex._html
http:fhwww.example. orgiterms/creation-date hitp:/ipurl. org/defelementsi1_1fcreator
August 18, 1999 http:ffwww example.org/staffid/85740

http:fipurl.org/delalements/1.1/language

v

en

Obrazek 3.1: RDF graf[3]

Pro kazdy zdroj obvykle existuje vice tvrzeni, zdroj se muze vyskytovat ve
vSech rolich (subject, predicate i object). Toto neplati pro hodnoty, které nemaji
vlastni IRI, tzv. literdlt, které se mohou vyskytovat pouze v roli object. Kazdy
literal m4 prirazen datovy typ, aby mohl byt spravné reprezentovan, literal
typu string muze jesté mit tzv.language tag — informaci o jazyku hodnoty.

Pouzivani IRI a literalti je pro tvorbu tvrzeni postacujici, nékdy se ale miize
potieba vyuzivani jedineénych identifikatori zdat nadbytecna. V takovych
situacich je mozno vyuzit tzv. blank node. Jde o uzel, ktery nemé jedinecny
identifikator, nelze na néj tedy odkazovat z vnéjsku grafu. Blank node lze
pouzit pouze v rolich object a subject.

Vypis 3.2: Priklad Blank node

<http://www.example.org/places/1> <http://schema.org/geo>
__:blanknodel

_:blanknodel <http://schema.org/latitude> 4.99138864E1
_:blanknodel <http://schema.org/longtitude> 1.73754947E1

Tento zapis pomoci plné kvalifikovanych IRI je ponékud dlouhy a nepre-
hledny, zjednodusit se da oddélenim spole¢nych ¢asti IRI a zavedenim prefixii:
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Vypis 3.3: Pouziti prefix

@prefix ex: <http://www.example.org/>
@prefix schema: <http://schema.org/>

ex:places/1l schema:geo _:blanknodel
__:blanknodel schema:latitude 4.99138864El
__:blanknodel schema:longtitude 1.73754947E1

3.1.1.1 RDF Schema language

RDF Schema language je jazyk, kterym je mozno definovat RDF slovnik. Pro
rozdéleni zdroju podle typu pouzivame tiidy (class), pro vztahy mezi t¥idami
pouzivame atributy (property). Ze t¥id a atributi lze tvorit hierarchie po-
moci podtrid a subatributi. Typ subjectu a objectu lze omezit definici domén
(domain) a rozsahu (range).

Konstrukt Syntakticka forma Popis

Class (ti{da) C rdf:type rdfs:Class zdroj C je RDF tiida

Property (tfida) P rdf:type rdf:Property zdroj P je RDF atribut

type (atribut) I rdf:type C zdroj I je instanci tiidy C

subClassOf (atribut) C1 rdfs:subClassOf C2 tfida C1 je podtiidou tridy C2

subPropertyOf (atribut) | P1 rdfs:subPropertyOf P2 | atribut P1 je subatributem atri-
butu P2

domain (atribut) P rdfs:domain C doménou atributu P je tiida C

range (atribut) P rdfs:;range C rozsah pro atribut P je t¥ida C

Tabulka 3.1: Konstrukty RDF schematul5]

Pouzitim téchto konstruktt lze vytvorit napriklad nasledujici model:

Vypis 3.4: Priklad RDF modelu

@prefix ex: <http://www.example.org/>
@prefix rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf—schema#> .

ex:0soba rdf:type rdfs: Class

ex:jePribuzny rdf:type rdf:Property

ex:Muz rdfs:subClassOf ex:Osoba

ex:jeOtec rdfs:subPropertyOf ex:jePribuzny
ex:jePribuzny rdfs:domain ex:Osoba
ex:jeOtec rdfs:range ex:Muz

3.1.1.2 Zapis RDF

RDF model je abstraktni, neni zavisly na zadné konkrétni syntaxi. Existuje
nékolik konkrétni syntaxi, zdpis stejného modelu v ruznych syntaxich vzdy
vytvori stejny graf.
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Prijimany druh odpadu Type of waste accepted

rdfs:label rdfs:label

http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted

rdfs:domain

@data.praha.eu/onto[ogy/Wastl@

rdfs:range

http:f/opendata.praha.eu;’ontolog@

Obrazek 3.2: Vzorovy RDF model

rdf:type

rdf:Property

N-Triples Nejjednodussi pouzivanou syntaxi RDF je syntaxe N-Triples. IRI
v této syntaxi jsou plné kvalifikované, prefixy nejsou povoleny, coz muze vést
k velmi dlouhym radkim, kazdé tvrzeni je na jednom tadku. Vzorovy RDF
model na obrazku zapsany v syntaxi N-Triples vypada nasledovné:

Vypis 3.5: Vzorovy model v syntaxi N-Triples

<http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted> <http://www.
w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#type> <http://www.w3.org
/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#Property> .
<http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted> <http://www.
w3.org/2000/01/rdf —schema#range> <http://opendata.praha.eu/
ontology /WasteType>
<http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted> <http://www.
w3.org/2000/01/rdf —schema##domain> <http://opendata.praha.eu/
ontology /WasteCollection>
<http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted> <http://www.
w3.0rg /2000/01/rdf—schema#label> "Pfij imany druh odpadu'@cs
<http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted> <http://www.
w3.org/2000/01/rdf —schema#label> "Type of waste accepted'"@en

Snadno muzeme vidét, ze pocet radku zapisu odpovida poctu hran v grafu.

Turtle Tato syntaxe je rozsitenim predchozi syntaxe N-Triples. IRI nemusi
byt plné kvalifikované, je mozné pouzivat prefixy. Zapis pomoci Turtle je struc-
néjst diky vyuziti fady syntaktickych zkratek, je dobrym kompromisem co se
tyCe narocnosti psani, parsovani a citelnosti.

Vzorovy RDF model na obrazku zapsany v syntaxi Turtle vypada na-
sledovneé:
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Vypis 3.6: Vzorovy model v syntaxi Turtle

@prefix rdf: <http://www.w3.org/1999/02/22—-rdf—syntax—ns#> .
@prefix rdfs: <http://www.w3.o0rg/2000/01/rdf—schema#> .

W N =

<http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted> a rdf:
Property ;
rdfs:range <http://opendata.praha.eu/ontology/WasteType> ;
6 rdfs:domain <http://opendata.praha.eu/ontology/
WasteCollection> ;
7 rdfs:label "Prijimany druh odpadu'@cs, "Type of waste
accepted "@Qen

at

Prvni syntaktickou zkratku mizeme zaznamenat na radku 4, kde je rdf:
type nahrazen stru¢nym a. Velkého zestrucnéni zapisu docilime pouzivanim
stredniku, diky kterému v dalsich tvrzenich znovu pouzivame subject. Pokud
chceme znovupouzit dvojici subject a predicate, hodnoty (object) od sebe od-
délime ¢arkou (fadek 7).

Vice grafi Predchozi dvé syntaxe byly pouzitelné v pripadech, kdy bylo
potfeba popsat pouze jediny graf. V pripadech, kdy je potfeba rozlisit vice
grafi, je tfeba pouzit jinou syntaxi, napriklad N-Quads, kterd je rozsitenim N-
Triples, nebo TriG, ktera je rozsifenim Turtle. Obé syntaxe kazdému tvrzeni
prirazuji jesté nazev grafu. Protoze ve své praci budu vzdy pracovat pouze
s datasety obsahujicimi pouze jediny graf, nebudu zde zachézet do blizsich
podrobnosti.

JSON-LD Jak jiz nazev napovida, je zpusob zapisu RDF modelu, ktery
pro vyuziva syntaxe JSON. JSON-LD definuje, jakym zptisobem méa vypadat
vnitini struktura JSONu.

Vypis 3.7: Vzorovy model v syntaxi JSON-LD

{
"@context": {
"rdf": "http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#",
"rdfs": "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf —schema#",
"xsd": "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#"
}7
"@id": "http://opendata.praha.eu/ontology/wasteTypeAccepted",
"Qtype": "rdf:Property",
"rdfs:domain": {
"@id": "http://opendata.praha.eu/ontology/WasteCollection"

b,
"rdfs:label": |

{

"@language": "cs",

"@value": "Prijimany druh odpadu"
} b
{

"@language": "en",
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3. ZVYSOVANI OTEVRENOSTI DAT

"@value": "Type of waste accepted"

}
I,
"rdfs:range": {
"@id": "http://opendata.praha.eu/ontology/WasteType"

}

Parametr @id je jedine¢ny identifikdtor, parametr @context definuje, ja-
kym zpusobem se ma reprezentovat zbytek JSONu. JSON ve vypisu je
jednoduchy, ve vétsich datasetech (existuje vice nez jeden subject, hrany jdou
z vice uzlu) jsou ostatni parametry zabaleny v parametru @graph.

RDF /XML Prvni existujicim zptsobem zapisu RDF bylo RDF /XML, kte-
ré vyuziva syntaxe XML. V dobé vzniku RDF to byl jediny mozny zptisob
zapisu, nékteri lidé ho proto stale nazyvaji ,RDF*.

Vypis 3.8: Vzorovy model v syntaxi RDF /XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<rdf:RDF
xmlns:rdf="http: //www.w3.0rg/1999/02/22 —rdf—syntax—ns#"
xmlns:rdfs="http: //www.w3.org/2000/01/rdf —schema#"

>
<rdf:Description rdf:about="http://opendata.praha.eu/ontology/
wasteTypeAccepted ">
<rdfs:label xml:lang="cs">Piijimany druh odpadu</rdfs:label>
<rdfs:label xml:lang="en">Type of waste accepted</rdfs:label>
<rdfs:range rdf:resource="http://opendata.praha.eu/ontology/
WasteType" />
<rdf:type rdf:resource="http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—
syntax—ns#Property " />
<rdfs:domain rdf:resource="http://opendata.praha.eu/ontology/
WasteCollection" />
</rdf:Description>
</rdf:RDF>

VsSechna tvrzeni v datasetu jsou subelementy tagu rdf:RDF, na kterém
jsou definovany i prefixy a jmenné prostory. Tvrzeni je popsano tagem rdf:
Description, IRI subjectu, je definovano atributem about. Zbytek tvrzeni,
tedy predicate a object je definovan v subelementu. Predicate je vzdy nazev
subelementu, pokud je object literdl, je jeho hodnota obsah subelementu, po-
kud ma object IRI, je obsah subelementu priazdny a hodnota je v atributu
rdf :resource. Tag rdf :Description miiZze mit vice subelementt, v tom pri-
padé jde o vice tvrzeni se stejnym subjectem.

3.1.2 Groovy

Groovy je objektové orientovany jazyk vlastnostmi velmi blizky Javé, obcas
znamy jako skriptovaci jazyk pro tuto platformu. Stejné jako Java neni prekla-
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dén rovnou do strojového koédu, ale do tzv. bytekdédu, ktery je nasledné inter-
pretovan JVM. Diky tomu je Groovy multiplatformni, pro béh kédu na dané
platformé je potifeba pouze implementace interpreteru pro tuto platformu.

Syntaxe Groovy je podobnd syntaxi Javy, velka ¢ast syntaxe jazyka Java
je platna i pro syntaxi Groovy, neplati to vSak stoprocentné. Groovy progra-
a Citelngjsi, vyuziva se vice prvkl funkciondlniho programovani. Na druhou
stranu Groovy nenuti programétora deklarovat datové typy, coz miize vést
k nizsi prehlednosti a Spatnym navrhtim a navykim pii programovani.

Groovy ve svém Teseni vyuzivam ve skriptu, ktery zdrojovy dataset prevede
do RDF modelu a vytvoti vystup ve zvolené RDF syntaxi.

3.1.3 OpenCSV

OpenCSV je jednoduchd open source knihovna urcend k parsovani a zapisu
formatu CSV.

3.1.4 OpenRDF Sesame

OpenRDF Sesame je rodina nastroji, které slouzi k praci s RDF daty. Mezi
hlavni funkce patii parsovani a uchovavani dat, dotazovani nad daty pomoci
jazyka SPARQL. RDF data je mozné ukladat v paméti, na disku, nebo je
mozné k nim pristupovat vzdalené pres SPARQL endpoint. Vyhodou je, ze
vSechny moznosti vyuzivaji shodné rozhrani, tilozisté 1ze tedy snadno nahradit
a to i implementacemi tretich stran.

Knihovny byly napsiny v Javé a jsou dostupné jako open source[I3].

3.1.5 RDF slovniky

P1i vytvafeni RDF modelu datasetu jsem se snazil vyuzit v maximalni mozné
mife existujici slovniky a nové tfidy a atributy vytvaret jen v pripadech, kdy
ty nebudou dostacovat.

RDF, RDFS Slovniky, které obsahuji zakladni konstrukty RDF modelu,
viz BT I

XMLSchema Toto schema definuje datové typy pouzivané v RDF.

OWL OWL je slovnik pouzivany spolu se slovniky RDF a RDFS k definici
novych ontologii.

Schema.org| Cilem iniciativy schema.org je vytvaret, spravovat schemata
pro strukturovana data ve svété Internetu. Iniciativa je podporovana prednimi
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firmami v oboru, jako jsou Google, Microsoft, Yahoo a Yandex. Do diskuze o
vyvoji schemat se muze zapojit kazdy|[14].

Good relations Good relations je slovnik, jehoz hlavnim tcelem je popis
komercnich sluzeb, produkti a organizaci pro snazsi zpracovani obsahu webo-
vymi vyhledavaci. Nejvétsi uplatnéni nachézi na webovych strankach eshopt.

DCMI Terms[15] Dublin Core Schema je mensi slovnik, ktery slouzi k po-
pisovani objektld na webu. Sviij nazev ziskal podle ndzvu mésta, ve kterém byl
navrzen — v Dublinu v USA ve staté Ohio.

RDF Data Cube[4] RDF Data Cube je slovnik, ktery slouzi k publikaci
statistickych nebo jinych vicedimenzionalnich dat ve formatu RDF.

Statistickd data popsand pomoci tohoto slovniku se v zasadé skladaji ze
dvou casti — definice a vlastnich mérenych hodnot. K vytvoreni definice se vy-
uzivaji podt¥idy ComponentProperty, pro dimenze (napf. oblast nebo obdobi)
se pouziva DimensionProperty, pro typ pozorovanych dat MeasureProperty.
Namérené hodnoty jsou popsany pomoci tiidy Observation, jeji instance
sdruzuje tfida DataSet. DataStructureDefinition pak zajistuje propojeni
téchto dvou c¢asti. Celé schema je k dispozici na obrazku

— ab:component - _ b.co zntRequired | boolez
gb:DataStructureDefinition }—-I gb:ComponentSpecification }— :b_cﬂiﬂﬁﬂﬂeﬁmiugiemUﬁu?;’;"mass

T gb:order : xsdint
qbrslicekiey qb:componentProperty Q—

gb:dimension
qo:structure qb:attribute
Y

—— qb componentProperty b:measure
gb:DataSet gb:SliceKey h

.,
qbrslice ab-sliceStucture ’—< gb:ComponentProperty |
gb:dataSet I
gb:Slice [ gorconcept | gb:DimensionProperty |
l gb:measureType |
I:r\ —{ gb:AttributeProperty |
qb-observation
T E——— —{ gqb:MeasureProperty |
gb:Obse on 1y
qb:observation gh:CodedProperty |
] odel |
gb-codeList
| gb:ObservationGroup }J J’
<<union=>

gb:HierarchicalCodelList |

qb:higrarchyRoot

qb:parentChildProperty

Obrazek 3.3: Ontologie RDF Data Cube[4]
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3.2. Sbérna mista pro odpad a umisténi kontejnerti

SDMX Iniciativa SDMX byla zalozena v roce 2001 sedmi mezinarodnimi or-
ganizacemi (BIS, ECB, Eurostat, IMF, OECD, OSN, Svétova banka). Jejim
cilem bylo zajistit na poli statistickych méreni zvyseni efektivity. Vysledkem
jejl prace bylo vytvoreni nékolika standardi a technickych doporuceni, do-
stupné jsou na webu www.sdmx.org. Standardy prijala a pouziva ke sbéru,
zpracovani a vyméné statistickych dat rada verejnych instituci, Organizace
spojenych narodu je jako preferované vyuziva roku 2007[4].

3.2 Sbérna mista pro odpad a umisténi kontejner

Meéstsky trad Praha 8 v soucasné dobé zverejnila celkem 14 dataseti. Naprosta
vétsina (12) je ve formatu CSV, jeden dataset je ve formé XLS, posledni je
pouze odkaz webovou adresu.

VsSechny datasety zvefejnéné uradem jsem prozkoumal, abych s ohledem
na velikost, kvalitu dat a potencial dalsiho vyuziti, vybral nékolik vhodnych
k prevedeni na vyssi roven otevienosti. Vybral jsem dataset ,,Sbérni mista
pro odpad a umisténi kontejnerta“.

3.2.1 Popis datasetu

Dataset je ve formatu CSV, stejné jako u vSech ostatnich dataseti zvefejné-
nych Méstskym dfadem Praha 8 k nému chybi dokumentace a je aktualizovan
jednou roc¢né.

3.2.1.1 ID

ID oznacuje jednoznacny identifikator v ramci datasetu.
Format dat Format dat odpovida regularnimu vyrazu CZA\d{5}.

3.2.1.2 IC zfizovatele/majitele

Sloupec oznacuje identifikac¢ni ¢islo majitele ¢i zfizovatele sluzby, kterd za-
jistuje svoz odpadu. V zahlavi datasetu je nazev sloupce s preklepem (IC
ziizovatle /majitele).

Format dat Formét dat odpovida regularnimu vyrazu \d{, 8%}

Poznamka Identifikacni ¢islo ma presné 8 cifer, pokud je ¢islo kratsi, ma byt
zleva doplnéno nulami. Do datasetu ale byla data pravdépodobné exportovana
jako &islo, nuly u kratsich IC chybi.
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3.2.1.3 Nézev zrizovatele/majitele

Sloupec oznacuje nazev majitele ¢i zfizovatele sluzby, kterd zajistuje svoz od-
padu.

3.2.1.4 Url
Sloupec oznacuje webovou adresu, na které jsou dostupné webové stranky

majitele ¢i zrizovatele sluzby, kterd zajistuje svoz odpadu.

Poznamka Zde doglo hned ke dvéma problémum, prvnim bylo, Ze sloupec
s nazvem url je v datasetu dvakrat. Bylo by tedy vhodnéjsi oba sloupce
prejmenovat, aby bylo jasné, k ¢emu se hodnoty vztahuji.

Druhym problémem jsou ,prazdné“ hodnoty, které jsou reprezentovany
symbolem x. Vhodnéjsi by bylo pouziti prazdnych fetézcu.

3.2.1.5 IC provozovatele zajistujici svoz

Sloupec oznacuje identifika¢ni ¢islo provozovatele zajistujictho svoz odpadu.
Velmi ¢asto jsou hodnoty shodné s tdaji ve sloupci IC' zrizovatele/majitele,
zlizovatel a provozovatel se vSsak mohou liSit.

Format dat Forméat dat odpovida regularnimu vyrazu \d{,8%}

Poznamka Formit dat je stejny jako ve sloupci IC zfizovatele/majitele a
data trpi stejnymi problémy — ofezavanim nul.

3.2.1.6 Nazev provozovatele zajistujici svoz

Sloupec oznacuje nazev provozovatele zajistujictho svoz odpadu.

3.2.1.7 Typ sbérného mista

Sloupec oznacuje typ sbérného mista, moznosti jsou stabilni, mobilni a IPPC.

3.2.1.8 Provozni doba

Ve sloupci je popsana doba, ve kterou je sluzba sbéru odpadu dostupné.

Format dat V datasetu se vyskytuji 3 druhy hodnot:

1. Prazdna hodnota reprezentovana symbolem x,
2. neomezend pracovni doba reprezentovana hodnotou nonstop,

3. Tetézec, ve kterém jsou popsany pracovni doby pro jednotlivé dny nebo
rozsah dni.
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Hodnoty v tomto sloupci odpovidajici posledné zminénému formatu vypa-
daji naptiklad nésledovné:

e po -ne: 6:00 az 22: 00 hod.

e po: 7:30 az 18:00 hod. ut: 7:30 az 15:30 hod. sti: 7:30 az 18:00 hod. ¢t:
7:30 az 15.30 hod. pa: 7:30 - 15:30 hod.

7 téchto dat 1ze pozorovat néasledujici pravidla:

e Kdekoli v fetézci se muze vyskytovat jeden ¢i vice ,,bilych znaka®,

hodiny a minuty jsou nékdy oddéleny dvojteckou, nékdy teckou,

Cas od je od casu do oddélen pomlckou nebo slovem az,

za kazdym casem do nasleduje text hod.,
e ltery jako jediné méa zkratku bez diakritiky.

Poznamka Format dat v tomto sloupci je pomérné komplikovany, bylo by
vhodné ho zjednodusit napriklad:

e nahrazenim symbolu x pro prazdné hodnoty prazdnym fretézcem,

e pouzivanim jediného oddélovace pro oteviraci doby pro jednotlivé dny
nebo rozsahy,

odstranénim ,bilych znaka“, odkud nejsou potrebné,
e pouzivanim jednotného formatu casu,

e pouzivanim jediného oddélovace ¢ast od a do.
3.2.1.9 Provoz povolen do
Ve sloupci je datum, do kterého ma provozovatel povoleni sluzbu provozovat.

Format dat V datasetu se vyskytuji 3 druhy hodnot:

1. Prazdnda hodnota reprezentovana symbolem x,
2. povoleni bez omezeni data reprezentované textem neomezeno,

3. datum ve formatu d.M.rrrr.

3.2.1.10 Prijimany odpad

Ve sloupci se vyskytuji iidaje o druzich odpadu, které sbérné misto odpadu
prijima.
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Format dat V datasetu se vyskytuji 3 druhy hodnot:

1. Prazdnda hodnota reprezentovana symbolem x,
2. prazdna hodnota reprezentovana prazdnym fetézcem,

3. Tetézec, ve kterém jsou jednotlivé durhy odpadu oddélené ¢arkou.

3.2.1.11 Prijimany nebezpecny odpad

Sloupec obsahuje informaci o tom, zda sbérné misto pfijima i nebezpecény
odpad.

Format dat Dataset obsahuje 3 druhy hodnot:

1. Nepravda reprezentovana symbolem x,
2. nepravda reprezentovana prazdnym retézcem,

3. pravda reprezentovana textem ano.

Poznamka Provozovatel mize nebezpecny odpad budto prijimat nebo ne-
prijimat, nenf logické, aby sloupec obsahoval vice jak dva druhy hodnot. Vhod-
néjsi by bylo pouzit hodnoty {true, false} nebo {1, 0}.

3.2.1.12 Kontakt (mobil, telefon)
Sloupec obsahuje telefonni kontakt na provozovatele svozu odpadu.
Format dat Dataset obsahuje 3 druhy hodnot:

1. Prazdnda hodnota reprezentovana symbolem x,
2. prazdna hodnota reprezentovana prazdnym fetézcem,

3. Tetézec, ve kterém je jedno ¢&i vice telefonnich ¢isel oddélenych carkami.

3.2.1.13 E-mail
Sloupec obsahuje emailovy kontakt na provozovatele svozu odpadu.
Format dat Dataset obsahuje 3 druhy hodnot:

1. Prazdna hodnota reprezentovana symbolem x,
2. prazdna hodnota reprezentovana prazdnym retézcem,

3. Tetézec, ve kterém je jeden ¢i vice emailovych adres oddélenych ¢arkami.
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3.2.1.14 Url

Sloupec oznacuje webovou adresu, na které jsou dostupné webové stranky
provozovatele svozu odpadu.

Poznamka Jde o druhy sloupec pojmenovany ,url“, viz[3.2.1.4

3.2.1.15 Datova schranka

Sloupec obsahuje identifikdtor datové schranky provozovatele svozu odpadu.

Format dat Dataset obsahuje 3 druhy hodnot:

1. Prazdna hodnota reprezentovana symbolem x,
2. prazdna hodnota reprezentovana prazdnym retézcem,

3. alfanumericky identifikdtor datové schranky.

3.2.1.16 Adresa

Sloupec obsahuje adresu provozovatele svozu odpadu.

Format dat Vétsina hodnot tohoto sloupce obsahuje nazev méstské ¢asti,
nazev ulice a ¢islo domu, nékolik zdznami vsak nazev méstské ¢asti postrada.
Nézev méstské casti je od nazvu ulice oddélen ¢arkou.

Poznamka Za tc¢elem snazsiho parsovani by bylo vhodnéjsi sloupec rozdélit
na dva nebo tfi:

1. Obec,
2. nézev ulice (a ¢islo domu),
3. (¢islo domu).

3.2.1.17 GPS umisténi

Sloupce GPS umisténi (zemépisnd $irka) a GPS umisténi (zemépisnd délka)
obsahuji GPS souradnice sbérnych mist.

Format dat Hodnota je kladné desetinné ¢islo nasledované pismenem zna-
¢icim svétovou stranu (N — sever, S — jih, W — zapad, E — vychod).
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Poznamka Data v téchto sloupcich pravdépodobné obsahuje nékolik chyb,
nékteré souradnice se nachdzi mimo tzemi Prahy, nejvzdalenéjsi bod se na-
chazi az v némeckém Narodnim parku Saské Svycarsko.

Pro jednodussi zpracovani hodnot by také bylo vhodnéjsi nahradit pismeno
svetové zapornymi hodnotami pro zemépisnou délku zapadné od nultého po-
ledniku a pro zemépisnou sitku jizné od rovniku.

3.2.2 Model reseni
Povyseni dat na ¢tvrtou, pripadné patou troven otevienosti, spoc¢iva v nésle-

dujicich krocich:

1. Analyza vzorovych dat;
2. névrh transformace dat jednoho fadku na mnozinu tvrzeni (RDF model);

3. aplikace RDF modelu na vSechny radky datasetu.

V této casti se zabyvam popisem druhého kroku, popsanim navrzeného
RDF modelu, ktery je také zachycen na obrézku

3.2.2.1 Majitel

Majitel je firma, kterd vlastni nebo objednava sluzbu svozu odpadu.

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}>, I1C, viz
Trida <http://schema.org/Organization>
Predicate Typ Object
| <http://schema.org/legalName> literal | nazev majitele, viz |3.2.1.3|
| <http://schema.org/url> literal | url majitele, viz 13.2.1.4[
<http://www.w3.0rg/2002/07/owl#samelAs> | IRI <http://linked.opendata.cz/
resource/business-entity/
Cz{{1C}}>, 1C, viz(3.2.1.2

Tabulka 3.2: RDF subject: Majitel

3.2.2.2 Provozovatel

Provozovatel je firma, kterd zajistuje svoz odpadu. Majitel (3.2.2.1)) a provo-
zovatel je velmi Casto totozna firma.

3.2.2.3 Svoz odpadu
Svoz odpadu je sluzba poskytovana provozovatelem ((3.2.2.2)).
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hasFounder>

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}>, IC, viz[3.2.1.5
Trida <http://opendata.praha.eu/ontology/
RecyclingCentre>
Je podrida <http://schema.org/RecyclingCenter> |
Predicate Typ Object
| <http://schema.org/addressb IRI postovni adresa, viz |3.2.2.8]
| <http://schema.org/legalName> literal | nazev provozovatele, viz |3.2.1.6|
<http://opendata.praha.eu/ontology/ IRI majitel, viz [3.2.2.1

<http://www.w3.o0rg/2002/07/owl#sameAs> | IRI

<http://linked.opendata.cz/
resource/business-entity/

Cz{{1C}}>, IC, viz[3.2.1.5

Tabulka 3.3: RDF subject: Provozovatel

7avai1ableChanne12>

Atribut Hodnota

IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}/
services/{{ID}}>, IC — viz D -
viz[32°T

Trida <http://opendata.praha.eu/ontology/
WasteCollection>

Podtiidou <http://schema.org/Service>

Predicate Typ Object

<http://schema.org/ IRI komunikacni kandl, viz3.2.2.5

zhttp ://schema.org/
hoursAvailable?>

blank node

oteviraci doba, viz|3.2.2.4

ontology/wasteTypeAccepted>

7<http://schema.org/ literal typ sbérného mista, viz|3.2.1.7
providerMobility?

| <http://schema.org/serviceType> literal "vefejna sluZba"@cs
<http:opendata.praha.eu/ literal true, pokud je prijiman nebezpetny
ontology/dangerousWasteAccepted> odpad, viz [3.2.1.11]
<http:opendata.praha.eu/ IRI typ odpadu, viz [3.2.2.7

Tabulka 3.4: RDF subject: Svoz odpadu

3.2.2.4 Oteviraci doba

Oteviraci doba popisuje dostupnost sluzby, v tomto piipadé dostupnost sbér-
ného mista. Oteviraci doba je definovdna ¢asem od (<http://schema.org/
opens>), ¢asem do (<http://schema.org/closes>) a jednim nebo vice dni
v tydnu (<http://schema.org/day0fWeek>). Oteviraci doba dile muze mit
datum, kdy vyprsi jeji platnost (<http://schema.org/validThrough>).
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Atribut Hodnota
IRI blank node
Trida <http://schema.org/OpeningHoursSpecificat ionb |
Predicate Typ Object
| <http://schema.org/closes> literdl | cas do, viz |3.2‘1.8|
| <http://schema.org/day0fWeek> | IRI <http://purl.org/goodrelations/
vi#{{den}}>  den 2z  {Monday,
Tuesday, Wednesday, Thursday,
Friday, Saturday, Sunday} podle
<http://schema.org/opens> literal | cas od, viz 13.2.1.81
<http://schema.org/ literal | datum konce povoleni provozu, viz
validThrough® [3-2.1.9]

Tabulka 3.5: RDF subject: Oteviraci doba

3.2.2.5 Komunikaéni kanal

Komunikac¢ni kandl obsahuje informace o sluzbé, a to nejen webovou adresu
a telefon, ale i misto, kde je sluzba k dispozici.

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}/
services/{{ID}}/channel>, IC — viz
ID — viz[3.2.T.T]
Trida <http://schema.org/ServiceChannel>
Predicate Typ Object
| <http://schema.org/providesService> | IRI svoz odpadu, viz |3.2.2.3|
Ehttp://schema.org/serviceLocation1> IRI lokace, viz 13.2.2.6[
<http://schema.org/ IRI postovni adresa, viz|3.2.2.8
servicePostalAddress?>
| <http://schema.org/servicelrl> literal | url provozovatele svozu odpadu, viz

Tabulka 3.6: RDF subject: Komunikac¢ni kanal

3.2.2.6 Lokace

Lokace popisuje existujici misto pomoci postovni adresy a GPS souradnic.

3.2.2.7 Typ odpadu

Sbérné misto mtize ptijimat jen nékteré druhy odpadu. K jejich rozliseni slouzi

tato enumerace.
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Atribut Hodnota

IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}/
services/{{ID}}/location>, IC - viz [3.2.1.5
ID — viz 32T

Ttida <http://schema.org/Place’

Predicate Typ Object

<http://schema.org/address?> | IRI postovni adresa, viz |3.2.2.8|

<http://schema.org/geo> blank node | GPS soufadnice, viz |3.2.2.9|

Tabulka 3.7: RDF subject: Lokace

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/ontology/
WasteType#{{nazev}}> nazev — nazev typu odpadu

bez diakritiky, viz[3.2.1.10

Trida <http://opendata.praha.eu/ontology/WasteType>
Predicate Typ Object

<http://www.w3.0rg/2000/01/ | literal | "{{ndzev}}"@cs, ndzev — nazev typu odpadu,
rdf-schema#label> viz [3:2.T10

Tabulka 3.8: RDF subject: Typ odpadu

3.2.2.8 Postovni adresa

Postovni adresa obsahuje informace o zemi, obci, ulici a ¢islu domu daného
mista. Informace o postovnim smérovacim c¢isle zde neni, nebot ji neobsahuje
ani zdrojovy dataset. Postovni adresa jakozto podtiida kontaktniho mista
déle obsahuje informace o emailové adrese, telefonu a identifikdtoru datové
schranky.

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/

business-entity/{{IC}}/services/
{{ID}}/address>, IC - viz [3.2.1.5| ID -

viz 32T
Ttida <http://schema.org/PostalAddress>
Predicate Typ Object
<http://opendata.praha.eu/ literal | identifikdtor datové schranky, viz
| ontology/hasDataBox> [-2TT5]

| <http://schema.org/addressCountry> | literdl "Ceska republika"@cs
<http://schema.org/addressLocality> | literdl | méstska ¢ast, viz 13.2.1.161

:<http ://schema.org/email> literal | emailova adresa, viz 13.2.1413|
| <http://schema.org/telephone?> literal | telefonni ¢islo, viz |3.2. 1.12]
| <http://schema.org/streetAddress> literal | ulice a ¢islo domu, viz [3.2.1. 16|

Tabulka 3.9: RDF subject: Postovni adresa
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3.3. Zakladni a materské skoly

3.2.2.9 GPS souradnice

GPS souradnice jsou informace o zemépisné sitce a délce daného mista.

Atribut Hodnota

IRI blank node

Ttida <http://schema.org/GeoCoordinates>
Predicate Typ Object
<http://schema.org/latitude’ literal | zemépisnd sitka, viz |3.2.1.17|
<http://schema.org/longtitude? | literal | zemépisnd délka, viz |3.2.1.17|

Tabulka 3.10: RDF subject: GPS soutadnice

3.3 Zakladni a materské skoly

Jako dalsi datasety vhodné ke zvyseni otevienosti jsem vybral tyto tii:

e Seznam mateiskych skol MC Praha 8,
e Seznam zikladnich kol MC Praha 8,

e Pocty tiid a zakt v zakladnich $kolach zfizenych MC Praha 8.

Tri datasety jsem vybral z toho diivodu, Ze vSechny popisuji velmi podobné
tdaje. Rada zakladnich kol je zaroven Skolou matefskou, takze informace o
nich lze najit ve vice datasetech zaroven.

Oproti datasetu predstavenému v ¢asti obsahuji podstatné méné nedo-
statkil, jsou snaze strojové zpracovatelné, na zjevné chyby jsem nenarazil.

3.3.1 Popis datasetu — Seznam zakladnich §kol MC Praha 8

Dataset je ve formatu CSV, postrada dokumentaci a je aktualizovin jednou
roéné.

3.3.1.1 IC

Sloupec oznacuje identifikacni ¢islo skoly.
Format dat Numericky retézec o délce osmi znakd.

3.3.1.2 Nazev zakladni skoly

Sloupec obsahuje nazev zakladni skoly. Soucdsti nazvu vsech skol je i jejich
adresa.
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3.3.1.3 Typ

Tento sloupec popisuje, které typy vzdélavani skola poskytuje.

Format dat Retézec, ve kterém jsou typy vzdélavani oddélené ¢arkou a
mezerou. Typy vzdélavani jsou ZS (zékladni skola) a MS (mateiskd skola).

3.3.1.4 Adresa

Sloupec obsahuje adresu skoly. K dispozici je ndzev ulice, ¢islo domu, postovni
smérovaci ¢islo a ndzev meéstské ctvrti.

Format dat Retézec, obsahuje nejprve nazev ulice a ¢slo domu, nésleduje
postovni smérovaci cislo a nazev c¢tvrti. Nazev ulice s ¢islem domu od pos-
tovniho ¢isla oddéluje ¢arka, postovni smérovaci ¢islo a nazev ¢tvrti oddéluje
mezera.

Poznamka Prestoze data v tomto sloupci jsou v podstatné lepsim stavu nez
v pripadé adres v prvnim datasetu (viz|3.2.1.16|), neuskodilo by je podobnym
zpusobem rozdélit do tii az Ctyr sloupct.

3.3.1.5 Latitude

Sloupec obsahuje informace o zemépisné sitce polohy skoly.
Format dat Desetinné ¢islo

3.3.1.6 Longtitude

Sloupec obsahuje informace o zemépisné délce polohy skoly.
Format dat Desetinné ¢islo

3.3.1.7 Reditel / Reditelka

Sloupec obsahuje celé jméno feditele nebo feditelky skoly, a to véetné titulu
pred i za jménem nebo prostredniho jména.

Format dat Format odpovida béznému zapisu, tedy tituly pred jménem,
jméno, prostfedni jméno, prijmeni, ¢arka a tituly za jménem.

3.3.1.8 Telefon

V tomto sloupci se nachazi informace o telefonnim kontaktu na reditele nebo
reditelku skoly.
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Format dat Retézec, sloupec neobsahuje prazdné hodnoty.

Poznamka Z nazvu sloupce neni jasné, ze jde o kontakt na feditele nebo
feditelku, bylo by vhodné ho prejmenovat.

3.3.1.9 E-mail

Sloupec obsahuje emailovou adresu reditele nebo teditelky skoly.
Format dat Retézec, sloupec neobsahuje prazdné hodnoty.

Poznamka Stejné jako u predeslého sloupce i zde neni jasné, ze jde o kon-
takt na Teditele nebo feditelku a sloupec by bylo vhodné pirejmenovat.

3.3.1.10 ID schranka

Ve sloupci se nachazi identifikator datové schranky skoly.

Format dat Sedmiznakovy alfanumericky identifikator datové schranky ne-
bo prazdny Tetézec reprezentujici prazdnou hodnotu.

3.3.1.11 Telefonni ustredna

Sloupec obsahuje ¢islo telefonni tstiedny skoly.
Formiat dat Retézec, sloupec neobsahuje prazdné hodnoty.

3.3.1.12 E-mail skoly

Sloupec obsahuje emailovou adresu skoly.

Forméat dat Retézec, pifpadné prazdné hodnoty reprezentované prazdnym
fetézcem.

3.3.1.13 Webova prezentace

Sloupec obsahuje adresu webovych stranek skoly.
Formiat dat Retézec, sloupec neobsahuje prazdné hodnoty.

3.3.1.14 Zastupce reditele pro predskolni vzdélavani

Pokud je zakladni skola zaroven materskou skolou, je v tomto sloupci uvedeno
celé jméno zastupce Teditele pro predskolni vzdélavani.
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3. ZVYSOVANI OTEVRENOSTI DAT

Forméat dat Shodny jako ve sloupci ,Reditel / Reditelka“, viz[3.3.1.7]

3.3.1.15 Telefon MS

Sloupec obsahuje telefonni kontakt na ¢ast skoly pro ptredskolni vzdélavani.

Format dat Retézec, pripadné prazdna hodnota reprezentovana prazdnym
retézcem.

3.3.1.16 E-mail MS

Sloupec obsahuje emailovou adresu ¢asti skoly pro predskolni vzdélavani.

Format dat Retézec, pripadné prazdnd hodnota reprezentovana prazdnym
fetézcem.

3.3.2 Popis datasetu — Seznam mateiskych kol MC Praha 8

Dataset je ve formatu CSV, postrada dokumentaci a je aktualizovin jednou
rocneé.

3.3.2.1 Nazev materské skoly

Sloupec obsahuje nazev matetské skoly vcetné jeji adresy.

3.3.2.2 IC

Sloupec oznacuje identifikacni ¢islo skoly.
Format dat Numericky retézec o délce osmi znakd.

3.3.2.3 Nazev

Sloupec obsahuje nazev mateiské skoly vcetné jeji adresy.

Poznamka Sloupec je viceméné kopii sloupce ,Nazev mateiské skoly“, je-
diny rozdil spoc¢iva ve zkraceni ,Zakladni $kola“ na ZS a ,Mateiska $kola“
na MS u skol, které poskytuji jak zakladni, tak predskolni vzdélani. Existence
tohoto sloupce v datasetu se mi zd4 nadbytecéna.

3.3.2.4 Typ, Adresa, Latitude, Longtitude

Vyznam a format dat sloupci odpovida stejnojmennym sloupcim v predcho-
zim datasetu:

Typ viz|3.3.1.3
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Adresa viz|(3.3.1.4
Latitude viz(3.3.1.5
Longtitude viz|[3.3.1.6

3.3.2.5 Statisticka data

Dataset obsahuje tti sloupce, ve kterém se nachazi statistické udaje.

Skolni rok Ve sloupci je popsan $kolni rok, pro ktery jsou méfeni platn.
Protoze dataset obsahuje pouze data ze Skolniho roku 2015/2016, nabizi se
otazka, zda-li je to tim, Ze je dataset novy, nebo turad uchovava data pouze
z aktualniho skolniho roku.

Pocet trid Jde o jeden z mérenych idaji, a to pocet tiid matetské skoly,
které v daném skolnim roce byly otevieny.

Pocet déti Ve sloupci je druhy z mérenych udaja, a to celkovy pocet déti
ve tridach materské skoly, které v daném skolnim roce byly otevreny.

3.3.3 Popis datasetu — Pocty trid a zakd v zakladnich
Skolach z¥izenych MC Praha 8

Dataset je ve formatu CSV, postrada dokumentaci a je aktualizovin jednou
roéné.

3.3.3.1 Nazev zakladni skoly, IC, Typ, Adresa

Vyznam a format dat sloupci odpovida stejnojmennym sloupciim v datasetu
,Seznam zdkladnich kol MC Praha 8“:

Nazev zakladni skoly viz
IC viz[3.3.1.1]

Typ viz

Adresa viz[3.3.1.4

3.3.3.2 Statisticka data

Dataset obsahuje celkem ¢tyti sloupce, ve kterém se nachdazi statistickd data.
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Trida Sloupec je sice pojmenovan ,, Tiida“, presnéjsi by ale bylo pouzit na-
zev ,Rocénik“. Ve sloupci je popsan roénik, pro ktery jsou mérena data platna.
Prestoze nékteré ze skol v datasetu nabizeji i predskolni vyuku, dataset obsa-
huje pouze idaje pro ro¢niky zakladnich skol reprezentované fimskymi ¢islov-
kami (I.-IX), v nékolika piipadech i tidaje o pfipravnych tiidach.

Skolni rok Ve sloupci je popsan $kolni rok, pro ktery jsou méfeni platna.
Stejné jako v predchozim datasetu je zde pouze hodnota 2015/2016.

Pocet trid Sloupec vyjadiuje pocet t¥id prislusného ro¢niku, které zakladni
skola v daném skolnim roce oteviela.

Pocet zaka Sloupec vyjadiuje celkovy pocet zaki ve tiidach prislusného
roéniku, které zakladni skola v daném skolnim roce otevtela.

3.3.4 Model feSeni

Na zakladé analyzy zminénych datasetl jsem vytvoril RDF model. Jako zdklad
modelu jsem pouzil data z datasetu ,Seznam zakladnich skol MC Praha 8¢
(viz , protoze obsahuje nejvétsi mnozstvi informaci. Pro propojeni data-
settt jsem pouzil sloupec IC, nebot se nachazi ve viech datasetech a ve stejném
formatu. Nékteré tidaje jsou ve vice datasetech najednou, ,duplicitni“ hod-
noty pouzivam pouze v pripadé, ze dand skola se v predchozich datasetech
nevyskytla.
Datasety jsou skriptem zpracovavany v tomto poradi:

1. Seznam zakladnich skol MC Praha 8 (viz|3.3.1)),
2. Seznam matefskych kol MC Praha 8 (viz[3.3.2)),

3. Poéty t¥id a zdki v zékladnich skolach ziizenych MC Praha 8 (viz|3.3.3)).

RDF model, ktery popisu v nésledujici ¢asti prace, je oproti modelu ty-
popsana pomoci slovniku RDF Data Cube. Model bez definice datové kostky
je zachycen na obrézku [3.5]

3.3.4.1 Skola

V této entité jsou popsany vlastnosti skoly, jeji nazev, identifikacni ¢islo.
Je typu <http://schema.org/ElementarySchool> (zdkladni Skola), http:
//schema.org/Preschool> (matefskd skola), pfipadné obojiho podle toho,
jaké urovné vzdélavani poskytuje. Dale obsahuje link na zdroj v datasetu lin-
ked.opendata.cz, ktery také popisuje stejnou skolu.
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3.3. Zékladni a matetské skoly
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Obrazek 3.5: RDF model

reSeni skol
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Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}>, IC — viz[3.3.1.1
Trida <http://schema.org/Preschool?, <http:
//schema.org/ElementarySchool>, piipadné
oboji — viz[3.3.1.3
Predicate Typ Object
| <http://purl.org/dc/terms/ literal | IC skoly, viz|3.3.1.1
identifier>
| <http://schema.org/address> IRI adresa skoly, viz |3.3.4.2|
<http://schema.org/ IRI kontakt matefské skoly, viz|3.3.4.4
contactPoint?>
| <http://schema.org/employee’ IRI zameéstnanec skoly, viz 3.3.4.3I
| <http://schema.org/legalName> literal | nazev skoly, viz |3.3.1.2
| <http://www.w3.org/2002/ IRI <http://linked.opendata.cz/
07/owl#sameAs> resource/business-entity/CZ{{IC}}>,
IC - viz[3.3.1.1]

Tabulka 3.11: RDF subject: Skola

3.3.4.2 Adresa skoly

Protoze <http://schema.org/PostalAddress> je podtridou tfidy http://
schema.org/ContactPoint, obsahuje adresa skoly kromé nazvu ulice, ¢isla
domu, nézev méstské ¢asti a postovniho smérovaciho ¢isla i informace jako
telefon, email a adresu webovych stranek skoly.

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}/address>, IC — viz

Trida <http://schema.org/PostalAddress?>
Predicate Typ Object
<http://opendata.praha.eu/ literal | identifikdtor datové schranky, viz|3.3.1.10
ontology/hasDataBox>
<http://schema.org/ literal | "Cesk& republika"@cs
addressCountry?>

| <http://schema.org/ literdl | nazev méstské ctvrti, viz[3.3.1.4
addressLocality?>

| <http://schema.org/email’> literal | email zakladni skoly, viz |3.3.1.12|
<http://schema.org/location?> IRI Lokace skoly, viz |3.3.4.5|

| <http://schema.org/postalCode> | literal | postovni smérovaci cislo, viz I3.3.1.4I

| <http://schema.org/ literal | nazev ulice a ¢islo domu, viz|3.3.1.4
streetAddress>

| <http://schema.org/telephone> | literal | telefonni ¢islo ustfedny skoly, viz |3.3,1.11|

| <http://schema.org/url> literal | adresa webovych stranek skoly, viz

Tabulka 3.12: RDF subject: Adresa skoly
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3.3. Zakladni a materské skoly

3.3.4.3 Zaméstnanec skoly

V tomto pfipadé je zaméstnancem skoly feditel nebo zastupce feditele pro
predskolni vzdélavani. Nachézeji se zde informace jako jméno ¢i jména, pii-
jmeni, akademické tituly a ndzev pracovni pozice. Pokud je zaméstnanec re-
ditel skoly, mé také telefon a emailovou adresu.

Atribut Hodnota

IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}/staff/{{Nazev}}>,

IC - viz Nazev — celé jméno zaméstnance bez
diakritiky, viz[3.3.1.7]

Ttida <http://schema.org/Person>
Predicate Typ Object
| <http://schema.org/ literal | prostfedni jméno, viz|3.3.1.7
additionalName?>
72http ://schema.org/colleague> IRI zameéstnanec stejné skoly (spolupracovnik)
| <http://schema.org/email> literdl | email, viz[3.3.1.9]

Ehttp ://schema.org/familyName> | literdl | prijmeni, viz l3.3.1.7l
<http://schema.org/givenName> | literal | kfestni jméno, viz |3.3.1.7|

7<http ://schema.org/ literal | akademické tituly pred jménem, viz|3.3.1.7
honorificPrefix®>

| <http://schema.org/ literal | akademické tituly za jménem, viz|3.3.1.7
honorificSuffix?>

| <http: //schema.org/jobTitle> literal | "Reditel Zkoly"@cs resp. "Zastupce

feditele pro predskolni
vzdélavani'Qcs

| <http://schema.org/telephone> literal | telefonni ¢islo, viz |3.3.1.8|

| <http://schema.org/ IRI adresa, na které zaméstnanec pracuje, viz
| workLocation? 3.3.4.2
<http://schema.org/worksFor> IRI skola, pro kterou zameéstnanec pracuje, viz

Tabulka 3.13: RDF subject: Zaméstnanec skoly

3.3.4.4 Kontakt materské skoly

Pokud je zakladni skola zaroven i materskou skolou, zde jsou uchovany kon-
taktni tdaje pravé na Cast skoly pro predskolni vzdélavani.

3.3.4.5 Lokace skoly

Lokace skoly popisuje jeji polohu, obsahuje odkazy na GPS souradnice a ad-
resu skoly.

3.3.4.6 GPS souradnice skoly

GPS souradnice jsou informace o zemépisné sitce a délce daného mista.
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3. ZVYSOVANI OTEVRENOSTI DAT

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}/kindergarten>, IC
~viz[3.3T7T]
Trida <http://schema.org/ContactPoint?>
Predicate Typ Object
<http://schema.org/contactType> | literdl | "Kontakt matefské Skoly"@cs
| <http://schema.org/email’ literdl | email, viz |3.3.1.16|
| <http://schema.org/telephone> literal | telefonni ¢islo, viz |3.3.1.15|

Tabulka 3.14: RDF subject: Kontakt matetské skoly

Atribut Hodnota
IRI <http://opendata.praha.eu/resource/
business-entity/{{IC}}/location>, IC — viz

Trida <http://schema.org/Place’

Predicate Typ Object
| <http://schema.org/address> | IRI adresa skoly, viz |3.3.4.2|
| <http://schema.org/geo> blank node | GPS soufadnice, viz l3.3.4.6|

Tabulka 3.15: RDF subject: Lokace skoly

Atribut Hodnota

IRI blank node

Ttida <http://schema.org/GeoCoordinates?
Predicate Typ Object
<http://schema.org/latitude’> literal | zemépisna sitka, viz |3.3. 1 .5|
<http://schema.org/longtitude’ | literal | zemépisnd délka, viz |3.3.1.6|

Tabulka 3.16: RDF subject: GPS souradnice

3.3.4.7 Ro¢nik, Skolni rok

Roc¢nik a skolni rok jsou enumerace pouzivané jako dimenze datové kostky.

3.3.4.8 Meéreni

Méreni obsahuje statistické hodnoty — pocet t¥id a zakt na dané skole, v daném
ro¢niku a v daném skolnim roce.

3.3.4.9 Datova kostka

Pro publikaci otevienych dat ve formatu RDF jsem vyuzil slovnik RDF Data
Cubeld]. Struktura slovniku je zachycena na obrazku v nasledujici ¢asti
predvedu jeji pouziti.

Ve vypisu 3.9 uvaddim definici prefixti a jmennych prostoru, diky kterym
budou dalsi vypisy kratsi a prehlednéjsi. Kromé drive pouzitych se zde nové
objevuji slovniky rodiny SDMX.
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Atribut

Hodnota

Roc¢nik — IRI

<http://opendata.praha.eu/ontology/
Grade#{{nazev}}>, nazev — ndzev ro¢niku, viz[3.3.3.2

Rocénik — trida

<http://opendata.praha.eu/ontology/Grade>

Skoln{ rok — IRI

<http://opendata.praha.eu/ontology/
SchoolYear#{{nazev}}>, nazev

roku, viz [3.3.2.5

nazev — gkolniho

Skoln{ rok — ti{da

<http://opendata.praha.eu/ontology/SchoolYear>

Predicate

Typ Object

<http://www.w3.org/2000/01/
rdf-schema#label>

literal | "{{n&zev}}"@cs, nézev — nazev roc¢niku

resp. Skolniho roku, viz[3.3.3.2|resp.[3.3.2.5

Tabulka 3.17:

RDF subject: Ro¢nik, Skolni rok

Atribut Hodnota

IRI blank node

Trida <http://purl.org/linked-data/cube/

Observation>

Predicate Typ Object

<http://purl.org/linked-data/ IRI <http://opendata.praha.eu/resource/

cube/dataSet> statistics/class-and-student-stats>
(definice datové kostky, viz[3.3.4.9)

<http://opendata.praha.eu/ IRI skola, viz|3.3.4.1

ontology/statistics/school>

<http://opendata.praha.eu/ IRI ro¢nik, viz3.3.4.7

ontology/statistics/grade>

<http://opendata.praha.eu/ IRI skolni rok, viz|3.3.4.7

ontology/statistics/schoolYear>

<http://opendata.praha.eu/ literal | pocet tiid, viz |3.3.245|resp.l3.33.2|

ontology/statistics/classCount>

<http://opendata.praha.eu/ literal | pocet zdka, viz |3.3.2.5|resp.|3.3.3.2|

ontology/statistics/pupilCount>

Tabulka 3.18: RDF subject: Méreni

Vypis 3.9: Datova kostka — jmenné prostory

@prefix xsd: <http://www.w3.org/2001/XMLSchema#>
@prefix sdmx—attribute: <http://purl.org/linked—data/sdmx/2009/

attribute##>

@prefix sdmx—dimension: <http://purl.org/linked—data/sdmx/2009/

dimension#>

@prefix sdmx—measure: <http://purl.org/linked—data/sdmx/2009/

measure#t>
@prefix
@prefix
@prefix
@prefix
@prefix

schema: <http://schema.org/>

prg: <http://opendata.praha.eu/ontology/>

gb: <http://purl.org/linked—data/cube/>

rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#>
rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf—schema#>

Druhym krokem vytvoreni datové kostky je urceni jejich dimenzi. Dimenze
jsou kritéria, kterd specifikuji méreni, jako naptiklad doba ¢i lokalita, pro kte-
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3. ZVYSOVANI OTEVRENOSTI DAT

rou je méfeni platné. Jak muzeme vidét ve vypisu dimenze je definovéana
pomoci tfidy gb:DimensionProperty.

Prvni dimenzi je skola (fadky 1-4), jde o specifikaci oblasti, proto je sub-
atributem sdmx-dimension:refArea. Object je pomoci rdfs:range omezen
na instance typu schema:EducationalOrganization, v datasetu se pouzivaji
dvé jeji podtiidy (schema:Preschool a schema:ElementarySchool).

Druhou dimenzi je skolni rok (fadky 6-9). Jde o specifikaci ¢asového ob-
dobi, proto je subatributem sdmx-dimension:refPeriod. Stravil jsem mnoho
¢asu hledanim vhodnych existujicich webovych zdroji, které by popisovaly
skolni rok jako Casové obdobi, protoze jsem ale zadny nenasel, definoval jsem
za tim dcelem vlastni t¥idu (prg:SchoolYear).

Posledni dimenzi je ro¢nik (fadky 11-13). Stejné jako u skolniho roku i zde
jsem pro ro¢nik definoval vlastni tiidu (prg:Grade).

Vypis 3.10: Datova kostka — dimenze

<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/school> a rdf:
Property , gb:DimensionProperty ;
rdfs:subPropertyOf sdmx—dimension:refArea ;
rdfs:label "Skola"@Qcs ;
rdfs:range schema:EducationalOrganization

<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/schoolYear> a rdf:
Property , gb:DimensionProperty ;
rdfs:subPropertyOf sdmx—dimension:refPeriod ;
rdfs:label "Skolni rok"@cs ;
rdfs:range prg:SchoolYear

<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/grade> a rdf:
Property , gb:DimensionProperty ;
rdfs:label "Roénik"'Qcs ;
rdfs :range prg:Grade

Ve vypisu je zobrazen treti krok k vytvoreni datové kostky — popis po-
zorovanych hodnot. V datasetech jsou dva typy méfeni, a to pocet t¥id (fadky
1-4) a pocet zéku (fadky 6-9). Stejné jako u dimenzi i zde jde o RDF atributy,
tentokrat typu gb:MeasureProperty. Pocet tiid i pocet zéki je subatributem
sdmx-measure:obsValue. Je zde také omezen datovy typ objectu, hodnoty
obou méreni musi byt celd nezaporna ¢isla.

Vypis 3.11: Datova kostka — popis hodnot

<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/classCount> a rdf:
Property , gb:MeasureProperty ;
rdfs:label "Poclet tiid"Qcs ;
rdfs :subPropertyOf sdmx—measure:obsValue ;
rdfs:range xsd:nonNegativelnteger

<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/pupilCount> a rdf:

Property , gb:MeasureProperty ;
rdfs:label "Poclet zaku"Qcs ;
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3.3. Zakladni a materské skoly

rdfs:subPropertyOf sdmx—measure:obsValue ;
rdfs:range xsd:nonNegativelnteger

V predchozich krocich jsem definoval dimenze a popis hodnot, v nasleduji-
cim kroku je cas je propojit. K tomu slouzi gb:DataStructureDefinition, do
které se ptipoji dimenze a popisy hodnot jako komponenty (gqb:component).
Pouziti je vidét ve vypisu Je zde také vidét vyuziti struéngjsi syntaxe
pro zapis prazdnych uzlu (blank node) pomoci hranatych zavorek.

Ve vypisu se kromé dimenzi (fddky 2-14) a popisu hodnot (fadky 14-
20) nachézi jesté jedna komponenta, kterd tika, Zze dataset datové kostky
(gb:DataSet) musi povinné mit atribut smdx-attribute:unitMeasure.

Vypis 3.12: Datova kostka — struktura

<http://opendata.praha.eu/resource/statistics/class —and—student—
stats/definition> a gb:DataStructureDefinition ;
gb:component |
a gb:ComponentSpecification ;
gb:dimension <http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/
school> ;
gb:order "1"""xsd:int
I
a gb:ComponentSpecification ;
gb:dimension <http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/
grade> ;
gb:order "2"7"xsd:int
I
a gb: ComponentSpecification ;
gb:dimension <http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/
schoolYear> ;
gb:order "3"" " xsd:int
I
a gb:ComponentSpecification ;
gb:measure <http://opendata. praha eu/ontology/statistics/
classCount>
I

a gb: ComponentSpecification ;
gb:measure <http://opendata. praha eu/ontology/statistics/
pupilCount>
[

a gb:ComponentSpecification

gb:attribute sdmx—attribute: un1tMeasure ;
gb:componentRequired true ;
gb:componentAttachment gb:DataSet>

J

Predposlednim krokem je definice datasetu datové kostky, kterou zobra-
zuje vypis [3.13] K tomuto tcelu slouzi gb:DataSet. Najdeme zde strucny
popis, odkaz na strukturu datové kostky definovanou v predchozich krocich a
parametr, ktery struktura vyzaduje (fadek 4).

V datasetu je mozné dale definovat tzv. Slice. Jde o vybér nékterych po-
zorovani, vétsinou podle vybraného kritéria, napt. podle konkrétniho obdobi.
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V datové kostce zachycujici pocty t¥id a zdkl na skolach v Praze 8 jsem ale
tuto moznost nevyuzil.

Vypis 3.13: Datova kostka — dataset

<http://opendata.praha.eu/resource/statistics/class—and—student—
stats> a gb:DataSet ;
rdfs:label "Poéty tiid a #4kd na MS a ZS v Praze 8"Qcs ;
gb:structure <http://opendata.praha.eu/resource/statistics/class
—and—student—stats/definition> ;
sdmx—attribute : unitMeasure <http://www.w3.org/2007/ont/unit#
Quantity> .

Tim byla datova kostka definovana, zbyva ji jen naplnit pozorovanimi
(gb:0bservation). Vzorové pozorovani se nachézi ve vypisu

Vypis obsahuje odkaz na dataset (fadek 2), vSechny dimenze kostky (fadky
3-5) a namérené hodnoty (fadky 6 a 7).

Vypis 3.14: Datova kostka — pozorovani

:nodelahu73at1x65 a gb:Observation ;
gb:DataSet <http://opendata.praha.eu/resource/statistics/class—
and—student—stats> ;
<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/school> <http://
opendata.praha.eu/resource/business—entity /60433230> ;
<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/grade> <http://
opendata.praha.eu/ontology /Grade#l.> ;
<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/schoolYear> <http
://opendata.praha.eu/ontology/SchoolYear#2015%2F2016> ;
<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/classCount> "4"""
xsd:int ;
<http://opendata.praha.eu/ontology/statistics/pupilCount> "92"""
xsd:int

3.4 Implementace

Pro zpracovani zdrojovych datasetid a vytvoreni otevienych dat paté trovné
jsem vytvoril dva skripty v jazyce Groovy.

Skripty pro svij béh vyzaduji instalaci JRE a Groovy. Skript byl testovan
s Groovy verze 2.4.6, ale s vysokou pravdépodobnosti by mél fungovat i pfi
pouziti verze 2.3.0 a vyssi. Minimalni verze JRE potiebna ke spusténi skriptu
je 8. Dale je vyzadovano stabilni pfipojeni k Internetu, nebot skript knihovny
tfetich stran stahuje teprve pfi béhu.

Skripty pri spusténi vyzaduji jeden ¢i vice prepinac¢ti nebo parametri. Po-
uziti skriptil je zobrazeno ve vypisu (svoz odpadu) resp.|3.16| (skoly).
Obéma skriptim lze nastavit vystupni forméat, k dispozici jsou syntaxe JSON-
LD, N-Triples, RDF/JSON, RDF /XML a vychozi syntaxe Turtle. Stejné tak
je u obou skriptii mozné nastavit cestu a nazev vystupniho souboru, pripona
bude k nazvu pripojena automaticky podle pozadovaného formétu.
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3.4. Implementace

Svoz odpadu Skript pro svoz odpadu vyzaduje pouze jeden zdrojovy data-
set, pro jeho vybér proto neni potfeba zddny prepinac.

Vypis 3.15: Parametry skriptu — svoz odpadu

usage: WasteCollection.groovy —[fhou] [input]
—f,——format <format> RDF output format defined by <
format >.
Supported formats are JSON-LD, N—
Triples,
RDF/JSON, RDF/XML, Turtle.
—h,——help Show usage information
—o,——output—filename <path> Path of the output file (extension
will be
appended according to the format)
—u,——source—url <url> URL of input file to be downloaded

Skoly Ke spusténi skriptu pro $koly je potfeba zadat viechny tii datasety
pomoci piepinaéiy, ,Seznam zakladnich kol MC Praha 8“ pomoci piepinace
-e, ,Seznam mateiskych skol MC Praha 8¢ pomoci prepinace -k a ,Poéty
tiid a zaka v zdkladnich skolach zifzenjch MC Praha 8% pomoci piepinace
-s.

Vypis 3.16: Parametry skriptu — skoly

usage: Schools.groovy —[efhknopst]
—e,——elementary <path> Path of the elementary school
dataset
—f,——format <format> RDF output format defined by <
format >.
Supported formats are JSON-LD, N—
Triples,
RDF/JSON, RDF/XML, Turtle.
—h,——help Show usage information
—k,——kindergarten <path> Path of the kindergarten dataset
—n,——url—kindergarten <url> URL of the kindergarten school
dataset
—o,——output—filename <path> Path of the output file (extension
will be
appended according to the format)
—p,——url—elementary <url> URL of the elementary school
dataset

—s,——statistics <path>
—t,——url—statistics <url>

dataset
dataset

Path of the
URL of the

statistics
statistics

Automatické stazeni datasetu

Oba skripty maji pro zdrojové skripty al-

ternativni moznost specifikace pomoci URL, odkud si je skripty samy stahnou,
tato funkce bohuzel z nezndmych duvodi nefunguje stoprocentné spravné a je
doporuceno pouzivat jiz stazené datasety.

Pro jednodussi vyzkouSeni jsem pro oba skripty vytvoril jesté davkové
soubory pro spusténi bez jakychkoli parametri.
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KAPITOLA 4

Referencni aplikace

Abych demonstroval vyuziti otevienych dat v praxi, vytvoril jsem jednoduchou
webovou aplikaci, kterda vyuziva otevienych dat, jez jsem popsal v kapitole
Aplikace zobrazuje na mapé polohu sbérnych mist odpadu a skol na tzemi
mestské casti Praha 8, uzivatel miize zobrazit jejich detailni informace a vyuzit
jednoduchych filtri.

4.1 Pouzité nastroje

Aplikaci jsem implementoval s ohledem na minimélni naroky, samotné webova
prezentace vyuziva pouze HTML a Javascript.

4.1.1 OpenRDF Sesame

Webova aplikace sva data pochopitelné neuchovava oteviena data u sebe v sou-
boru, ale vzdalené si o né zada néjakého poskytovatele dat. Za timto ucelem
jsem pouzil OpenRDF Sesame Server, jeden z produkti z rodiny OpenRDF
Sesame zminéné v ¢asti Jde o repozitar, ve kterém jsou nahrany data-
sety ve formatu RDF, aplikace k nému pristupuje prostrednictvim protokolu
HTTP a dotazovaciho jazyka SPARQL.

OpenRDF Sesame Server ke svému béhu vyzaduje JRE minimélné verze 8
a Java Servlet Container podporujici Java Servlet API 2.5 a Java Server
Pages 2.0 nebo novéjsi. Idedlnim fesenim je Apache Tomcat.

SPARQL SPARQL je (mimo jiné) dotazovaci jazyk urc¢eny k dotazovani
RDF repozitait, jeho syntaxe je blizka jazyku SQL.

Priklad dotazu ve vypisu vrati seznam nazev vSech spolecnosti typu
prg:RecyclingCentre.
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Vypis 4.1: Priklad dotazu v jazyce SPARQL

PREFIX prg: <http://opendata.praha.eu/ontology/>
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22—rdf—syntax—ns#>
PREFIX schema: <http://schema.org/>
SELECT $name WHERE {
$rc rdf:type prg:RecyclingCentre.
$rc schema:legalName $name.

}

N O Uk W=

4.1.2 AngularJS

AngularJS je komplexni webovy framework pro Javascript vyvinuty spolec-
nosti Google. Vyvojari nabizi fadu funkci a vzoru, které vedou k vétsi ¢istote,
strucnosti, ¢itelnosti a celkové udrzovatelnosti kodu. Mezi dalsi vyhody patii
vysokd znovupouzitelnost komponent, dependency injection nebo snadné (i
oboustranné) provazani HTML a Javascriptu[16].

4.1.3 angular-xml

Angular-xml je drobny modul pro framework AngularJS. Poskytuje intercep-
tor, ktery odpovédi ve formatu XML na pozadavky automaticky prevadi na
struktury JSON. Tuto funkci vyuzivam, protoze odpovédi na dotazy v jazyce
SPARQL prichézeji ve formétu SPARQL Query Results XML Format[17],
tedy specidlné strukturovaném XML dokumentu.

Vypis 4.2: Priklad SPARQL Query Results XML Format

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8’7>
<?xml-stylesheet type=’text/xsl’ href=’/openrdf—workbench/
transformations/tuple.xsl’?>

<sparql xmlns="http://www.w3.o0rg/2005/sparql—results#’ ... xmlns:
xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#’>
<head>

<variable name=’name’/>
<link href=’info’/>
</head>
<results>
<result>
<binding name=’name’>
<literal >Atlantik servis, s.r.o.</literal>
</binding>
</result>
<result>
<binding name=’name’>
<literal >Skladka Uhy, spol. s r.o.</literal>
</binding>
</result>
</results>
</sparql>
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Vypis odpovida odpovédi na SPARQL dotaz ve vypisu vypis je
pochopitelné zkraceny. Odpovédi v tomto formatu jsou uzavieny v elementu
sparql, odpovédi na dotaz typu SELECT obsahuji element head, ve kterém
je seznam proménnych (sloupcil), vysledky dotazu se nachézeji v elementu
results. Typ hodnoty se rozlisuje typem elementu:

e <literal> — literal,
e <uri> — URI/IRI,

e <bnode> — blank node.

4.1.4 ng-map

Ng-map je knihovna pro framework AngularJS, je urcena k integraci Google
Maps do aplikace.

4.2 Navrh aplikace

Demonstrativni aplikace je jednoducha, existuje pouze jedna uzivatelska role.
Funkéni pozadavky jsou dva:

1. Ziskani informaci o organizacich.

2. Moznost filtrovani.

Pozadavek 1 Uzivatel pomoci aplikace ziska nasledujici informace:

e Sbérné misto — nazev a IC subjektu, adresa, poloha, kontakt (tele-
fon, email, webova adresa, identifikator datové schranky), typ sbérného
mista, prijimany odpad, moznost prijmu nebezpec¢ného odpadu, otevi-
raci doba.

e Matefsks skola — nizev a IC subjektu, adresa, poloha.

e Zakladni gkola — nazev a IC subjektu, adresa, poloha, kontakt $koly,
kontakt na reditele.

e Kombinovand MS a ZS — nézev a IC subjektu, adresa, poloha, kontakt
skoly, kontakt na reditele, kontakt na materskou skolu.

Pozadavek 2 Uzivatel mtze filtrovat zobrazené organizace podle jejich ty-
pu, sbérnd mista muze dale filtrovat podle nasledujicich kritérii:

e Typ prijimaného odpadu,
e moznost prijmu nebezpecného odpadu,

e mista, kterd maji pravé ted otevreno.
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’

4.2.1 Pripady uziti

Pripady uziti aplikace jsou zobrazeny na obrazku[4.1]a popsdny v nésledujicich
castech.

uc Pripady ufiti

SamplefApp

Zobrazit polohu

— . _ wincludex
organizaci

Zobrazit detail

organizace

Filtrowat organizace
podle typu

Uiivatel

Filtrovat sbérna mista
podle pfijimaného druhu
odpadu

Filtrovat sbérna mista
podle mofnosti primu
nebezpeéného odpadu

iltrowat sbérna mista,
ktera maji pravé
otevreno

Obrazek 4.1: Pripady uziti

4.2.1.1 Zobrazit polohu organizaci

Piipad uziti za¢ind samotnym navstivenim stranky aplikace, po jejim nacteni
se zobrazi mapa, na které jsou vyznaceny vsechny organizace pomoci barevné
rozliSenych Spendliki. Soucasné se zobrazi vSechny ovlddaci prvky (pro filtro-

vani).

Jde o vychozi stav aplikace, od uzivatele neni vyzadovana zadné interakce,
pripad uziti kondi.
4.2.1.2 Zobrazit detail organizace

1. Uzivatel na mapé klikne na $pendlik organizace, jejiz detailni informace
chce zobrazit.

2. Aplikace zavie informacni okna jiné organizace, pokud byla oteviena.

48



4.3. Implementace

3. Aplikace nacte informace o organizaci.

4. Aplikace zobrazi na¢tené informace v informac¢nim okné.

4.2.1.3 Filtrovat organizace podle typu

1. Uzivatel v seznamu typu organizaci pomoci zaskrtavacich policek vybere
ty, které maji byt zobrazeny.

2. Aplikace podle zvolenych kritérii zobrazi odpovidajici organizace.

3. Aplikace aktualizuje volby ostatnich filtri.

4.2.1.4 Filtrovat sbérna mista podle prijimaného druhu odpadu

1. Uzivatel v seznamu typu odpadu pomoci zaskrtavacich policek vybere
pozadované typy odpadu.

2. Aplikace zobrazi sbérnd mista, kterd prijimaji vSechny zvolené druhy
odpadu.

3. Aplikace aktualizuje volby ostatnich filtra.
4.2.1.5 Filtrovat sbérnia mista podle moznosti prijmu
nebezpecného odpadu
1. Uzivatel zaskrtne, zda-li vyzaduje prijem nebezpecného odpadu.
2. Aplikace aktualizuje seznam zobrazenych sbérnych mist a volby ostat-
nich filtra.
4.2.1.6 Filtrovat sbérna mista, ktera maji pravé otevieno

1. Uzivatel zaskrtne, zda-li chce sbérnd mista omezit pouze na ta, kterd
maji pravé otevieno.

2. Aplikace podle momentalniho casu a otviracich dob aktualizuje seznam
zobrazenych sbérnych mist a volby ostatnich filtri.

3. Pokud je zaskrtavaci pole zaskrtnuté, aplikace aktualizuje seznam podle
momentalniho ¢asu v minutovych intervalech.

Jak je zobrazeno v tabulce pripady uziti pokryvaji oba funkéni poza-
davky.

4.3 Implementace

Aplikace se sklddé z nékolika jednoduchych komponent, které jsou popsany
v néasledujicich sekcich.
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Pozadavek 1 | Pozadavek 2
Pripad uziti |4.2.1.1 v
Pripad uziti|4.2.1.2 v
Ptipad uziti 4.2.1.3
Pripad uziti|4.2.1.4
Ptipad uziti 4.2.1.5
Pripad uziti 4.2.1.6

NN NS

Tabulka 4.1: Pokryti pozadavka pripady uziti

4.3.1 SparqlClient

SparqlClient je komponenta, kterd pomoci protokolu HT'TP komunikuje se
vzdalenym SPARQL endpointem.

M4 jedinou metodu query (sparql), kterd jako vstupni parametr ocekava
fetézec, ve kterém je dotaz v jazyce SPARQL. Pred odeslanim dotazu na
SPARQL endpoint se jesté predpoji napevno definované jmenné prostory s pre-
fixy, diky ¢emuz je mozné definovat kratsi dotazy (s vyuzitim prefixti). Diky
knihovné angular-zml je odpovéd z formatu SPARQL Query Results XML
Format[17] automaticky prevedena na JSON, ta se pro dalsi pouziti aplikaci
transformuje a diky asynchronni formé dotazu je vracena v podobé promise.

4.3.2 SparqlQuery

SparqlQuery je komponenta, ve které jsou definovany konkrétni SPARQL
dotazy. Kazda metoda komponenty odpovidé jednomu dotazu, ktery je rovnou
proveden pomoci komponenty SparqlClient. Navratova hodnota (promise)
je bez uprav vracena dale.

4.3.3 MapController

MapController je controller, komponenta, kterd zprostiedkovava propojeni
mezi HTML a Javascriptem, zpracovava podnéty od uzivatele, ovlada prvky
na strance.

Komponenta pri inicializaci vyuzivd SparqlQuery k ziskdni seznamu or-
ganizaci, pri vybéru nékteré z nich vola dalsi dotazy pro zjisténi detailnich
vlastnosti. Na starosti ma také veskeré filtrovani. Mechanismus dotazovani je
zobrazen v sekvenénim diagramu na obrazku
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sd SampleApp Model

queryMame
{gueryParams)

query
{gueryString)

Shttp.get{prefixes +
gueryString)

Obrazek 4.2: Komunikace komponent aplikace
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Zaver

Pri psani této prace jsem se ponoril do problematiky otevienych dat a praxi
ovéril predchozi znalosti z predmétu MI-SWE a dalsich.

Ctyti riizné datasety ve formatu CSV jsem tspésné transformoval do dvou
ve formatu RDF, oba nahral do RDF repozitare a zptistupnil pomoci SPARQL
endpointu. Jako prakticky piiklad vyuziti otevienych dat jsem vytvoril apli-
kaci schopnou vizualizace dat v repozitari. Pfestoze aplikace ukazuje vétsinu
informaci v datasetech, jejich plny potencial jsem nevyuzil.

Protoze jsem nemél pristup k IT infrastrukture méstského dradu, nereali-
zoval jsem trvalé feseni publikace dat a docasné reseni si zjednodusil pouzitim
Groovy ve skriptech. V opa¢ném piipadé bych zvolil pouziti zkompilovaného
Groovy koédu, ¢imz by pro spusténi nebyla vyzadovana instalace Groovy a
stalé pripojeni k Internetu.

Jasnym ponaucenim pro mne je, ze (alespon v Ceské republice) technické
problémy jsou v tomto oboru ty nejmensi. I pres to, ze jsem nemél pristup
k IT infrastrukture a dattim méstského aradu, podarilo se mi prekazky obejit
a odvést vétsinu prace (pravdépodobné) tak, jako bych ptistup mél.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

BIS Bank for International Settlements

DCMI Dublin Core Metadata Initiative

ECB European Central Bank

GUI Graphical user interface

IC Identifika¢ni &fslo

IMF International Monetary Fund

IRI International Resource Identifier

JRE Java Runtime Environment

JVM Java Virtual Machine

MC Méstska ¢dst

OECD Organisation for Economic Co-Operation and Development
OGP Open Government Partnership

OSN Organizace spojenych naroda

OWL Web Ontology Language

RDF Resource Description Framework

SDMX Statistical Data and Metadata Exchange
SPARQL SPARQL Protocol and RDF Query Language
URI Unique Resource Identifier

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

| dist...oiiiiiiiiiit, adresar se spustitelnou formou implementace
apache-tomcat..... Apache Tomcat s OpenRDF Sesame Serverem
input ............. adresar se vstupnimi datasety ve formatu CSV
output....adresar s vystupnimi datasety ve formatu RDF (Turtle)

| readme.tXt .vvrrriiiiii i struény popis obsahu CD

| thesis
Images . .oovviiiii i obrazky pouzité v této praci
DP_Kunte_Matej_2016.bib......coveueeeeeennnnnnnn. bibliografie
DP_Kunte_Matej_2016.pdf ........... text prace ve formatu PDF

DP_Kunte_Matej_2016.tex zdrojova forma prace ve formatu KIEX
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