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Abstract

The aim of this Bachelor thesis is building on previous works to expand the existing
system for wine ratings. The requirement is to create a climate map showing users by se-
lected climatic conditions, wine searching according to selected parameters and also wine
detail containing all of the information about selected wine. Another aim is to optimize the
database model of wine, which is currently not in the rules for the e�ective design of the
database schema. The motivation for this work is to enable all users of the system to retrieve
information on large variety of wines or to compare wines from di�erent parts of the world
depending on the climatic conditions of cultivation.

Abstrakt

Cílem práce je v návaznosti na p°edchozí projekty roz²í°it stávající systém pro hodnocení
vín. Poºadavkem je vytvo°it klimatickou mapu zobrazující uºivatele podle vybraných pod-
nebných podmínek, vyhledávání vín podle zvolených parametr· a také detail vína obsahující
ve²keré informace o vybraném vín¥. Dal²ím cílem práce je optimalizace databázového modelu
vína, který v sou£asnosti neodpovídá pravidl·m pro efektivní návrh databázového schématu.
Motivací práce je umoºnit v²em uºivatel·m systému vyhledávat informace o velké ²kále vín
nebo porovnávat vína z r·zných £ástí sv¥ta podle klimatických podmínek jejich p¥stování.
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Kapitola 1

Úvod

Tato práce se zabývá roz²í°ením stávajícího systému pro hodnocení vín a sou£asn¥ na-
vazuje na bakalá°ské práce [51] a [48], jejichº obsahem jsou v p°ípad¥ [51] realizace jádra
systému v podob¥ hodnocení vín na sout¥ºích a v p°ípad¥ [48] design uºivatelského pro-
st°edí. P·vodní verze systému slouºila pouze pro po°ádání vina°ských sout¥ºí. Systém tedy
umoº¬oval pouze import vín do sout¥ºe ze souboru, organizaci sout¥ºí organizátory (vy-
tvá°ení sout¥ºí, vytvá°ení komisí, p°id¥lování komisa°· do komisí, otevírání komisí apod. )
a hodnocení vzork· vín komisa°i. Systém byl doposud vyvíjen ve frameworku Django [9],
proto i ve²kerá implementace související s touto prací bude realizována v tomto frameworku.

P°edpokladem pro realizaci v²ech roz²í°ení obsaºených v této práci je optimalizace data-
bázového modelu vína. Tento model není ve stávajícím systému správn¥ navrhnut a nespl¬uje
databázové normální formy. Problematikou p°evodu tohoto modelu na model nový, spl¬ující
databázové normální formy se zabývá kapitola 2.

Hlavní motivací a ú£elem této bakalá°ské práce je roz²í°ení stávajícího systému o nové
funkcionality, které umoºní vyuºívat systém také ²iroké ve°ejnosti. Pro ú£ely vyhledávání
vín budou slouºit �ltry, jejichº realizace je popsána v kapitole 4. Pro zobrazení informací
o vyhledaných vínech, jako jsou nap°íklad ú£asti a výsledky na vina°ských sout¥ºích nebo
t°eba obsah jednotlivých látek ve vín¥ a dal²í, bude k dispozici detail vína, který je obsahem
kapitoly 5. Dále bude vytvo°ena klimatická mapa podle dat z [46], která umoºní vyhledávat
vina°ské organizace, samotné vina°e a ostatní uºivatele systému podle zemí nebo klimatic-
kých oblastí, ve kterých se nacházejí. To v²e v období mezi roky 1900 aº 2100. Realizace
klimatické mapy je obsahem kapitoly 3.
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Kapitola 2

Fáze 1 - Optimalizace databázového
modelu vína

Databázový model vína, dále jen DMV, v sou£asné verzi systému slouºí pouze pro uklá-
dání základních informací o vín¥. Hlavní funkcionalitu systému zaji²´ují modely vzork·, které
reprezentují víno na vina°ských sout¥ºích. Z toho d·vodu neprobíhá tém¥° ºádná p°ímá in-
terakce uºivatele se systémem, která by m¥la na DMV vliv. S p°íchodem poºadavk· na nové
funkcionality od externího zadavatele viz. 1 se v²ak tato skute£nost m¥ní. Na základ¥ t¥chto
poºadavk· bude DMV tvo°it jádro celého systému a v¥t²ina nových funkcionalit bude na
tomto modelu stav¥t. D°íve neº do²lo k jejich realizaci jsem tudíº analyzoval p·vodní model
vína a na základ¥ této analýzy zjistil, ºe n¥které poºadavky není moºné realizovat efektivn¥
a n¥které poºadavk· není moºné dokonce realizovat v·bec. Musely tedy následovat pot°ebné
optimalizace a roz²í°ení p·vodního DMV, které jsou obsahem této kapitoly.

2.1 Poºadavky na databázový model vína

Poºadavky dále uvedené p°icházely od externího zadavatele b¥hem vývoje a souvisejí s
mým roz²í°ením DMV. Jejich postupná realizace je zachycena v £ásti 2.4.

2.1.1 Funk£ní poºadavky

Funk£ní poºadavky [57] zde uvedené jsou poºadavky na funkcionality spojené s mým
roz²í°ením DMV. Jednotlivé poºadavky jsou o£íslovány a popisují práv¥ jednu m¥°itelnou
funkci systému. Spln¥ní poºadavk· je samostatn¥ otestováno v kapitole 6.

• F1: P°idání uºivatelovy mo²tové odr·dy:
Systém umoºní p°idat uºivatelovu mo²tovou odr·du na základ¥ zem¥ a vybrané mo²-
tové odr·dy.

• F2: P°idání informací o výrob¥ vína:
Systém umoºní p°idat informace o výrob¥ vína.

• F3: P°idání informací o balení vína:
Systém umoºní p°idat informace o balení vína.

3



KAPITOLA 2. FÁZE 1 - OPTIMALIZACE DATABÁZOVÉHO MODELU VÍNA

• F4: Zadání odr·d, ze kterých je víno sloºeno:
Systém umoºní vybrat aº osm uºivatelem d°íve p°idaných mo²tových odr·d, jejich
sklizní a podíl v procentech, ze kterých je víno sloºeno.

• F5. P°idání informace o sklizni:
Systém umoºní k uºivatelov¥ mo²tové odr·d¥ p°i°adit informace o jejích jednotlivých
sklizních.

• F6: Filtrování vín:
Systém musí umoºnit vyhledávat vína podle zadaných atribut·.

• F7: Lokalizace atribut· vína:
Systém umoºní p°eklad v²ech atribut· vína do v²ech systémem podporovaných sv¥to-
vých jazyk· jiº d°íve zmín¥ných.

• F8. Lokalizace názvu mo²tové odr·dy:
Systém umoºní uºivateli zobrazit název mo²tové odr·dy p°eloºený do jazyku dle jeho
zem¥, pokud se v ní odr·da p¥stuje.

• F9: Kopírování mo²tové odr·dy:
Systém umoºní uºivateli kopírovat jeho jiº existující mo²tovou odr·du jako základ pro
vytvo°ení odr·dy nové.

2.1.2 Obecné poºadavky

Obecné poºadavky [57] zde de�nují technologické a kvalitativní omezení DMV. V²echny
obecné poºadavky v této £ásti se týkají normalizace p·vodního DMV. Jedná se o proces
zm¥n v databázové struktu°e vedoucí k dosaºení databázových normálních forem [49]. Pro
jednoduchost a lep²í srozumitelnost zde uvádím de�nice z [50].

• O1: DMV musí spl¬ovat první normální formu (1NF):
První normální forma °íká, ºe kaºdý atribut v rela£ním schématu musí být jedno-
duchého datového typu. Jinými slovy, kaºdý atribut ve dvou-rozm¥rné tabulce musí
zaujímat práv¥ jedno místo. Nesmí tedy být typu pole, strom, podtabulka nebo jiná
struktura. Tato normální forma obecn¥ de�nuje strukturu rela£ních databází.

• O2: DMV musí spl¬ovat druhou normální formu (2NF).
Pokud je rela£ní schéma v druhé normální form¥, pak neexistuje £áste£ná závislost
neklí£ového atributu na klí£ovém.

• O3: DMV musí spl¬ovat t°etí normální formu (3NF):
Podle t°etí normální formy neklí£ové atributy nejsou tranzitivn¥ závislé na klí£i. Jedná
se tedy o prohloubení druhé normální formy kde neklí£ový atribut nesm¥l být £áste£n¥
závislý p°ímo na klí£i. Zde nesmí být neklí£ový atribut £áste£n¥ závislý na klí£i ani
skrze dal²í neklí£ový atribut. Pokud je rela£ní schéma ve t°etí normální form¥, tak se
jiº dá pokládat za kvalitn¥ navrºené. Schémata °ady systém· jsou práv¥ v této podob¥.

• O4: DMV musí spl¬ovat Boyce Coddovu normální formu (BCNF):
T°etí normální formu je²t¥ více omezuje Boyce Coddova normální forma kde kaºdý
atribut je p°ímo, ne tranzitivn¥, závislý na klí£i.
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2.2 Nedostatky p·vodního DMV

Tato £ást obsahuje popis nalezených nedostatk· p·vodního modelu vína na základ¥ ana-
lýzy z úvodu této kapitoly. P·vodní model vína je na obrázku 2.1

2.2.1 Výkonnostní problémy

Model vína obsahoval velké mnoºství atribut·, a tedy i tabulka vín v databázi byla velmi
rozsáhlá. P°i dotazování se pak pracuje s v¥t²ím objemem dat, coº má negativní dopad
na rychlost dotazování. Rozd¥lení jedné velké tabulky do více malých tabulek propojených
cizími klí£i jednak zabra¬uje vzniku redundancí a taky se pracuje vºdy jen s men²í £ástí dat,
p°i£emº zbylá data jsou p°ipojena aº v p°ípad¥ pot°eby.

2.2.2 Nedostate£ná podpora pro poºadavky F6 a F7

Spole£né atributy vína jako vini�cation_colorofwine, quality, classi�cation_sugarconcentration
byly p°ímo obsaºeny v modelu vína viz. 2.1 Pro poºadavek F6 (Filtrování vín) není taková
implementace vhodná z hlediska pozd¥j²ího pouºití knihovny django-�lters 4.2.1.2, stavby
index· a velkého výskytu duplicit.

Kód je také mén¥ kvalitní z hlediska údrºby, nebo´ pro zaji²t¥ní výskytu dané hodnoty
atributu v databázi pouze v jednom formátu je t°eba tento formát speci�kovat ve zdrojovém
kódu viz. 2.2.3. V p°ípad¥ �nálního nasazení systému a jeho údrºby je mnohem jednodu²²í
zm¥na na úrovni atributu v databázi.

Pro poºadavek F7 by díky knihovn¥ django-modeltranslations [32] v tabulce reprezentu-
jící víno musel vzniknout pro kaºdý z atribut· stejný po£et sloupc· s p°eklady jako je po£et
podporovaných jazyk· v systému. Jelikoº jednotlivé p°eklady atribut· do r·zných jazyk·
jsou vºdy totoºné, jednalo by se o poru²ení 3NF.

2.2.3 Výskyt duplicitních hodnot v tabulce vína

Systém umoº¬uje importovat a následn¥ vytvo°it celou sout¥º ze souboru ve formátu CSV
pomocí skriptu na stran¥ serveru. Tento skript p°i p°idávání nových vín postrádal kontrolu,
zdali se jiº atributy nových vín v databázi nenacházejí. Do²lo tedy k tomu, ºe tabulka vína
obsahovala n¥kolik mírn¥ rozdílných hodnot vyjad°ujících stejnou informaci. Nap°íklad pro
v²echna bílá vína je t°eba zajistit, aby atribut barvy m¥l vºdy hodnotu �bílé�. V p·vodní
verzi systému nebyla ºádná kontrola formátu vstupních dat, coº vedlo k vytvo°ení velkého
po£tu duplicit. Nap°íklad pro jiº zmín¥ný atribut barvy vína se jednalo o duplicity jako �bílé�,
�biele�, �Bile�, �Bíle� apod. Tento stav zcela znemoº¬oval pozd¥j²í implementaci poºadavku
F6, viz. 2.2.2.
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Obrázek 2.1: Model t°íd p·vodního DMV
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2.3. VALIDACE P�VODNÍHO DMV V��I DATABÁZOVÝM NORMÁLNÍM FORMÁM

2.2.4 Nedostate£ná podpora pro p·vod vína

DMV obsahoval informace ohledn¥ p·vodu vína formou atribut·, jejichº jméno za£ínalo
na �viticulture_origin�, viz 2.1. Kaºdý z t¥chto atribut· vyjad°oval ur£itý typ lokality. Jed-
nalo se o atributy typu CharField [8]. Nebylo tedy moºné provázat jednotlivé lokality mezi
sebou tak, aby omezily uºivatel·v výb¥r p·vodu vína p°i vytvá°ení vína ve formulá°i. �e-
²ením bylo p°evedení atribut· p·vodu vína na samostatné modely s cizími klí£i na v²echny
své nadoblasti. Formulá° p°idávání vína ani p°evod atribut· p·vodu vína na samostatné
modely nejsou obsahem této bakalá°ské práce, nové modely pro p·vod vína nejsou obsaºeny
v modelu 2.2 a ani jejich °e²ení nebude sou£ástí práce.

2.2.5 �patný návrh zp·sobu p°ekládání atribut·

Ve verzi systému s p·vodním modelem vína byl ²patn¥ navrºen zp·sob p°ekládání atri-
but·. Pro p°eklad atributu byl p°ímo v DMV vytvo°en atribut dal²í, který slouºil pro p°e-
loºenou hodnotu. Jedná se o stejnou situaci jako v bod¥ 2.2.2, tedy poru²ení 3NF.

2.2.6 Balení vína jako sada atribut· modelu vína

V p·vodním DMV slouºila pro informaci o balení vína sada atribut· za£ínajících pre�xem
�bottling_packaging� obsaºená p°ímo v modelu vína. V tu chvíli nám nebylo p°esn¥ od
zadavatele zadáno, jak proces balení vína probíhá. Pozd¥ji bylo zji²t¥no, ºe n¥které atributy
mohou být spole£né pro více vín najednou a mohly by proto v budoucnu tvo°it v p·vodním
modelu vína duplicity.

2.3 Validace p·vodního DMV v·£i databázovým normálním

formám

• Validace v·£i 1NF:
V²echny atributy v p·vodním DMV jsou deklarovány jako potomek abstraktní t°ídy
Field [19] ve frameworku django, která obecn¥ reprezentuje sloupec tabulky v databázi.
Tato knihovna zaru£uje, ºe v²echny atributy z ní deklarované spl¬ují 1NF. Proto je i
celý p·vodní DMV v 1NF.

• Validace v·£i 2NF:
Poru²ení 2NF m·ºe z její de�nice nastat pouze u model·/tabulek, kde je klí£ tvo°en
více atributy. Takový model se nachází v p·vodním DMV pouze jeden a to WineCom-
position, který slouºí jako vazební tabulka mezi modelem vína a modelem mo²tové
odr·dy. Klí£ je zde tvo°en cizím klí£em vína a cizím klí£em mo²tové odr·dy. Neklí£o-
vým atributem je zde atribut percentage vyjad°ující procentuální podíl dané mo²tové
odr·dy ve vín¥. Aby byla 2NF poru²ena, musel by být atribut percentage závislý bu¤
na vín¥, nebo na mo²tové odr·d¥. Je v²ak z°ejmé, ºe podíl ur£ité odr·dy ve vín¥ ne-
závisí ani na zvolené mo²tové odr·d¥, ani na vybraném vín¥. Tento model tedy 2NF
neporu²uje. Zbylé modely p·vodního DMV obsahují jako klí£ pouze atribut id jako
jednozna£ný identi�kátor instance modelu v databázi (°ádku v tabulce). 2NF proto
neporu²ují. P·vodní DMV je i v 2NF
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• Validace v·£i 3NF:
P·vodní DMV obsahoval celou °adu redundantích atribut· slouºících pro p°eklad jejich
originálních hodnot (viz. bod 2.2.5). Originální hodnota atributu, nap°íklad názvu vína,
je závislá na primárním klí£i vína, tedy id. Hodnota p°eklad· je pro ur£itý název vína
vºdy stejná a je proto závislá na jeho originální hodnot¥. Hodnota p°ekladu je tedy
postupn¥ (tranzitivn¥) závislá na klí£i. Tento stav 3NF zakazuje. P·vodní DMV nebyl
validní v·£i 3NF.

• Validace v·£i BCNF:
Vzhledem k p°edchozímu zji²t¥ní, ºe p·vodní DMV nebyl validní v·£i 3NF, nemá v
tuto chvíli dále význam zkoumat, zdali byl validní v·£i BCNF. Nutnou podmínkou
platnosti BCNF je, ºe model musí být validní v·£i 3NF, coº v tomto p°ípad¥ neplatí.

2.4 Postupná migrace DMV

2.4.1 Migrace ve frameworku django

Migrace [31] jsou zp·sob, jakým django propaguje zm¥ny v modelech do databáze. Spu²-
t¥ním p°íkazu makemigrations z konzole django najde zm¥ny v modelech oproti databázi,
pokud n¥jaké existují. Na základ¥ t¥chto zm¥n vytvo°í ve vlastním jazyce migra£ní skripty
pro modely v jejich mudulech. Nakonec jsou p°íkazem migrate nové zm¥ny propagovány do
databáze.

2.4.2 Nedostatky migrací pro p°echod na nový DMV

Migrace umoº¬ují pouze ekvivalenty k operacím v jazyce SQL pro de�nici dat (CRE-
ATE, ALTER, DROP, ...). Umoº¬ují tedy pouze de�novat a m¥nit strukturu dat v databázi
(vytvá°et nové tabulky, m¥nit existující tabulky, mazat tabulky, ...). V mém p°ípad¥ ov²em
databáze jiº obsahovala reálná data a pro operace manipulující s daty (p°esun atributu a
jeho dat do jiné tabulky, nahrazení ur£itého modelu za jiný, ...) bylo t°eba zajistit zachování
v²ech p·vodních dat. Django migrace nemají p°ímou podporu ve svém jazyce pro manipulaci
s daty (SELECT, INSERT, DELETE, ...). Pro tento problém se nabízela následující °e²ení:

2.4.2.1 Funkce RunPython p°idaná do migra£ního skriptu

Funkce RunPython [37] umoº¬uje p°ipojit k existující migraci vlastní kód v jazyce py-
thon, který provede pot°ebnou manipulaci s daty. Po konzultaci s vedoucím práce byla tato
moºnost °e²ení zamítnuta z d·vodu pozd¥j²ích komplikací p°i vývoji. D·vodem je udrºování
jednoho konzistentního stavu databáze pro celý tým. Ve²keré zm¥ny provedené za ur£ité ob-
dobí vývoje jsou poté hromadn¥ migracemi propagovány do databáze a nová verze databáze
je sdílena mezi vývojá°i. Manipulaci s daty je tedy pot°eba provést pouze v tuto chvíli, z
toho d·vodu není nutné ji distribuovat spole£n¥ s migracemi.
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2.4.2.2 Vlastní skripty v jazyce python

Druhou moºností bylo vytvá°et vlastní skripty v jazyce python pro manipulace s daty.
Výhodou je moºnost spu²t¥ní skriptu pouze jednou nezávisle na migraci. Nevýhodou je hor²í
údrºba, nebo´ na jednu zm¥nu v modelech p°ipadá migrace a vlastní skript, ale vzhledem
k pot°eb¥ spustit tento skript pouze jednou je tato nevýhoda p°ijatelná. Toto °e²ení jsem
pouºil ve v²ech p°ípadech zmín¥ných v 2.2.5 v pr·b¥hu vytvá°ení nového DMV.

2.4.3 Realizace p°echodu na nový DMV

Jak jiº bylo °e£eno v £ásti 2.1, Poºadavky na DMV p°icházely od externího zadavatele
postupn¥. P°echod byl tedy realizován v n¥kolika krocích. Pro názornost jsou k n¥kterým
krok·m p°iloºeny modely t°íd, které obsahují pouze modely (t°ídy), kterých se zm¥na týká.

• Smazání redundantních atribut· názvu a výrobce vína:
Prvním krokem byla eliminace p°ebyte£ných atribut· v DMV na základ¥ nové analýzy
modelu vína. Pro informaci o výrobci vína byly v p·vodním modelu 2.1 dva atributy.
Bylo zji²t¥no, ºe druhý z atribut· je zcela nepot°ebný, proto byl zachován pouze první
z nich a druhý byl smazán. Podobná situace nastala u názvu vína, pro který model
obsahoval dokonce ²est atribut·. Tyto redundantní atributy m¥ly v této verzi aplikace
slouºit pro p°eklady prvního z atribut· viz. 2.2.5 V²echny redundantní atributy pro
název vína byly smazány.

• Smazání zbyte£ného atributu category:
Analýzou DMV bylo zji²t¥no, ºe atribut category logicky nesouvisí s vínem, ale s jeho
vzorky, nebo´ vyjad°uje kategorii, do které vzorek spadá na sout¥ºi. Tento atribut
nabýval hodnoty ur£ené sout¥ºí a nacházel se i v modelu Vzorku (Sample). Nebyl tedy
d·vod ho dále zachovávat v modelu vína a byl proto smazán.

• Vytvo°ení moºností pro cukernatost a barvu vína:
Pro problém z duplicitními hodnotami z bodu 2.2.3 byly pro atributy vini�cation_colorofwine
reprezentující barvu vína a classi�cation_sugarconcentration pro obsah cukru p°idány
moºnosti, jakých mohl atribut nabývat viz. B.1. Databáze tímto krokem zamezila do
pole v tabulce uloºit hodnotu jinou, neº n¥kterou z nabízených moºností.

• Vytvo°ení modelu pro balení vína:
Analýzou DMV bylo dále zji²t¥no, ºe informace o balení vína, do té doby obsaºená v
DMV, m·ºe být pro n¥která vína spole£ná. V²echny atributy spojené s balením vína
byly p°esunuty do samostatného modelu a navázány z vína pomocí ForeignKey [14].
Situaci zachycuje model B.2.

• Vytvo°ení samostatných model· pro cukernatost a barvu vína:
S p°íchodem poºadavku F7 a novým zp·sobem p°ekladu pomocí knihovny Django-
modeltranslation [12] za£al být nedostate£ný i omezený výb¥r moºností pro atributy z
p°edchozího kroku a to kv·li problém·m zmín¥ným 2.2.2. Pro barvu vína a obsah cukru
byly vytvo°eny samostatné modely Color a SugarConcentration viz. B.3 a tyto modely
byly knihovnou django-modeltranslation registrovány pro p°eklad. Tímto krokem byl
dokon£en poºadavek F7.
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• Vytvo°ení lokalizace názvu mo²tové odr·dy pomocí synonym:
Externí zadavatel dodal první poºadavky na model mo²tové odr·dy. Ten byl v tomto
kroku roz²í°en o cizí klí£ na model Barvy, model Státu a byla p°idána nová vazba typu
ManyToMany na jinou mo²tovou odr·du, která m¥la vyjad°ovat spojení stejných odr·d
r·zn¥ pojmenovaných v jednotlivých zemích. Tento model byl po£áte£ním návrhem
implementace poºadavk· F1 a F8. Model zachycuje B.4.

• Vytvo°ení samostatného modelu pro oiv_type
Z d·vod· z 2.2.3 a 2.2.2 byl také pro atribut oiv_type v DMV vytvo°en vlastní model
OivType viz. B.5.

• P°esun vazeb na p·vod vína do modelu mo²tové odr·dy:
Na základ¥ dokumentu poskytnutého zadavatelem, který de�noval zobrazení detailu
vína pro budoucí uºivatele systému, bylo zji²t¥no, ºe ve²keré dosavadní vazby na modely
p·vodu vína jiº d°íve vytvo°ené viz. 2.2.4 se váºou k mo²tové odr·d¥ a nikoli k vínu.
V²echny tyto vazby byly p°esunuty z DMV do modelu mo²tové odr·dy. Situace je
znázorn¥na v modelu B.6.

• Vytvo°ení nových atribut· pro energetické hodnoty v modelu vína:
Dokument obsahoval také informaci ohledn¥ nových atribut· pro energetické hodnoty
vína. Oproti DMV z p°edchozího kroku bylo p°idáno n¥kolik nových atribut· do sekce s
pre�xem �analytical_characteristics� pro obsah sodíku, vitamín·, cholesterolu a dal²ích
viz. B.7.

• Zm¥na modelu barvy vína na model barvy hrozn· a vytvo°ení nového modelu pro
barvu vína:
Ve verzi systému odpovídající modelu B.6 obsahoval DMV a model mo²tové odr·dy
cizí klí£ na model barvy. Ukázalo se, ºe model barvy je modelem barvy hrozn·. Musel
proto být vytvo°en nový model reprezentující barvu vína a cizí klí£ z DMV na barvu
byl nahrazen cizím klí£em práv¥ na nový model barvy vína. Výsledek je zachycen v
B.8.

• P°esun v¥t²iny atribut· z modelu mo²tové odr·dy do vazební tabulky mezi vínem a
mo²tovou odr·dou:
Dosavadní model mo²tové odr·dy jsem identi�koval jako ²patn¥ navrºený, nebo´ kv·li
p°ítomnosti atribut· o p·vodu odr·dy p°ímo v modelu mo²tové odr·dy by docházelo
ke vzniku velkého mnoºství záznam· v tabulce mo²tové odr·dy, nebo´ jedna odr·da
m·ºe být vyp¥stována na mnoha místech po celém sv¥t¥. Navíc sou£asný model mo²-
tové odr·dy poru²uje BCNF. Je to z toho d·vodu, ºe neklí£ový atribut názvu odr·dy
de�nuje klí£ový atribut synonyma v tabulce synonym. P°i daném návrhu by také £asem
docházelo k velkým výkonnostním problém·m, nebo´ p°i vzniku nového vína by mu-
sely znovu vzniknout v²echny mo²tové odr·dy, ze kterých je víno sloºeno. Snahou tedy
bylo, aby záznam o ur£ité mo²tové odr·d¥ existoval v databázi pouze jednou. Ve²keré
atributy týkající se p·vodu hrozn· krom¥ zem¥ byly p°esunuty do vazebního modelu
mezi DMV a modelem mo²tové odr·dy obsahujícího informaci o pom¥ru zastoupení
dané odr·dy ve vín¥ viz B.9.
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• Vytvo°ení modelu pro lokalizaci názvu mo²tové odr·dy:
Na základ¥ analýzy bylo zji²t¥no, ºe stejná odr·da se m·ºe v r·zných zemích li²it
barvou a informací, zda se jedná o odr·du aromatickou. Z t¥chto d·vod· p°estala
být lokalizace pomocí synonym dosta£ující. Do²lo k vytvo°ení nového modelu p°ímo
pro lokalizaci mo²tové odr·dy, £ímº byl kompletn¥ realizován poºadavek F8. Model je
zobrazen v modelu B.10.

• Vytvo°ení samostatného modelu pro uºivatelovu odr·du:
Podle o�ciální dokumentace k vazební tabulce ve frameworku django [9] by tato ta-
bulka m¥la obsahovat pouze dva cizí klí£e na modely, mezi kterými realizuje vazbu.
Toto doporu£ení nespl¬uje vazební model mezi DMV a modelem mo²tové odr·dy kv·li
p°ítomnosti dal²ích cizích klí£· na ozna£ení p·vodu. Byl tedy vytvo°en nový model re-
prezentující uºivatelovu odr·du s cizím klí£em na uºivatele. Tímto krokem do²lo ke
spln¥ní poºadavk· F1 a F9. Do vazebního modelu mezi DMV a modelem mo²tové od-
r·dy p°ibyl cizí klí£ na nový model uºivatelovy odr·dy, £ímº se splnil poºadavek F4.
Nový model je sou£ástí modelu B.11.

• P°idání vazby na sklize¬ do vazební tabulky mezi vínem a uºivatelovou odr·dou:
Na základ¥ poºadavku F5 byla do vazební tabulky mezi vínem a uºivatelovou odr·dou
p°idána nepovinná vazba na model sklizn¥ vytvo°ený kolegou v týmu viz. B.12.

2.4.4 Model t°íd nového DMV

V modelu schází £ást týkající se výroby vína a jeho p·vodu, která byla realizována jinými
£leny týmu. P·vod vína byl navíc p°esunut do jiného balí£ku. Vazby na modely P·vodu z
DMV jsou proto v modelu zobrazeny jako atributy datového typu ForeignKey. Oproti £ásti
2.4 je zde navíc £ást atribut· v modelu Uºivatelovy odr·dy, která byla realizována kolegou
z vývojového týmu. Model t°íd nového DMV je na obrázku 2.2

2.4.5 Porovnání kvality p·vodního a stávajícího modelu vína z hlediska
databázových normálních forem

P·vodní model vína poru²oval ve velké mí°e 3NF kv·li ²patnému systému p°ekladu
atribut· a p°ítomnosti p°ekládaných atribut· p°ímo v modelu vína, coº m¥lo velký dopad
na výkon, p°ehlednost a udrºovatelnost systému viz. 2.2.5. V pr·b¥hu migrací docházelo k
poru²ení 3NF a BCNF, problém byl v²ak vºdy vy°e²en. Nový model vína je oproti p·vodnímu
výrazn¥ rozsáhlej²í viz. 2.1, 2.2, výkonn¥j²í a je také mnohem lépe a snadn¥ji roz²i°itelný,
neºli model p·vodní. Díky spojení atribut· spolu souvisejících je model i p°ehledn¥j²í.

DMV je validní vzhledem k databázovým normálním formám aº na dv¥ výjimky. P°ímo
v modelu vína se nacházejí atributy name_of_wine pro název vína a name_of_wine_2
pro °adu vína. Mimo to se zde nacházejí i atributy jejich p°eklad· vygenerované knihovnou
django-modeltranslation [12]. Jednalo by se o stejnou situaci jako v bod¥ 2.2.5, tedy o poru-
²ení 3NF. Av²ak na základ¥ konzultace s vedoucím práce a faktu, ºe p°eklady t¥chto atribut·
se chovají na základ¥ nastaveného prost°edí jako atribut samotný a také faktu, ºe stále není
od externího zadavatele znám význam t¥chto atribut· je tato skute£nost p°ijatelná.
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Obrázek 2.2: Model t°íd nového DMV
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Kapitola 3

Fáze 2 - Klimatická mapa

Obsahem této kapitoly je za°azení klimatické mapy sv¥ta, dále jen KM, do kontextu
vina°ských sout¥ºí. Jejím hlavním ú£elem má být moºnost zobrazování existujících uºivatel·
v systému a dále moºnost vyhledávat podobné uºivatele z hlediska klimatické oblasti, ve
které se nacházejí. Tyto oblasti se m·ºou nap°í£ jednotlivými £asovými obdobími li²it viz.
3.1 a je tedy do vyhledávání nutné zahrnout i tento fakt. Poºadavky na kompletní funk£nost
KM jsou v £ásti 3.2.1, p°ípady uºití jsou v £ásti 3.2.2. Implementace KM se nachází v £ásti
3.3.

3.1 Klimatické rozd¥lení sv¥ta

Na základ¥ [52] je sv¥t rozd¥len do p¥ti hlavních klimatických oblastí, kterými jsou:

A: Equitorial climates,

C: Warm temperate climates,

D: Snow climates,

E: Polar climates.

Tyto oblasti se dále d¥lí dle pr·m¥rných teplot ovzdu²í a pr·m¥rného mnoºství sráºek
viz legenda v obrázku 3.1. Hranice jednotlivých oblastí se li²í také podle sledovaného období.
Zde se jedná o období 1900-2100. Jak moc se hranice mohou li²it je zachyceno na obrázcích
3.1 a 3.2 kde na prvním z obrázk· je sv¥t mezi lety 1900 a 1925 a na obrázku druhém je
o£ekávaný stav mezi lety 2075 a 2100. Aby byl rozdíl mezi obrázky dob°e viditelný, zvolil
jsem práv¥ obrázky ze za£átku sledovaného období, respektive z konce sledovaného období.
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Obrázek 3.1: Klimatické rozd¥lení sv¥ta v letech 1900-1925

Obrázek 3.2: O£ekávané klimatické rozd¥lení sv¥ta v letech 2075-2100
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3.2 Analýza

3.2.1 Poºadavky

Poºadavky na KM p°icházely od externího zadavatele postupn¥. Z po£átku se jednalo
p°edev²ím o poºadavek na vytvo°ení dema pro samotné zobrazení jednotlivých uºivatel· na
map¥ s klimatickými oblastmi odpovídajícími dne²ní dob¥, tedy období mezi roky 2000 aº
2025. Demo m¥lo také k vybranému uºivateli umoºnit zobrazit jiné uºivatele, jejichº adresa
spadala do stejné klimatické oblasti. Pozd¥ji p°ibyly poºadavky na �ltrování jednotlivých
uºivatel· podle zemí, klimatických oblastí a nakonec poºadavek na zobrazení a �ltrování
podle celého sledovaného období tzn. 1900-2100 s výb¥rem jednotlivých období. Níºe je
kompletní �nální seznam funk£ních a obecných poºadavk· na modul klimatické mapy v
systému.

3.2.1.1 Funk£ní poºadavky

• FK1: Zobrazení v²ech uºivatel· v KM:
KM umoºní zobrazit v²echny uºivatele v systému

• FK2: Vyhledání podobných uºivatel· z hlediska klimatu:
KM umoºní zobrazit uºivatele, kte°í se nachází ve stejné klimatické oblasti jako zvolený
uºivatel.

• FK3: Vyhledání v²ech uºivatel· dle vybraných parametr·:
KM umoºní vyhledat v²echny uºivatele, kte°í jsou ve stejné zemi nebo klimatické oblasti
(hlavní oblasti, teploty, sráºek), nebo jejich kombinaci.

• FK4: Zobrazení stavu klimatu v ur£itém období:
KM umoºní zobrazit klimatické oblasti odpovídající vybranému £asovému rozp¥tí.

• FK5: Zobrazení animace vývoje klimatu ve sledovaném období:
KM umoºní zobrazit animaci, která bude v pravidelných intervalech m¥nit klimatické
oblasti postupn¥ podle proudu £asu ve sledovaném období.

• FK6: Vyhledávání pouze podle platných klimatických oblastí:
Výb¥r klimatických oblastí pro �ltrování bude moºný pouze z moºností pro hlavní
klimatickou oblast, pr·m¥rnou teplotu ovzdu²í a pr·m¥rné mnoºství sráºek. Vybrat
bude navíc moºné pouze platnou kombinaci t¥chto parametr·.

• FK7: Interaktivní vyhledávání uºivatel· podle zemí:
Vyhledávání uºivatel· podle zemí bude fungovat jako na²eptáva£ a zárove¬ bude moºné
zvolit více zemí najednou.

3.2.1.2 Obecné poºadavky

• OK1: Zdroj dat:
Zdrojem dat pro KM bude World maps of Köppen-Geiger climate classi�cation [46]
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3.2.2 P°ípady uºití

Modelování p°ípad· uºití je zp·sob, jak nalézt hranice systému, aktéry v systému a
p°ípady uºití systému [47]. V mém p°ípad¥ jsou hranice systému moºnosti funkcionality
celého modulu KM. Aktér· v systému m·ºe být velké mnoºství. Mohou to být nap°íklad
majitelé vina°ství, b¥ºní uºivatelé, komisa°i na vina°ských sout¥ºích, organizáto°i sout¥ºí
a dal²í. Pro v²echny v²ak platí, ºe mají p°ístup ke stejným funkcionalitám modulu KM. V
modelu 3.3 je proto pro jednoduchost zobrazen pouze jeden abstraktní aktér Uºivatel a aktér
�as. Jednotlivé p°ípady uºití, tedy £innosti, které mohou akté°i vykonávat [47] jsou taktéº
zachyceny v modelu 3.3. Popis samotných p°ípad· uºití je dále níºe.

Obrázek 3.3: P°ípady uºití pro modul klimatické mapy
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• Zobrazit podobné uºivatele z hlediska klimatu:
Akce zobrazí v KM uºivatele, kte°í se nachází ve stejné hlavní klimatické oblasti jako
zvolený uºivatel.

• Vyhledat uºivatele:
Sou£ástí akce jsou dal²í dva roz²i°ující p°ípady uºití, které slouºí k vyhledávání uºiva-
tel· podle ur£ité zem¥, respektive klimatu. Tyto p°ípady uºití jsou navzájem nezávislé,
mohou tedy nastat oba najednou, jeden nebo ºádný. Mezi t¥mito p°ípady je konjunkce
[27], tudíº jsou akcí vyhledáni uºivatelé, kte°í spl¬ují oba parametry (pokud jsou zvo-
leny).

• Vyhledat uºivatele podle zem¥:
V rámci akce m·ºe být zvoleno více zemí najednou a mezi jednotlivými zem¥mi je
disjunkce [1]. V p°ípad¥ konjunkce by totiº akce slouºila v p°ípad¥ zvolení více zemí
pro vyhledání uºivatel· se sídlem ve více zemích najednou.

• Vyhledat uºivatele podle klimatu:
Sou£ástí akce jsou dal²í t°i roz²i°ující p°ípady uºití podobn¥ jako v p°ípad¥ vyhledávání
uºivatel·. Jedná se o vyhledávání uºivatel· podle hlavní klimatické oblasti, teploty a
sráºek. Av²ak na rozdíl od vyhledávání uºivatel· na sob¥ nejsou jednotlivé p°ípady
uºití pln¥ nezávislé. Lze zvolit pouze takové kombinace jednotlivých p°ípad·, které
tvo°í existující klimatické oblasti. Lze nap°íklad hledat v²echny uºivatele v oblasti,
jejíº pr·m¥rná teplota ovzdu²í je typu �hot arid�. Není ale moºné hledat uºivatele, kde
hlavní klimatická oblast, ve které se nacházejí je typu �polar� a pr·m¥rné mnoºství
sráºek je typu �monsoonal�, nebo´ ºádná taková oblast neexistuje.

• Vyhledat uºivatele podle hlavní klimatické oblasti:
V rámci akce lze vyhledat uºivatele spadající do skupin s hlavní klimatickou oblastí z
následujícího seznamu:

� equatorial,

� arid,

� warm temperate,

� snow,

� polar.

• Vyhledat uºivatele podle teploty ovzdu²í:
V rámci akce lze vyhledat uºivatele spadající do oblasti s pr·m¥rnou teplotou ovzdu²í
z následujícího seznamu:

� hot arid,

� cold arid,

� hot summer,

� warm summer,

� cool summer,

� extremely continental,
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� polar frost,

� polar tundra.

• Vyhledat uºivatele podle mnoºství sráºek:
V rámci akce lze vyhledat uºivatele spadající do oblasti s pr·m¥rným ro£ním mnoº-
stvím sráºek z následujícího seznamu:

� desert,

� steppe,

� fully humid,

� summer dry,

� winter dry,

� monsoonal.

• Resetovat vyhledávání do p·vodního stavu:
Sou£ástí akce je vymazání v²ech atribut· vyhledávání obsaºených v p°ípadu uºití Vy-
hledat uºivatele podle klimatu. Akce v KM zobrazí v²echny uºivatele v systému stejn¥
jako v po£áte£ním stavu.

• Zobrazit klima vybraného £asového období:
V rámci akce je zobrazena KM odpovídající nov¥ zvolenému £asovému rozp¥tí. V²ichni
uºivatelé zobrazení v p·vodním £asovém úseku z·stanou zobrazeni i v období novém.

• Spustit animaci vývoje klimatu:
V rámci akce je op¥t spu²t¥na animace vývoje klimatu po p°edchozím uºivatelov¥
zastavení.

• Zastavit animaci vývoje klimatu:
V rámci akce je zastavena animace vývoje klimatu. Sou£ástí akce je dále nastavení
£asova£e na 600 vte°in, kdy p°i jeho vypr²ení nastane p°ípad uºití Spustit animaci
vývoje klimatu.

• P°esunout období v animaci vývoje klimatu na následující:
V pravidelných p¥tisekundových intervalech je v rámci animace vývoje klimatu zob-
razena KM odpovídající jednomu z £asových období v rozp¥tí let 1900-2100. Animace
za£íná hodnotou 1900-1925 a kaºdým dal²ím intervalem je posunuta o hodnotu 25 dále.
Pokud je aktuálním obdobím zobrazeným v KM v rámci animace období 2075-2100,
pak je jako dal²í období zobrazeno období první, tedy období 1900-1925.

3.3 Implementace

3.3.1 Implementace podkladové mapy

Jako podkladovou mapu pro KM jsem zvolil Google Maps [18], dále jen GM. D·vodem
byla její veliká oblíbenost, roz²í°enost na internetu a také prov¥°ená kvalita jejího API [20].
Data pro následující vykreslení klimatických oblastí do GM byla navíc ve formátu KML
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[24] viz 3.3.2.1, coº je formát pro zobrazování dat v aplikaci Google Earth [17] p°ímo od
spole£nosti Google. Tudíº je zde garantovaná podpora pro vykreslení tohoto formátu dat i
do Google Maps.

3.3.1.1 Ukázka inicializace GM v JS

Ukázka JS kódu níºe zachycuje, jak vypadá inicializace Google mapy v systému, takto ini-
cializovaná mapa je vykreslena ve standardním formátu Google mapy, tedy bez vykreslených
klimatických oblastí a uºivatel·.

f unc t i on initMap ( ) {

var mapOptions = {
cente r : new goog le . maps . LatLng (44 .689763 , −12.124659) ,
zoom : 2 ,
mapTypeId : goog l e . maps .MapTypeId .TERRAIN

} ;

map = new goog le . maps .Map( document . getElementById ( 'map ' ) , mapOptions ) ;

}

Z ukázky inicializace mapy je patrné, ºe lze nastavit n¥kolik parametr· ovliv¬ujících
vzhled mapy. Jejich kompletní vý£et lze nalézt v o�ciální dokumentaci API [20]. Zde sta£ily
atributy pro typ mapy (v tomto p°ípad¥ terénní), dále st°ed mapy, zde sou°adnice (44.689763,
-12.124659) a zoom nastaven na hodnotu dva, coº je druhá nejniº²í povolená hodnota. Po-
slední dva parametry byly zvoleny tak, aby na map¥ p°i inicializaci byl viditelný tém¥° celý
sv¥t, tudíº i v¥t²ina uºivatel· (p°i hodnot¥ zoom: 1 by uº oddálení bylo p°íli² veliké a sv¥t
by byl na map¥ vid¥t zhruba 1,5 krát). Ukázka vzhledu mapy po inicializaci je na obrázku
3.4.

Obrázek 3.4: Ukázka podkladové mapy
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3.3.2 P°íprava dat pro vykreslování klimatických oblastí

3.3.2.1 Dostupná data

Dle poºadavku OK1, musí být data pouºitá pro vykreslování klimatických oblastí do KM
z World maps of Köppen-Geiger climate classi�cation [56]. Zde jsou data rozd¥lena do t°í
kategorií podle formátu:

• ASCII text:
Nejprimitivn¥j²í typ dat. Data jsou tvo°ena dvojicemi sou°adnic bodu s informací, ke
které klimatické oblasti bod pat°í. P°i spojení v²ech bod· pat°ících k dané klimatické
oblasti vznikne polygon reprezentující celou oblast. Data v²ak neobsahují ºádnou in-
formaci nebo podporu pro vzhled t¥chto polygon· a také neexistuje parser, který by
byl schopen data v tomto formátu do GM vykreslit. Pro m·j problém je tento typ dat
tudíº nepouºitelný.

• Data pro GIS software:
GIS software je na po£íta£ích zaloºený informa£ní systém pro získávání, ukládání, ana-
lýzu a vizualizaci dat, která mají prostorový vztah k povrchu Zem¥ [55]. Tato data ob-
sahují spoustu informací navíc pro geogra�cké ú£ely, nap°íklad informaci o geometrii,
topologii, dynamice a dal²í. Pro mé ú£ely jsou data nevhodná svou p°íli²nou sloºitostí.

• KML data:
Jak jiº bylo °e£eno v sekci 3.3.1, jedná se o formát dat p°ímo od spole£nosti Google
pro pouºití v aplikaci Google Earth. Data jsou validní XML soubory obsahující £ást
popisující jednotlivé klimatické oblasti jako Polygony [26] a £ást obsahující styly (barvu,
²í°ku okraj·) p°ipojené referencemi k t¥mto polygon·m. Tento formát je pro vykreslení
klimatických oblastí do KM nejvhodn¥j²í, zvolil jsem jej proto jako zdroj dat pro KM.

Ukázka £ásti KML dokumentu pro de�nici styl· polygon·:

<Sty l e id="34">
<Bal loonSty le>
</Bal loonSty le>
<LineSty le>

<co lor>f fc8d0d4 </co lo r>
<width>0.4</width>

</LineSty le>
<PolyStyle>

<co lor>f f 0 0 f f 0 0 </co lo r>
<out l i n e >0</out l i n e>

</PolyStyle>
</Style>

Ukázka £ásti KML dokumentu pro de�nici samotných polygon·:

<Placemark>
<name>34</name>
<Snippet maxLines="0"></Snippet>
<sty l eUr l >#34</s ty l eUr l >
<Polygon>
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<outerBoundaryIs>
<LinearRing>

<coord inate s>
−120.5 ,36 ,0
−120.5 ,36 .5 ,0
−121 ,36.5 ,0
−121 ,36 ,0
−120.5 ,36 ,0

</coord inate s>
</LinearRing>

</outerBoundaryIs>
</Polygon>

</Placemark>

3.3.2.2 Dostupné scéná°e

Dostupná KML data zvolená z p°edchozí £ásti se dále d¥lí podle £asového období stejn¥
jako u animace vývoje klimatu z £ásti 3.2.2. Tato období jsou dále dostupná v p¥ti r·zných
scéná°ích:

• Observed,

• A1F1,

• A2,

• B1,

• B2.

Scéná° Observed je jediný dostupný scéná° pro data v rozmezí let 1900-2000, byl tedy jedi-
nou moºností pro pouºití. Pro zbylá období bylo moºné zvolit jeden ze £ty° zbylých scéná°·.
Scéná° A1F1 zobrazuje nejv¥t²í posuny a scéná° B1 nejmen²í posuny mezi hlavními klima-
tickými oblastmi. Hodnoty scéná°· A2 a B2 jsou v m¥°ítku mezi nimi [56].

Vzhledem k faktu, ºe jedním z poºadavk· je vytvo°it animaci pro vývoj klimatu za
sledované období, zvolil jsem scéná° B1, tedy scéná° s nejmen²ími posuny mezi hlavními
klimatickými oblastmi. D·vodem je zajistit co moºná nejv¥t²í plynulost výsledné animace,
kde by s velkými rozdíly mezi oblastmi docházelo ke skok·m.

3.3.2.3 Úprava dat

Data obsahují v £ásti pro styl polygonu xml element pro reprezentaci barvy polygonu
slouºící pro barevné rozli²ení jednotlivých klimatických oblastí viz ukázka vý²e. U v²ech
barev polygon· v p·vodních datech byl alfa kanál [2] nastaven na hodnotu �, coº znamená
úplná nepr·hlednost. P°i zobrazení takových dat do GM by klimatické oblasti zcela zakryly
podkladovou mapu, coº je neºádoucí. Pomocí skriptu vyuºívajícího knihovnu lxml [28] jsem
nastavil alfa kanál u v²ech barev na hodnotu 64, která odpovídá pr·hlednosti asi ze dvou
t°etin. Tuto hodnotu jsem zvolil pomocí metody pokus omyl.

21



KAPITOLA 3. FÁZE 2 - KLIMATICKÁ MAPA

3.3.3 KML parsery

• KML Layer:
KML Layer [25] je parser p°ímo obsaºený v GM API. Z tohoto hlediska se jedná o stan-
dardní nástroj pro parsování KML dokument· do GM. Dokáºe v²ak v GM zobrazit
pouze jediný KML dokument z nastaveného URL [43] viz. ukázka pouºití v dokumen-
taci. Vzhledem k poºadavku F5 pro vytvo°ení animace je v²ak pot°eba parsovat v²echny
dokumenty s daty najednou a poté pouze volit dokument, který bude zobrazen v GM
kv·li dosaºení pot°ebné rychlosti. Tuto moºnost KML Layer neumoº¬uje, nemohl být
tedy pouºit.

• Geoxml3:
Geoxml3 [16] je p°edch·dcem KML Layeru a je taktéº vyvíjen spole£ností Google.
Podpora KML dat vznikla aº v GM Api verzi 3, do té doby byl Geoxml3 jedinou moº-
ností jak v GM s KML daty pracovat. Síla tohoto parseru je p°edev²ím v modularit¥.
Jeho chování se tedy dá nastavit podle pot°eb programátora. Navíc tento projekt ob-
sahuje verzi zam¥°enou na práci s polygony. Geoxml3 parser dokáºe parsovat n¥kolik
dokument· naráz a poté jednotlivé dokumenty zobrazovat a skrývat v GM, coº byla
funkcionalita, jak jsem jiº uvedl v p°edchozím bod¥, kterou jsem hledal. Tento parser
jsem proto zvolil jako nástroj pro zobrazení a práci s KML daty v GM.

3.3.4 Úprava parseru

KML data dále obsahovala v sekci pro styl polygon·, viz. 3.3.2.1 , element pro zobrazení
ikony polygonu s £íslem reprezentujícím klimatickou oblast. Tato ikona se vºdy zobrazila
p°i kliknutí na kterýkoli polygon v KM, coº bylo neºádoucí. Geoxml3 parser je na²t¥stí, jak
jsem jiº uvedl v £ásti 3.3.3, zna£n¥ modulární. Proto nebyl problém vytvá°ení t¥chto ikon u
polygon· ve zdrojovém kódu parseru potla£it.

3.3.5 Vykreslování KML dat do podkladové mapy

�ásti 3.3.2.1 a 3.3.3 obsahovaly rozbor výb¥ru a p°ípravy dat, respektive parseru. Obsa-
hem této £ásti je zp·sob vykreslení vybraných dat do GM pomocí zvoleného parseru.

Data je t°eba do GM vykreslit ihned po na£tení stránky, aby uºivatel nem¥l moºnost vid¥t
pouze samotnou podkladovou mapu. Inicializace parseru a následné parsování (vykreslení
dat) je proto p°ítomné v inicializa£ní funkci podkladové mapy. Ukázka funkce a parsování:

f unc t i on initMap ( ) {

var mapOptions = {
cente r : new goog le . maps . LatLng (44 .689763 , −12.124659) ,
zoom : 2 ,
mapTypeId : goog l e . maps .MapTypeId .TERRAIN

} ;

map = new goog le . maps .Map( document . getElementById ( 'map ' ) , mapOptions ) ;

pa r s e r = new geoXML3 . par s e r ({
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map : map,
zoom : f a l s e ,
c en t e r : new

goog l e . maps . LatLng (49 .218756 , 17 .694128)
} ) ;
pa r s e r . parse ( [ ' { { STATIC_URL }} cl imaticmap /1900 . kml ' ,

'{{ STATIC_URL }} cl imaticmap /1925 . kml ' ,
'{{ STATIC_URL }} cl imaticmap /1950 . kml ' ,
'{{ STATIC_URL }} cl imaticmap /1975 . kml ' ,
'{{ STATIC_URL }} cl imaticmap /2000 . kml ' ,
'{{ STATIC_URL }} cl imaticmap /2025 . kml ' ,
'{{ STATIC_URL }} cl imaticmap /2050 . kml ' ,
'{{ STATIC_URL }} cl imaticmap /2075 . kml '

] ) ;
}

Nejprve je inicializována mapa, poté je inicializován parser, který p°ebírá mapu jako
parametr konstruktoru. Nakonec je volána funkce parse, která v²echny KML dokumenty s
daty p°edané v parametru metody vykreslí do podkladové mapy. V²echna data jsou tímto
krokem zobrazena najednou. D·sledkem je vykreslení dat p°es sebe, coº vede k úplnému
zakrytí podkladové mapy viz. 3.5.

Obrázek 3.5: Vykreslení dat p°es sebe
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�e²ením je skrytí v²ech dokument· krom¥ jediného, který bude zobrazen p°i na£tení
stránky pomocí funkce parseru hideDocument. Ukázka popsaného kroku:

f unc t i on hide ( ) {
f o r ( var i = 0 ; i < 8 ; i++) {
i f ( i != 0) {

par s e r . hideDocument ( par s e r . docs [ i ] )
}
}

}

Nyní je po na£tení stránky v GM vykreslen pouze jeden výchozí dokument, který zobra-
zuje data pro období 1900-1925, tedy první ze sledovaných období. Zobrazení dal²ích doku-
ment· v GM bude °e²eno aº v £ásti 3.3.7. popisující implementaci animace vývoje klimatu.
Finální vzhled KM po její inicializaci je na obrázku 3.6.

Obrázek 3.6: KM po inicializaci

3.3.6 Vykreslování uºivatel· do KM

3.3.6.1 P°i°azení klimatické oblasti k uºivatelov¥ adrese

Z d·vodu poºadavk· FK2, FK3 a FK7 pro �ltrování uºivatel· v KM je pot°eba pro
v²echna období udrºovat informace, do které klimatické oblasti kaºdý uºivatel v daném
období spadá. Jedná se tudíº o výpo£etní problém, zdali leºí bod uvnit° nebo vn¥ polygonu,
kde bod jsou sou°adnice uºivatele v map¥ a polygon je klimatická oblast v map¥. Tento
výpo£et musí být proveden p°es data pro v²echna období a dále p°es v²echny polygony
v jednotlivých datech. V kaºdém KML dokumentu pro reprezentaci jednoho období je v
pr·m¥ru 4000 polygon·. Celkov¥ je tedy pot°eba provést výpo£et asi 32000krát pro kaºdého
uºivatele. Vzhledem k °e£enému není moºné tyto výpo£ty provád¥t aº p°i inicializaci KM,
nebo´ s p°ibývajícím po£tem uºivatel· by se jednalo o velký výkonnostní problém.
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�e²ením je provést výpo£et pouze jednou a to p°i uºivatelov¥ vytvá°ení adresy. Pro
ukládání vypo£tených hodnot jsem vytvo°il nový model Clima se samostatným atributem
pro jednotlivé oblasti a tento model navázal cizím klí£em z adresy uºivatele viz. 3.7.

Obrázek 3.7: Klimatický model

Aby k vytvo°ení klimatického modelu do²lo, musí být nejprve získány z Google Maps Ge-
ocoding API [19] sou°adnice uºivatele podle adresy vypln¥né ve formulá°i. Tato problematika
není obsahem této práce a nebude zde proto detailn¥ popsána.

3.3.6.2 Zobrazení uºivatel· v map¥ pomocí marker· a jejich shlukování

Obrázek 3.8: KM bez pouºití shlukování marker·

Pro ozna£ení, kde se uºivatel v map¥ nachází, jsem pouºil Marker z GM API [30]. Jedná
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se o b¥ºný zp·sob zobrazení bod· v GM. P°i inicializaci KM jsou prost°ednictvím JSON [23]
získány z databáze informace o uºivatelech v£etn¥ jejich adres a klimatických model·. Pro
v²echny uºivatele je na základ¥ t¥chto dat vytvo°en nový marker, který je ihned zobrazen
v map¥. Na obrázku 3.8 je ukázka takto vykreslených uºivatel· v KM. Jedná se o 604
²výcarských vina°ství, jejichº adresy byly dodány od zadavatele jako po£áte£ní data pro
testování. Následující kód demonstruje zobrazení jednoho uºivatele na map¥.

var marker = new goog le . maps . Marker ({
po s i t i o n : new goog le . maps . LatLng (dataMap [ ' l a t ' ] , dataMap [ ' lng ' ] ) ,
t i t l e : dataMap [ ' nick ' ]
map : map

} ) ;

Kde dataMap je slovník obsahující informace o uºivateli získané pomocí JSON z databáze.
Z obrázku 3.8 je patrné, ºe s velkým po£tem uºivatel· se mapa stává velmi nep°ehlednou.

Na základ¥ poºadavku od zadavatele jsem m¥l nalézt °e²ení, které tento problém optima-
lizuje. Zvolil jsem MarkerClusterer [29], op¥t p°ímo z GM API. Tento nástroj vytvo°í nad
mapou m°íºku podle nastaveného parametru gridSize a v²echny markery obsaºené v jednom
okn¥ této m°íºky nahradí symbolem s £íslem, kolik marker· je uvnit° obsaºeno. Dal²í vel-
kou výhodou je optimalizace výkonu, nebo´ markery nahrazené zmín¥ným symbolem jsou
do mapy vykresleny aº ve chvíli, kdy uºivatel p°iblíºí mapu podle nastaveného parametru
maxZoom. Na obrázku 3.9 je ukázka stejného po£tu uºivatel· jako na obrázku p°edchozím s
pouºitím MarkerClustereru. Ukázka inicializace uºivatel· s pouºitím MarkerClustereru:

var mcOptions = { g r i dS i z e : 50 , maxZoom : 15} ;

func t i on in i t_us e r s ( ) {
$ . each ( users , f unc t i on ( index , dataMap) {

markers . push ( createNewMarker ( index , dataMap ) ) ;
} ) ;
markersCluster = new MarkerClusterer (map , markers , mcOptions ) ;

}

Kde funkce createNewMarker je funkce pro vytvo°ení markeru uºivatele z minulé ukázky.

3.3.7 Animace vývoje klimatu

Jedná se o implementaci poºadavku FK5. P°íprava dat pro tento poºadavek byla popsána
v £ásti 3.3.2. V tuto chvíli bylo nutné zajistit automatické p°echody mezi daty pro jednotlivá
období. Sou£asn¥ bylo pot°eba nalézt nástroj pro zaji²t¥ní poºadavku F4 pro zobrazení
ur£itého období v KM. Pro tyto ú£ely jsem do KM zakomponoval JQRangeSlider [22]. Jeho
kon�guraci jsem provedl tak, aby kaºdých p¥t vte°in do²lo k p°echodu mezi jednotlivými
obdobími, p°i£emº p·vodní období je v KM skryto a nové období zobrazeno. Zárove¬ je
uºivatel schopen animaci zastavit a ru£n¥ posunout slider na ose do p°íslu²ného období,
£ímº op¥t dojde k jeho zobrazení. P°i p°eru²ení animace uºivatelem je spu²t¥n timer £asova£
na deset minut. Po uplynutí této doby je op¥t spu²t¥na animace. Ukázka funkce volané
kaºdých p¥t vte°in timerem pro posun slideru o jedno období:

f unc t i on moveSl ider ( ) {
var va lue s = s l i d e r . r ang eS l i d e r (" va lue s " ) ;
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Obrázek 3.9: KM po pouºití shlukování marker·

i f ( va lue s .max == 2100) {
va lue s . min = 1875 ;
va lue s .max = 1900 ;

}
s l i d e r . r ang eS l i d e r (" va lue s " , va lue s . min + 25 , va lue s .max + 25 ) ;

}

Funkce volaná p°i zm¥n¥ hodnot slideru pro zobrazení nového období a skrytí období
p·vodního:

s l i d e r . bind (" valuesChanged " , func t i on ( e , data ) {
var va lue s = s l i d e r . r ang eS l i d e r (" va lue s " ) ;
i f ( va lue s .max − va lue s . min != 25) {

s l i d e r . r ang eS l i d e r (" va lue s " , 1900 + valueToHide ∗ 25 ,
1900 + valueToHide ∗ 25 + 25 ) ;

r e turn ;
}
var valueToShow = ( va lues . min − 1900) / 25 ;
par s e r . hideDocument ( par s e r . docs [ valueToHide ] ) ;
pa r s e r . showDocument ( par s e r . docs [ valueToShow ] ) ;
valueToHide = valueToShow ;

} ) ;

Ukázka KM spole£n¥ se sliderem je na obrázku 3.10.

3.3.8 Vyhledávání uºivatel· v KM

Tato £ást obsahuje popis implementace v²ech poºadavk· týkajících se vyhledávání uºi-
vatel·, tedy poºadavk· FK2, FK3, FK4, FK6. V²echna tato vyhledávání je moºné °et¥zit.
Znamená to, ºe uºivatel m·ºe zárove¬ vyhledat uºivatele podle klimatu, podle zemí a podle
podobnosti s jiným uºivatelem. Výsledkem je zobrazení t¥ch uºivatel·, kte°í spl¬ují v²echny
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Obrázek 3.10: KM spole£n¥ se sliderem pro animaci vývoje klimatu

parametry vyhledávání najednou. Jedná se tedy o konjunkci. Výjimkou je vyhledávání uºi-
vatel· podle zemí, kde jsou vyhledáni uºivatelé s adresou alespo¬ v jedné z vybraných zemí.
Zde se tedy jedná o disjunkci. Následuje popis implementace samotných atribut· pro vyhle-
dávání.

3.3.8.1 Vyhledávání podobných uºivatel·

Obrázek 3.11: Ukázka InfoWindow jednoho uºivatele

Pro poºadavek FK2 (vyhledání podobných uºivatel· z hlediska klimatu jako vybraný
uºivatel) jsem u kaºdého markeru implementoval InfoWindow [21]. InfoWindow se objeví
vºdy p°i kliknutí na marker uºivatele a v mém p°ípad¥ obsahuje název uºivatele, pro�lový
obrázek a tla£ítko pro zobrazení podobných uºivatel·, které slouºí práv¥ pro poºadavek FK2.
Ukázka uºivatelova InfoWindow je na obrázku 3.11. Ukázka inicializace:

marker . addLis tener ( ' c l i c k ' , f unc t i on ( ) {
var infoWindow = new goog le . maps . InfoWindow ({
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content : contentStr ing ,
maxWidth : 200

} ) ;
} ) ;

Kde content string je °et¥zec obsahující p°íslu²né HTML pro vzhled InfoWindow po jeho
zobrazení.

3.3.8.2 Vyhledávání uºivatel· podle zemí

Sou£ástí poºadavku FK3 je vyhledávání uºivatel· podle zemí, p°i£emº musí být spln¥n
poºadavek FK7. Bylo proto pot°eba nalézt prost°edek umoº¬ující více vstupních hodnot
najednou, kde výb¥r kaºdé z hodnot funguje jako na²eptáva£. Pro tento ú£el jsem pouºil
knihovnu Bootstrap Tags Input [7]. Pro funkci na²eptáva£e bylo pot°eba na£íst z databáze
podporované zem¥ pomocí JSON a p°edat je jako parametr této knihovn¥.

3.3.8.3 Vyhledávání uºivatel· podle klimatu

Zbývá popsat implementaci druhé £ásti poºadavku FK3 a to vyhledávání uºivatel· podle
klimatu. Na základ¥ pot°eby spln¥ní poºadavek FK6 jsem za nejvhodn¥j²í zp·sob pro výb¥r
klimatu vybral vytvo°ení t°í select box· z knihovny Bootstrap [3] pro výb¥r hlavní klima-
tické oblasti, pr·m¥rných sráºek a pr·m¥rných teplot. Nutné v²ak bylo implementovat jejich
funkcionalitu tak, aby bylo moºné vybrat pouze platnou klimatickou oblast. Vytvo°il jsem
proto JSON objekt obsahující vý£et v²ech povolených klimatických oblastí. U kaºdého se-
lektu jsem dále implementoval funkci volanou p°i zm¥n¥ hodnoty selektu, která podle zvolené
hodnoty upraví moºnosti pro výb¥r u zbylých dvou selekt·. Ukázka vytvo°eného JSON ob-
jektu obsahujícího povolené klimatické oblasti je v p°íloze C, ukázka funkce pro dynamické
p°ekreslování selekt· podle vybraných hodnot je v p°íloze D.
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Kapitola 4

Fáze 3 - Filtrování vín

Jak jsem uvedl v £ásti 1, p°ed zadáním mé bakalá°ské práce slouºil systém pouze pro
hodnocení vín na sout¥ºích. Kapitola 2 popisuje úpravu Databázového modelu vína pro ú£ely
nových plánovaných funkcionalit systému. Jednou z nich je práv¥ �ltrování vín.

4.1 Analýza

Na rozdíl od p°ede²lých dvou kapitol zde nebudu uvád¥t vý£et poºadavk·, nebo´ jed-
notlivé poºadavky se navzájem li²í pouze parametrem, podle kterého se mají vína �ltrovat.
Jsou to atributy:

• jméno vína,

• výrobce vína,

• pouze uºivatelova vína,

• rok výroby,

• obsah cukru,

• obsah alkoholu,

• obsah kyselin,

• barva vína,

• zem¥ p·vodu,

• tradi£ní výraz,

• mo²tová odr·da.
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4.1.1 Kategorizace parametr· pro �ltrování

Po konzultaci se zadavatelem práce do²lo k rozd¥lení jednotlivých atribut· do kategorií
podle typu atributu, hodnot kterých nabývá, rozsahu hodnot a dal²ích. Tato kategorizace
je nezbytná pro zvolení vhodného typu �ltru pro atribut kv·li následné implementaci. Na-
p°íklad pro �ltr podle barvy vína, která nabývá pouze £ty° r·zných hodnot, je vhodné dát
uºivateli moºnost výb¥ru pouze z t¥chto moºností. Podobn¥ i u obsahu cukru je vhodné
vyhledávat vína v ur£itém rozsahu. Jelikoº obsah cukru ve vín¥ je desetinné £íslo, je neºá-
doucím nechat uºivatele hledanou hodnotu zadat, nebo´ pravd¥podobnost p°esné shody s
obsahem cukru n¥kterého z vín v databázi je pom¥rn¥ malá. V²echny vzniklé kategorie �ltr·
jsou popsány níºe.

• Rozsahové �ltry:
Jedná se o �ltry vhodné pro £íselné atributy. Vstupem �itru jsou dv¥ hodnoty, první
pro minimální hodnotu atributu a druhá pro maximální hodnotu atributu. Výsledkem
�ltrování jsou pak vína, kde daný atribut leºí mezi zadanými hranicemi. Tento typ
�ltru jsem zvolil pro:

� ro£ník výroby vína,

� obsah cukru,

� obsah alkoholu,

� obsah kyselin.

V²echny tyto atributy jsou bu¤ celo£íselné nebo desetinné £ísla. Z toho d·vodu jsem
pro n¥ zvolil práv¥ tento typ �ltru.

• Standardní �ltry:
Tento typ �ltru je tvo°en pouze jedním vstupem, který není nijak omezen. Je vhodný
p°edev²ím pro atributy nabývající velkého rozsahu hodnot a sou£asn¥ se p°edpokládá,
ºe uºivatel zná alespo¬ £ást hledané hodnoty. Filtr jsem vybral pro:

� název vína,

� výrobce vína.

Oba atributy jsou °et¥zce, které mohou obsahovat více slov. Zárove¬ se p°edpokládá,
ºe uºivatel bude hledat vína od jednoho výrobce, jehoº název bude znát. Obdobná
situace je i u názvu vína.

• P°íznakové �ltry:
Tento typ �ltru je vhodný pro atributy nabývající hodnot pouze true nebo false. Je
tedy ideální na �ltrování uºivatelových vín. Pokud je p°íznak nastaven na true, �ltr
vrátí pouze uºivatelova vína. Jinak jsou vrácena v²echna vína.

• Filtry s moºností výb¥ru jedné z hodnot:
Vstupem tohoto �ltru je jedna z moºností vybraná uºivatelem. Filtr je vhodný pokud
atribut nabývá pouze n¥kolika málo hodnot. Zvolil jsem jej pro barvu vína, která m·ºe
nabývat pouze £ty° r·zných hodnot.
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• Filtry s moºností výb¥ru více hodnot najednou:
Jedná se o �ltry vhodné pro atributy ve vztahu ManyToMany k modelu vína. Vstupem
�ltru m·ºe být více hodnot najednou. Filtr dále obsahuje p°íznak, zdali se mají �ltrovat
vína obsahující v²echny zadané hodnoty nebo alespo¬ jednu z nich. Tento �ltr jsem
vybral pro:

� mo²tové odr·dy,

� tradi£ní výrazy,

� zem¥ p·vodu.

Tyto modely jsou totiº vztaºené k modelu vína práv¥ vazbou ManyToMany.

4.2 Implementace

4.2.1 Moºnosti implementace

4.2.1.1 Django Forms

Django Forms [11] je standardní knihovna pro vytvá°ení formulá°· ve frameworku Django.
Vzhledem k faktu, ºe sada �ltr· je vlastn¥ formulá°em, byla tato knihovna alternativou pro
implementaci. Knihovna vyuºívá ke tvorb¥ jednotlivých poloºek formulá°e potomk· abs-
traktní t°ídy Field [15]. Tito potomci reprezentují r·zné vstupy formulá°e (checkbox, radio
button, select a dal²í ). Pro implementaci jednotlivých typ· �ltr· z £ásti 4.1.1 by se tedy mu-
seli vybrat vhodní potomci. Av²ak pro rozsahové �ltry tato knihovna neobsahuje vhodného
potomka. Muselo by tedy dojít k vlastní implementaci takového potomka. V £ásti 4.2.1.2 je
popsán vhodn¥j²í zp·sob implementace tohoto problému.

Dále by p°i odeslání formulá°e muselo ve View [38] dojít k ru£nímu �ltrování podle zvo-
lených hodnot. V tomto p°ípad¥ není moºné vyhnout se vytvo°ení dlouhého a nep°ehledného
zdrojového kódu, nebo´ by bylo nutné rozpoznat, které �ltry jsou zvoleny, p°i£emº n¥které z
�ltr· vyºadují pom¥rn¥ sloºitý zp·sob dotazování do databáze. Toto °e²ení vede k vytvo°ení
velkého mnoºství °ádek zdrojového kódu, který je navíc ²patn¥ udrºovatelný.

4.2.1.2 Django-�lter

Obrázek 4.1: Ukázka pouºití knihovny django-�lter jakoºto architektonického stylu Pipes
and Filters

Django-�lter [10] je knihovna pro implementaci �ltrování ve frameworku Django. Knihovna,
podobn¥ jako Django Forms, obsahuje n¥kolik potomk· abstraktní t°ídy, zde Filter [13]. Na
rozdíl od Django Forms knihovna obsahuje potomka RangeFilter, který slouºí pro imple-
mentaci rozsahového �ltru. Proces �ltrování touto knihovnou odpovídá architektonickému
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stylu Pipes and Filters [35]. V tomto stylu tvo°í kaºdý �ltr samostatnou jednotku, která
zpracovává vstup na výstup nezávisle na ostatních �ltrech. P°esn¥ takové chování je u �ltro-
vání vín o£ekáváno. Na rozdíl od implementace pomocí Django Forms není pot°eba stanovit
po°adí provedení �ltr· a sta£í zde nade�novat chování jednotlivých �ltr· a knihovna django-
�lter se o datový tok mezi �ltry postará sama. Jakákoli budoucí zm¥na tím pádem znamená
pouze odstran¥ní, p°idání nebo modi�kaci daného �ltru. Z popsaných d·vod· jsem knihovnu
django-�lter zvolil pro implementaci �ltrování vín. Ukázka, jak m·ºe vypadat �ltrování po-
mocí knihovny django-�lter, je na obrázku 4.1.

4.2.2 Mapování jednotlivých typ· �ltr· na t°ídy z knihovny django-�lter

Pro pot°ebný vzhled a funkcionalitu �ltr· jsem musel ke kaºdému typu �ltru z bodu
4.1.1 p°i°adit t°ídu jej implementující z knihovny django-�lter. Jednotlivé t°ídy implementují
p°íslu²né chování �ltru. U kaºdé z nich se m·ºe dále zvolit Widget [45], který de�nuje vzhled
�ltru. Pokud není zvolen ºádný widget, �ltr má výchozí vzhled. Seznam uvedený níºe toto
párování znázor¬uje:

• rozsahový �ltr - RangeFilter,

• standardní �ltr - MethodFilter, widget TextInput,

• p°íznakový �ltr - MethodFIlter, widget CheckboxInput,

• �ltr s moºností výb¥ru jedné z hodnot - ModelChoiceFilter,

• �ltr s moºností výb¥ru více hodnot najednou - ModelMultipleChoiceFilter.

4.2.3 Implementace vlastního TokenFieldu a TokenWidgetu

T°ída ModelMultipleChoiceFilter z knihovny django-�lter zvolená pro �ltr s moºností
výb¥ru více hodnot najednou vygeneruje �ltr na obrázku 4.2. Zde se jedná o �ltr pro mo²tové
odr·dy.

Obrázek 4.2: Ukázka vygenerovaného �ltru pro výb¥r více hodnot najednou

Podle £ásti 4.1.1 musí �ltr obsahovat dále p°íznak nastavující jeho chování. Vygenerovaný
�ltr v²ak tento p°íznak neobsahuje a navíc v moºnostech pro výb¥r zobrazí pouze n¥kolik
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málo poloºek. Pokud chce uºivatel vyhledat poloºku, která není ve výb¥ru obsaºena, musí ji
pomocí scroll baru najít. Po£et mo²tových odr·d v databázi je v °ádech tisíc·, z toho d·vodu
není tento zp·sob výb¥ru hodnot pro �ltrování moºný. Jako ideální formát vstupu tohoto
�ltru je zadávání vstupních hodnot jako token·, p°i£emº tokeny vznikají psaním vstupu
uºivatele a funkce autocomplete pro dopln¥ní vstupní hodnoty podle hodnoty v databázi.
Vstup dále obsahuje checkbox jako p°íznak pro chování �ltru. Jako základ pro implementaci
jsem pouºil projekt djtokeninput [53], který mi poskytl poºadovaný vzhled a JS chování
vstupu. Implementace tohoto token vstupu je sloºená ze dvou hlavních £ástí uvedených níºe,
výsledný vzhled �ltru je na obrázku 4.3.

Obrázek 4.3: Ukázka výsledného vzhledu �ltru pro výb¥r více hodnot najednou

4.2.3.1 TokenFilter

Jedná se o t°ídu, která je potomkem t°ídy ModelMultipleChoiceFilter [33], tudíº chování
�ltrování podle více vstupních hodnot je jiº zaji²t¥no z rodi£ovské t°ídy.T°ídu jsem imple-
mentoval takovým zp·sobem, aby slouºila jako �ltr podle parametru zadaného v kostruktoru.
V této t°íd¥ bylo dále nutné implementovat chování �ltru podle zvoleného p°íznaku. T°ída
ModelMultipleChoiceFilter jiº ve své implementaci obsahuje atribut conjoined, který zajistí
chování popsané v £ásti 4.1.1. Av²ak k nastavení tohoto atributu dochází v konstruktoru ro-
di£ovské t°ídy. V mém p°ípad¥ je pot°eba tento atribut nastavit dynamicky podle uºivatelem
zvolené hodnoty p°íznaku. Poté jen sta£í zavolat �ltrovací funkci rodi£e.

4.2.3.2 TokenWidget

T°ída TokenWidget je potomkem t°ídy TextInput [40], coº je t°ída implementující wi-
dget pro standardní vstupní pole. Pro implementaci této t°ídy jsem pouºil t°ídu nesoucí
stejný název z djtokeninput, která implementuje vstup pomocí token·, do které jsem doplnil
vykreslení checkbox vstupu pro nastavení p°íznaku chování. Úkolem této t°ídy je navíc pro-
pagovat uºivatelem nastavenou hodnotu p°íznaku (checkboxu) do t°ídy TokenFilter. Ukázka
inicializace výsledného �ltru:

v in i f i c a t i on_grape_var i e ty = TokenFi l ter ( ' v in i f i c a t i on_grape_var i e ty ' ,
GrapeVariety , checkbox=True , queryse t=GrapeVariety . ob j e c t s . a l l ( ) ,
r equ i r ed=False , widget=TokenWidget ( ) )

Kde TokenFilter je konstruktor t°ídy TokenFilter. Vini�cation_grape_variety je název atri-
butu vína, podle kterého se má �ltrovat, checkbox=true je informace, zda má �ltr obsahovat
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checkbox pro nastavení chování �ltru a widget=TokenWidget() je nastavení t°ídy TokenWi-
dget pro zaji²t¥ní vykreslení �ltru. Zbytek argument· konstruktoru je zd¥d¥ných z rodi£ovské
t°ídy, tedy ModelMultipleChoiceFilter.

4.3 Výsledné �ltry

Vzhledem k faktu, ºe na stránce s �ltry se nachází také tabulka obsahující vína, která jsou
výsledkem �ltrování, byly �ltry uspo°ádány do dvou sloupc· kv·li úspo°e místa. Na základ¥
konzultace s vedoucím práce v²ak ani tato úspora nebyla dosta£ující. Rozd¥lil jsem proto
�ltry do kategorií základní a pokro£ilé. Do základních �ltr· jsem zahrnul �ltr uºivatelových
vín, �ltr podle názvu vína a �ltr podle výrobce vína, nebo´ se domnívám, ºe práv¥ podle
t¥chto kritérií budou vína nej£ast¥ji vyhledávána. Tato kategorie je zobrazena p°i na£tení
stránky s �ltry. Zbylé �ltry jsou obsaºeny v kategorii pokro£ilých, které jsou p°ístupné aº po
rozkliknutí. Výsledný vzhled stránky s �ltry a obou kategorií je v p°íloze 4.3.
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Fáze 4 - Detail vína

V £ásti 4.3 jsem uvedl, ºe na stránce s �ltry se dále nachází tabulka obsahující vína,
která jsou výsledkem �ltrování. Dal²ím krokem této práce bylo umoºnit uºivatel·m systému
zobrazovat si o vyhledaných vínech informace o jejich barv¥, p·vodu, p¥stování apod. Tedy
zobrazit si detail vína, jehoº realizace je obsahem této kapitoly. Databázový model vína ob-
sahuje velké mnoºství atribut· viz kapitola 2. Z toho d·vodu bylo nutné rozmístit jednotlivé
celky atribut· vína, které spolu souvisí, do odd¥lených £ástí. Tyto £ásti byly pojmenovány
na základ¥ standardu OIV [34] a jednotlivé £ásti jsou popsány samostatn¥ v kapitole níºe.
Na základ¥ poºadavku od zadavatele jsem detail vína implementoval tak, aby neobsahoval
atributy, které jsou prázdé nebo nebyly vypln¥ny. Pro detail vína jsem dále implementoval
název vína, který je obsahem £ásti 5.1.

5.1 Název vína

Obrázek 5.1: Ukázka vytvo°eného názvu vína

Formát názvu vína byl popsán v dokumentu poskytnutém od externího zadavatele a je
postaven na standardu OIV. Pro dobrou viditelnost jsem název vína implementoval jako
Bootstrap Page header [6], který navíc obsahuje podporu pro rozli²ení d·leºitých informací
a mén¥ d·leºitých informací v názvu pomocí elementu small. Ukázka, jak m·ºe název vína
vypadat, je na obrázku 5.1.
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5.2 Rozd¥lení detailu vína dle OIV

Pro odd¥lení jednotlivých skupin dle OIV jsem zvolil Bootstrap nav-justi�ed [5], který
zajistí viditelnost pouze jedné ze skupin vybrané uºivatelem. Jednotlivé skupiny jsou:

• Základní charakteristiky:
Tato skupina obsahuje základní atributy vína jako jsou barva, obsah cukru, kvalita,
rok výroby apod. Atributy jsou uspo°ádány do jedné tabulky tvo°ené dv¥ma sloupci
pro název atributu a jeho hodnotu. P°i na£tení stránky s detailem vína je zobrazena
práv¥ tato skupina.

• Mo²tové odr·dy:
Obsahem této skupiny je seznam mo²tových odr·d, ze kterých je víno sloºeno. Pro
vytvo°ení seznamu a p°ehlednost výpisu jsem zvolil Bootstrap Collapse [4]. Ten vytvo°í
seznam, kde kaºdý prvek obsahuje název mo²tové odr·dy a její procentuální podíl ve
vín¥. Po výb¥ru prvku uºivatelem je zobrazen detail dané mo²tové odr·dy. Tento detail
obsahuje základní informace o odr·d¥, jako její barvu, rok sklizn¥ apod. Informace o
p·vodu odr·dy jsou zobrazeny a strukturovány podle standardu OIV. Nakonec jsou
zde podrobnosti o sklizni dané odr·dy, pokud existují.

• Informace o sloºení:
V této sekci se nachází tabulka obsahující t°i sloupce, kde první sloupec obsahuje
názvy atribut· reprezentujících analytické vlastnosti vína, jako jsou obsah cukru v
gramech, obsah kyselin, alkoholu apod. V p°ípad¥ energetických hodnot jsou jména
t¥chto atribut· obsaºena ve druhém sloupci. Ve t°etím sloupci se nacházejí hodnoty
t¥chto atribut·.

• Informace o balení:
Tato skupina obsahuje informace o balení a výrob¥ vína, jejichº struktura byla vytvo-
°ena nebo zm¥n¥na v kone£né fázi vývoje systému jiným £lenem vývojového týmu viz.
kapitola 2. Tato skupina byla proto stejným £lenem týmu modi�kována a její kone£ná
podoba zde proto nebude uvedena.

• Informace o výsledcích:
Zde se nachází seznam sout¥ºí, na kterých bylo víno hodnoceno a jeho výsledek na
p°íslu²né sout¥ºi. Stejn¥ jako u Grape varieties jsem vyuºil Bootstrap Collapse, kde
po výb¥ru prvku nesoucího název sout¥ºe dojde k zobrazení detailu výsledku vína na
p°íslu²né sout¥ºi. Tento detail obsahuje seznam medailí a ocen¥ní, pokud existují. Dále
je zde pro kaºdé kolo sout¥ºe, ve kterém se víno nacházelo tabulka s hodnocením vína
ur£itou komisí v daném kole.

• Informace o osobním hodnocení:
Obsahem poslední skupiny je tabulka se v²emi hodnoceními vína od daného uºivatele.
Ty mohou být bu¤ v rámci hodnocení uºivatele jako £lena komise na n¥které ze sout¥ºí,
nebo individuálního hodnocení. V druhém z p°ípad· je moºné v záhlaví tabulky v
p°íslu²ném sloupci individuálního hodnocení toto hodnocení zm¥nit.

38



Kapitola 6

Testování

V rámci této bakalá°ské práce byly implementovány £ty°i funk£ní celky viz. kapitoly 1
- 4. Z toho d·vodu bylo nutné tyto funk£ní celky testovat zvlá²´ a také jiným zp·sobem.
Jaké zp·soby testování framework django umoº¬uje popisuje £ást 6.1, testování databázového
modelu vína je obsahem £ásti 6.2, testování klimatické mapy je popsáno v £ásti 6.3 a testování
�ltrování vín je obsaºeno v £ásti 6.4.

6.1 Testování ve frameworku django

6.1.1 Unit testy

Framework django vyuºívá pro unit testování [41] t°ídu TestCase [39], která vyuºívá
standardního modulu unittest [42] pro unit testování v jazyce python.

6.1.2 Automatické testy

Framework django obsahuje nástroj pro tvorbu automatických test· nesoucí název TestC-
lient [59]. Jedná se o mírn¥ odli²ný p°ístup k automatickým test·m neºli u Selenium [60].
Podle zadání této práce má být pro automatické testování vyuºit práv¥ nástroj Selenium.
Soub¥ºn¥ s touto prací vzniká práce kolegy zabývající se testováním stávajícího systému [54].
V rámci jeho práce byla vytvo°ena infrastruktura vyuºívající práv¥ Selenium. Budu proto
pro automatické testování vyuºívat jiº vytvo°enou infrastrukturu v rámci této práce.

6.2 Testování databázového modelu vína

Jedná se o testování DMV vytvo°eného v rámci kapitoly 1. Vzhledem k faktu, ºe jazyk
Python [36] je jazykem dynamicky typovaným, není nutné ani moºné testovat správnost
uloºení jednotlivých atribut· modelu vína do databáze, nebo´ i p°i pokusu o uloºení na-
p°íklad £íselné hodnoty do pole typu °et¥zec dojde k automatickému p°etypování £ísla na
°et¥zec. Je v²ak pot°eba otestovat správnou funk£nost zp·sobu lokalizace názvu mo²tové od-
r·dy, která byla v pr·b¥hu vývoje £asto m¥n¥na viz kapitola 2. Sta£í tedy otestovat metodu
get_local_name v modelu mo²tové odr·dy, která vrací pro stát v argumentu metody název
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mo²tové odr·dy pouºívaný v této zemi. Pokud se daná odr·da v této zemi nep¥stuje, vrátí
metoda její výchozí název. Vzhledem k tomu, ºe se jedná o testování modelu, byla pouºita
metoda unit testování. Byly vytvo°eny následující test cases:

• TCU00: Odr·da má v dané zemi hodnotu p°ekladu -> metoda tuto hodnotu vrátí,

• TCU01: Odr·da nemá v dané zemi hodnotu p°ekladu -> metoda vrátí výchozí název
pro tuto odr·du.

Oba tyto testy úsp¥²n¥ procházejí viz. 6.1.

Obrázek 6.1: Pr·b¥h unit testování lokalizace názvu mo²tové odr·dy

Dal²í funkce p°eklad· atribut· v DMV není t°eba testovat. Je to z d·vodu, ºe o p°eklad
se stará knihovna django-modeltranslation, nedo²lo by tedy k testování mojí implementace
nýbrº práv¥ této knihovny.

Hlavním ú£elem DMV v systému je zaji²t¥ní integrity dat kaºdého vína v databázi. Z
toho d·vodu je nutné otestovat, zda DMV tuto integritu zajistí p°i vytvá°ení vína. Pro
vytvá°ení vín v systému slouºí formulá°, který není obsahem této práce, av²ak s DMV úzce
souvisí. V deklaraci modelu vína totiº u kaºdého atributu dochází k nastavení faktu, zda se
jedná o atribut povinný jak v databázi, tak ve formulá°i vytvá°ení vína. Pokud tedy bude
otestováno vytvá°ení vín ve formulá°i, bude otestována i správná funkcionalita DMV. Tuto
vlastnost jsem se rozhodl otestovat ru£n¥, tedy akcepta£ními testy. Vzhledem k °e£enému
sta£í otestovat pouze dva p°ípady vytvá°ení vína a to úsp¥²né vytvo°ení vína a neúsp¥²né
vytvo°ení vína v podob¥ odeslání prázdného formulá°e. V druhém p°ípad¥ musí dojít k
informování uºivatele o nutnosti vyplnit povinná pole formulá°e, která odpovídají povinným
atribut·m v DMV. Vytvo°ené test cases jsou obsaºeny v p°iloºeném DVD viz. G.1 a testování
obou t¥chto scéná°· prob¥hlo úsp¥²n¥.

6.3 Testování klimatické mapy

Ve²keré funkcionality klimatické mapy jsou implementovány v jazyce Java Script, au-
tomatické testování je tudíº sloºit¥j²í. Je pot°eba p°edev²ím otestovat, zda je výsledkem
�ltrování uºivatel· v KM podle zadaného parametru správná skupina uºivatel·. To je v²ak
pomocí automatických test· problém, nebo´ je pot°eba p°ístup k implementaci GM API. Z
tohoto d·vodu jsem se rozhodl otestovat klimatickou mapu ru£n¥, tedy pomocí akcepta£-
ních test·. Vytvo°il jsem testovací prost°edí s uºivateli z �eské Republiky, Slovenska a Jiºní
Afriky, jejichº vzájemná poloha umoº¬uje otestovat ve²keré vyhledávací funkce klimatické
mapy. Seznam navrºených test cases je obsaºen v p°iloºeném DVD viz. G.1. V²echny testy
pro²ly úsp¥²n¥.

40



6.4. TESTOVÁNÍ FILTROVÁNÍ VÍN

6.4 Testování �ltrování vín

Pro otestování �ltrování vín jsem zvolil automatické testy. Nejprve byly otestovány ve²-
keré �ltry samostatn¥ a poté funkce více �ltr· dohromady. P°íslu²né test cases jsou obsaºeny
v p°iloºeném DVD viz. G.1. V²echny testy úsp¥²n¥ procházejí viz. 6.2.

Filtrování vín obsahuje dále vlastní �ltr pro vyhledávání více hodnot najednou viz 4.2.3.
Front-endová £ást tohoto �ltru je vytvo°ena p°eváºn¥ v JS, jedná se tedy o podobnou situaci
jako v £ásti 6.3 a stejn¥ tak i tady lze tento �ltr otestovat pouze akcepta£ními testy. Vytvo°ené
test cases jsou v p°iloºeném DVD viz. G.1 a v²echny prob¥hly úsp¥²n¥.

Obrázek 6.2: Pr·b¥h automatického testování vyhledávání vín
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Zhodnocení

Jak ze zadání této bakalá°ské práce vyplývá, její náplní byla analýza, realizace a následné
testování £ty° samostatných £ástí systému pro hodnocení vín. Z toho d·vodu budu pro
p°ehlednost hodnotit kaºdou z t¥chto £ástí zvlá²´.

7.1 Zhodnocení optimalizace databázového modelu vína

Hlavním zám¥rem kapitoly 2 bylo roz²í°it a optimalizovat strukturu schématu DMV,
aby odpovídalo databázovým normálním formám. Tento cíl se poda°ilo splnit aº na malou
výjimku popsanou v £ásti 2.3. Realizace tohoto cíle byla pom¥rn¥ obtíºná, nebo´ b¥hem
ní p°icházely neustále nové poºadavky od externího zadavatele, které znemoº¬ovaly tuto
normalizaci databázového schématu provést najednou. Díky tomu docházelo v pr·b¥hu k
n¥kolika neúsp¥²ným krok·m, které celou realizaci zna£n¥ prodlouºily viz. 2.4.3. Oproti za-
dání této práce byl model tudíº zna£n¥ roz²í°en. DMV byl nakonec úsp¥²n¥ otestován v £ásti
6.2.

7.2 Zhodnocení modulu klimatické mapy

V kapitole 3 se poda°ilo implementovat v²echny poºadavky z £ásti 3.2.1, coº povaºuji za
úsp¥ch. Domnívám se, ºe KM m·ºe slouºit pro víceú£elové pouºívání, a´ uº se jedná o po-
rovnávání vín z hlediska klimatické oblasti, ve které byla vyp¥stována, vyhledávání vina°ství
nebo t°eba pozorování vývoje klimatu. KM byla úsp¥²n¥ otestována v £ásti 6.3.

Mírným nedostatkem KM je ²patná kvalita KML dat pro klimatické oblasti za jednotlivá
období. Pouze data pro období 2000-2050 neobsahují p°íli² ostrých hran a svým vzhledem
p°ipomínají opravdu klimatické oblasti. Vzhledem k omezeným testovacím prost°edk·m viz.
6.3 nebyla KM otestována s v¥t²ím objemem dat a mohlo by tím pádem p°i budoucím nár·stu
zobrazovaných uºivatel· docházet k výkonnostním problém·m.

Jako moºné vylep²ení aplikace klimatické mapy v budoucnu vidím komplexn¥j²í návrh
systému �ltrování zaloºeném na Uºivatelském testování pouºitelnosti [44]. Domnívám se
totiº, ºe k dosaºení optimální funk£nosti zp·sobu vyhledávání je to ten nejlep²í zp·sob.
Kone£ný vzhled KM se v²emi jejími prvky je v p°íloze E.
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7.3 Zhodnocení �ltrování vín

V rámci kapitoly �ltrování vín 4 se poda°ilo na základ¥ poºadavk· od externího zadavatele
v £ásti 4.2 tuto funkcionalitu úsp¥²n¥ implementovat a poté v £ásti 6.4 také otestovat.

Podobn¥ jako u 7.2 vidím jako moºný dal²í vývoj v podob¥ uºivatelského testování. Tímto
krokem by do²lo k optimalizaci výb¥ru atribut· vína, podle kterých se má �ltrovat a dále
pak k vylep²ení vzhledu samotných �ltr· a jejich rozvrºení na stránce v prohlíºe£i.

7.4 Zhodnocení detailu vína

Realizace detailu vína 5 byla nejmén¥ náro£nou £ástí této práce, av²ak podobn¥ jako u
bodu 7.1 docházelo v pr·b¥hu realizace k £astým zm¥nám zavin¥ným postupným dodáváním
informací od externího zadavatele. Detail vína v jeho �nální podob¥ v²ak odpovídá kone£ným
poºadavk·m zadavatele a povaºuji ho tudíº za úsp¥²n¥ realizovaný. Jelikoº se jedná pouze o
zobrazení dat, není pot°eba tuto £ást nijak testovat a p°ípadná chyba by souvisela s DMV
samotným, tudíº by byla odhalena v £ásti 6.2.

Jako moºné budoucí vylep²ení detailu vína vidím lep²í gra�cké zpracování jeho vzhledu,
které nebylo sou£ástí této práce.
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Záv¥r

Z po£átku této bakalá°ské práce do²lo k analýze p·vodního databázového modelu vína,
který byl poté optimalizován tak, aby spl¬oval databázové normálním formy. Tento krok byl
zárove¬ nezbytným pro následnou realizaci vyhledávání vín a detailu vína. Tyto £ásti se poté
poda°ilo analyzovat, implementovat a úsp¥²n¥ otestovat. Nezávisle na p°ede²lých bodech byla
postupn¥ také vytvo°ena analýza, implementace a testy klimatické mapy. U v²ech p°ede²lých
£ástí se poda°ilo splnit v²echny poºadavky plynoucí jak ze zadání práce, tak od externího
zadavatele projektu. P·vodní verzi systému se tedy povedlo v rámci této bakalá°ské práce
úsp¥²n¥ roz²í°it o t°i nové funkcionality a jednu funkcionalitu podp·rnou v podob¥ roz²í°ení
a optimalizace databázového modelu vína, coº m¥lo být jejím hlavním ú£elem a p°ínosem.
Sou£asná verze systému m·ºe slouºit nejenom pro p·vodní ú£ely hodnocení vín, ale i celou
°adu ú£el· nových. Zadání práce se tedy povedlo úsp¥²n¥ splnit.

Tato práce pro mne byla obrovským p°ínosem v podob¥ roz²í°ení mých znalostí o celou
°adu nových zku²eností a technologií. Nejv¥t²í p°ínos vidím p°edev²ím v programování ve
frameworku Django a jazyce Python samotném. Za velice uºite£nou dále povaºuji získanou
znalost Google Maps API. Mé dosavadní zku²enosti se softwarovými projekty byly pouze
v rámci ²kolních p°edm¥t·, proto tuto zku²enost získanou prací na projektu, který je ve
spolupráci s pr·myslem hodnotím jako nenahraditelnou.
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P°íloha A

Seznam pouºitých zkratek

1NF První normální forma

2NF Druhá normální forma

3NF T°etí normální forma

BCNF Boyce Coddova normální forma

CSV Comma-separated values

DMV Databázový model vína

GM Google Maps

JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation

KM Klimatická mapa

KML Keyhole Markup Language

OIV Organisation Internationale de la Vigne et du Vin

SQL Structured Query Language

URL Uniform Resource Locator
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Modely
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P°íloha C

Ukázka vytvo°eného JSON souboru
pro �ltrování v Klimatické map¥

[
{ " id " : 11 , " c l imate " : " Equator ia l " , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : "" } ,

{ " id " : 12 , " c l imate " : " Equator ia l " , " p r e c i p i t a t i o n " : "monsoonal " ,
" temperature " : "" } ,

{ " id " : 13 , " c l imate " : " Equator ia l " , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : "" } ,

{ " id " : 14 , " c l imate " : " Equator ia l " , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : "" } ,

{ " id " : 21 , " c l imate " : "Arid " , " p r e c i p i t a t i o n " : " de s e r t " ,
" temperature " : " co ld a r id " } ,

{ " id " : 22 , " c l imate " : "Arid " , " p r e c i p i t a t i o n " : " de s e r t " ,
" temperature " : "hot a r id " } ,

{ " id " : 26 , " c l imate " : "Arid " , " p r e c i p i t a t i o n " : " steppe " ,
" temperature " : " co ld a r id " } ,

{ " id " : 27 , " c l imate " : "Arid " , " p r e c i p i t a t i o n " : " steppe " ,
" temperature " : "hot a r id " } ,

{ " id " : 31 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : "hot summer" } ,

{ " id " : 32 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : "warm summer" } ,

{ " id " : 33 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : " coo l summer" } ,

{ " id " : 34 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : "hot summer" } ,

{ " id " : 35 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : "warm summer" } ,

{ " id " : 36 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : " coo l summer" } ,

{ " id " : 37 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : "hot summer" } ,

{ " id " : 38 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : "warm summer" } ,
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{ " id " : 39 , " c l imate " : "Warm temperate " , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : " coo l summer" } ,

{ " id " : 41 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : "hot summer" } ,

{ " id " : 42 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : "warm summer" } ,

{ " id " : 43 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : " coo l summer" } ,

{ " id " : 44 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : " f u l l y humid" ,
" temperature " : " c on t i n en t a l " } ,

{ " id " : 45 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : "hot summer" } ,

{ " id " : 46 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : "warm summer" } ,

{ " id " : 47 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : " coo l summer" } ,

{ " id " : 48 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "summer dry " ,
" temperature " : " c on t i n en t a l " } ,

{ " id " : 49 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : "hot summer" } ,

{ " id " : 50 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : "warm summer" } ,

{ " id " : 51 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : " coo l summer" } ,

{ " id " : 52 , " c l imate " : "Snow" , " p r e c i p i t a t i o n " : "winter dry " ,
" temperature " : " c on t i n en t a l " } ,

{ " id " : 61 , " c l imate " : "Polar " , " p r e c i p i t a t i o n " : "" ,
" temperature " : " po la r f r o s t " } ,

{ " id " : 62 , " c l imate " : "Polar " , " p r e c i p i t a t i o n " : "" ,
" temperature " : " po la r tundra" }

]
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P°íloha D

Ukázka funkce pro dynamické
p°ekreslování selekt· podle vybraných
hodnot

f unc t i on changeOptions ( ) {

var c l imateValue = $ ( c l ima t eS e l e c t ) . f i nd (" opt ion : s e l e c t e d ")
. t ex t ( ) ;

var p r e c i p i t a t i onVa lu e = $ ( p r e c i p i t a t i o n S e l e c t ) . f i nd (" opt ion : s e l e c t e d ")
. t ex t ( ) ;

var temperatureValue = $ ( temperatureSe l ec t ) . f i nd (" opt ion : s e l e c t e d ")
. t ex t ( ) ;

r e s e tC l ima t eS e l e c t s ( ) ;

setCl imateOpt ions ( c l imateValue , p r e c ip i t a t i onVa lue ,
temperatureValue ) ;

s e tP r e c i p i t a t i onOpt i on s ( c l imateValue , p r e c ip i t a t i onVa lue ,
temperatureValue ) ;

setTemperatureOptions ( c l imateValue , p r e c ip i t a t i onVa lue ,
temperatureValue ) ;

r e f r e s hC l ima t eS e l e c t s ( ) ;
}
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P°íloha E

Ukázka kone£ného vzhledu Klimatické
mapy

Obrázek E.1: Ukázka kone£ného vzhledu Klimatické mapy
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P�ÍLOHA E. UKÁZKA KONE�NÉHO VZHLEDU KLIMATICKÉ MAPY
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P°íloha F

Ukázka kone£ného vzhledu
Vyhledávání vín

Obrázek F.1: Ukázka kone£ného vzhledu Vyhledávání vín
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P°íloha G

Obsah p°iloºeného DVD

Obrázek G.1: Obsah p°iloºeného DVD
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