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Abstrakt

Tato diplomova prdce se zabyva statickym posudkem ocelové konstrukce ventilatorové
chladici véZe. Staticky posudek byl zpracovan pro vsechny prvky ocelové konstrukce a
vybrané detaily, pficemz bylo vyuzito korozivzdorné oceli. Centralni prihradovy sloup je
zatizeny vynucenym kmitanim od ventilatoru a motoru, cozZ je ve vypoctech zahrnuto. Navrh
chlazeni(chladici vestavby) neni predmétem této prace.

Klicova slova
korozivzdorna ocel; chladici véz; nosna konstrukce

Abstract

This thesis deals with structural design of a steel fan cooling tower. All structural elements
and selected details were designed and stainless steel was used. A central lattice column is
loaded by forced vibration of the fan and the motor which is considered in the calculation. A
design of cooling system equipment isn’t part of this thesis.
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stainless steel; cooling tower; load-bearing structure
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1. Uvod

Technicka zprava se zabyva stavebné konstrukéni reSenim ventildtorové chladici véze.
Ventilatorova chladici véz je chladici véz s nucenym tahem (tah vzduchu je zajistén
ventildtorem). Pro vypracovani diplomové prace predpokladdm umisténi chladici véze v
aredlu priimyslového podniku v Dolni RoZince. Tato technickd zprdva je soucasti
dokumentace nosné ocelové konstrukce. Dalsi soucasti této dokumentace je staticky
vypocet a dispozicni vykresy ocelovych konstrukci- plidorysy a fezy- podrobné je to
uvedené v seznamu dokumentace.

2. Projektové podklady, technické normy a pouzity software

2.1. Projektové podklady
- Trojfazové asynchronni motory fady PHM a PMT, doc. 09-049-0, rev. 09-04-16, VUES
Brno s.r.o.

-Fan impeller, Technical documentation, Fan impeller Type: WO 7920-5-(1HS),
Wentylatory Wentech sp. Z o0.0., Imielin, Polsko, 01/2016

-Fan stack, Technical documentation, Fan stack Type: DD6000x3650, Wentylatory
Wentech sp. Z o.0., Imielin, Polsko, 07/2014

-Letdk s technickymi informacemi- Rozsttikovaci tryska, typ REKO 01
-Letdk s technickymi informacemi- Aerodynamicky odluc¢ovac kapek, typ AOK- REKO
-Letak s technickymi informacemi- Chladici vypln, typ REKO 20R

2.2. Technické normy
-CSN EN 1991-1-1 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

-CSN EN 1991-1-3 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

-CSN EN 1991-1-4 - Eurokdéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatiZeni -
ZatiZzeni vétrem

-CSN EN 1993-1-1 — Eurokdd 3: navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd
pravidla

-CSN EN 1993-1-4 — Eurokdd 3: navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-4: Obecnd
pravidla- Dopliujici pravidla pro korozivzdorné oceli



-CSN EN 1993-1-4 ZMENA A1 — Eurokéd 3: navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-
4: Obecna pravidla- Dopliujici pravidla pro korozivzdorné oceli

- CSN EN 1993-1-8- Eurokdd 3: navrhovéni ocelovych konstrukci - Cast 1-8:
Navrhovani sty¢nikd

-CSN 730032- Vypocet stavebnich konstrukci zatizenych dynamickymi Géinky strojd
-CSN 011410- Jakost vyvazeni tuhych rotord

2.3. Pouzity software
- SCIA Engineer, rel. 2015, program na vypocet deformaci a vnitfnich sil MKP a na
dimenzovani stavebnich konstrukci

-Hilti PROFIS Anchor Application

-Autocad2016

3. Identifikacni udaje stavby

Nazev stavebniho objektu: Ventilatorova chladici véz

Misto stavby: Dolni RoZinka

Okres: Zd4r nad Sazavou

Kraj: Vysocina

Vypracoval: Bc. Anna Vintrlikova
Blazkov 58

59251 Dolni Rozinka

4, Zatizeni

PFi ndvrhu a posouzeni nosnych konstrukei bylo pouzito platnych norem soustavy CSN
EN ( viz. kapitola 2.2.). Zavedené zatiZzeni a vnéjsi vlivy jsou popsano nize.

Limitni hodnoty pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti pro konstrukci chladici
véZe nejsou zndmé, takze pro tento posudek jsem zvolila hodnoty doporucené pro obytné
budovy.



4.1. Vlastni tiha

4.1.1. VLASTNI TTHA NAMODELOVANYCH KONSTRUKCI

Vlastni tiha namodelovanych konstrukci je generovana automaticky v programu
SCIA Engineer podle zadané geometrie a objemové tihy. Objemova hmotnost
kompozitniho difuzoru je 1800kg/m>, ocelovych prvkd je 7850kg/m>. Motor ma hmotnost
3280kg a je namodelovany jako ty¢ primeéru 1,13m a vysky 0,98m. Vlastni hmotnost
nahradniho materialu je:

g= 3280/(rx1,13%/4)/0,98= 3337,3kg/m".
-charakter zatizeni je: stala

4.1.2. VLASTNI TIHA TECHNOLOGICKEHO VYBAVENI VEZE
-charakter zatiZeni je: stala

4.1.2.1. Chladici vypli
-chladici bloky REKO 20 R:  g= 24kg/m’

h=1,5m (vyska chladici vypIné)

4.1.2.2. Rozvod vody

-PVC trubky, DN150: 4,2kg/m’ trubky
-tryska: 0,2kg

-ocelova trubka DN700: »711/10 172,7kg/m’trubky
-kompozitni rosty lavek Moulded Grating (h=38mm): 18,6kg/m>

4.1.2.3. Eliminatory
- bloky eliminator® typu AOK-REKO: 13kg/m?

4.1.2.4. Urovei stiechy
-listkovy plech, tl.5mm: 42kg/m?

4.1.2.5. Difuzor
Difuzor DD6000x3650 je sloZzen ze 14 kompozitovych dilG s parametry:

-svétly pramér v nejuzsim misté:  6000mm
-pramér v ose kotevnich Sroubl: ~ 6530mm
-svétly primér v nejvysSim misté:  6420mm
-vyska difuzoru: 3650mm

-tiha 1 standardniho dilu: 90kg



-prdmérna tloustka dilu: 10mm

4.1.2.6. Svislé oplasténi
- trapézovy plech TR35/207 tl. 0,63mm:  6,1kg/m?( vlastni tiha plaété i s kotvenimi
Srouby)

4.1.2.7. Motor

Motor je trojfazovy asynchronni, oznaceni: PMH125-180D, pomalubézny s poctem
otacek 184/ 92 (tj. 3,06/1,5Hz). Motor je uréeny k pfimému nasazeni axialniho
ventilatoru bez pouziti prevodovky.

-hmotnost: g= 3280kg

4.1.2.8. Ventilator
Ventilator je typu WENTECH WO 7920-5-(1HS). Ventilator je umistén na svislou
hridel vycnivajici z vrchu motoru. NejdaleZitéjsi parametry pro vypocet:

-rychlost rotace nominalni/minimalni/maximalni: 180RPM= 3Hz/0/194RPM=
3,23Hz

-vlastni frekvence vrtule: 9,6Hz
-pocet lopatek: 5

-primér ventilatoru: 7,92m
-vnitfni primér difuzoru v misté lopatek: 8m

-tiha ventilatoru: 638,9kg
-moment setrvacnosti ventilatoru: 1584,9kgm2
-svisla osova sila vyvolana sanim ventilatoru: 9,271kN
-radidlni zatizeni pti havarii lopatky: 42,234kN
-zbytkova sila nevyvazenosti (G 6,3): 0,0759kN

4.2. Zavodnéni rozvodu vody a chladici vyplné
-charakter zatizeni je: proménné dlouhodobé

4.2.1. CHLADICI VYPLN
-zatizeni vyplné vodou a necistotami: p= 75kg/m>

h=1,5m (vyska chladici vyplIné)

4.2.2. ROZvVOD vODY
-PVC trubky, DN150-voda v celém profilu: 17kg/m’ trubky



-ocelova trubka DN700: $711/10 375kg/m’potrubi

4.3. Uzitné zatiZeni vestavby a stfesni konstrukce pfi montazi a pfi provozu
-charakter zatiZeni je: proménné kratkodobé

-Groveri chladiciho systému, rozvodu vody a elimindtord: q= 0,75kN/m?
-Uroven stresni desky: = 2,5kN/m?
4.4. Klimaticka zatizeni

4.4.1. ZATIZENI SNEHEM
Zatizeni snéhem na stiese stanovim podle CSN EN 1991-1-3 pro

-snéhova oblast IV: si=2,0kN/m?
-typ krajiny- chranéna: C.=1,2

Tvarové soucinitele pro zatizeni snéhem jsem stanovila jako zatiZzeni pro stfechy
sousedici a pfiléhajici k vyssim stavbam, kvlli umisténi difuzoru na Urovni stfechy.

Se zatizenim snéhem na stfechu uvazuji hlavné z dlivodu, Ze chladici véz mize byt
v zimnim obdobi v odstavce. Pokud je chladici véZ provozovana v zimé, tak uvniti vznika
takové teplo, Ze by ptipadny snih na strese roztal.

4.4.2. ZATIZENI VETREM
Zatizeni vétrem jsem stanovila podle CSN EN 1991-1-4 pro:

-1l oblast-podle mapy vétrovych oblasti, pro tuto lokalitu je zakladni rychlost vétru
27,5m/s

-kategorii terénu lll
-zakladni tlak vétru

4.5. Svisla sila v ose ventilatoru vyvolana sanim vzduchu
-charakter zatizeni je: proménné kratkodobé

-svisla sila pUsobi ve sméru gravitace, jako reakce v disledku sani vzduchu
-jeji hodnotu uvadi vyrobce 9,271kN

4.6. Zatizeni vynucenym kmitanim ventilatoru
-charakter zatiZeni je: proménné dynamické, harmonické kmitani

Motor a ventilator jsou umistény na pfihradovém sloupu, ktery je posouzen na
ucinky vynuceného kmitani. Budici sily vznikaji od motoru i od ventilatoru. Velikost budici
sily od ventilatoru je uvedena v technickém listu ventilatoru. Jeji hodnota je 75,9N.



Velikost budici sily od motoru neni v technickém listu uvedena, proto ji odhadnu podle
normy CSN 011410. Frekvence budicich sil je 3,06Hz.

Zatizeni od budici sily motoru zavedu do stfedu tyée modelujici motor. V ptipadé
ventilatoru zavedu budici silu do koncového bodu hfidele vyénivajici z motoru, do

v vev

predpokladaného tézisté ventilatoru.

Pro vypocet amplitudy kmitani jsem zatiZeni zavedla s log. dekrementem dtlumu a
to v hodnoté 0,05 (pro ocelové konstrukce).

4.7. Zatizeni pti havarii lopatky ventilatoru
-charakter zatizeni je: proménné dynamické, harmonické kmitani

Pro navrh prihradového sloupu je nutno pocitat s pripadnou havarii lopatky
ventilatoru. Tuto havarijni silu stanovuje vyrobce v hodnoté 42,234kN (dle technického
listu vyrobku). Pro zatéZovaci stav pfi havarii lopatky budu uvazovat i budici silu od
motoru se stejnou frekvenci a o stejné sile jako v 4.6.

Zatizeni pti havarii lopatky ventilatoru zavedu do koncového bodu htidele
vycCnivajici z motoru, stejné jako v pripadé budici sily od ventilatoru.

5. Popis chladici véze

Navrh chlazeni neni pfedmétem diplomové prace, ale princip chlazeni pfivadéné vody
je presto struc¢né popsan nize.

Voda pro ochlazeni je do véze pfivadéna pomoci ocelového pfivodniho potrubi. To
tvofi potrubi DN700. Jednotlivé bunky maiji vlastni privodni potrubi. Na privodni potrubi
jsou navareny natrubky k nasazeni potrubi rozvodu vody. Rozvodné potrubi je navrzeno z
PVC trubek a jeho ukolem je rozvést vodu po plose chladici véze. Na spodni ¢asti potrubi
jsou umistény trysky, které rozstfiknou vodu na bloky chladici vypIné, které se nachazi
pod nimi. Pfi pradchodu témito bloky je voda ochlazena vzduchem, ktery proudi z
nasavacich otvoru. Vzduch je do bunék vhanén pomoci ventilatoru( chladici véz s
nucenym tahem). Takto ochlazend voda dopadd do bazénu ochlazované vody. Z tohoto
bazénu je odvadéna odtokovym objektem, ve kterém jsou umistény Cesla a sita pro
zachyceni nedistot.

Pro omezeni ztraty vody vyparovanim jsou nad rozvodem vody umistény eliminatory,
které tuto ztratu redukuji.

Pro kontrolu chladici technologie je na pfivodnim potrubi umisténa revizni lavka. Na
tuto lavku se sestupuje Zebfikem ze stfechy véze a také se z ni da vystoupit na ploSinu u
motoru, pro zajisténi moznosti jeho kontroly a sefizeni.



Pfistup na stfechu chladici véZe je zajistén Zebfikem umisténym na obvodové (kratsi)
strané véze.

6. Popis konstrukce

Navrhovand ventilatorova chladici véz je tvofena 3 chladicimi burikami. Cisty
pGdorysny navrh jedné buriky je 13x13m a pfi umisténi bunék v jedné radé je ptdorys
chladici véZe 13x29m, tedy 377m?. Chladici véZ ma tvar kvadru na jejiz horni strané
vystupuji tfi valcové difuzory, ve kterych jsou umistény ventilatory. Difuzory presahuji
rovinu stfechy o 3,65m. Pod Urovni terénu se nachazi bazén ochlazené vody, ktery ma
stejny pldorysny rozmér jako chladici véz. Nadrz je pravouhld, Zelezobetonova s hloubkou
2,0m. Navrh betonové nadrze neni predmétem této prace.

Na podélnych sténach chladici véZe jsou umistény nasavaci otvory.

Ocelova konstrukce chladici véZe je tvorena ze dvou nezavislych konstrukénich ¢asti,
které spolu nejsou propojeny a vzajemné se neovliviiuji. Prvni konstrukéni ¢ast tvori
pfihradovy sloup o rozmérech 2500x2500x11980m, ktery se nachazi ve stfedu bunky a
nese pomalubéZny motor a ventildtor. Druhou nezdavislou konstrukéni ¢asti jsou sloupy a
nosniky. Ty vytvari Ctyfi podélné ramy, které jsou ve vzdalenostech 4,34m, 4,32m a
4,34m. Ramy jsou kloubové pripojeny na zakladové patky. Podélné ramy maiji sloupy ve
vzdalenostech 4,34m, 4,32m a 4,34m na jednu buriku. Podélné ramy podporuji vnitini
chladici vestavbu a vnéjsi oplasténi.

V podélném sméru je konstrukce vyztuzena pomoci pricnych svislych ztuzidel v
krajnim poli konstrukce. V podélném sméru je rovnéz pnuti hlavnich nosnych ramf
(momentovy pfipoj pficli na sloup). V pficném sméru zajistuji svisla ztuZzeni podélna
ztuzidla. Ta jsou umisténa po okrajich jednotlivych bunék, jen v jednom poli buriky. Kvili
nasavacimu otvoru nejsou podélna svisla ztuzidla umisténa ve spodni ¢asti konstrukce
(pod Urovni + 4,600 m). Vodorovna ztuzidla jsou navrzena v Urovni chladici vyplné (+4,600
m) a v Urovni eliminatort (+ 10,000 m). Celd konstrukce je navrzena z béznych uzavienych
profilt z korozivzdorné oceli.

6.1. Zakladni prvky nosné konstrukce

6.1.1. SLOUPY
Sloupy jsou tvorené ze Ctvercovych trubek 250x250x8. Délky téchto sloup(l jsou
11,8m. Sloupy jsou soucasti podélnych ramu a jsou kloubové ulozeny na betonové patky.

N

6.1.2. PRICLE

Pricle tvori obdélnikové trubky 250x150x8. Jejich délky jsou 4,32m a 4,34m (podle
toho v jakém poli rdmu se nachdzi). Pficle spolu se sloupy vytvari vyse zmifiované ramy.
Jejich spojeni je navrZzeno s prenosem ohybového momentu.
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6.1.3. PRICNA SVISLA ZTUZIDLA
Ztuzidla v pficném sméru tvofri dvojice ¢tvercovych trubek 100x100x4. Jejich délka
je 6,324m, 4,912m, 5,333m a 4,698m( podle toho, ve které vyskové Urovni se nachazi).

6.1.4. PODELNA SVISLA ZTUZIDLA
Ztuzidla v podélném sméru tvofi dvojice ¢tvercovych trubek 50x50x3. Jejich délka
je 4,912m, 5,333m a 4,698 m( opét podle toho, ve které vyskové Urovni se nachazi).

6.1.5. VODOROVNA ZTUZIDLA

Vodorovna ztuzZidla tvoti dvojice ¢tvercovych trubek 60x60x4. Jejich délka je
6,138m, a 6,124m. Jsou umisténa v Urovni chladici vyplné (+4,600m) a urovni eliminatort
(+10,000m) pti jedné podélné a pricné strané kazdé buriky.

6.1.6. NOSNIKY CHLADICI VYPLNE (+4,600m)

Nosniky chladici vyplné tvori obdélnikové trubky 80x40x4, jejichz délka je 13,15m a
jsou navrzeny jako spojity nosnik o tfech polich( 4,34m, 4,32m a 4,34m). V misté
prihradového sloupu jsou umisténé nosniky 80x80x5, jejichz délka je 4,34m a 4,32m. Tyto
nosniky jsou navrZeny jako prosté nosniky. VSechny nosnik budou klouboveé pripojeny na
pficle ramU. Vzddalenost nosnikl je ur¢end polohou blok( chladici vyplné. Chladici vyplné
je podeprena na tfech mistech a béZzna vzdalenost nosniku tak je 710mm. Jen v krajnich
polich bude chladici vypli podepfena na dvou mistech (ale zaroven bude zkracena i délka
samotné chladici vyplné- domérek). Navrh rozmisténi blok( chladici vyplné a polohy
nosniku je na vykrese této Urovné.

6.1.7. NOSNIKY ROZVODU VODY (+6,900m)

Nosniky pro rozvod vody jsou navrzeny z obdélnikovych trubek 150x75x3. Jejich
délka je 13,15m. Nosnik je navrZen jako spojity nosnik o tfech polich( 4,34m, 4,32m a
4,34m). Nosnik bude kloubové pfipojen na pficle rdmu. Nosniky podpiraji rozvodné
potrubi, to je na nosniku osazeny tfmeny. Nosniky podpiraji také privodni potrubi.
Pfivodni potrubi je na nosniky osazeno pres sedlo.

6.1.8. NOSN{KY ELIMINATORU (+10,000m)

Nosniky eliminator( tvori obdélnikové trubky 100x50x3, jejichz délka je 13,15m a
jsou navrzeny jako spojity nosnik o tfech polich( 4,34m, 4,32m a 4,34m). V misté
pfihradového sloupu jsou umisténé nosniky 100x50x5, jejichz délka je 4,34m a 4,32m.
Tyto nosniky jsou navrzeny jako prosté nosniky. VSechny nosniky budou kloubové
pfipojeny na pficle rdmu. Vzdalenost nosnik( je uréena polohou eliminator(. Eliminatory
budou podepreny na dvou mistech-v koncich. Jejich vzdalenost tak bude 1420mm a
vzdalenost nosnikli mezi dvéma eliminatory bude 710mm. Navrh rozmisténi eliminatord a
polohy nosnikl je na vykrese této Urovné.

6.1.9. PAZDIKY
Pro uchyceni svislého oplasténi jsou navrzeny vodorovné pazdiky. Pazdiky jsou z
profilll UPE140 a budou v osovych vzdalenostech 2m, v krajnim poli bude jejich
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vzddlenost 1,86m. Pazdiky budou kotveny z vnéjsi strany sloupt a jejich délky jsou 4,34m
ad,32m.

6.1.10. PRIHRADOVY SLOUP

Pfihradovy sloup je navrzen jako svafovana konstrukce. Tvori ho sloupy, diagonaly
a je zakoncen rdmem pro osazeni motoru. Sloupy a ram pro osazeni motoru jsou navrZzeny
ze Ctvercovych trubek 100x100x8. Diagonaly jsou ze ¢tvercovych trubek 60x60x3. Celkové
rozméry prihradového sloupu jsou 2,5x2,5x11,89m. Sloupy budou kloubové uloZeny na
betonové patky.

6.2. Spoje

6.2.1.PRIPOJ PRICLE NA SLOUP

Na pficel je navarena celni deska tl. 20mm svarem a=4mm. Na sloup je stejnym
svarem privarena také deska tl. 20mm. Tyto desky jsou vzajemné proSroubovany tfemi
pary Sroub(l M16 A2-80 NEREZ.

6.2.2. KLOUBOVA PATKA

Na konec sloupu je navaren patni plech o rozmérech 410x410x15mm. Patni plech
je do betonové patky kotven pomoci 4 kotev HSA-R M16. Podliti patniho plechu tvori
cementopiskova zélivkova malta o tloustce 40mm.

6.2.3. KLOUBOVA PATKA SE ZTUZIDLEM

Pro kloubovou patku se ztuzidlem je navrzen podobny pfipoj jako v bodé 6.2.2.
Oproti predchozimu pfipoji je zde navrZena jesté smykova zarazka ze ¢tvercové trubky
100x100x5 délky 110mm. Kotveni do betonové patky bude zajisténo 4 Srouby M20 A2-50
NEREZ.

6.2.4. PRIPOJ ZTUZIDLA
Na sloup a na prut ztuzidla bude navaren plech tl. 12mm. Ztuzidla budou
priSroubovana dvéma Srouby M20 A2-80 NEREZ.

6.2.5. PRIHRADOVY SLOUP- PRIPOJ DIAGONALY NA SLOUP
Pro prihradovy sloup byl posouzen jen vybrany detail. Tento detail byl posouzen i
na Unavu. Diagonala je na sloup pfipojena koutovym svarem a= 3mm.

6.3. Ostatni konstrukce

6.3.1. OBVODOVY PLAST
Obvodovy plast tvofi trapézovy plech TR 35/207/0,63. Trapézovy plech bude
pfipevnén na vodorovné pazdiky.
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6.3.2. STRESNI PLAST

Na urovni stfechy bude chladici véz zakryta protiskluzovymi nerezovymi plechy tl.
5mm. Plechy budou ve standardnich rozmérech 2000x1000mm a budou se kotvit na
nosniky. Nosniky jsou navrZeny z profilu IPE 160 a jsou ve vzdalenostech 1m.

7. Material

Materidl nosnych ocelovych konstrukci je zvolen z korozivzdorné oceli
1.4301(austeniticka ocel). Vybér tohoto materialu byl, pro ucely diplomové préace
stanoven jako mozné materidlové fesSeni podle pozadavk( od investora. Spojovaci
material pro nosnou konstrukci je také resen z austenitické oceli.

Oplasténi trapézovymi plechy bude také z oceli 1.4301. Trapézovy plech bude k
pazdikm oplasténi pripevnén nerezovymi samovrtnymi Srouby. Plech na drovni strechy
bude z oceli 1.4301 (protiskluzova Uprava).

Patka pod ocelovy sloup je uvazovana z betonu C25/30.

8. Povrchové upravy

Nerezové konstrukce neni nutné dale povrchové upravovat, nekoroduje vlivem
vlhkosti. Spojovaci prvky jsou také korozivzdorné, takze ani u nich nevznika pozadavek na
dodatecnou povrchovou Upravu.

PFivodni potrubi chladici vody bude opatfeno tfislozkovym natérem.

9. Vyroba a montaz

Prvky ocelové konstrukce musi byt z vyroby doddny neporusené. Podkladem pro
vyrobu ocelovych konstrukci bude vyrobni dokumentace. Trida provedeni konstrukce
EXC3.

Jednotlivé prvky ocelové konstrukce budou v maximalni délce 12m. Jejich
preprava na stavbu bude zajisténa nakladni dopravou (auto s navésem).

Montaz ocelové konstrukce bude zahajena osazenim prihradového sloupu na
betonové patky. DalSim krokem bude umisténi sloupt na betonové patky. Jak prihradovy
sloup tak i ostatni sloupy budou uchyceny na betonové patky pres patni desku, ktera
bude podlitd cementovou maltou. U sloupl se ztuZidly bude patni deska opatfena i
smykovou zarazkou a kotveni do patky bude zajisténo 4 Srouby M20 A2-50 NEREZ.
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Kotveni sloupl bez ztuzidel bude provedeno 4 kotvami HSA-R M16. DalSim krokem bude
osazeni ramovych pricli na sloupy. Po montazi pficli bude nasledovat montaz ztuzidel.
Dalsim krokem bude umisténi nosnikt pod chladici technologii do projektovanych poloh a
osazeni motoru a ventilatoru na prihradovych sloup. V konecné fazi vystavby bude
provedeno oplasténi, osazeni difuzoru, chladici technologie a ostatnich konstrukci
(zebfriky..).

Veskeré sSroubové spoje musi byt dotazeny momentovym klicem na poZadovany
dotahovaci moment.

10. Pozarni ochrana

Regeni pozarni odolnosti nosnych ocelovych konstrukei neni soucasti této
dokumentace.

11. Bezpecnost prace

Pred zahajenim praci je nutné seznamit vSechny zaméstnance s bezpecnostnimi
zakony, vyhlaskami a platnymi normami ohledné bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

V Praze dne 20.5. 2016

Vypracoval: Bc. Anna Vintrlikova
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