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Anotace

Predmétem této diplomové prace je staticky névrh hlavnich nosnych prvka
ocelové konstrukce zastieSeni v Litomysli. Hala bude slouzit k poradani
vefejného ledniho brusleni a k trénovani klubu HC Litomysl. VSechny vypocty
uvedené v diplomové praci jsou zpracovany dle platnych norem CSN EN. V
pocatku navrhu jsou uvazovany dvé€ varianty, pro které je zpracovan navrh dle
mezniho stavu Uinosnosti a pouzitelnosti. Varianty jsou vzajemn¢ porovnany. Pro
vybranou variantu je zpracovan prostorovy model a podrobny navrh nosnych
vazeb orientovanych napti¢ objektem. Jejimi prvky jsou sloupy ctvercového
uzaviené¢ho prifezu 180/8.8 a vaznik tvofeny kruhovymi trubkami rtznych
profilti. Navrh zastfeSeni kluzisté dale obsahuje navrh vaznic, $titové pricle,
ztuzidel, obvodovych sloupt, obvodového a stfesniho plaste.

Klicova slova
Ocelova konstrukce, zastfeSeni, hala, kluzis$té, vaznik

Annotation

The subject of this diploma thesis is a structural design of steel load-bearing
elements of a roof in Litomysl. The Ice-hockey stadium will be used for public
events and HC Litomysl ice-hockey team practices. All calculations are made in
the accordance to the Czech standards CSN EN. Two variants of the design are
examined in the beginning. Both of these variants are then compared. A three-
dimensional model and a detailed design of frames oriented across the object are
created for the chosen variant. Its components are columns of square hollow
cross-section SHS 180/8.8 and a truss comprised of circular hollow sections of
various profiles. The roof construction design furthermore includes the design of
purlins, gable wall, bracings, perimeter columns, cladding and roofing.

Keywords

Steel structure, roof, truss, stadium
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1 UVOD

Predmétem statického vypoctu je ocelova hala slouzici jako zastfeSeni verejného
brusleni v mést¢ Litomysl. Hala bude slouzit nejen k potadédni hromadnych
vétejnych akei jako je verejné brusleni nebo inline brusleni, ale bude vyuzita i pro
mistni hokejovy klub HC Litomysl k trénovani a poradani zapast. Hala neni
vytapéna tudiz nejsou kladeny pozadavky na tepelnétechnické vlastnosti
obalovych konstrukci. Vlhkost vznikajici v chranéném prostoru od ledové plochy
je odvétravana pomoci liniového otvoru v obvodovém plasti pod stfesni

konstrukci a pomoci ventilatorti zajistujicich cirkulaci vzduchu kolem ocelové

konstrukce.

Nazev stavby: Zimni stadion
Charakter: Novostavba
Misto: Litomysl
Zastavéna plocha: 2 900 m?

Vyska Budovy: 11,450 m
Vypracoval: Bc. Lukas Kohout

2 POUZITE PROGRAMY

Scia engineer 15.3 - pro vypocet vnitinich sil
LTBeam - pro vypocet kritickych momenti
Microsoft Word - pro sepsani diplomové prace

3 ZATIZENI

Dle platné mapy snéhovych oblasti Ceské republiky (CSN 1991-1-3) patii
Litomysl do sné¢hové oblasti II. sk = 1,05 kN/m?

Dle mapy vétrovych oblasti Ceské republiky spada mésto

do oblasti I1., kde je zakladni rychlost vétru vy, o= 25 m/s. Kategorie terénu je Ill.
Charakteristika uzitna hodnota zatizeni na konstrukci zastfeseni je

Ok = 0,75 kN/m? — nepochozi stiecha
Stranka | 2
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4 POPIS KONSTRUKCE

Jednda se o halu, ve které jsou hlavnimi nosnymi castmi piticné kloubové
podeptené vazby stabilizované svislymi a stfeSnimi ztuzidly Vv osovych
vzdalenostech sloupu 7,9 m pienasejici ucinky zatizeni od vné&jSich vliva do
zakladové konstrukce. Stitova vazba je navrzena jako piicel podepfena sloupy.
Stabilitu vazby zajist'uji svisla a stfesni ztuzidla. Osova vzdalenost sloupti je

54 m.

Stiesni plast’:

Stesni plast’ tvori skladba: trapézovy plech, osb-deska,separacni textilie , pas
fatrafol. Hlavnim nosnym prvkem je trapézovy plech TR 60/235 t.0,75 mm pnuty
na rozpon 2,7 m, ktery puasobi jako spojity nosnik o 3 a vice polich.Trapézovy
plech je pnut ptes vaznice IPE270, které jsou kloubové spojeny se spodnim pasem
zdvojeného vazniku. Rozpon vaznice je 6,4 m. Vaznice je po celé své délce
drzena v horni ¢asti stfeSnim plastém proti klopeni. V misté zdvojeného vazniku
vy¢nivajiciho nad vodorovnou ¢ést stiesni konstrukce je zdvojeny vaznik oplastén

prasvitnym polykarbonétem zajiSt'ujici pfisun svétla.

Obvodovy plast”:

Obvodovy plast’ je tvofen konstrukci pazdikt C 158x48 t1.2,0 mm na rozpéti

4,2 m pii osové vzdalenosti 1,1 m pusobici jako spojité nosniky, na kterych jsou
nasvislo pfipevnény prisvitné polykarbonatové desky pusobici jako spojité
nosniky o 3 a vice polich. Nosnym prvkem pii pusobeni vodorovnych sil mezi
pazdiky je polykarbonat (Modulit) t1.40 mm. Podpora pazdikt je tvofena sloupy:
180x180x8,8 (uzavieny pravouhly priufez), [IPE200 a HEB160. Sloupy maji vysSku
7,5 a 4,5 m. Vyssi sloupy (7,5 m) jsou drzeny proti vyboceni z roviny kolmo
k ose z-z, ve vysce 3,75m a 7,5m svislym ztuzidlem. Proti vyboceni z roviny y-y
ve vySce 7,5m stieSnim ztuZidlem. Mensi sloupy jsou drZeny proti vyboceni

z roviny kolmo z-z i kolmo k y-y ve vysSce 4,5m stfeSnim a svislym ztuzidlem.

Stranka | 3
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Typicka pfi¢na vazba:

Typickd piicna vazba je tvofena sloupy Ctvercového uzavieného prifezu
180x180x8,8 vzdalenych 43,2 m od sebe a zdvojenym vaznikem. Vzajemné
propojeni vaznikt vedle sebe je na krajich a uprostied. Vaznik je tvofen
trubkovymi pasy. Spodni pas ma prifez v prekonzolované Casti a v prvnim poli
vazniku TR 219.1/8 a zbylou cast tvoii TR 139.7/8. Horni pas je po celé délce
tvofen pasem TR 168.3/10. Diagonaly vaznikii jsou TR 88.9/5. Svislé pruty
v délce Sirsiho spodniho pasu jsou priafezu TR159/6 a v délce uzsiho pasu
prufezu TR 108/6. Na spodni pas vazniku jsou pfipojeny kloubové vaznice skrze
plech t1.10 mm. Horni pas vazniku je drZen proti vyboceni vyztuznym systémem,
ktery je tvofen diagonalnim propojenim hornich pasi. Zdvojeny vaznik je
propojen se sloupem kloubové pomoci Celnich desek. Tyto dva prvky (sloup,
zdvojeny vaznik) odolavaji spolu s podélnym stieSnim a pfiénym svislym
ztuzidlem G¢inkim svislého a vodorovného zatiZeni.

Sloup ma vysku 7,5 a 4,5 m. Vyssi sloup je podepien ve vysce 3,75 ma 7,5 m od
patky sloupu svislym ztuzidlem proti vyboceni kolmo k o0se z-z. Ve vysce 7,5 m
podepten proti vyboceni ve sméru kolmo k 0se y-y stfesnim ztuzidlem. Mensi
sloup 4,5m je podepien proti vyboceni kolmo k ose y-y i kolmo k ose z-z ve vysce
4,5m svislym a stfeSnim ztuzidlem. Vyska zdvojeného vazniku je 3,0m. Vaznik
ma délku 48,2m s délkou vykonzolované ¢asti na kazdém konci 2,5m a vnitini
casti 43,2m. Vaznik ma uprostted vzepéti 0,45m kvili svému prihybu po

zatizeni.

Stitova vazba:

Ztuzujici Stitova vazba je tvotfena pfiC¢li IPE300, kterda je kloubové podepiena
sloupy HEB160. Ptekonzolovanou ¢ast vtomto misté tvoifi vaznice IPE270
ulozZené na pficli. Sloupy maji vysku 7,5m a 4,5m. Vyssi sloupy jsou drzeny proti
vyboceni ve sméru kolmo k ose z-z ve vySce 3,75 a 7,5m svislym ztuzidlem. Ve
vysce 7,5 proti vyboceni kolmo k 0se y-y stfeSnim ztuzidlem. Mensi sloup je
drZen proti vyboceni ve sméru kolmo k 0se y-y i z-z ve vySce 4,5m svislym a
stieSnim ztuzidlem. Pti¢le IPE300 ma rozpon 5,4m a ptsobi jako nosnik o 3 a vice

polich. Podpora proti klopeni je po 5,4m.
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Ztuzidla:
Podélné stiesni ztuzidlo — TR 101.6/6 délka 4,20 m
Podélné svislé ztuzidlo - TR 101.6/6 délka 5,40 m

Pfi¢né stiesni ztuzidlo— TR 101.6/6 délka 4,5 m
Pfi¢né svislé ztuzidlo - TR 101.6/6 délka 6,6 m

Zékladové patky:

Rozméry zékladovych patek jsou navrzeny s ohledem na tinosnost zeminy, ktera
se v oblasti vyskytuje .Unosnost zeminy je Rd = 300 kPa. Rozméry patky pod
sloupy, které jsou soucasti ztuzidla se musi navrhnout Sohledem na mozné
vytrzeni zékladové konstrukce pii pisobeni vodorovnych u€inkt. Byly navrzeny
pouze Srouby pienaSejici tahové a smykové zatizeni od vodorovnych ucinki
zatizeni. Sloupy jsou piikotveny K betonové patce pomoci lepenych kotev ve
vrtanych kanalcich oceli S235. Navrh zédkladové konstrukce neni predmétem této

prace. Patky jsou navrzeny orienta¢né z prostého betonu C25/30

5 VYROBA A MONTAZ

Montaz bude provedena odbornou stavebni firmou zabyvajici se vystavbou
ocelovych konstrukci. Pfi mont4zi ocelové konstrukce budou jako prvni osazeny
sloupy po celém obvodu stavby. Jejich poloha bude zajisténa docasnymi
podpérami. Nasledné se namontuji svisla ztuzidla konstrukce, ktera pomohou
zafixovat tvar konstrukce. Po osazeni ztuZidel je moZné zah4jit osazeni
zdvojenych vaznikli na celni desky sloupl. Zaroven stim bude provedena i
montaz Stitovych pficli na Stitové sloupy. Po osazeni vazniki a pticli 1ze zahajit
montdz vaznic s presahem a vaznic v prvnich dvou fadach od kraje sloupt
smérem k hiebeni. Vaznice budou propojeny stieSnimi ztuzidly a néasledné se
namontuji zbylé vaznice. Po dokonceni montdze, se odstrani docasné podpory

sloupi.
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DP — ZastfeS$eni kluzisté Be. Lukas Kohout

Ttida nasledki je CC3 — Velké nasledky s ohledem na ztraty lidskych zivot.

Vyrobni kategorie je PC2 — Dilce z ptihradovych nosniki.

Kategorie pouzitelnosti je PC1 — konstrukce a dilce navrzené pouze na kvazistalé
zatiZeni

Vyplivajici tfida provedeni je — EXC3

6 POVRCHOVA UPRAVA

Kategorie korozni agresivity — C4 (vysokd)
Vsechny prvky ocelové konstrukce jsou proti ta¢inkim koroze ochranény zarovym

zinkovanim o pramérné tloust'ce povlaku 0,02 mm (275 g/m2).

7 POUZITE MATERIALY

Ocel: S355JR - valcované profily, za studena tvarené

S350GD+Z275 - tr.plech, pazdiky

Beton: C25/30
Srouby: 8.8
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Studnic¢ka J., Holicky M., Markova J.: Ocelové konstrukce 2, zatizeni
Machacek J., Studnicka J.: Ocelové konstrukce 2, 2005

Vrany T., Jandera M., EliaSova M.: Ocelové konstrukce 2, cviceni, 2011

9 ZAVER
Konstrukce jsou obecné navrzeny podle platnych norem v Ceské republice.

Navrzena ocelova konstrukce vyhovi z hlediska mezniho stavu tnosnosti a

pouzitelnosti.

V Praze, kvéten 2016 Bc. Lukas Kohout
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