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Shrnuti diplomové prace:

Cilem diplomové prace bylo efektivné vyuzit data z RGB-D-T snimk( ziskanych z nahravek ze
zachranného robota (vyzkumny projekt EU) k detekci potencialnich lidskych obéti ve scénafri
zachranné operace. Konkrétné se jedna o navrh vhodné struktury konvolu¢ni neuronové sité (CNN)
s vyuZitim z dat z termo kamery a hloubovych dat. Soucasti zadani prace bylo i experimentalni
vyhodnoceni Uspésnosti detekce finalni varianty CNN a jeji implementace pro ROS, ktery bézi na
zachranném robotovi.

Téma této prdce je velmi zajimavé a nardzi na hranice state of the art. Hlavni ¢asti diplomové prace
byly experimenty s u¢enim a architekturami neuronovych siti pro Ulohu detekce obéti ve scénafi
zachranné operace.

Hodnoceni:

Teoreticky rozbor v kapitole 3.1 je sice strucny, ale dostacujici k porozuméni zakladnich princip
uceni neuronovych siti. Vyuziti pfedtrénované neuronové sité se zdd byt rozumnou volbou vzhledem
k poctu trénovacich priklad(, které mél autor k dispozici.

Text obsahuje mnoho preklept, chybéjicich slov a vagnich tvrzeni navic podloZenych irelevantnimi
odkazy na literaturu. Napfiklad v kapitole 3.1 strana 16 je tvrzeni, Zze ,,Pokud L(W) neni konvexni
funkce muize SGD skoncit v lokalnim minimu, v praxi ale vétsinou pracuje velmi dobfe [18]“. Fce L(W)
je témér vzdy nekonvexni a kdyzZ se podivdame na web tutorial schovany pod odkazem [18] zjistime, Ze
tam nejsou Zadné vyzkumné vysledky (teoretické ani praktické), které by nam rikaly néco o tom Ze
,SGD v praxi pracuje velmi dobfe”. SGD v podstaté vzdy skonéi v lokalnim minimu a vlastné viibec
nevime jak daleko jsme od globalniho minima a tento odkaz nam odpovéd nedava.

Kapitola 3.3 strana 21, u parametrd, které byly subjektem testovani (gamma, iter, power, base_lIr,
etc.) mi chybi konkrétni odkazy na rovnice v odvozeni u¢eni neuronovych siti v kapitole 3.1. Velmi by
to usnadnilo orientaci.



Hlavni ¢asti prace jsou experimenty se strukturou sité, nastaveni parametr(i uceni a zplisobem
pripojeni kanal( s hloubkovou informaci a obrazem z termo kamery. Autor postupné otestoval
nékolik inkrementalné vylepsenych struktur sité a vzdy srovnal vysledky na testovaci sadé obrazkd a
nékdy i na té ¢asti testovaci sady, ktera sestava z realnych dat. Testy na redlnych datech (obr. 3.9 a
3.17) poukazuji na fakt, Ze naucené sité Spatné generalizuji — problém bude pravdépodobné

v rozdilnosti generovanych dat a dat redlnych, jak autor spravné zhodnotil v kapitole 3.3.

vrve

vrstvu. Veskeré hodnoceni vysledkl je sloZzeno z pouhych odhadd, které mohou, ale nemuseji byt
pravdivé. Ale bohuzel takovy je soucasny trend deep learningu konvolucnich neuronovych siti, ktery
nas Casto nuti pouZivat deep learning frameworky s prednaucenymi sitémi jako black box bez blizsiho
porozumeéni co se v téchto vysoce nelinearnich klasifikatorech déje a pristupem pokus omyl stavét
sité nové. Toto neni kritika autora i této prace, protoze bohuzel tento trend vidime i v prestiznich
védeckych publikacich. Pfitom ani netusime jak velkou a jak komplexni neuronovou sit jsme schopni
naucit s dostupnymi daty a bez overfittingu cozZ je dle mého nazoru nutna podminka k tomu abychom
vibec mohli zadit srovnavat rlizné struktury sité.

Navrh greedy algoritmu v kapitole 4 pro fizeni pan-tilt jednotky s termo kamerou mi pfijde rozumny a
tim Ze jej autor implementoval pro ROS a funkcnost otestoval v redlném experimentu splnil tuto
konkrétni ¢ast zadani. Experiment srovnavajici greedy algoritmus a fixed camera jednoznacéné ukazuji,
Ze greedy algoritmus dosahuje lepsich vysledka.

Finalni shrnuti:

Text prace je dobre strukturovan a obsahuje vse potfebné k porozuméni feseného problému vcéetné
rozboru state of the art, prehledné prezentace struktur testovanych siti a experimentalnich vysledkd.
Bohuzel je text plny preklept, chybéjicich slov a nékterych nepodloZenych tvrzeni. Znaceni ¢lenl

v matematickych vzorcich (pfevaze typograficky) se nedrzi zavedenych konvenci. Celkové je prace
Spatné Citelna. Naopak obrazova schémata jsou prehledna a velmi napomahaji porozumeéni.
Experimentdlni ¢ast vyhodnocujici pfesnost jednotlivych struktur siti byla pro mé nejzajimavéjsi. Je
Skoda, Ze snaze spravné porozumét rozdilnosti vysledkd nebyl v praci dan vétsi prostoratoi

z dlvodu, Ze ukolem autora nebylo samotné uceni naprogramovat, ale hlavné odladit strukturu siti.
Finalni ¢ast zakomponovani CNN do ROS na robotovi byla bezpochyby Uspésna. Celkové hodnotim
tuto diplomovou praci jako dobrou (zndmka C).

Otazky k obhajobé:

1. Jak byla vygenerovana hloubkova a termovizni data ke snimkim, do nichz byly uméle vloZzeny
obéti? Pfi srovnani snimku z termovize 3.1 (uméle vlozend obét) a snimku z termovize 3.2
(redlna obét) tak vidime vyrazny rozdil v rozlozeni teploty na obéti a na podlaze. Neposkodily
uméle ptipravené termovizni obrazky uc¢eni konvolucni sité?

2. V praci se zminujete, Ze Recall a Precision je lepsi mira nezZ false positive rate (FPR), false
negative rate (FNR) ¢i jejich opacné hodnoty true positive rate (TPR) a true negative rate
(TNR). Pficemz Recall = TPR = 1-TNR ¢ili jediny rozdil nastava v Precision vs FPR. Jak byste
pouziti Precision = TP/(TP + FP) obhdjil, kdyZz vezmeme v potaz, Zze se zménou poctu dat



v negativni sadé se mi adekvatné zméni i FP a tim padem se nutné musi zménit i Precision
aniz bychom jakkoliv zménili parametry naseho detektoru ¢i neuronové sité. Prece presnost
naseho detektoru by méla byt hodnota neménna za predpokladu, Ze nijak nezménim
parametry tohoto detektoru a Precision tuto podminku nespliiuje, jelikoz je zavisla na poctu
dat v jednotlivych tfidach. Tento jev u FPR, FNR nenastdvd. Nedava hodnota Precision prostor
pro neadekvatni manipulaci s vysledky?

Jak byste po zkusenostech s u¢enim CNN vypocital/odhadnul nezbytny pocet trénovacich
prikladd v zavislosti na komplexnosti (poctu parametrd) sité?

V Praze, ¢erven 2016

David Hurych



