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Abstrakt

Tato prdce je zaméfena na ndvrh systému tizeni technického zatizeni malého hotelu nebo
penzionu. Prvnim bodem je reserSe legislativnich a normovych pozadavk(, které pfimo souvisi
s ndvrhem fidiciho systému v ubytovacim zatizeni. Ddle obsahuje navrh mozného feseni
pro konkrétni budovu véetné pfiblizného rozmisténi koncovych prvkd a odhadu ceny poftizeni

modul(l fidiciho systému.
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Abstract

The thesis focuses on a proposal how to manage control system of a small hotel or
a guesthouse. Firstly there are described legislative and normative requirements directly linked
to the control system of accommodation facilities. Afterwards there is framed a proposal
for the specific building including an approximate layout of devices and a price assessment of

the control system.
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1. Uvod

Pojem inteligentni budova je stale cCastéji sklofiovan v literature i ve svété internetu.
Neexistuje jednoznaénd definice, ktera by mohla pfesné vymezit tuto skupinu budov, je mozné
ale stanovit, co by méla spliiovat. Zakladem inteligentni budovy je fidici systém, propojujici
jednotlivé systémy a zafizeni tak, aby bylo vytvofeno komfortni, bezpecéné a zdravé vnitrni
prostredi, pficemz by mél byt také bran ohled na obecny pozadavek snizovani energetické

narocnosti budov.

Pivodné mély Ffidici systémy jako zafizeni uplatnéni zejména v prlimyslovych
aplikacich, kde ovladaly a regulovaly dil¢i technologické procesy. Snizovaly tak naroky
na pracovni silu a zadroven umoziovaly dosaZzeni podminek pozadovanych pro dany pochod.
Naroky na automatizaci vSak vznikaly také ve velkych budovach, kde by ,rucni“ ovladani
a kontrola dil¢ich prvk( technického zatizeni byla narocna. Ve druhé dekadé 21. stoleti se jiz
fidici systémy stavaji standardem nejen ve vefejnych a administrativnich budovach, ale také

v novych i rekonstruovanych obytnych domech.

Velmi pfinosné muize byt ovSem uziti fidiciho systému v ubytovacich zafizenich,
na ktera je zamérena tato prace. Hlavni vyhoda vyplyva ze specifického rezimu uzivani tohoto
druhu budovy — vzhledem ktomu, Ze velkd ¢ast mistnosti neni obsazena soustavné ani
pravidelné, muze fidici systém poslouZit k optimalizaci doby chodu ¢i vykonu technického
zafizeni. Podobné jako ve vySe popsanych budovach se tim zjednoduSuje prace osoby
zodpovédné za provoz takového zafizeni a zaroven se minimalizuji prodlevy mezi zménou
pozadavk(l a reakci na né, tedy vhodnym fizenim. Vhodnym ndavrhem je mozné dosahnout
znaénych uspor, a to jak zohlednénim obsazeni, tak i aktualni pfitomnosti lidi. Pokud systém
ziska informaci o jejich pohybu, miZe eliminovat nasledky pfistupu ,,z ciziho krev netece”, se
kterym se bohuZel ve vefejnych a podobnych budovich mizeme setkat. Ubytovaci zafizeni
také Casto zahrnuje mnozstvi dalsich druhl provozl, jako jsou stravovaci zafizeni, sportovni
vybaveni apod. Na ty jsou nezfidka kladeny pomérné prisné hygienické poZadavky, k jejichz

splnéni mlze pfispét také ridici systém.

Naplni této prace bude ndvrh integrovaného systému ftizeni technického zafizeni
malého hotelu nebo penzionu. V ubytovacich zafizenich mensich rozmér0 hraje az na vyjimky

klicovou roli ekonomické hledisko. Prioritou tedy nebude navrzeni luxusnich prvk{ s intuitivnim
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ovladanim — v prvé fadé bude potreba nalézt funkéni feSeni, které by plné uspokojilo potieby

provozovatele i ubytovanych a zaroven by nepfedstavovalo nadmérnou finanéni zatéz.

Pfed navrhem fidiciho systému bude potfeba stanovit, jakd technicka zafizeni budou
jeho prostfednictvim spojena a jaké jsou na né kladeny pozadavky. Prvnim bodem této prace
tedy bude reserse legislativnich i provoznich pozadavkl na vytapéni, osvétleni, vétrani ci
klimatizaci, zasuvkové okruhy, pfistupovy systém, prvky souvisejici s pozdrni bezpecnosti
a zaluzie. Dalsi kapitola bude zaméfena na samotny navrh pro jednotlivé funkéni bloky ¢i
mistnosti a pfiblizné rozmisténi zafizeni a prvkl. Podkladem bude jiz hotovad vykresova
dokumentace penzionup,, ktery je jiz fadu let v provozu — nepfedpoklada se tedy, Zze by
navrzeny Fidici systém byl realizovan. Cilem je spiSe sumarizace pozadavkl a navrh vhodného
feSeni jako vzorové koncepce pro podobna zafizeni. V zavéru prace bude naznaceno technické

feseni fidiciho systému, tedy vybér konkrétnich prvk(l, naznak topologie a rozmisténi periferii

a velmi hruby odhad ceny fidiciho systému odpovidajici ndvrhu této prace.



2. Vstupni piredpoklady

Pfed samotnym ndvrhem fidiciho systému je dllezité si stanovit, jaké pozadavky by mél
spliovat. To souvisi jak s finanénimi prostrfedky investora, tak s kategorii ubytovaciho zafizeni
astim spojenymi naroky ubytovanych hostli. Celd koncepce navic musi byt v souladu

s legislativou a méla by odpovidat sou¢asnym technickym normam.

Objektem, pro ktery bude Fidici systém navrhovan, je Aredl dobré pohody v Zimrovicich
nedaleko Hradce nad Moravici. Jednd se o dvoupatrovy objekt poskytujici nejen ubytovaci
sluzby, ale také sportovné relaxacni vyziti. Aredl se nachdzi v rekreacni oblasti blizko Pfirodniho
parku Moravice, v dostupné vzdalenosti se také nachazi ndrodni kulturni pamatka zamek
Hradec nad Moravici, technicka pamatka Weisshuhn(v kanal nebo zficenina hradu Vikstejn.
Jednd se o misto vyhleddvané nejen pésimi turisty, ale i cyklisty a voddky. Ubytovaci zafizeni je
tedy vybaveno tak, aby hostim poskytovalo dostatek pohodli k prenocovani a odpocinku,
na rozdil od luxusnich hotel( naptiklad v zameckych aredlech vsak neni potfeba navrhovat
prepychova zafizeni s vysokou estetickou funkci ¢i s parametry vyhovujicimi nejpfisnéjsim

pozadavkdm na mikroklimatické podminky .

Hlavni budova Aredlu dobré pohody ma ubytovaci kapacitu 43 osob a sestdva ze dvou

nadzemnich podlazi.

Funkéni ¢asti 2. nadzemnim podlaZi, které slouzi k ubytovacim uceldim, jsou

13 dvojlizkovych pokojli bez socidlniho zafizeni

1 tfildzkovy pokoj bez socialniho zatizeni

2 Ctyrllzkové pokoje se socidlnim zafizenim

3 dvojltzkové pokoje se socidlnim zafizenim

samostatna bytova jednotka uzivana provozovatelem (majitelem) ubytovaciho zafizeni

e provozni mistnosti — sklady pradla, uklidové mistnosti

chodby a schodisté

Funkéni ¢asti 1. nadzemniho podlazi jsou:

e Télocvi¢na se sprchami a toaletami
e Wellness zatizeni (sauna a vifiva vana)
e Spolecenska mistnost k prondjmu pro verejnost — moznost vyuziti také jako zasedaci

mistnost, k dispozici je projektor



e Spolecné socidlni zafizeni
e Provozni mistnosti (sklady potravin, kotelna, nafadovna, pradelna, kancelar)
e Restaurace se zazemim

e Chodby a schodisté
Nejdulezitéjsi normy a predpisy pro navrh fidiciho systému pro ubytovaci zafizeni jsou:
CSN 73 0833 — PoZdrni bezpeénost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovdni
CSN 06 0210 — Vypocet tepelnych ztrdt budov pfi Ustfednim vytdpéni
CSN EN 1283 — Tepelné soustavy v budovdch — Vypocet tepelného vykonu
Predpis ¢.268/2009 Sb. - Vyhldska o technickych poZadavcich na stavby

Predpis ¢.6/2003 Sb. - Vyhldska, kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyvzikalnich a biologickych ukazateli pro vnitini prostredi pobytovych mistnosti

nékterych staveb

Predpis ¢ 246/2001 Sh. - Viyhldska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZdrni

bezpecnosti a vykonu stdtniho poZdrniho dozoru (vyhldska o poZdrni prevenci)
CSN 73 0802 — PoZdrni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

Navrh fidiciho systému pro ostatni mistnosti, které se v budové nachazi, ale pfimo nesouvisi

s ubytovacim zatizenim, bude zdviset na nasledujicich predpisech:

Predpis ¢.238/2011 Sb. - Vlyhldska o stanoveni hygienickych poZadavki na koupaliste,

sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch

Predpis ¢.410/2005 Sb. — Viyhldska o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz

zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

Predpis ¢.137/2004 Sb. - Viyhldska o hygienickych poZadavcich na stravovaci sluzby

a o zdsaddch osobni a provozni hygieny pfi ¢innostech epidemiologicky zdvazZnych

Tyto predpisy budou hlavnim podkladem pro nasledujici kapitolu.



3. Pozadavky na technicka zarizeni

Integrovany systém fizeni by mél propojit systémy podilejici se na zajisténi prijemného
a zdravého vnitfniho prostfedi. Patfi mezi né vytapéni, vzduchotechnika a pfipadné
klimatizace, osvétleni a elektronicky ovladané Zaluzie. V rdmci zajisténi bezpeénosti by mél
spolupracovat také s elektronickou poZarni signalizaci a s ptistupovym systémem, diky kterému
mUzZe provozovatel také ziskat kontrolu nad celou budovou. Zarovern by mél byt také provazan
s rezervacnim systémem, aby bylo mozné prizpUsobit vnitfni prostfedi aktualni obsazenosti,
jeho vybéru vsak v této praci nebude vénovana pozornost. Nasledujici kapitola bude zamérena

na stanoveni poZadavkUl pro jednotlivé systémy, které budou kontrolovany fidicim systémem.

3.1 Vytapéni

Ukolem vytapéni je zajistit tepelnou pohodu v otopném obdobi, tedy zhruba od zacatku
zafi do konce kvétna nasledujiciho rokup. Vzhledem k tomu, Ze popisovanym objektem je
starSi budova s nezanedbatelnou tepelnou ztratou, lze predpoklddat, Ze vydaje spojené
s vytdpénim predstavuji jednu z nejvyssich poloZzek mezi naklady souvisejicimi s provozem

technického zafizeni. Jednim z hlavnich ukolU fidiciho systému tedy bude jejich snizeni.

Pfed navrhem fidiciho systému je vSak nutné zamyslet se nad samotnou otopnou
soustavou. V tomto pripadé bude uvaZovdana teplovodni otopna soustava, ve které bude teplo
distribuovano od zdroje tepla, nachazejiclho se vsamostatné mistnosti v pFizemi,
prostiednictvim otopné vody v potrubni siti az k mistdm, kde dojde k odbéru tepla — tedy

k jednotlivym mistnostem.

Uspor se d& pochopitelné dosdhnout jiz spravnym vybérem zdroje. Ackoliv vybér zdroje
tepla neni predmétem této prace, je dulezité jej zminit, protoZze bez moznosti pfizplsobeni
vykonu aktudlni situaci by integrace otopné soustavy do fidiciho systému byla tézko
paliva, jejich uZiti je vsak vhodnéjsi zejména pro rodinné domy a mensi objekty, a to z dlvodu
vysokych narokl na obsluhu a provoz. Dalsim problémem by byla velmi obtizna regulace
a relativné vysoké prostorové naroky na skladovani paliva. Tepelna cerpadla jsou oblibenou
alternativou konvenénich zdroji tepla, nevyhodou vsak je velmi vysoka poftizovaci cena
a u nékterych typG také vyrazna zavislost topného faktoru, z hlediska uspor velmi dulezitého
parametru, na venkovni teploté. Vhodnou variantou by také mohl byt plynovy, pfipadné

elektricky kotel, které jsou vhodné z divodl snadné regulace, minimalnich narok( na obsluhu
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a pomérné nizké pofizovaci ceny. Zejména elektrické kotle jsou vSak povazovany za nejdrazsi
z hlediska provozu. Ne vzdy ale jejich uZiti musi byt nevhodné — vyse provoznich nakladl Gzce

souvisi s cerpanym tarifem elekttiny a s dobou odbéru.

V ramci Uspor je také tfeba otopnou soustavu navrhnout tak, aby nebyla pfedimenzovana.
Teplo bude do jednotlivych mistnosti sdileno prostfednictvim otopnych téles, kterd zajisti, ze
pfi daném pratoku a teploté otopné vody bude v mistnosti poZadovana teplota. Vnitini
vypocltova teplota zavisi na Ucelu, k jakému je mistnost vyuZivana, a je stanovena normou CSN

EN 12831 1:

Tabulka 1 - Vnitfni vypoctova teplota v mistnostech ubytovaciho zafizeni 4

Hotely a restaurace Vnitini vypoétova teplota [°C]
Pokoje pro hosty 20
Koupelny 24
Jidelny, sdly, zasedaci mistnosti 20
Hlavni schodisté 15
Kuchyné 24
Vedlejsi mistnosti 15
Vedlejsi schodisté 10

Mikroklimatickymi podminkami v ubytovacich zafizenich se také zabyva vyhlaska
¢.6/2003 Sh., ktera stanovuje vysledné teploty pro pobytové mistnosti (v ubytovacim zatizeni
22+2°C) a uréuje podminky, za jakych musi byt poZadavky dodrZeny. Za mimofadné chladnych
a mimoradné teplych dni (tj. dny, kdy venkovni teplota klesne pod -15 °C nebo vzroste nad
30 °C) nemusi vyslednd teplota odpovidat (5. Teploty v sauné a pfilehlych prostorech jsou
uvedeny ve vyhlasce ¢.238/2011 3;. Pro prohfivarnu sauny neni definovana minimalni teplota,
maximalni teplota je 80 °C ve vysce 1,5 m (ve vysce 2 m je maximum 110 °C). V odpoéivarné by

pak mélo byt minimalné 23 °C.

Pozadované teploty vSak v ubytovacim zafizeni nemusi byt udrZovany po celou dobu.
Objekt, pro ktery bude Fidici systém navrhovan, byl jiz popsdn v pfedchozi kapitole. Vzhledem
k tomu, Ze se nachazi v oblasti, vyhleddvané pésimi turisty, cyklisty a vodaky, bude maximalné
obsazen zejména v letnich mésicich, tedy vobdobi, kdy neni vibec vytapén. V zimnich

mésicich bude s nejvétsi pravdépodobnosti velkd ¢ast mistnosti neobsazena, neni tedy nutné,



aby byly vytdpény na teploty stanovené normou. Ubytovaci jednotky mohou byt pouze
temperovany, tedy vytdpény na teplotu takovou, aby nedochdzelo k nadmérné kondenzaci
vodnich par a s tim souvisejicimu vzniku plisni. Teplota by také neméla byt pfilis nizka z toho
dlvodu, aby navrat ke komfortni hodnoté netrval dlouho. Vykon otopného télesa ve vybranych
mistnostech tak muZe byt regulovan zménou pritoku prostfednictvim elektromotoricky
ovladaného ventilu na zakladé informaci o obsazenosti pokoje, pfijaté z rezervacniho systému,

a o aktudlni vnitini teploté, snimané cidlem.

Tento zpUsob regulace teploty vSsak nebude uplatriovan vsude. V nékterych mistnostech Ize
predpokladat neprerusovany provoz — napfiklad spolecna hygienicka zatizeni ¢i spolecnd
kuchyrika musi byt vytapéna i v pfipadé, Ze je ubytovaci zafizeni obsazeno jen z ¢asti. V budové
se také nachazi provozy se specifickymi poZadavky. Velmi dulezité je dodrZovani pozadované
teploty napfiklad v kuchyniiskych prostorech, které maji oddélené mistnosti v zavislosti
na zplUsobu zpracovani potravin. Vzhledem k pfisnym hygienickym pozadavkim by jejich
prekroceni mohlo mit napfiklad v pripravné masa velmi nepfiznivé nasledky, proto v letnich

mésicich mohou byt také vzneseny pozadavky na chlazeni.

Ukolem Fidiciho systému tedy bude regulace vykonu otopnych téles v zavislosti odchylce mezi
aktudlni a pozadovanou vnitini teplotou. Jednotlivé otopné plochy budou regulovany mistné,

zdroj tepla pak bude regulovan samostatné, ekvitermné (v zavislosti na venkovni teploté) ().

3.2 Vzduchotechnika a klimatizace

Daldim systémem ddlezitym pro dosaZeni kvality vnitiniho prostfedi je vétrani. Ukolem
vétraciho zafizeni je zajistit pfivod ¢erstvého venkovniho vzduchu do vnitfnich prostor budovy
a odvod znehodnoceného vzduchu 7. Vysoké naroky na vyslednou kvalitu pfivddéného
vzduchu byvaji kladeny zejména v technologickych procesech v prlimyslu, urcité poZadavky
vSak musi splfiovat i vétraci systémy ubytovacich zafizeni, ve kterych jiz také casto byva
nahrazovano pfirozené vétrani systémy nuceného vétrani ¢i klimatizaci, ktera zajistuje také

teplotni a vlhkostni Upravu vzduchu ;.

Hlavnimi castmi vétraciho systému jsou vzduchovody (pfivodu a odvodu vétraciho
vzduchu), regulacni klapky (ovladani potfeby), filtry a ventilatory. Ventilatory zajistuji dopravu

vzduchu a pokryvaji tlakovou ztratu celého systému. V inteligentnich systémech hraje velmi



daleZitou roli také jejich regulace. Ta mlzZe byt zajisténa nékolika zplUsoby, napfiklad Skrcenim

klapkami, natacenim lopatek ventilatoru nebo zménou otacek ventilatorového motoru 7.

Systémy nuceného vétrani mlzeme rozdélit na podtlakové, rovnotlaké a pretlakové.
V podtlakovych systémech se vétraci jednotka stara pouze o odvod znecisténého vzduchu,
pfivod vzduchu je zajiStén pres netésnosti. Byvd prisavan pres Stérbiny ve stavebnich
konstrukcich, coZ je v rozporu s pozadavky na neprlivzdusnost konstrukci, protoZze tim dochazi
ke zhorseni jejich tepelné izola¢nich vlastnosti. Pfivodni otvory byvaji umistovany do oken
nebo do stén a vzduch pfivedeny do mistnosti musi byt ohfan otopnou soustavou .
Rovnotlaké systémy zajistuji pfivod i odvod vzduchu pres vzduchovody pomoci ventilatord.
Jejich uziti mGze byt ve srovnani s podtlakovymi systémy z energetického hlediska Uspornéjsi,
jelikoZ se u nich nabizi moznost vyuZiti vyménik( na zpétné ziskani tepla. Ty umoznuji vyuZiti
entalpie vzduchu opoustéjiciho budovu nebo proces. Jednd se o zafizeni, kterd odebiraji teplo
ze vzduchu opoustéjictho budovu a preddvaji ho venkovnimu vzduchu do budovy
pfivadénému [7,. Pfetlakové systémy byvaji uzivany zejména ve specidlnich provozech, kde jsou
kladeny vysoké pozadavky na Cistotu pfivddéného vzduchu, v ubytovacim zatizeni vsak nemaji

uplatnéni.

Podobné jako na systém vytapéni i nékteré pozadavky na vétrani jsou upravovany
legislativou. Mikroklimatickymi podminkami v pobytovych mistnostech se zabyva predpis
¢.6/2003 Sb., pricemZ pobytovou mistnosti se rozumi mistnost nebo prostor, ktery svou
polohou, velikosti a stavebnim uspordddnim splriuje poZadavky k tomu, aby se v ni zdrZovaly
osoby (napriklad ordinace, kanceldre, sdly kin, divadel a kulturnich zarizeni, vyukové prostory,
pokoje ve zdravotnickych zafizenich, hotelich a ubytovndch, halové prostory riizného ucelu,
mistnosti ve stavbdch pro individudini rekreaci, dilny apod.) (o). Ten stanovuje, Zze pobytové
mistnosti musi mit zajisténo primé nebo nucené vétrdni, pricemZ mnoZstvi vymériovaného
vzduchu ve vétraném prostoru se stanovuje s ohledem na mnoZstvi osob a vykondvanou ¢innost
tak, aby byly dodrieny mikroklimatické podminky a hygienické limity chemickych Idtek
a prachu. Nucené vétrdni se pouZije tam, kde primé vétrdni je nedostacujici k odvodu

vznikajicich Skodlivin a tepelné-vihkostni zdtéZe prostoru s).

Predpis ¢.268/2009 (1 stanovuje, Ze pro vétrdni pobytovych mistnosti musi byt zajisténo
v dobé pobytu osob minimdIni mnoZstvi vymériovaného venkovniho vzduchu 25 m>/h na osobu,
nebo minimdlni intenzita vétrdni 0,5 1/h (Intenzita vétrani je definovana jako pomér pratoku

¢erstvého vzduchu pfivadéného do mistnosti ke vnitfnimu objemu mistnosti (7)



Jako ukazatel kvality vnitiniho prostredi slouzi oxid uhli¢ity CO2, jehoZ koncentrace ve vnitfnim
vzduchu nesmi prekrocit hodnotu 1500 ppm. Hygienickd zafizeni v ubytovacich zafizenich
a v samostatnych provozovndch stravovacich sluZzeb musi byt vybavena podtlakovym vétrdanim,
které musi byt v provozu po celou jejich provozni dobu, pokud neni instalovdna casovd
regulace. Vzduchotechnické zafizeni v ubytovaci ¢dsti nesmi byt napojeno na vzduchotechnické

zafizeni kuchyni (1.

Z toho vyplyvd, Ze pfi navrhu vzduchotechnického zafizeni a klimatizace je nutné rozdélit
budovu do nékolika zén, a to dle narokl na kvalitu vnitfniho prostfedi, produkce Skodlivin

a zpUsobu vétrani.

Do kazdé z ubytovacich jednotek bude privadén Cerstvy vzduch, a to na zékladé informace
z rezervacniho systému o aktudlni obsazenosti. Ve chvili, kdy bude pokoj obsazen, mlze zde
byt trvale pfivadéno 25 m>/hod na kazdé ltzko. Do prazdného pokoje neni potieba privadét
takové mnoistvi vzduchu, je vSak nutné udrZovat Cisté a zdravé prostiedi, proto mize byt cely
objem vzduchu vyménén jednorazové kdykoliv béhem dne. V mistnostech, kde se
nepravidelné zdrzuje vétsi mnozstvi lidi, jako je napfiklad spolecenskd mistnost, je vhodné
vychazet z jiného parametru nez z kapacity. Potfeba cerstvého vzduchu muze byt definovana
jiz zminénou koncentraci CO,, snimanou Cidly. Dal$i samostatné vétranou ¢asti budou spolecna
hygienicka zatizeni. MnoZstvi odvadéného vzduchu (vétrani musi byt podtlakové) ztéchto

mistnosti vychazi opét z predpisu ¢.6/2003 a jsou uvedena v nasledujici tabulce:

Tabulka 2 — Mnoistvi odvadéného vzduchu v hygienickych zafizenich 5

Mistnost | Mnozstvi odvadéného vzduchu
Umyvarny 30 m*/umyvadlo*hod
Sprchy 35-110 m*/sprcha*hod
WC 50 m*/misa*hod

Pozadavky na mikroklimatické podminky sauny a pfilehlych prostor pak upravuje
vyhlaska ¢.238/2011 (,3). Co se tyce vymény vzduchu, jsou ve vSech mistnostech tohoto zafizeni
kladeny stejné poZadavky. Jsou definovany intenzitou vétrani - vzduch musi byt vyménén

dvakrat za hodinu. Vyjimku tvofi pouze toalety, kde bude vyména vzduchu opét 50 m*/hod.

Zvlasté dulezita je kontrola kvality vzduchu v kuchyni a pfidruzenych mistnostech —

pfi pripravé jidla se do prostoru uvolfiuje teplo a vlhkost, vzduch je navic znecistén pachy,



mastnotou a Casto i zplodinami pfi spalovani. Mistnosti, které slouzi k uchovavani a zpracovani
potravin, je nutné nejen udriovat &isté, ale je v nich potfeba také kontrolovat teplotu. Casto
byvaji kuchynské provozy kvili nadmérnym tepelnym zisklim od spotrebicl také chlazeny, cozZ
byva zpravidla zajisténo pfimo v mistnosti napfiklad splitovymi jednotkami (7. Pratoky vzduchu

pak budou zaviset na druhu provozu a na plose mistnosti (vizte tabulku):

Tabulka 3 — Priitoky vzduchu ve stravovacim zafizeni [

Mistnost Pratok vzduchu

P¥iprava (maso, ryby, zelenina) | 15 m*/h*m’

Sklady 6 m*/h*m’

Vydej teplych jidel 60 m*/h*m?

Vzhledem ktomu, Ze predpisy blize neurcuji, jaky zplsob vétrani by mél byt v budové
vyuzit — zda pfimy ¢i nuceny — bylo by vhodné uvdzit, zda by nebylo lepsi pocitat s kombinaci
obou a z Uspornych ddvodl nedimenzovat vSechna vzduchotechnickd zafizeni na pruatoky

a intenzity vétrani stanovené normami a vyhlaskami, nebo s omezenim doby jejich chodu.

3.3 Osvétleni

Dalsim systémem, kterym je potfeba se zabyvat pfi navrhu fidiciho systému hotelu, je
osvétleni. Pfi zrakové pohodé zrak plIni své funkce s maximalni U¢innosti a ¢lovék ma nejen
pocit, Ze dobfe vidi, ale citi se také psychicky dobfe a rovnéz prostredi, v némz se nachazi,
je mu vzhledové pfijemné. Vnimani zrakové pohody je vsak velmi individudlni, kazdy ma jiné
pozadavky, navic souvisi s vykondvanou €innosti a s denni dobou ;3. Z pohledu provozovatele
hotelu ¢i penzionu jsou ale krom pohodli zakaznika dalezité i Uspory. Z ekonomického hlediska
je vyznamna nejen volba Uspornych svételnych zdroju a jejich pravidelna Udrzba, ale také fizeni

osvétlenosti prizplsobené aktualni potiebé pravé za pomoci fidiciho systému.

Jednou zcest, jak snizit naklady spojené s provozem svitidel je optimalizace doby
vyuZziti. Nékteré prostory hotell a penzionl nejsou soustavné vyuzivany, neni tedy nutné, aby
byly nepretrzité osvétleny. Néktera svitidla budou spindana klasickymi vypinaci nebo tlacitky,
pficemz pritomnost lidi bude kontrolovana pomoci pfistupového systému, jind budou reagovat
na vystupy pohybovych cidel, a to zejména v prichozich mistnostech, jakymi jsou tfeba chodby

a schodisté. V mensich mistnostech, jako napfriklad sklady pradla ¢i uklidové mistnosti, mlze
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byt zapnuti a vypnuti osvétleni dano otevienim a zavienim dvefi za pouziti jednoduchych

magnetickych kontaktd.

Videalnim pfipadé by k zajisténi svételného komfortu mélo byt vyuZito také denni
svétlo, ¢ehoZz muZe byt dosazeno nucenym vypnutim vybranych svitidel a automatickym
vytaZzenim Zaluzii. Tento zpUsob Uspory pochopitelné nelze aplikovat ve vSech mistnostech —
spiciho hosta by zfejmé nepotésilo, kdyby s vychodem slunce doslo k automatickému vytazeni
Zaluzii vramci optimalizace vyuZiti denniho svétla, ve vybranych spolec¢nych mistnostech
s dostatecné velkymi osvétlovacimi prostory viak muze byt umélé osvétleni po definovanou

dobu vypnuto a Zaluzie vytazeny.

Ukolem Fidiciho systému viak neni pouze dosahnout maximalni Gspory. V mistnostech,
kde se nachazi vétsi mnoistvi svitidel, mohou byt vytvoreny skupiny, jejichz sepnuti, vypnuti
a pfipadné stmivani umoini nastaveni svételnych scén. Diky nim muZe byt osvétleni
prizplsobeno dennimu svétlu v jakémkoliv okamzZiku, navic poskytuji uZivateli moznost volby
a oteviraji mistnost vSestrannému pouZiti. Ze Skoliciho salu se tak mize stat prostor urceny pro

zabavu, promitani filma ¢i tanec.

Parametry osvétleni se zabyva norma CSN EN 12464 35, nepfedepisuje viak specifické
hodnoty pro ubytovaci zafizeni. Navrhovany vykon a rozmisténi svételnych zdroji se bude
odvijet od nékolika faktor(l, stéZzejni vsak bude typ mistnosti a s tim souvisejici vykonavana
aktivita. Hotelovy pokoj ma srovnatelné ndroky s obytnymi mistnostmi, napf. s loZnicemi ¢i
s obyvacimi pokoji, kde je minimalni poZadovana hodnota 50 Ix; béZné vSak byva navrhovana
hodnota mnohem vyssi (obvykle také s prispénim mistniho osvétleni). V mistnostech s trvalym
pobytem musi byt udrzovana trvald osvétlenost 200 Ix, u zrakové narocné prace by to bylo
jesté vice. Napfriklad osvétleni v sauné ale neni potreba dimenzovat na pfilis vysoké hodnoty,
podle vyhlasky ¢.238/2011 15y musi byt opét minimalné 50 Ix, zde ale neni dlivod ji vyrazné

prekracovat.

Samostatnou kapitolou je pak nouzové a protipanické osvétleni, usnadiujici orientaci
v prostoru. Nouzové osvétleni musi byt instalovano v nouzovych cestach; miZe se jednat
o jednoduché svitidlo s baterii, existuji ale i komplexni systémy s rozhranim s pravidelnym
testovanim stavu svitidel (1. V pfipadé, Ze systém diagnostikuje problém (nefunkéni zdroj),
dojde k sepnuti nouzového zdroje. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ubytovaci zafizeni mensich
rozmérl a jednim z pozadavk( na fidici systém je nizka pofizovaci cena, bude uvaZovano

jednodussi samostatné zafizeni s baterii.
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3.4 Zaluzie
Dalsi z prvkl, kontrolovanych fidicim systémem, jsou jiz zminéné motoricky ovladané
Zaluzie. Jejich funkci je nejen nahrada klasickych zavésl, tedy ochrana soukromi zejména

ve vecernich hodindch, ale také sniZeni tepelné zatéze béhem nejteplejsich dn( letni sezony.

Pozadavky na vyslednou teplotu pro pobytové mistnosti u ubytovacich zafizeni dle
vyhlasky ¢€.6/2003 (s; byly jiz popsdny v kapitole o vytdpéni. Pfekroceni pozadované teploty je
tolerovano pouze za mimofadné teplych dni, kdy venkovni teplota vzroste nad 30°C. Za
slunnych dni, kdy radiace tvoti vyraznou slozku prostupu tepla, mohou pravé venkovni zaluzie
vyrazné ovlivnit udrZeni pfijatelné vnitfni teploty. Prostup tepla oknem radiaci je snizen tzv.
stinicim soucinitelem. Ten vyjadiuje pomér mezi tepelnym tokem sledovanou prisvitnou nebo
prihlednou plochou a tepelnym tokem standardnim oknem za stejnych podminek slunecni
radiace (7). Pfiklady hodnot stinicich souciniteld jsou uvedeny v ndsledujici tabulce. Ackoliv tato
kapitola pojednavd pouze o prvcich stinéni, jsou zde pro porovnani uvedeny také hodnoty
stiniciho soudinitele rGznych typl zaskleni. Z uvedenych hodnot je patrné, Ze vybér vhodného

stiniciho prvku ma na snizeni tepelného toku podstatné vétsi vliv, nez provedeni zaskleni.

Tabulka 4 - Stinici soucinitel [

Zaskleni s Stinéni s
Jednoduché sklo 1,00 Vnitfni Zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,56
Dvojité sklo 0,90 Zaveésy (bavlna, uméla vlakna) 0,80
Jednoduché netermalni sklo 0,70 Vnéjsi zaluzie, lamely 45°, svétlé 0,15

Vzhledem ktomu, Ze pokoje popisovaného ubytovaciho zatizeni nebudou vybaveny
klimatiza¢nimi jednotkami, které by zajistovaly ochlazeni vzduchu, mohou se pravé zaluzie stat
vhodnym prostfedkem k udrzeni ptijemného prostredi. Pro dosazeni maximalni efektivity by
ovsem rucni nastaveni Zaluzii s nejvétsi pravdépodobnosti nedostacovalo. Spolehlivé zatazeni
exponované strany zajisti fidici systém ve spolupraci s venkovnimi Cidly teploty Ci intenzity
slunecniho zareni. V kazdém z pokojli vSak bude mit host moznost ovladat Zaluzie, a to pomoci
dvojtlacitka umisténého v blizkosti okna. Do systému ovSem nebudou zarazeny prosklené
plochy v mistnostech, které jsou orientovany na sever a nevyzaduji Zddnou ochranu soukromi

(napfriklad télocvi¢na).
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3.5 Pristupovy systém

V ndvrhu vyse popsanych systému hraje dileZitou roli také pristupovy systém. Jeho Ucelem
jsou nejen zamezeni pristupu nepovolanych osob do budovy ¢i vybranych mistnosti a nahrada
klich od hotelovych pokojl, ale v nékterych pfipadech také monitoruje aktudini obsazenost

dané mistnosti.

Po pfijezdu do hotelu ¢i penzionu host obdrzi elektronickou kartu, ktera mu umozni pohyb
po budové. Pfed mistnosti s kontrolovanym vstupem bude umisténa ¢tecka, kterd po pfilozeni
karty uvolni dverni zamek. Béznym resenim v hotelovych pokojich byva kartovy drzak (spofic),
poddvajici informaci o tom, zda se tam prdvé nékdo nachazi. Pfi odchodu z mistnosti bude
muset host kartu vyjmout, ¢imzZ se deaktivuji nékteré systémy kontrolované fidicim systémem.
Pro ptipad, Ze si host svou pfistupovou kartu v pokoji ,,zabouchne®, bude na recepci umisténa
karta plnici funkci univerzadlniho klice, kterda mulzZe byt také uZivana persondlem pro

zjednoduseni pfistupu pfi uklidu, je ale také dilezita z bezpecnostniho hlediska.

Pristupovy systém by nemél byt v rozporu s pozadavky na pozarni bezpecnost. Dle ¢1.9.13.1
CSN 73 0802 113 musi dvefe na unikovych cestdch umoznit bud' ve sméru uniku trvale volny
priichod, nebo musi byt v pripadé evakuace osob samocinné odblokovdny a oteviratelné
bez dalsich opatfeni. Norma ddle stanovuje, Ze dvefe na tnikovych cestdch musi mit ve sméru
uniku kovdni, které umozni po vyhldseni poplachu otevrit rucné ¢i samocinné uzdavér béiné
zamceny, zablokovany & jinak zajistény proti vloupdni. Ridici systém by tedy mél zajistit

provazani pfistupového systému s detektory koure v budové.

Na tyto predpisy je potifeba brat ohled zejména pfi vybéru dvernich zdmka. Existuje nékolik
druhd zamkl schopnych komunikace s fidicim systémem, které se lisi nejen odlisnou funkci, ale
také urovni zabezpeceni. Z oficidlni jednotné klasifikace ubytovacich zafizeni Ceské republiky
plyne pouze poZadavek na vybaveni hotelovych pokojli vsech kategorii bezpecnostnim

zamkem (14). BIiZ8i specifikace se pak bude odvijet od reZimu uZivani dvefi.

Pro poutZiti v ubytovacim zafizeni by pfipadaly v Uvahu napfiklad elektromagnetické zamky,
ato ve dvefich, které jsou casto otevirany, ale u kterych nejsou kladeny vysoké naroky
na bezpecnost. Jejich princip spociva v trvalém napdjeni elektromagnetu, po jehoZz preruseni
dojde k uvolnéni. Vzhledem k tomu, Ze nedochazi k pfimému namahani Zadného prvku, jejich
vyhodou je vysoka Zivotnost, po dobu napajeni jsou také vysoce odolné, v okamziku, kdy by
ovsem bylo napajeni z technickych dlvod( preruseno, bylo by zabezpeceni dané mistnosti

docasné omezeno. Navrh fidiciho systému nezahrnuje zaloZni zdroje energie, proto by nebylo
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vhodné elektromagnetické zamky umistovat na vstupy ubytovacich jednotek. Jejich poufZiti se
vSak nabizi ve dvefich, na které jsou kladeny minimalni naroky z hlediska zabezpeceni a jejichz
vyznamem je pouze oddéleni ubytovaci ¢asti od ostatnich prostor &i zabrdnéni vstupu
do mistnosti, jako jsou sklady IGzkovin nebo Uklidové komory. Dalsi vhodnou variantou pro tyto
aplikace jsou elektrické otvirace, pracujici na principu mechanického ovladani stfelky. Maji
razné funkce, pro nékteré z mistnosti ubytovaciho zafizeni by byl vhodny zdmek s mechanickou

blokdadou, umoZiujici pfepnout dvefe do stavu trvale otevieno [y.

V ubytovacich jednotkdch by bylo z bezpec¢nostnich divodd vhodnéjsi pouZit zamky
pracujici na elektromotorickém nebo elektromechanickém principu. Elektromotorické zamky
po privedeni napéti motoricky zatdhnou zavoru a uvolni stfelku, elektromechanické jsou
odemykdny pohybem kliky prostfednictvim aktivace civky elektromagnetu po pfivedeni
signdlu ;5. DlleZitad je moznost odemknuti mechanicky klicem v pfipadé jakéhokoliv selhani
systému, dale antipanickd funkce, ktera umozni odchod z mistnosti bez pouziti klice ¢i karty,
u elektromotorickych také programovatelnost rezima. V nékterych mistnostech je Zadouci, aby
byl po definovanou dobu umoznén volny vstup do mistnosti. Pfi vybéru dverniho zdmku je tedy
dualezité davat pozor na to, zda tzv. passage mode umoznuji. Tyto zamky byvaji béziné vybaveny

samozamykaci funkci, ktera zajisti, aby se automaticky vysunula zadvora zamku pfi zavieni dvefi.

3.6 Zasuvkové okruhy
Zasuvkové okruhy patfi mezi dalsi prvky spolupracujici s pfistupovym systémem. Odpojeni

zasuvek v mistnostech v dobé nepfitomnosti osob je vyhodné z nékolika divod(.

Primarnim dGvodem je nucené vypnuti elektrickych spotfebicl, které mulze uZivatel
nechat ze lhostejnosti ¢i zapomnétlivosti zapnuté. Ke snizeni odbéru elektrické energie vsak
také muze prispét odpojeni vypnutych spotrebicli, které pracuji v pohotovostnim rezimu.
U béZnych zafizeni se spotfeba v pohotovostnim reZzimu pohybuje vjednotkach Watt(,
vzhledem k jejich mnoZstvi a k rezimu uZivani ubytovaciho zafizeni by ale z celkové sumy
poplatk( za elektrickou energii mohla tvofit podstatnou ¢ast (1. Dalsim podstatnym faktorem
je také snizeni rizika poZzaru. Dle NFPA (37 tvofi poZdry, zpUsobené Spatnou funkci a poruchami
elektrickych zatizeni, zhruba 13 % vSech pozar( vzniklych v domacnostech, pficemz preddi

i pozary vzniklé neopatrnou manipulaci se svickami.
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S fidicim systémem ovSem nebudou spolupracovat vsechny zasuvkové okruhy — do pokoijli
by bylo vhodné umistit navic zasuvku, ktera umozni napajeni napfiklad chladnicky i po opusténi
pokoje, podobné tomu muze byt v kuchynich nebo v mistnostech se stolnimi pocitaci, kde by

mohlo dojit prostym odpojenim ke ztraté neuloZenych dat.

3.7 Pozarni ochrana

| pfes snahu zbranit vzniku poZaru nelze vsechna rizika Uplné eliminovat. Z tohoto divodu
je potifeba vybavit budovu prvky, které v pfipadé, Ze pozar jiz vznikne, minimalizuji Skody
na zdravi, Zivotech a majetku. Na né se rovnéZ vaze rada pravnich predpisti a norem. Ty
nezfidka zasahuji i do navrhu ostatnich systém( v budovach, at uZ se jednd o odolnost

komponent(, nouzové osvétleni ¢i pristup Unikovych cest.

Zakladni predpisy tykajici se pozarni bezpecnosti stanovuje Vyhlaska ¢€.23/2008 |
o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, na ubytovaci zafizeni je zaméren § 17.
Stanovuje mimo jiné, Ze pri navrhu ubytovaciho zafizeni je potfeba postupovat podle
CSN 73 0833 (PBS — Budovy pro bydleni a ubytovani). Dale uklada, Ze stavba ubytovaciho
zarizeni, u které nevznika poZadavek na vybaveni elektrickou poZdrni signalizaci, musi byt
vybavena zafizenim autonomni detekce a signalizace. Zarizeni autonomni detekce a signalizace
musi byt umisténo v kaZzdém pokoji pro hosty, spolecnych prostorech, s vyjimkou spolecnych
prostor bez poZdrniho rizika, a v ¢dsti vedouci k vychodu z domu, pokud se nejednd o chranénou
unikovou cestu 15. U ubytovacich zafizeni s vy3si projektovanou kapacitou &i vy3Sim pocétem

pater pak také uklada povinnost vybaveni domacim rozhlasem a evakuaénim vytahem.

PoZadavek na vybaveni elektrickou pozarni signalizaci (dale jen EPS) jako komplexniho
souboru technickych zafizeni, slouzicich pro v¢asnou detekci pozaru, lokalizaci jeho vzniku
a nasledné predani poplachové informace k zajisténi hasi¢ského zadsahu, je uveden v normé
CSN 73 0802. V nevyrobnich objektech, mezi které se radi i budovy pro ubytovdni, sport apod.,
nevznikd poZadavek na EPS v pripadé, Ze vyska budovy nepresdhne 45m (nebo 22,5m v pripadé,
Ze ubytovaci kapacita presahuje 300 osob) (3. U malého hotelu nebo penzionu nevznika
pozadavek na samocinna hasici zafizeni ani samocinnad odvétravaci zatizeni. Vyhlaska
o technickych pozadavcich na stavby ¢.268/2009 [, pak stanovuje, Ze ubytovaci zafizeni
s ubytovaci kapacitou vyssi neZ 30 osob musi byt vybaveno zarizenim pro akusticky a opticky

signdl vyhlaseni poplachu.
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Z vyse uvedenych informaci plyne, Ze pro provozovatele malého hotelu nebo penzionu,
obecné nevznika povinnost vybavit budovu komplexnim zafizenim EPS, je vSak nutné zajistit
v kazdé samostatné pozarni jednotce (tedy také v kazdém z pokojl) zatizeni detekujici pozar.
V pripadé nebezpeci bude vyhlasen poplach pomoci akustického a optického signdlu, soucasné
musi byt umoznéna plynulda evakuace ohrozenych osob. Tyto pozadavky mohou byt

realizovany pomoci fidiciho systému, coz bude podrobnéji popsano v nasledujici kapitole.

Zminéné vyhlasky a normy zahrnuji také mnoiZstvi predpisti souvisejicich s poZarni
bezpecnosti (Unikové cesty a jejich znaceni, hoflavost material(i, rozmisténi hasicich pfistroji

apod.), jejich popis viak neni pfedmétem této prace.

16



4. Zpracovani pozadavkii pro jednotlivé funkéni bloky
a pokoje

V nasledujici kapitole bude detailné popsan navrh fidiciho systému pro jednotlivé funkéni
¢asti a mistnosti. Pro navrh bude pouZita vykresova dokumentace [;; ubytovaciho zafizeni,
prvky spolupracujici s fidicim systémem budou doplnény ve skolni verzi programu ProgeCad.
Pro casté opakovani bude popsan vidy jeden zastupce dané skupiny mistnosti. Do vykres(
nebudou zakresleny prvky, které se v mistnostech sice nachazi, ale nemaji vazbu na Ffidici
systém, jako jsou neodpojované zdsuvky, otopna télesa ve vybranych spoleénych prostorech ¢i
nouzové osvétleni. Nékteré podkapitoly jsou prevzaty ze Skolni prace Projekt 2 ;. Tento navrh
predpoklada uziti rezervacniho systému jako webové aplikace, umoznujici spoluprdci s fidicim

systémem.

4.1 Jednoduchy dvojlizkovy pokoj bez socialniho zarizeni
Vétsina pokojll v tomto penzionu je zafizena v provedeni ,standard”. Dvojlizkovy pokoj
bez socidlniho zafizeni poskytuje ubytovanym pouze dostatek prostoru ke spanku,
nepredpoklada se, Ze by ubytovani hosté v tomto pokoji travili hodné casu. Spolecné koupelny
a toalety jsou umistény na stejném patfe, k dispozici je i spole¢na kuchyrika v prichodu

ke schodisti.
Vytapéni

Rizeni vytapéni vtéto mistnosti bude vychazet z pozadavk( souvisejicich s provoznimi
rezimy. Vykon otopného télesa bude dan otocenim motorické hlavice, tedy otevirdnim
a zavirdnim pratoku otopné vody. To bude zaviset na vyhodnoceni vystupu senzoru snimajiciho
aktudlni teplotu a informaci z rezervacniho systému o obsazenosti pokoje. Mistnost bude

vytapéna na dvé teploty bez mozZnosti vlastniho nastaveni ubytovanym:

e 16 °C - odpovidajici vnitfni teploté, na kterou je pokoj pouze temperovan v dobé, kdy
pokoj neni obsazen

e 22°C-teplota obsazeného pokoje
Osvétleni

V tomto pokoji bude umisténo jen jedno hlavni svitidlo. Jeho napojeni na Fidici systém

umozni automatické vypnuti v dobé nepfitomnosti. Pfi ubytovani obdrZi host pristupovou

17



kartu, kterd mu umoini nejen pfistup do pokoje, ale také mu dovoli pohybovat se
po vymezenych prostorech budovy. Ve chvili, kdy bude pfistupova karta vloZzena do drzdku
vedle vchodu, bude svitidlo standardné ovladatelné pomoci nasténného vypinace. Pokud bude
host chtit opustit pokoj, bude muset kartu vyjmout a fidici systém zajisti odpojeni daného
okruhu. Svitidlo dale mulZe spolupracovat s magnetickym dvernim kontaktem a zajistit

ve vecernich hodinach pohodiny vstup do pokoje pred vloZzenim pfistupové karty do drzaku.
Vétrani

Vyména vzduchu v této mistnosti bude zajisténa pouze privodem cerstvého vzduchu
bez zpétné vazby na kvalitu vnitfniho prostrfedi. Ten bude zajistén otevienim ¢i zavienim
klapky na vétvi vedouci do pokoje. Pokoj mlzZe byt v dobé, kdy je obsazen, béhem dne
prabéziné vétran, coz vyzaduje opét vazbu na rezervaéni systém. Ve dnech, kdy nebude
obsazen, mlzZe byt vétrani zajisténo pouze jednordzovou vyménou (respektive privodem)
vzduchu. Vyména vzduchu otevienim okna je samoziejmé také moznda. Diky magnetickému
okennimu kontaktu maze mit spravce informaci o jeho otevieni v dobé nepfitomnosti, coz

mUzZe byt pfinosem nejen z hlediska sniZovani tepelnych ztrat, ale také z hlediska bezpecnosti.
Zasuvky

Napojeni zasuvkovych okruhl na fFidici systém umoznuje jejich odpojeni v dobé
nepfitomnosti obdobnym zpUsobem, jako tomu bylo u odpojeni svitidla. Vyznam odpojeni
zasuvkovych okruhl je nesporny, a to nejen z hlediska Uspory elektrické energie, ale také
z dlvodu bezpecnosti (sniZeni rizika zkratu apod.) Na psacim stole bude dale umisténo bodové
svitidlo, jehoZz funkce bude diky zapojeni do zdsuvkového okruhu rovnéZ podminéna
pfitomnosti osob. Vyhodou je nizsi cena ve srovnani se svitidly a vypinaci umoZzfujicimi pfimou

komunikaci s Fidicimi systémy.
Pristupovy systém

Jak jiz bylo zminéno, duleZzitym prvkem systému fizeni je pfistupovy systém. P¥i
ubytovani obdrzi host kartu, ktera mu po pfiloZeni ke ¢tecce vedle vchodu do mistnosti umozni
odemknuti propoustéciho zamku. VlozZeni karty do drzaku v pokoji pak aktivuje dalsi - jiz vySe

zminéné — funkce.
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ProtipoZarni zabezpeceni

Ke snizeni rizika vzniku a Sifeni poZaru bude v kazdé mistnosti umistén detektor koure.
S ohledem na vyhlasku ¢.23/2008 bude v kazdé ubytovaci jednotce umistén pozarni detektor
se signalizaci. V pfipadé, Ze zaznamena riziko pozaru, bude krom sirénky v pokoji spusténa také
opticka a akusticka siréna, umisténa v prilehlé chodbé. Diky ni budou o vzniklém nebezpeci
informovdny i ostatni osoby pobyvajici v budové. Bezpecny odchod z mistnosti by méla zajistit
protipanicka funkce dverniho zamku, ktery bude z vnitfni strany odjistén pouhym stiskem kliky.
Dale systém automaticky odeSle informaci o vzniklém nebezpeéi prostfednim SMS

provozovateli zafizeni.
Zaluzie

Motorické okenni Zaluzie mohou hosté spustit pomoci tla¢itka na zdi. V dobé
nepritomnosti bude pripadné stazeni zaluzii dano intenzitou sluneéniho zareni. V letnich
mésicich, kdy bude zddouci minimalizovat tepelné zisky, budou Zzaluzie na zadkladé vystupu
z ¢idla snimajiciho intenzitu slunecniho zafeni na oslunéné strané automaticky stazeny, aby

bylo zamezeno pfiliSnému prehfivani 5.

B

Obrazek 1 - Jednoduchy dvojliizkovy pokoj bez socialniho zafizeni [
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4.2 Pokoj s vlastnim socialnim zarizenim a chodbickou
Nadstandardné vybaveny pokoj poskytuje ubytovanym wvyssi miru komfortu nez vyse
popsany. Hosté maji k dispozici vlastni socidlni zafizeni, na vstupu do pokoje je chodbicka

s malym posezenim.
Vytapéni

Vytapéni v téchto pokojich bude feSeno opét otopnymi télesy s motorickymi hlavicemi
(jedno bude umisténo v pokoji, druhé v koupelné). Vykon otopnych téles bude podobné jako
v pfedchozim ptipadé zaviset na vystupu z rezervacniho systému. V pokoji s nadstandardni
vybavou si vSak hosté budou moci sami zvolit pozadovanou teplotu pomoci ndsténného

ovladace.

Motorické hlavice tedy budou ovladdny na zdkladé rozdilu mezi skutecnou teplotou

a teplotou pozadovanou:

e t1 - pokojneniobsazen, 16 °C
e t2 - pokoj je obsazen, neni specificky pozadavek na zménu vnitini pokojové teploty,
22°C

e 13 - pokoj je obsazen, ubytovany md pozadavek na zménu vnitini teploty

Dalsi prvek, ktery ovliviiuje otoceni hlavice, je magneticky okenni kontakt, ktery informuje
otom, zda je okno zaviené. V pfipadé, Ze host otevie okno, systém nevyhovi poZadavku

na zvySeni teploty, nastavené na nasténném ovladadi.
Osvétleni

Osvétleni v téchto pokojich je zajisténo nékolika svitidly. Jejich chod bude opét podminén
pfitomnosti osob — v kartovém drzaku u vchodu bude viloZena karta, ktera zaroven plni funkci

klice.

e Bodova svitidla
U kazdého lizka jsou umisténa bodova svitidla s vypinaci (respektive tlacitky), dalsi
bodové svitidlo se nachazi v koupelné nad umyvadlem.

e Hlavni svitidla
Hlavni svitidla jsou v této funkéni casti Ctyfi — ve vstupni chodbicce, ve vchodu do
pokoje, v koupelné a v lizkové casti pokoje. Svitidlo v chodbiéce opét spolupracuje

s magnetickym dvernim kontaktem pro zpfijemnéni vstupu do pokoje pred vioZzenim
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karty do drzaku. Vypinace ke svitidlm v IGZkové ¢asti jsou umistény také v blizkosti

posteli pro pohodIné;jsi ovladani.

Zaluzie v této mistnosti budou opét motoricky ovladdny, jejich nastaveni bude dano
bud' tlacitkem na zdi (pokud bude host pfitomen), nebo budou spoustény podle intenzity

slunecniho zareni s cilem minimalizovat tepelné zisky béhem nejteplejsich dna.
Vétrani

Vyména vzduchu vtéto funkéni casti bude zajiSténa privodem cerstvého vzduchu
do lizkové ¢asti pokoje a odvodem vzduchu z koupelny a toalety prostfednictvim regulacnich
klapek umisténych na kazdé vétvi vzduchotechnického potrubi. Pfivod i odvod budou ovladany

nasledovné:

e Pravidelny rezim vymény vzduchu v dobé, kdy je pokoj obsazen

e Jednorazova vyména vzduchu napf. rano ve dnech, kdy je pokoj volny (v nejteplejsich
dnech by zase mohlo nocni vétrani pomoci udrzet v mistnosti prijemnou teplotu)

e Mimoradnd vyména vzduchu, ke které dojde automaticky pti rozsviceni v koupelné

za Ucelem odvodu vihkosti

V kazdém takovém pokoji je pochopitelné umoznéno pfimé vétrani prostrednictvim oken,

o0 jejichZ otevieni opét ziska Fidici systém informace diky magnetickému okennimu kontaktu.
Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody budou v dobé nepfitomnosti odpojeny, jedna zasuvka v chodbicce
bude v provozu i v prazdném pokoji (muize slouZit napf. k pfipojeni lednice, k nabijeni
mobilnich telefond...). Pokud neni pokoj obsazen, mohou byt i tyto spotifebice odpojeny, bylo

by vsak potreba je také propojit s rezervacnim systémem.
Protipozarni a pristupovy systém

Tyto systémy budou feseny podobné jako v jednoduchém pokaoji.
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Obrazek 2 - Pokoj s vlastnim socialnim zafizenim a chodbickou [y
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4.3 Spolecenska mistnost s kuchynkou
Spolecenskd mistnost s kuchynkou je volné pfistupna vsem, ktefi maji pfristup

do ubytovaci ¢asti penzionu.

Vytapéni

Vzhledem k tomu, Ze poZadovana teplota v mistnosti bude neménna, muizZe byt téleso
osazeno termoregulacnim ventilem, ktery je schopen reagovat na zménu teplot v mistnosti
a snizit (respektive zvysit) pritok télesem 1. Tento druh ventilu je obzvlasté vhodny
v kuchyrice — bez dalsiho zasahu reaguje na nahlou zménu teploty v mistnosti, kterd mize byt
zpUsobena nahlymi tepelnymi zisky napfiklad béhem vareni. UZivatel mistnosti by nemél mit
moznost manipulovat s teplotou ve spolecnych prostorach, proto by ventil mél byt blokovan
proti otocCeni. Otopné téleso neni do vykresu kuchynky zakresleno, jelikoz nema vazbu na fidici

systém.
Osvétleni

Okruh svitidel v této mistnosti bude reagovat na vystup detektoru pritomnosti, ktery
na rozdil od detektord pohybu zajisti chod i v pfipadé, Ze se nékdo posadi ke stolu a nebude

vykonavat Zadnou aktivitu.
Zasuvky

Zasuvkové okruhy a k nim pfipojené spotiebi¢e budou spinany pomoci tlacitka, které
diky pfipojeni na casoval zamezi tomu, aby byla béhem vafeni mistnost dlouhodobé
opousténa, pripadné aby napfiklad elektricka varna deska zlstala zapnuta dlouho po ukonéeni
¢innosti, pokud ji uZivatel zapomene vypnout. Pochopitelné by bylo mozné vyuzit podobny
systém jako v pokojich, kde je pfitomnost kontrolovana prostfednictvim kartovych drzakd,
nékteré druhy Ize ovSsem snadno obejit vloZzenim jiného predmétu (napftiklad vizitky). Chod
kuchynskych spotrebi¢d by viak bez dlouhodobého dohledu znamenal zvysSené riziko vzniku
pozdru, proto je lepsi volit tuto méné komfortni, ale levnou a bezpeénou variantu v podobé

stisku tlacitka po uplynuti intervalu.
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Vétrani

V kuchyrice je pfi vafeni velmi dlleZity odvod vzduchu. Pokud je v mistnosti nastaveno
pravidelné vétrani podobné jako v neobsazeném pokoji, bude vhodné navic otevirat klapky
na vzduchotechnické vétvi soucasné s chodem spotfebicli, béhem kterého lze predpokladat

zvysené uvoliovani pachl a vihkosti.
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Obrazek 3 — Spolec€enska mistnost s kuchyrikou [y
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4.4 Spolecenska mistnost
Jednd se o mistnost, kterou mlzZe vyuZivat i vefejnost, nejen ubytovani hosté. Pfistup
do této mistnosti bude mit po vyzvednuti karty — pfi odemknuti se mistnost , probudi“ a bude

volné pristupnd az do zamknuti, za které zodpovidd konkrétni osoba, které byla karta svéfena.

Vytapéni

Vytapéni ve spolecenské mistnosti bude feseno podobné jako ve vSech spolecnych
prostorech osazenim téles termoregulacénimi ventily, které reaguji na zménu tepelnych ztrat
a ziskd (napriklad z elektrickych spotfebic¢l) a udrzuji tak teplotu na priblizné konstantni

hodnoté.

Osvétleni a zaluzie

Osvétleni v mistnosti je feSeno skupinou stmivatelnych svitidel, ovladanou pres
nasténny ovladaé. Rezimy, ve kterych budou svitidla provozovana, by mély byt pfizplsobeny
tomu, Ze mistnost bude vyuzivana k rdznym ucellm — muzZe slouZit jako zasedaci mistnost,
saldnek k rodinnym oslavdm nebo zde mohou byt promitany filmy. Vhodnym sepnutim svitidel

mohou byt vytvoreny rlzné svételné scény (5.

K vytvofeni svételnych scén mohou také prispét Zaluzie. Ty primarné reaguji
na intenzitu slune¢niho zafeni, jejich stazeni a wvytaZeni je vSak také nastavitelné
prostfednictvim ovladace. Pro komfort uZivatele je Zaluzie v sousedni mistnosti, oddélené
pouhou pfickou, ovladatelnd jak ovladacéem pfimo u okna, tak tla¢itky v mistnosti

s projektorem.

Vétrani

Vétrani této mistnosti bude opét zajisténo pravidelnou jednorazovou vyménou
vzduchu; zvysena potieba vymény vzduchu pak bude dana vystupem cidla CO,, které nejlépe
reflektuje aktualni obsazenost mistnosti. Pokud by byla vyména vzduchu ovladana pouze
v ndvaznosti na pfistup do mistnosti, znamenalo by to, Ze bude stejné vétrana ve chvili, kdyz se

v ni bude nachdzet jeden ¢lovék (napftiklad pfi uklidu), i kdyZ bude plné obsazena.

Pristupovy systém

Pristup do této mistnosti nemUze byt fesen stejné jako ve vétsiné mistnosti. Pokud by
dalsi zafizeni mistnosti zavisela na umisténi karty v drzdku a dvere by byly po celou dobu
provozu oteviratelné pouze po pfiloZzeni karty, mohl by nastat problém v momenté, kdy by zde

probihalo napftiklad Skoleni, a néktery z ucastnikd by chtél opustit mistnost. Znamenalo by to,
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Ze by musel bud’ vyjmout kartu z drzaku, aby si mohl pfi ndvratu odemknout dvere, nebo by
rusil své spolecniky klepanim. Toto feSeni ovSsem zvySuje naroky na zamek ve dvefich —

pfi vybéru je potfeba dbat na to, aby umoznil naprogramovani tohoto rezimu.

Ostatni systémy
Zasuvky budou umistény pobliz kazdého stolu, funkcni budou pouze v odemknuté

mistnosti. Protipozarni ochrana bude rfeSena podobné jako v pfedchozich mistnostech.

[aVaVAVaVaVaVe]

Obrazek 4 — Spolecenska mistnost 4
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4.5 Schodisté a provozni mistnosti

Ze vsech vySe zminénych systémU bude na schodisti na fidici systém napojeno pouze
osvétleni — vzhledem ktomu, Ze se jedna o prlchozi mistnost, svitidla budou reagovat
na vystup z pohybovych cidel. Pokud se v dané mistnosti nachazi prosklené otvory orientované
do exteriéru, bylo by vhodné v ramci Uspor také nastavit funkce téchto svitidel ve spolupraci
sdenni dobou. Teplota mistnosti bude udrZovana na poZadované hodnoté pomoci
termostatickych ventil. Zasuvkové obvody nebudou odpojovany, protoZe se nepredpoklada,

Ze by nékdo nechal spotfebic zapojen bez dozoru ve vefejné pristupné mistnosti.

Na chodbach, které jsou oznaceny jako nouzové cesty, musi byt umisténo nouzové
osvétleni Unikovych cest. To ma umoznit bezpecny odchod z prostoru poskytnutim vhodnych
podminek pro vidéni a urceni sméru na Unikovych cestach a na zvlastnich mistech a zajistit
snadné dosaZeni a pouZiti protipozdrnich a bezpelnostnich zafizeni 5. Norma klade
pozadavky na osvétlenost a minimalni dobu sviceni nouzového osvétleni uUnikovych cest.
V pfipadé, Ze je v budové pritomen zalozni zdroj elektrické energie (UPS s elektrochemickymi
akumulatory), mGze k nému byt pfipojeno nouzové osvétleni. V opaéném pfipadé musi byt

do nouzovych cest umisténa svitidla s vlastnimi trvale dobijenymi akumulatory.

| provozni mistnosti v blizkosti schodisté jsou napojeny na fidici systém. Vstup
do mistnosti bude umoznén pouze s pristupovou kartou, po otevieni dvefi se automaticky

rozsviti svétlo. V obrdzku je také nazna¢ena moznost spindani tlacitkem.

Obrazek 5 — Schodisté a provozni mistnosti |y
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4.6 Bytovajednotka uzivana spravcem
V bytové jednotce uZivané spravcem penzionu se navrh od ubytovacich jednotek lisi
zejména tim, Ze jednim ze vstupl neni informace o obsazenosti z rezervaéniho systému,
napfiklad otoceni ventill otopnych téles ale mlZe byt fizeno prostfednictvim mobilniho

telefonu.

4.7 Spolecné koupelny a toalety

Osvétleni
Ve spolecnych koupelnach budou svitidla ovladana dvéma zptlsoby — jednim jsou cidla
reagujici na pohyb u umyvadel, druhym jsou tlacitka s nastavenim casové prodlevy, umisténd

v kabinach, kde se lidé vénuji ¢innostem, které nemusi nutné souviset s pohybem.

Vétrani

Vétrani ve spolecnych koupelnach a toaletach hraje daleZitou roli nejen kvuli eliminaci
nezadoucich zapach(, ale také kvili odvodu nadmérné vlhkosti vznikajici pti sprchovani. Aby
zafizeni odpovidalo vySe popsanym predpisim, musi byt vétrani hygienickych zafizeni
podtlakové, v mistnosti tedy bude umistén pouze nasavaci otvor odvadéjici znehodnoceny

vzduch. Otevreni a zavieni klapky bude nastaveno na zakladé informace z Cidla kvality.
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Obrazek 7 - Spolecné koupelny a toalety 4
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4.8 Sauna avirivka

Sauna a vitivd vana patfi mezi zafizeni budovy, kterd budou na zakladé predchozi rezervace
pristupné nejen ubytovanym hostlim, ale také verejnosti. Na jejich provoz se vaie celd rada
samostatnych predpisd. PoZadavky Ize nalézt ve Vyhlasce €.238/2011 3, ktera definuje krom
mikroklimatickych podminek také rozméry, materidly ¢i hygienické limity vody. Hlavnim dkolem
fidiciho systému v této Casti budovy bude zajisténi poZadované teploty a vymeény vzduchu
dle druhu provozu. Prostor, ve kterém se nachazi sauna, je mozino rozdélit na tyto casti:
prohfivarna, ochlazovna se sprchou, odpocivarna a pfidavné prostory (Satny, uklidovou mistnost

a toalety). Konkrétni hodnoty pro jednotlivé ¢asti jsou uvedeny ve 3. kapitole.

Vytapéni

Vytapéni vtéto casti budovy bude teseno oddélené vsamotné prohfivarné sauny
a v pfilehlych prostorech. V prohfivarné bude umisténo topidlo, jehoZ vykon bude ovladan pomoci
nasténného ovladace. Jeho sepnuti vSak bude vyZadovat prichod obsluhy — prohfivarna zlstane
po ukonéeni predchoziho provozu oteviend, aby |épe vétrala, jeji pfitomnost bude tedy stejné
nezbytna. Teplota v prohfivarné pak bude libovolné nastavitelnd. Po celou dobu provozu bude
navic kontrolovdna teplotnim cidlem s rozsahem do 130 °C, které musi byt umisténo nejméné
1 m od tepelného zdroje, maximalné ve vySce 200 cm nad podlahou 3. V pfilehlych mistnostech
bude vykon otopnych téles obdobné jako v pokojich v ubytovaci ¢asti regulovan na zakladé
pozadavk( rezervacniho systému, jelikoZz neni nutné, aby byly vytapény na hodnotu danou

vyhlaskou ve dnech, kdy nejsou vibec uZivany.

Vzduchotechnika

Dle vySe zminéné vyhlasky musi byt prostory objektl krytych koupalist, kterym se provoz
vitivé vany velmi blizi, dostatecné vétratelné, u prohfivarny jsou navic kladeny také poZzadavky
na moznost regulace. Pfivod i odvod vzduchu bude tedy mit vazbu na nasténny ovladac. DalSim
dllezitym parametrem pro regulaci vzduchotechniky je relativni vlhkost, jejiz hodnota bude

snimana vlhkostnim cidlem.

Osvétleni

Osvétleni v téchto mistnostech bude opét vazdno na pristupovy systém, pro ptipad, Ze by je
nékdo zapomnél vypnout. DuleZitou roli hraji svitidla zejména v prohfivarné sauny, kde jsou také
vyznamnym bezpecnostnim prvkem. Pokud by doslo k vypnuti svitidel, mohl by byt pfipadny
uZivatel ztratit orientaci v prostoru, coz by pfi vysokych teplotach znamenalo ohrozZeni jeho zdravi.

Proto je dulezité, aby byla sepnuta po celou dobu provozu, coz mlze byt zajisténo automaticky
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diky vazbé na nasténny ovladac. Prohtivdrnu sauny je navic potfeba vybavit nouzovym

osvétlenim, které ve vykresu neni zobrazeno, jelikoZ bude pracovat samostatné.

Pristup

Pfistup do téchto mistnosti bude po predchozi rezervaci uzivateli umoZnén opét
po vyzvednuti pfistupové karty na recepci, ktera bude po prichodu umisténa do kartového spofice
vedle vchodu, ¢imz se aktivuji dalsi funkce (vizte obrazek). Vzhledem ktomu, Ze se jedna
o relaxacni zafizeni mensich rozmérd, Ize predpokladat, Ze bude provozovano privatné. Vstup
tedy bude umozinén jen dané skupiné hostl s pristupovou kartou. Po prichodu se dvere opét

uzamknou, podobné jako ve vétsiné mistnosti v ubytovaci ¢asti.
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Obrazek 8 - Sauna a vitivka (5
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4.9 Restaurace, kuchyné, sklady

Restaurace je dalsi ze skupiny mistnosti, které mohou byt vyuzivany nejen ubytovanymi hosty,
ale také verejnosti. Spada mezi stravovaci zafizeni - na jejich provoz se podobné jako v sauné
a prilehlych prostorech vaze velké mnozZstvi predpisl, nékteré z nich se tykaji také navrhu fidiciho

systému.

Vytapéni

Restaurace, kuchyné a sklady jsou v provozu prakticky kazdy den, ¢imZz se snizuji
pozadavky na regulaci vykonu otopnych téles — poZadovana vnitrni teplota bude témér porad
stejnd. Podobné jako v jinych spole¢nych mistnostech budou osazena termostatickymi ventily

a nebudou spadat do fidiciho systému.

Klimatizace

V této Casti budovy bude soucasti systému nuceného vétrani také Uprava vzduchu.
Klimatizace zajisti nejen potfebné parametry tykajici se kvality vzduchu, ale umozni také vytvoreni
komfortnich podminek v nejteplejSich letnich mésicich. Kuchyné a pfilehlé prostory byvaji obvykle
rovnotlakové chlazeny splitovymi jednotkami nebo pfimymi vyparniky (7. Pfivod vzduchu
do kuchyniskych zafizeni byva zpravidla smérovan k obvodové sténé k oknim, odvod vzduchu by
mél byt realizovan prostfednictvim odsavacich digestofi situovanych nad vafidly. Obdobné bude

feSena vétraci soustava i v této kuchyni ).

V kuchyni je dlleZité chlazeni zejména z toho dlivodu, Ze spotiebice nezbytné k pripravé
jidla znamenaji pro danou mistnost znac¢nou tepelnou zatéz, pficemz zrovna v prostorech, kde je
pfipravovdno jidlo, jsou z hygienickych divodd kladeny zvlasté vysoké naroky na dodrzovani
maximalnich povolenych teplot. Naptiklad ve varnach se mohou teploty pohybovat v rozmezi
18-26 °C, zatimco ve studené kuchyni by teplota neméla prekroéit 20 °C, v pfipravné masa je

dokonce horni hranici 18 °C (7.

Do mistnosti bude béhem nastavené pracovni doby neustdle privddéno (a soucasné
odvadéno) minimalni mnozstvi vzduchu, klimatizacni jednotka vsak také bude spolupracovat

s vystupy Cidel kvality a teploty a v pfipadé potfeby dojde k Upravé privadéného vzduchu.

Pristupovy systém
Dle vyhlasky €.137/2004 (55 by do prostor manipulace s potravinami a produkty nemély
byt pfipustény nepovolané osoby. Pro Fidici systém tato informace nema prakticky Zadny vyznam,

jelikoz jsou tyto prostory jednoznacné oddéleny od prostor samotné jidelny a nepredpoklada se,
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Ze by bylo potfeba provadét opatreni zabrafiujici hostim vchazet do pfipravny jidla. Zajimavé je
vSak feSeni pfistupu do jidelny restaurace, jelikoZz se jednd o mistnost s pfimym pfistupem
z exteriéru. Zde muUzZe byt vyuZit zamek s nastavenym rezimem ,passage mode”, coZ znamen3, Ze
dvere budou odemknuty po definovany cas, v tomto pripadé béhem oteviraci doby. Ve chvili, kdy

bude restaurace zavien3, pfistup bude umoZnén pouze po pfiloZeni pfistupové karty.
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4.10 Télocvicna
Télocvicna bude podobné jako wellness zafizeni k dispozici nejen ubytovanym hostim
po predchozi rezervaci. Nalezi k ni dal$i prostory, souvisejici s jejim provozem — Satny, toalety

a sprchy.

Vytapéni

Diky provazanosti srezervaénim systémem muze byt vykon otopnych téles rovnéz
prizplGsoben aktudlnim poZadavkim. Obecné poZadavky na teploty v télocviénach a sportovnich
zafizenich legislativa neupravuje, lze vSak vychazet z hodnot vyhlasky ¢.410/2005, kterd je
zamérfena na zafizeni a provozovny pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych . Ta stanovuje
optimalni vyslednou teplotu v télocviénach na 20+2 °C. Pokud ma byt vSak nékolik dni
nepouzivdna, muZe byt pritok celou soustavou otopnych téles v télocvicné omezen

prostfednictvim motorického ventilu na pfivodu teplé vody.

Pristupovy systém

K odemknuti dvefi télocvicny bude opét slouzit pristupova karta nahrazujici funkci klasického
klice. Je Zadouci, aby dvere télocvi¢ny zlstaly odemknuty po celou dobu provozu a umoznily tak
opakovany prlichod az do ,,uzamknuti“ opétovnym pfiloZzenim karty. Naroky na dverni zamek tedy
budou stejné jako ve spolecenské mistnosti, kde kazdy uZivatel nemlzZe mit svou pfistupovou

kartu. Stejné budou reseny také vstupy do Saten.

V télocviéné se nachazi také nékolik dalSich vchoddl, které vesmés nemaji vazbu na fidici
systém. Jednd se o nepfili§ ¢asto pouzivané dvere a propojeni s ostatnimi prvky by bylo zbytecné

slozité.
Ostatni systémy

Vymeéna vzduchu v télocvicné bude realizovana na zakladé vystupt cidla kvality informuijici
nejen o koncentraci CO,, ale také napfiklad o vlhkosti. PoZarni ochrana bude feSena podobné jako
v ostatnich mistnostech. Zasuvkové okruhy télocvicny nebudou napojeny na fidici systém,
v télocvic¢né navic chybi Zaluzie — nejsou zde kladeny Zadné naroky na ochranu soukromi a jejich
spusténi by vyrazné nepomohlo sniZit tepelné zisky v letnich meésicich, protoZe okna jsou

orientovana na severni stranu.
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5. Vybér koncovych prvki

Aby mohl byt Fidici systém realizovan ve vyse naznaéeném rozsahu, je potfeba, aby i koncové
prvky slouzici k ovladani, monitorovani a samotnému provadéni zmén splfiovaly urcité pozadavky.
V ramci této prace nebudou vybirany konkrétni elementy; i ty nejjednodussi, jako jsou tlacitka,
vyrobci nabizi v nespoctu provedeni a vybér slozitéjSich by mohl byt predmétem samostatné
prace. Napfiklad volba druhu a rozmisténi svitidel neni pouze zaleZitosti designu, pfi navrhu je
potieba respektovat pozadavky na intenzitu osvétleni, vybér ventilu otopného télesa se zase bude
odvijet od pratoku télesem, zavisejicim na radé dalsich veli¢in, které je nemozné stanovit pouhym
odhadem. Tato kapitola tedy bude zaméfena na to, co by mély krom propojitelnosti s fidicim

systémem splfiovat a pripadné podle ¢eho by mély byt vybirany.
e Dveini zamky

Vybér dvernich zamkud se bude odvijet od druhu mistnosti. Ve dvefich ubytovacich jednotek
pfipadd v dvahu elektromotoricky nebo elektromechanicky zamek, z bezpeénostnich ddvodi
nemU0zZe byt pouZit elektromagneticky (nastal by problém pfi preruseni dodavky elektrické
energie). U pokojovych zdmkU neni nutné nastaveni rezimQ, tzv. ,passage mode” — host si vidy

odemkne, poté se dvefe automaticky uzamknou.

Nékteré mistnosti vsak vyZaduji nastaveni rezim(. Pri jejich vybéru je potfeba si poloZit
otazku, jak musi byt Uroven zabezpeceni. Prvni moZnou variantou je elektromotoricky zamek
s nastavitelnym reZimem prichodu (passage mode), levnéjsi by ovsem bylo poftizeni elektrického
dverniho otvirace, ktery dvere sice fyzicky nezamkne, ale umoZni nebo zamezi jejich otevreni.
Napfiklad v mistnostech, jako je télocvicna, kde primarni funkci neni zabezpecleni proti nasilnému

vniknuti, ale pouze omezeni pfistupu, by byl tento otvira¢ vhodnou nahradou drazsich zamka.

Ve dvefich bez pozadavkl na nastaveni rezima a s nizsi pozadovanou Urovni zabezpeceni

mohou byt pouZity také elektromagnetické zamky, jejichZ princip byl blize popsdan v kapitole 3.
e Pristupovy systém

Ctecka karet je identifika¢ni médium, jeho? volba se bude odvijet od pozadovaného druhu
identifika¢niho prvku. V hotelovych systémech byvaji pouzivany zejména karty, jejich vyhodou je
nizkd pofizovaci cena, ve srovnani s klasickymi kli¢i navic oteviraji dalSi moZnosti vyuziti
(napf. pravé ve sportovnich zafizenich), a jejich nahrazeni v pfipadé ztraty neni naro¢né. Vesmeés

jsou pouzivany Cipové nebo magnetické karty, cipové mohou byt kontaktni nebo bezkontaktni;
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hodné vyuzivané v hotelovych systémech jsou bezkontaktni Cipové karty a ctecky pracujici na

principu RFID (Radio Frequency Identification) (3.

Spofi¢ energie (,kartovy drzak”) je zafizeni, do néhoz se vklada karta pro moZnost sepnuti
privodu elektfiny do daného okruhu. Existuji dva zakladni principy — mechanicky spofi¢ energie
a inteligentni spofi¢. Mechanicky spofi¢ pracuje na jednoduchém principu spinani pfivodu
elektrického proudu, inteligentni pak k sepnuti vyZaduji vsunuti magnetické nebo RFID ctecky.

Z uspornych divod bude lepsi pouZit v pokojich jednoduché mechanické spofice.
o Cidla

Cidla slou#i k monitorovani mikroklimatickych podminek v budové, podavaji informace pro
fizeni dalSich systému. V mistnostech, kde dochazi ke zvysené produkci vihkosti, mohou byt
pouzita Cidla vlhkosti, pripadné cidla kvality, kterd zohlednuji také dalsi parametry vzduchu, jako
jsou teplota, kontaminace ¢i kout. Tam, kde je potieba vétrat zejména v zavislosti na pobytu osob
(respektive na jejich mnozstvi), budou pouZita ¢idla CO,, ktera nejlépe reflektuji aktualni potfebu
privodu cerstvého vzduchu. K regulaci vykonu otopné soustavy zase slouzi teplotni ¢idlo, které
je umisténo ve vsSech mistnostech, kde jsou vykony otopnych téles ménény prostfednictvim
fidiciho systému. Na rozdil od technologickych procesi nejsou na tato teplotni ¢idla kladeny pfilis
velké ndroky — v béinych aplikacich se pouzivaji odporova cidla, pracujici na principu zmény

odporu v zavislosti na zméné teploty 3.
e Detektory

Detektory slouZzi k rozpoznavani danych jevl. Zaznamenani pohybu je vtomto systému
hlavnim vstupem pro spinani svitidel v prichozich mistnostech. Maji rdzné dosahy, vtomto
navrhu je pocitdno s péti aZz Sestiméry, vétsi vzdalenosti ale nejsou vyjimkou V ptipadé pouziti
Casto instalovaného PIR detektoru je vSak potfeba mit na paméti podminky vhodné instalace, tedy
nasmeérovani (vzorném poli detektoru by nemély byt Zadné zdroje tepla a nemélo by tam
dochazet k vyraznému proudéni vzduchu) a ,pohledu” do mistnosti, jemuz by nemély branit
7adné prekazky. Je potfeba také uvazit, jaky zabér by mél detektor mit, vyrabi se naptiklad 120°,
180° nebo 360°. Ve spole¢né kuchyrice mélo byt umisténé Cidlo detekujici pfitomnost, jelikoZz

je citlivéjsi a umozni sepnuti svitidel i ve chvili, kdy se nékdo posadi ke stolu a nepohybuje se.

Detektory koute v jednotlivych mistnostech musi umoznit nejen autonomni detekci, ale
také signalizaci, a pro tento navrh by také mély mit vystup pro komunikaci s fidicim systémem.

Prikladem muzZe byt kombinovany detektor koufe a teplot Jablotron SD-282ST (cena radové
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stovky korun), ktery vznik nebezpeli indikuje signdlkou a poplachovymi vystupy [3;. Tento
detektor reaguje nejen na kouf (pracuje na optickém principu), ale také na rychly narust teplot.
Vzhledem ke svému Sirokému zabéru je tak vhodny do ubytovacich jednotek, problém ale nastava
v kuchynich a vlhkych prostorech, kde mulzZe dochazet k faleSnym poplachim ¢i porucham
detekce. V takovych provozech mohou byt pouzity tfeba fotoelektrické detektory [33;. V budové by
také mélo byt umisténo zafizeni pro optickou a akustickou signalizaci — ta je vtomto navrhu

uvazovana vzdy hromadna pro danou skupinu mistnosti.

Mezi detektory je mozné zaradit také dverni a okenni magnetické kontakty, informuijici
o stavu otevreni. Okenni magneticky kontakt je primarné jednim ze vstupl pro ovladani motorické
hlavice otopnych téles, mize mit ale také bezpecénostni funkci a slouZit ke kontrole, zda nékteré
z oken neobsazeného pokoje nezlstalo oteviené. Magnetické dverni kontakty rovnéZ mohou
podat informaci o tom, zda jsou dvefe spravné zaviené, predevsim ale zpfijemnuji vstup

do mistnosti sepnutim svitidel ve vecernich hodinach.
e Vytapéni a vzduchotechnika

K fizeni pfivodu a odvodu vzduchu z mistnosti slouzi regulacni klapky ventilatoru — jejich
otevienim ¢i zavienim lze jednoduse uzavfit ¢i otevrit pratok vzduchu do mistnosti; kvlli vazbé
na fidici systém je potfeba, aby byly tyto klapky vybaveny servopohonem. K jejich otevieni dojde,
pokud dcidla v mistnosti zaznamenaji odchylku od pozZadované hodnoty dané veliCiny (teploty,
vlhkosti...), ¢i pokud je vznesen pozadavek na vyménu vzduchu v mistnosti. Vtomto navrhu
je pouzita méné komfortni varianta, ktera neumozni regulaci pritoku vzduchu, ale pouze otevira
a zavira jeho privod, a to z divodu niZsi pofizovaci ceny. Samozirejmé by bylo moZzné umistit do
vétvi klapky sregulaci 0-100% a prizplsobit vétrani aktudlni potfebé, ale jednalo by se
o nakladnéjsi feseni. Podobné jsou Feeny ventily otopnych téles. Ridici systém bude na zakladé

pozadavk( na teplotu otevirat a zavirat pritok otopné vody.
e Ovladaci prvky

Navrzenymi ovladacimi prvky technického zafizeni jsou tlacitka a ovladace. Vétsina tlacitek
slouzi ke spinani a vypinani svételnych okruhl, nahrazuji tedy funkci klasického vypinace.
K ovladani Zaluzii je potfeba dvojité tlacitko, umoznujici jejich stazeni a vytaZeni. Nékteré svételné
okruhy maji vazbu na nasténné ovladace, zejména k vytvoreni svételnych scén. Ve vybranych

mistnostech jsou pouZity ovladace k nastaveni poZadované vnitini teploty, nezfidka byvaji
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vybaveny také dalSimi funkcemi. Umoznuji také snimat teplotu a vlhkost, v takovém ptipadé pak

neni potfeba mistnost vybavovat dalSim teplotnim ¢idlem.
e Dalsi prvky

Zaluzie podobné jako ventily na otopnych télesech a vzduchotechnické klapky budou
motoricky ovladany. Prodejci vesmés stavi do popredi vyhodu komfortu, jelikoz pro stazeni a
vytazeni motoricky ovlddanych Zaluzii neni potreba ,tocit klickou”, vtomto pfipadé ale hraje
daleZitou roli spiSe energetické hledisko. Béiné byva ovladani realizovano prostfednictvim
vypinace (v tomto pfipadé nahrazeny dvojtlacitkem), ovladace ¢i na zakladé vystupu fidiciho
systému. Na fidici systém jsou pfipojeny také zadsuvkové okruhy, presné pocty a rozmisténi
jednotlivych zasuvek vsak neni predmétem této prace. To stejné plati pro okruhy svitidel — je
potieba se ale rozmyslet, kam budou umisténa stmivatelna svitidla a prizplsobit tomu zdroje.
Nebude zde rozebirdn ani zvonek do kanceldre, umistény u vstupu do budovy. Jeho vazba na Fidici
systém neni nutna, dvere budou otevieny napf. pomoci dverniho otvirace (vizte vyse), navic vybér

takového zafizeni a jeho funkci zalezi témér vyhradné na prani zdkaznika.

V nasledujici tabulce je uvedeno, jaké prvky byly v ndvrhu fidiciho systému uzity s jejich
pfibliZnym poctem — ten se totiz v nékterych pfipadech muiZe odvijet od jejich konkrétnich
vlastnosti. Pfikladem mohou byt pohybova cidla, kterd maji rzné dosahy, coZ ovliviiuje jejich

findlni pocet.

Tabulka 5 — Seznam prvkd a jejich pocet

Prvek Pocet Prvek Pocet
Zamek pokoj 26 Magneticky kontakt okno 34
Zamek s reZimem 8 Magneticky kontakt dvere 29
Elmag zdmek 11 Zaluzie 52
Cidlo kvalita 12 Ventil OT 38
Cidlo vlhkost 2 Okruhy zasuvek 25
Cidlo CO2 1 Siréna 11
Cidlo pohyb 180 3 Ovladac (Zaluzie, svitidla) 2
Cidlo pohyb 360 40 Ovladac (saunové topidlo) 1
Cidlo teplota 33 Ovlada¢ (teplota) 10
Cidlo teplota 130°C 1 Okruhy svitidel ovladané 134
Ctecka karet 44 Okruhy svitidel stmivané 7
Detektor kour 37 Tlacitko svitidlo 94
Drzdak karet 23 Tlacitko Zaluzie 30
Klapky ventilatoru 24
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6. Rozvrzeni ridiciho systému

6.1 Popis pouZité technologie

Navrh fidiciho systému, popsany v pfedchozich kapitolach, pocitad s uzitim systému Tecomat
Foxtrot. Ten by mél zajistit provazani a automatizaci funkci jednotlivych systémui. Jedna se
o univerzalni modularni systém umoziujici inteligentni ovladani budovy, je schopen kombinovat
celou skalu technologii a propojit je vjednotnou strukturu. VSechny funkce a funkéni bloky

systému jsou zpracovavany v centralnim modulu, komunikuje vSak s perifernimi moduly, jejichz

Ukolem je diagnostikovat a pfedzpracovavat data [34.
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Obrazek 10 - Tecomat Foxtrot 34

Zakladni modul tvofi PLC, které pracuje cyklicky a v realném case. Jeho hlavnim ukolem
je nacteni stavu vstupl ze senzord (témi mohou byt tlacitka, ¢idla, ovladacde), vykonani aplikacniho
programu, vypocet vystupu a jejich zapis do fyzickych vystupt — aktor( (relé, stmivace...) Zakladni
modul umoZiiuje pripojeni perifernich modulll pres systémovou sbérnici nebo pres bezdratovou

sit RFox.

Sbérnice CIB je univerzalni elektroinstalacni sbérnice o dvou vodicich, slouZicich
ke komunikaci a k napajeni moduld. Vyznacuje se volnou topologii s libovolnym vétvenim. Slouzi
k pfipojeni vypinacd, zasuvek, modull ke svitidlim a jinym spotfebi¢dm, modull pro rozvadéce
a dalsich prvk( ze sortimentu CFox. Tento druh napojeni je vhodnéjsi v novostavbach, kde neni

problém s rozvody sbérnic. Bezdratova sit RFox ma obdobné funkce jako sbérnice CIB, jeji pouZiti
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je vsak snazsi ve stavajicich stavbach, zaroven je vsak mozné jeji vyuziti v podnajmu, kde se pocita

pouze s do¢asnou aplikaci systému ss;.

Dalsi dllezitou c¢asti je Ethernet port, diky némuz je Foxtrot pfipraven k pfimému spojeni
s LAN a WAN siti. Foxtrot podporuje komunikaci s desktopy, notebooky, smartphony, tablety
¢ismart TV, jejichZ prostfednictvim mlzZe byt nejen dalkové ovladan, ale také muzZe ziskavat
informace z webovych stranek (pfedpovéd pocasi apod.). V pfipadé ubytovaciho zafizeni mlze byt
vyuzit pro komunikaci s rezervacnim systémem. Zakladni modul je vybaven také sériovymi porty,
které slouzi k pripojeni komplexnich zafizeni, jako jsou klimatiza¢ni jednotky, tepelnd cerpadla
a frekvenéni ménice. Uzitecnou funkci je také uchovani dat, které zajisti, Ze v pfipadé preruseni

systém pokracuje tam, kde byl pferusen ss).

Systém Foxtrot se programuje v prostiedi Mosaic. Jakékoliv Upravy a zasahy jsou
uskutecnitelné, a to i dalkové za chodu zafizeni. Pro jednodussi nastaveni je mozné vyuzit také

program FoxTool, ktery nevyZaduje znalosti programovani PLC.

o v/

6.2 Vybér moduli ridiciho systému

Rozvrieni fidiciho systému se bude odvijet od uvaZovanych senzorl a aktord; vybér
a mnozstvi modull zalezi totiz nejen na druhu vstupl a vystupl, ale i na jejich poctu
a pro maximalni jednoduchost také jejich umisténi. Zakladem fidiciho systému je centralni modul,
umistény v rozvadéci v pfizemi. V podruzném rozvadéci v2.NP pak bude umistén rozsifujici
modul, umoZiujici napojeni dalSich prvk( na sbérnici. Topologie celého systému tak nebude zcela
jednoznacénd — zakladem budou moduly umisténé v rozvadécich v prvnim a druhém podlazi, které
budou prostfednictvim sbérnice CIB rozSifeny o fadu dalsich modulll umoZiujicich
decentralizované zpracovani dat. Periferni moduly by mély byt pro Usporu kabeld rozmistény
pobliz koncovych elementl. Zapojeni fidictho systému tak bude kombinovat centralni systém

s moduly umisténymi v rozvadéci a decentralizovanou elektrickou instalaci.

Pro vySe popsany navrh fidiciho systému budou pouZity nasledujici moduly a prvky (popis

vychazi z katalogu Teco [3¢)):
e (CP 1000

Jedna se o zakladni modul uréeny jako centrdlni jednotka pro sbérnicové i bezdratové pripojeni,
ma 4 univerzalni vstupy, 2 vstupy 230 V AC a 2 reléové vstupy. Na sériovou sbérnici TCL2 je moZné

pripojit az 10 perifernich moduld, na sbérnice CIB je mozné ptipojit az 64 vstupnich a vystupnich
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jednotek CFox. Programovani a komunikace probihd po siti Ethernet. Tento centralni modul bude

umistén v pfizemi.

e CF-1141

Tento modul umozni rozsifit pocet vétvi sbérnice CIB pod jeden centralni modul az o 64. Bude
umistén v 2. NP v uklidové mistnosti. Ackoliv zdlohovani elektrické energie v této praci nebylo
rozebirano, stoji za zminku, Ze tento modul umoZiuje pfipojeni zalozniho zdroje a dohlizi na trvalé

nabijeni.

e C-OR-0011M-800

Jednd se o modul reléovych vystupl. Obsahuje 11 adresovatelnych a nezavislych relé, co?
umoziuje spinat 11 nezavislych vykonovych zatézi. Vyhodou je také moznost prepnuti do ru¢niho
rezimu (stejnou funkci maji i dalsi moduly). Tento modul slouZi k pfipojeni elektromagnetickych
zamku, klapek ventilator(, ventil( otopnych téles (nejlevnéjsi ventily byvaji dvoustavové, pracuji

v poloze vypnuto/zapnuto), zasuvkovych okruh, sirén a vypinanych okruh( svitidel.

e C-DM-0402M

Modul univerzalniho stmivace slouZi k proporciondlnimu fizeni svételnych zdrojd; je vybaven

dvéma nezdavislymi adresovatelnymi kandly, které jsou ovladatelné po CIB sbérnici od 0 do 100 %.

e (C-IB-1800 M

Tento modul binarnich a kombinovanych vstupd slouzi pro pfipojeni beznapétovych kontakt(
a odporovych snimacd na sbérnici CIB. Kazdy ma 14 vstup(, na které je mozno pfipojit pohybova
Cidla, teplotni cidla, detektory koure, kartové drzaky (spofice), dverni i okenni magnetické

kontakty, ovladac na Zaluzie a svitidla a ovladac teploty.

e C-JC-0006 M

Modul Zaluziovych aktorl umozZnuje ovladani 6 Zaluziovych aktor(l. Kazdy obsahuje 2 relé,
prepinajici fazi na vystupy nahoru/dold, ¢imz jsou ovldadany motory. Kazdy aktor je adresovatelny

a samostatné ovladatelny.

e C-WG-0503R

Jednd se o ¢tecku RFID karet a tagll s indikaci LED a s pomocnymi vystupy. Komunikuje pres CIB

sbérnici a je nabizena v nékolika barevnych provedenich.
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e C-RQ-0600R-CHT, C-RQ-0600R-RHT, C-RQ-04001-10

Prvni prvek slouzi ke snimani koncentrace CO,, informuje ale také o teploté a relativni
vlhkosti. Druhy snima pouze teplotu a relativni vlhkost. Treti snima rovnéz teplotu a vlhkost, ale
je mozné jej pouzit i vsauné, kde teplota dosahuje mnohem vyssich hodnot, diky specialni
konstrukei. Cidlo je vyvedeno na kabelu, tudiz méiZe byt umisténo v prostoru prohfivarny, zatimco
nachylnéjsi elektronika bude umisténa v ochlazovné. Kryty a ramecky téchto snimacl existuji

rovnéz v nékolika variantach.
e C-RC-0003R

Jedna se o digitdlni ovladaci panel. Vzhledem k tomu, Ze umoZnuje také snimat teplotu a
vlhkost, neni potfeba, aby v mistnostech, ve kterych se tento modul nachazi, bylo umisténo také

teplotni ¢idlo. Podobné jako predchozi moduly i tento je nabizen v nékolika variantach.

e C-IT-0200I-SI
Tento modul snima intenzitu slunecniho zareni. Namisto snimani intenzity slunecniho zareni by
bylo mozné pro ovladani Zaluzii také pouzit venkovni teplotni ¢idlo a Fidit se tak pouze na zakladé

venkovni teploty. Jejich cena se v3ak vyrazné neliSi a vzhledem ktomu, Ze smérodatnéjsi je

sluneéni zafeni, je v tomto systému navrZeno prdvé prvni z nich.

Pocty téchto modul(l véetné jejich ceny jsou uvedeny v tabulce v nasledujici kapitole.

45



7. Priblizna kalkulace ridiciho systému
V nasledujici tabulce jsou uvedeny ceny jednotlivych prvkd dle ceniku zvefejnéného
na webovych strankach TECO ke dni 22. 5. 2016. Navrh prvk( byl vypracovan ve spolupraci

s Ing. Jindfichem Kubcem.

Tabulka 6 — Vybrané moduly a jejich ceny (34

Prvek Podlazi | Pocet prvk( | Pocet celkem | Cena za ks [KC] | Cena celkem [K(]
INP 1
CP-1001 1 9900 9900
2NP 0
INP 0
CF-1141 1 4 500 4 500
2NP 1
INP 9
C-OR-0011M 25 5900 147 500
2NP 17
INP 2
C-DM-0402M-RLC 2 3500 7 000
2NP 0
INP 9
C-1B-1800M 30 3980 119 400
2NP 21
INP 4
C-JC-0006M 10 6 450 64 500
2NP 6
INP 19
C-WG-0503R 44 2950 129 800
2NP 25
INP 1
C-RQ-0600R-CHT 1 5020 5020
2NP 0
1INP 2
C-RQ-0600-RHT 2 2016 4032
2NP 0
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INP 0
C-RC-0003R 10 3220 32 200
2NP 10
INP 1
C-RQ-0400I1-10 1 2940 2940
2NP 0
INP 0
C-IT-02001-SI 1 2980 2980
2NP 1
Cena celkem 529 772

Celkova odhadovand cena pofizeni fidiciho systému je priblizné 530 000 K¢, pricemz je
potfeba mit na paméti, Ze do ceny nejsou zapocitany koncové prvky, popisované v predchozi
kapitole, ani zafizeni, nachazejici se v budové, kterd nemaji vazbu na fidici systém (nouzové
osvétleni, nékteré ventily otopnych téles apod.) Ddle nejsou zahrnuty prace, kabeldz a dalsi
naklady spojené sinstalaci, chybi rovnéz i rezervacni systém, bez kterého se tento navrh
neobejde. Nutno zdlraznit, Ze ani cena navrzenych moduld nemusi presné odpovidat realité,
jelikoz dodavatelé vesmés nelctuji podle katalogovych cen vyrobce. Odhadovana castka urcité
v celkovém rozpoctu malého ubytovaciho zafizeni neni zanedbatelnd, proto je potfeba uvazit, jaké

Uspory by tento systém mohl pfinést.

Pro rozhodnuti, zda se vyplati investovat do fidiciho systému podobného ubytovaciho
zafizeni se srovnatelnymi naroky na technické zafizeni budov, bude nutné potfeba posoudit
nékolik faktor(. Na prvnim bude energetickd narocnost budovy, predevsim tepelnd ztrata,
od které se budou odvijet naklady na vytapéni. Pokud je fidici systém navrhovan pro novou di
v celkovém podilu provoznich naklad( pti snizeni pozadované vnitini teploty. Pokud bude mit
naopak budova velkou tepelnou ztratu, zména pozadavk(l bude mit vyrazny vliv na potfebu tepla

na vytapéni.

Dalsi dlileZitou otazkou je rezim uzivani. Pokud je kapacita ubytovaciho zatizeni i v zimnich
mésicich maximalné vyuZita, napojeni systému vytdpéni na Fidici systém by rovnéz nebylo pfilis
vyhodné, nebot nemuze prinést takovou Usporu snizenim vnitfni teploty v neobsazenych

mistnostech. Opacnym extrémem by bylo ubytovaci zafizeni, které byva po delsi dobu béhem
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otopného obdobi Uplné mimo provoz — tam by zase stailo mistnosti pouze temperovat

a v pripadé potreby manualné otodit ventily.

Ackoliv bylo snahou vypracovat navrh v souladu s naroky na minimalni investici, je urcité
mozné nékteré z prvkd vynechat. Nezbytné neni napfiklad propojeni poZarnich detektort
s akustickou a optickou sirénou, poskytuje vsak vy$si Uroven bezpeci pro hosty a muize
provozovateli pomoci snizit Skody na majetku, pokud dojde ke vzniku poZaru. Ne docela
standardnim FeSenim jsou vSak magnetické dverni kontakty, jejichz prostrednictvim dojde
k sepnuti svitidel pfi vstupu do mistnosti, nebo magnetické okenni kontakty, které informuje Fidici
systém o otevieném okné, coZ muZe byt pfinosné nejen jako vstup pro regulaci vytapéni, ale také
z bezpecnostniho hlediska. Tyto i dal$i prvky by mohly byt vynechany, na celkovou cenu vsak

nemaji pfilis velky vliv.

Jedny z nejvysSich polozek tvofi okruhy svitidel, ¢teci zafizeni pristupového systému,
pokud by vSak byly do fidiciho systému zapocitany i koncové prvky, znacné by se urcité projevily
pokojové zamky, ventily se servopohony ¢i motoricky ovlddané Zaluzie. Vyznam vazby téchto
prvkd na fidici systém je ovSsem nesporny; na pfistupovém systému je zaloZena prakticky celd
koncepce, stava se standardem uz i v ubytovacich zatizenich nizsich kategorii. Motoricky ovladané
Zaluzie zase alespon mirné kompenzuji absenci chladiciho zafizeni ve vétSiné mistnosti v budove,
ventily se servopohony pak musi byt osazena vsSechna télesa, jejichz vykon se ma odvijet od
pozadavk( rezervacniho systému (o vhodnosti tohoto fizeni je psano jiz vyse). Vyse podilu ceny
souvisejici s osvétlenim je tak vyrazna zejména pro mnozstvi okruh(. Pokud by v této oblasti mély
byt provadény uUspory, spiSe nez nad celkovym vyrazenim osvétleni z fidiciho systému by bylo lepsi
uvaZzovat nad tim, Ze osvétleni nékterych mistnosti (napf. Uklidovych komor) mlze pracovat

samostatné, v jinych by zase mohl byt redukovan pocet okruht (toalety a koupelny).
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8. Zavér

Vysledkem této prace je komplexni analyza poZadavk( na Fizeni technického zafizeni
ubytovaciho zafizeni mensich rozmérl a navrh feseni fidiciho systému. Prvni ¢ast byla zamérena
na legislativni a normativni pozadavky spojené sprovozem malého hotelu nebo penzionu.
Vysledkem této reSerSe jsou nejen hodnoty a pravidla, ktera by mél navrh fidictho systému
respektovat, ale také poznatek, Ze legislativa ne vidy jednoznacné stanovuje predpisy pro
ubytovaci zafizeni. Prikladem jsou poZadavky na systém nuceného vétrani, kterym musi byt
vybavena budova v pfipadé, Ze primé vétrani neni dostacujici k odvodu skodlivin atepelné
vlhkostni zatéZe, podminky ovéreni, zda je pfimé vétrani dostacujici, vSak nejsou blize
specifikovany. Za zminku také stoji, Ze navrh fidiciho systému pro provoz malého ubytovaciho

zafizeni jako je penzion se od hotelll s velkou kapacitou vyrazné nelisi. Nejvétsi rozdily vznikaji

v pozadavcich na poZarni bezpecnost, roli ale také hraje ekonomické hledisko.

V ramci navrhu fidiciho systému byly popsany vazby mezi systémy v jednotlivych mistnostech
a funkénich castech readlného penzionu; do jeho vykresové dokumentace pak byly zakresleny
koncové prky slouzici k monitorovdni, ovladani a regulaci. Jejich vybéru byla také vénovana
pozornost — to, co by mély spliiovat, bylo uvedeno v samostatné kapitole. Konkrétni vybér téchto
elementl ovSsem nebyl mozZny, jelikoz Uzce souvisi s parametry technického zafizeni, jejichz

vypocet by mohl byt predmétem samostatné prace.

Dalsi ¢ast byla zaméfena na uvaZovany fidici systém Tecomat Foxtrot. Na zdkladé poctu
koncovych prvkd byl nastinén pocet moduld. Pokud by byla instalace zafizeni realizovana
v rozsahu tohoto navrhu, minimdlni pofizovaci cena by byla zhruba 500 000 K¢. Je nutno

podotknout, Ze tato c¢astka zahrnuje pouze pofizeni fidictho systému. Nejsou do ni zapocitany

koncové elementy, kabelaz ani dalsi vydaje spojené s instalaci.

Navzdory snaze vytvofrit co nejuspornéjsi ndvrh nebude konecnd cena pro pfipadného
investora nejspiS zanedbatelna. Pfi pofizeni je potfeba nejen uvaZit, zda ma smysl realizovat Fidici
systém v takovém rozsahu, ale pripadné také jaka je doba ndvratnosti, Zivotnost zafizeni
(v dokumentaci Tecomat Foxtrot je uvadéna minimalni Zivotnost deset let) a jaké jsou stavajici
instalace v budové. Mensi zafizeni aZ na vyjimky nebyvaji vybavena luxusné, proto je tento navrh

koncipovan spise jako hledani kompromisu mezi Usporami a komfortem, zpozadavki

na maximalni bezpecnost samoziejmé slevovat nelze.
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Za pfipomenuti jesté stoji, Ze vtomto navrhu pod fidici systém spadd krom ubytovaci ¢asti
nékolik dalsich provoz(l — byt provozovatele, télocvicna, sauna a restaurace s kuchyni. V pfipadé,

Ze by byly vSechny tyto ¢asti vynechany, vysledna castka by byla znatelné nizsi.
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