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Abstrakt

Prace se zabyva metodologii subjektivnich testti v oblasti zvuku. Cilem préce je vytvoreni
systému v prosttedi MATLAB, ktery bude schopen tyto testy vytvaret, administrovat a
vyhodnocovat. Vytvofeny systém je v praci popsan z funkéni i technické stranky, prace rovnéz
obsahuje navod, ktery systém popisuje zpohledu experimentatora. Soucasti prace je popis
subjektivniho testu, provedeného za pouziti vytvotreného systému. Tento test potvrzuje funkénost a
pouzitelnost vytvofeného systému. Piinosem prace je pouzitelnost systému pro osoby, které
potiebuji provést subjektivni testovani a nemaji k dispozici znalosti a softwarové vybaveni pro
jejich provedeni.

Abstract

This thesis concerns the methodology of subjective tests in the field of sound. The intention
of the thesis is to create a system in MATLAB software, which will be able to create, administer,
and evaluate those tests. Functionality and technical design are described in the thesis. It also
includes a user manual, which describes the system for the experimenter. The thesis further
describes the subjective test which was taken using the system. This test confirms the functionality
and usability of the system. The benefit of the thesis is the usability of the system for people who
need to do subjective testing and do not have the knowledge and software for it.
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Subjektivni testovani, software MATLAB, metoda parového srovnavani, posuzovani podnétii na
subjektivni Skale
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Systém pro administraci a vyhodnocovani subjektivnich testi

Uvod

V ramci studia i védy se dnes mnoho védcii i studentl dostava do situace, kdy potfebuje
provést subjektivni testy. Tyto testy jsou potiebné k urceni vlastnosti zvukd, které nejsou zmetitelné
objektivnimi metodami. Pro provedeni subjektivnich testd je obvykle tfeba nastudovat velké
mnozstvi znalosti, které se tykaji metodiky, vybéru pokusnych osob, statistiky potiebné
k vyhodnoceni a podobné. Cilem této diplomové prace je vytvoreni uceleného systému, ktery bude
spustitelny na jakémkoli pocitaci, a ktery umozni provedeni subjektivnich testil i pro osoby, které
neznaji celou problematiku do detailii. Dal§im cilem prace je také podani informaci, které jsou
potfebné pro vyuzivani systému, vybér pokusnych osob a vybér podnéta.
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Teoreticka ¢ast

1 Subjektivni testovani

Subjektivnim testovanim zvuku je rozumén psychoakusticky experiment, ktery zahrnuje
prezentaci zvukovych podnétd jedné ¢i vice pokusnym osobam, které na zakladé svych
subjektivnich soudi tyto podnéty hodnoti, zatazuji do kategorii ¢i s nimi nakladaji dal§imi zptisoby
dle pouzité psychometrické metody. Subjektivni testovani je vyuzivano v ptipadech, kdy je tieba
hodnotit vlastnosti zvuku, které neni mozné meéftit objektivné. Objektivni méfeni vlastnosti zvuku
je takové, které je mozné provést analyzou zvukového signalu za pomoci softwarového a
hardwarového vybaveni.

Typickymi vlastnostmi, které se testuji pomoci subjektivniho testovani, jsou kvalita,
ostrost, srozumitelnost, libivost a dalsi vlastnosti zvuku. Ptiprava a provedeni kazdého experimentu
zahrnuje velky objem znalosti a schopnosti experimentatora, stejné tak klade velké pozadavky na
schopnosti a sousttedéni pokusnych osob, které se experimentu tcéastni. Z toho divodu je tieba
provést spravné vSechny kroky pfi pfiprave experimentu. Témito kroky jsou vybér metody, vyber
podnétd, vybér pokusnych osob, priprava prostiedi a technického zabezpeCeni experimentu a
vytvoreni planu experimentu. Tyto jednotlivé kroky a dalsi nalezitosti, které je tfeba pro subjektivni
test pfipravit, jsou popsany v nasledujicich kapitolach. Pii tvorbé téchto kapitol jsem vyuzil
predevsim zdroj [1].

1.1 Vybér metody

V psychoakustice existuje nékolik metod, které lze vyuzit pii pfipravé a realizaci
psychoakustického experimentu. Volba vhodné metody je zasadni pro dalsi praci. V ramci této
prace budou podrobné popsany dveé metody, které jsou zaroven nejpouzivanéjsi: ,,Parové
srovnavani zvukovych podnétd“ a ,,Posuzovani zvukovych podnétl na subjektivnich posuzovacich
skalach®, a to v kapitolach 2 a 3 teoretického uvodu. Dal$imi metodami jsou naptiklad ,,Sefazovani
zvukovych podnéti do pofadi, ¢i ,,Metoda konstantnich podnéti‘. Kazda z téchto metod nabizi
experimentatorovi jiné moznosti a klade si jiné naroky. Je dobré seznamit se proto s vice metodami,
ze kterych si experimentator vybere tu nejvhodné;jsi.

1.2 Vybér podnéta

Dulezitym prvkem pfi pfipravé subjektivniho testovani je vodny vybér podnétt, které
budou pokusné osoby v ramci psychologického experimentu posuzovat. Podnéty by mély byt
vyvazeny s ohledem na vlastnosti, popsané v nasledujicich podkapitolach.

V téchto podkapitolach jsem cerpal ze zdroje [2], ktery o této problematice pojednava.
Nékdy se pti pripravé experimentu muze stat, Ze nekteré kritérium bude neslucitelné s jinym,
v téchto pripadech je tieba, aby experimentator dokazal volit vhodné kompromisy tak, aby vysledné
podnéty co nejlépe vyhovovaly cilim daného experimentu.
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1.2.1 Vjemové vlastnosti

v

vlastnosti zvuku, které vypovidaji o tom, jak na vniméani ¢loveéka plsobi nejriznéjsi fyzikalni
vlastnosti zvuku.

Prvni z nich je jeho délka. Pti pfili§ kratkém zvuku nema pokusna osoba Sanci zhodnotit
posuzovanou vlastnost ¢i vlastnosti podnétu. Naopak pti pfili§ dlouhém trvani se zacne pokusna
osoba béhem experimentu nudit a ztraci koncentraci, kterd je pii testovani nezbytna. Délka zvuku
by se méla odvijet od jeho obsahu (Napiiklad ton z riznych typd housli by mél mit kratsi trvani,
nez ukazka skladby). Podle doporuceni Mezinarodni telekomunikacni unie (ITU) by se méla délka
zvuku pohybovat okolo 8 az 10 sekund.

Dalsi vjemovou vlastnosti zvuku je jeho hlasitost. Obecné méné hlasité signaly byvaji
vnimany jako méné¢ kvalitni, dtlezité je tedy zvolit vyvazenou hlasitost v§ech podnétu, které bude
pokusné osoba hodnotit. Hlasitost by také méla byt pfimétena, pii pfili§ nizké hlasitosti nemusi
poslucha¢ nékteré zvuky slySet, vysoka hlasitost je pak nepfijemna a odvadi pozornost od
samotného testovani. U nékterych experimentli je mozné poskytnout pokusnym osobam moznost
korigovat si hlasitost ukazek.

Dulezitou vlastnosti audiosignalu je jeho casovy prubéh. Je dobré, kdyz audiosignal
neobsahuje piekvapivé hlasité prvky, kterych se mize pokusna osoba leknout, ¢i naopak dlouhé
useky ticha ¢i tichého zvuku, pii kterych pokusna osoba ztraci pozornost. Na zacatku zvuku je
vhodné ptidat ,,fade in“ — vynasobeni signalu takovou obalkou, kdy se hlasitost postupné zvysuje
od nuly tak, aby na zac¢atku ukazky nebyl prudky a hlasity nastup zvuku. Podobné je vhodné piidat
i postupné ztlumovani na konci podnétu.

1.2.2 Smyslové vlastnosti

Pti zkoumani smyslovych vlastnosti zvuku nelze vyuzit objektivni metriky, jako u
fyzikalnich vlastnosti. Smyslové vlastnosti se zabyvaji tim, jak bude zvuk plsobit na vnimani
Clovéka. U méné rozsahlych experimentl je za zhodnoceni téchto vlastnosti zodpovédny
experimentator, ktery experiment piipravuje, u rozsahlejSich se pak vyuziva skupina odbornikd,
ktera je schopna identifikovat podnéty, které nejsou vhodné k psychoakustickému experimentu.

1.2.3 Ovlivnéni emoci

Kazdy zvuk, ktery ¢loveék sly$i, néjakym zpusobem ovliviiuje jeho emoce. Jsou zvuky,
které dokazi vyvolat nadSeni a entusiasmus, smutek, nudu ¢i poboufeni. Pfi vybéru podnétl pro
subjektivni testovani je idealni, kdyz vybrané zvuky budou mit tyto dopady co nejmensi. Je to opét
vlastnost, ktera je neméfitelna objektivni metodou, je tieba ji vhodné zhodnotit.

V ptipad€ podnéti zahrnujicich hudebni ukazky je vhodné volit takovy styl hudby, ktery je
ve spolecnosti pfijiman neutraln€ a nevyvolava zadné silné emoce. Naptiklad vazna hudba ma své
silné piiznivce mezi star$i generaci, naopak u té mladsi by mohla vyvolat emoce negativni. Hudebni
zanry jako hard rock ¢i metal budou mit dopady opacéné.
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Pfi vybéru hudebnich podnéta je také dobré se vyhnout zahrnuti hudebnich uryvku, u
kterych hrozi riziko, Ze je bude vétsi ¢ast posluchact znat. Takové podnéty mohou snadno vyvolat
vzpominky na né¢jakou udalost ¢i osobu a pozitivné ¢i negativn¢ ovlivnit jejich hodnoceni vuci
ostatnim.

Pfi zahrnuti feCovych tseki je dobré vybirat fe¢niky, které pokusné osoby neznaji a volit
slova ¢i véty, které v sobé zahrnuji co nejmensi emocni naboj. Napiiklad slova ,laska®, ,,smrt* ¢i
»hnus* budou siln¢ ovliviiovat emo¢ni vnimani pokusné osoby. Naproti tomu ,,strom*, ,,papir” ¢i
,,voda‘“ o néco méné.

V této souvislosti je tfeba zminit Grahamovu rovnici obecného chovani organismu, ktera
vypovida o vlivu riznych faktori na soudy pokusné osoby. Rovnice tika, Ze reakce organismu je
dana mnoha faktory, v€etné vlastnosti podnétu, ¢asu, mnozstvi stimulaci a vnitinich podminek
organismu [1]. V ramci psychoakustického experimentu je snaha udrZet vSechny tyto proménné
neménné, az na jednu, ktera je meéfena. Grahamova rovnice vSak nemiize podat kompletni obraz o
fungovani subjektivnich testli, protoze nebere v tivahu, Ze jednu vlastnost hodnoceného objektu 1ze
vyjadrit jako funkci dal$ich takovych vlastnosti.

Dalsi poucka, ktera souvisi S vybérem podnétti, je Thurstonetiv zakon srovnavani. Ten
vychazi z faktu, ze reakce organismu na stejny podnét se miize v ¢ase ménit. K reakci organismu
se pridava urcita chyba, ktera je vSak nahodna a stejnomérné distribuovana kolem pravé reakce. Pti
veétsim poctu opakovani se tyto odchylky odectou a vyslednd hodnota bude konvergovat k jedné
hodnote¢.

1.3 Vybér pokusnych 0sob

Pfi psychoakustickému experimentu je naprosto zasadni, kdo se stane pokusnou osobou,
ktera bude experiment podstupovat. Je to podobné, jako vyb&r méficiho piistroje pro experiment ve

fyzice [1].

Kazdy clovek je zatizen urCitym ovlivnénim. Je to ovlivnéni biologické, demografické,
psychologické a dalsi. I kdyZ pomineme extrémy jako lidi se ztratou sluchu, kazdy ¢loveék presto
slysi jinak, nékdo lépe, nékdo hife. Pfi rozsahlejSich experimentech se proto Casto testuje, jak
pokusné osoby slysi. Pii vybéru pokusnych osob se experimentator snazi vybrat takové osoby, které
se vyhnou extrémum, které by mohly vyrazné ovliviiovat vysledky experimentu.

Dalsi dilezitou informaci je, kdo je cilovou skupinou experimentu. Pfi zkoumani kvality
nahravky zvuku z mikrofonu v mobilnim telefonu bude dilezita skupina téch, kteti mobilni telefon
pro nahravani zvuku vyuZivaji. Protoze neni mozné otestovat v§echny ¢éleny této cilové skupiny, je
nutné vzdy udélat vybér, na némz se experiment uskute¢ni.

Obecné plati, ze pocet pokusnych osob pfi subjektivnim testovani by mél byt co nejvetsi.
Pti vét§im mnoZstvi osob jsou redukovany chyby, které vznikaji pravé z malého mnozstvi subjektu.
Takovou chybou je napiiklad statisticka chyba, ktera pfi malém mnozstvi subjekti dava velkou
vahu subjektu s extrémnimi odchylkami. Mnozstvi pokusnych osob je oproti tomu redukovani
vétSinou ¢asovymi moznostmi experimentatora, s kolika pokusnymi osobami je mozné experiment
v pozadované kvalité a ¢ase absolvovat. Je-li napiiklad pozadavek na minimalni ruch pozadi, je
nutné experiment provadét ve vhodné upraveném a odhlucnéném prostoru. Takovy prostor je
zpravidla maly, experimentu se tedy zucastni v jednu chvili pouze jedna ¢i nékolik osob. Pokud na
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experiment tento narok neni, je mozné jej provadét s vice osobami najednou, coz zvysi jejich
celkovy pocet.

Zakladnimi moznostmi, jak vybirat pokusné osoby je nahodny vybér, kdy z dané cilové
skupiny ma kazda osoba stejnou $anci se do vybéru dostat, dale nenahodny vybér, kdy je do vybirani
zahrnuta urCitd preference na zikladé néjakého kritéria. Dal§i moznosti je vybér na bazi
dobrovolnosti, kdy experimentator zahrne osoby, které se k experimentu dobrovolné ptihlasi.

1.4 Plan experimentu

Plan experimentu se snazi vhodnym uspofadani experimentu eliminovat co nejvetsi
mnozstvi chyb, které se mohou béhem experimentu vyskytnout a zaroven uskuteénit experiment co
nejefektivnéji, co se tyCe vyuziti ¢asu, poctu pokusnych osob a technickych moznosti.

Pro ucely této prace se o moznostech pii vytvareni experimentu rozepisu pouze malo,
protoze vytvoreny systém nékteré z t€chto moznosti neumoziuje ¢i jich vyuziva danym zplisobem,
ktery nelze zménit. V ramci planovani experimentu jsou vSak moznosti, kterych mutze
experimentator vhodné vyuzit tak, aby co nejlépe dosahl vyse popsanych vlastnosti experimentu.

Jednim z principt, které se pii pripravé psychoakustickych experimentl vyuzivaji, je
princip opakovani. Experiment se da opakovat na vice pokusnych osobach a/nebo se daji podnéty
pro kazdou pokusnou osobu opakovat. Casto se vyuZivaji obé tyto moznosti. Opakovani vede ke
snizeni chyby méfeni.

Princip vyvazovani umoziuje vytvoieni nahodného poradi podnétl pro rizné pokusné
osoby ¢i skupiny osob. To pomaha zabranovat chybam z pofadi, které se vytvari pti stale se
opakujicim pofadi podnétd. Naptiklad podnétiim, které se vyskytuji az v zavéru experimentu, by
pokusna osoba mohla vénovat méné pozornosti, nez podnétiim na zacatku.

1.5 Priprava a realizace experimentu

V piipadé, kdy ma experimentator vypracovany plan experimentu, vybrané podnéty a
pokusné osoby, je potieba pripravit samotny experiment. Jedna se pfedev$im o vhodnou aplikaci
zvolené metody, piipravu technického zazemi pro experiment a vhodnou komunikaci s pokusnymi
osobami. Aplikaci zvolené metody v ptipadé této prace zastupuje vytvoreny systém, ktery aplikace
umoznuje. Technickym prostfedkiim a zdzemi experimentu je vSak tfeba vénovat velkou pozornost.

1.5.1 Technické prostredky

Pti psychoakustickém experimentu je tfeba se vénovat tomu, aby veskeré zatizeni, které se
bude pii testovani pouzivat, m¢lo vyborny technicky stav a bylo pro méfeni vhodné. Technicky
stav je vhodné kontrolovat i v pribéhu experimentu. V piipad¢ psychoakustickych méfeni pijde
vétSinou o zdroj zvuku (ve vét§iné piipadi pocitac) a reprodukéni zafizeni (reproduktory nebo
sluchatka). V n€kterych pripadech se pii experimentu vyuZije zvukové izolovana komora ¢i
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mistnost, ovladaci prvky ¢i monitor pocitace. Nejvetsi pozornost je tieba v piipadé zvukovych testt
vénovat reprodukénimu zatizeni, které by mélo byt otestované a ve vyborném stavu.

1.5.2 Prostiedi pro testovani

Moznosti, jak realizovat psychoakusticky experiment, je vice. Jednou z nich je jiz zminéna
zvukové izolovana mistnost, ktera snizuje hluk pozadi na minimum. Vyhoda tohoto prostiedi j, ze
vsechny pokusné osoby maji na testovani stejné podminky, eliminuje se pravé hluk pozadi, ktery
se miiZze meénit, byt’ by experiment probihal stale na stejném miste.

Ve zdroji [3] je mozné dohledat presné specifikace prostiedi a rozmisténi prvkd pii
testovani, které doporucuje ITU. Tato norma se vénuje i subjektivnimu testovani videa, n¢ktera
doporuceni jsou proto mirn¢ jind, nez pro testovani samotného zvuku.

1.5.3 Komunikace s pokusnymi osobami

Pfi realizaci psychoakustického experimentu je podstatné, aby pokusné osoby dobie
porozumély své uloze pii testovani a tuto roli dobie splnily. Z tohoto dtivodu je tieba pokusné osoby
instruovat pied samotnym experimentem. K tomu je vhodné vyuzit psanou formu textu, ktera bude
stejna pro vSechny pokusné osoby. Experimentdtor se tak vyvaruje toho, Ze by na nékterou
informaci u nékteré pokusné osoby zapomnél ¢i ji vyjadfil jinak a mohlo by dojit k nepochopeni.

Instrukce k subjektivnimu testu by méla zahrnovat podékovani pokusnym osobam, ze jsou
ochotny se do testovani zapojit a informovat je o cilech experimentu. Dale by méla informovat o
tom, jak bude test probihat, kdy bude ¢as pro zapsani odpovédi a jak dlouho bude experiment trvat.
Obsahuje také instrukce, jakym zplisobem by méla pokusna osoba zaznamenavat své soudy, ¢emu
na ukazkach vénovat pozornost, co se vlastn€¢ hodnoti, jaky je rozsah hodnoceni (v ptipade, Ze jde
o hodnoceni na subjektivnich skalach) a vyzvu k dotazim v pfipad¢ neporozuméni nékteré
z instrukci. Pro tyto dotazy je nutné dat pfed samotnym testovanim prostor, aby mohly byt
vyjasnény body, ve kterych pokusna osoba instrukce nepochopila.

Pfed nékterymi subjektivnimi testy je pro ujasnéni instrukci s pokusnymi osobami
proveden trénink, kdy je jim pfedvedeno malé mnozstvi podnéti (jinych, nez které jsou pak
skute¢né testovany), takze osoby maji moznost se seznamit s tim, jak bude testovani probihat a
nebudou tomu pak muset vénovat pozornost béhem samotného testu.
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1.6 Zpracovani a analyza dat

1.6.1 Sbér dat

Data od pokusnych osob mohou byt sbirdana jiz béhem experimentu, pokud je vyuzito
vypocetni techniky a data se pfimo uklddaji do paméti zafizeni nebo jsou sbirana do formulafe,
ktery je experimentatorem navrzen pro dany test. Data z formulaii nasledné¢ experimentator
vyhodnoti ru¢né, nebo je zada do vypocetniho systému, ktery s nimi pak déla dalsi analyzu. Mozna
podoba formulait pro metodu parového srovndvani a metodu posuzovani na subjektivnich §kalach
jsou ptiloZeny v ptiloze 1. Tyto formulafe jsou také pfilozeny na CD, které tvofi soucast této prace.
Soucasti formulafe byvaji i instrukce pro pokusnou osobu. Ty jsou popsany vyse Vv kapitole 1.5.3
teoretického uvodu.

1.6.2 Analyza dat

Pfi zpracovani a analyze dat ze subjektivnich testli se vyuziva mnoho statistickych metod.
Vypsat je vSechny je prakticky nemozné, nebot’ jich existuje velmi mnoho. Nékteré, jako napiiklad
urceni stiedni hodnoty ¢i rozptylu patii mezi jednodussi, jiné, jako naptiklad provedeni analyzy
teoretick€ého uvodu, které se vénuji konkrétnim metodam subjektivnich testd, implementovanym
ve vytvoieném systému.

Data, kterd byla béhem experimentu ziskana, je tieba prenést do pocitace. Pii tomto penosu
je podstatné dbat na to, aby forma zapisu dat v pocita¢i byla prehledna a vhodna pro dalsi
zpracovani. Je tfeba vyhnout se piekleptim ¢i chybam v tomto pfenosu, protoze tyto chyby ovliviuji
celkovy vysledek, ktery analyza dat ziska.

Z vysledkl ziskanych analyzou je mozné vyvodit zavéry o hypotézach, které byly na
zacatku experimentu stanoveny. Je vS§ak tfeba mit na paméti, Ze béhem testovani je pfes vSechnu
snahu mnoho vlivi, které vysledky ovlivituji. V zavérech je tfeba tyto mozné chyby zohlednit.
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2 Metoda parového srovnavani

Metoda parového srovnavani je jednou z nejpouzivanéjsich a nepropracovangjsich metod
subjektivnich testd [1]. Jeji podstatou je srovnani kazdého z podnéti s podnéty zbyvajicimi. Velké
mnozstvi kombinaci tvoii hlavni nevyhodu této metody, kterou je velky narok na ¢as testovanych
0s0b i experimentatora. Nékteré testy jsou provadény tak, ze se nehodnoti vS§echny kombinace
podnétd. V tomto pfipadé je nutné dbat na to, aby byl kazdy podnét ve stejném mnozstvi srovnani.
Nedodrzeni této podminky mé za disledek zkresleni vysledki, které se zmenSuje s mnozstvim
testovanych osob a poctem srovnani kazdého z podnéta.

2.1 Podstata metody

Pii samotném testovani je pokusné osob& piedlozen par podnétu, ktery ma za ukol
zhodnotit. Pokusna osoba ur¢i, ktery z podnétli povazuje za lépe odpovidajici hodnocenému
kritériu. V dal$im textu budu oznacovat podnéty jako ,lep$i“ ¢i ,,hor$i“, coz mnohdy nemusi
vystihovat hodnocené kritérium, které muize zahrnovat vlastnosti, které jsem naznacil na
zacatku kapitoly 1. Vyrazy ,lepsi“ ¢i ,hor$i“, pouzité v této praci lze povazovat za ,lépe
odpovidajici danému kritériu a ,.hiife odpovidajici danému kritériu‘.

V piipadé vyuziti preferencnich matic od vice hodnotitelti se matice scitaji. Vysledna
matice se oznacuje jako skupinova matice. Hodnoty v jejich polich se budou pohybovat od 0 do m
(kde m je pocet s¢itanych matic).

Soudy pokusné osoby se pii provadéni parového srovnavani zapisuji do ¢tvercové matice
fadu n (kde n je pocet srovnavanych podnétit), ktera se pak nazyva preferenéni matice. Do prvku
matice s indexy j,k se zapise jednicka v pfipad¢, ze podnét j byl povazovan za lep$i, neZ podnét K,
nula v piipadé opaéném. V piipadé neutralniho soudu se pak zapisuje hodnota 0,5. V polich matice
symetrickych podle hlavni diagonaly plati, Ze jejich soucet musi byt roven jedné.

V nékterych piipadech je po pokusné osobé bezpodmineéné pozadovano, aby vynesla nad
srovnavanou dvojici soud, v jinych piipadech je pfipustné i neutralni hodnoceni. V piipadé
neutralniho hodnoceni dava pokusnad osoba najevo, Ze neni schopna se rozhodnout pro zadny
Z hodnocenych podnétd, jako pro lepsi. Toto vznika v piipade, kdy je rozdil mezi posuzovanymi
podnéty tak maly, Ze se pokusna osoba nedokaze rozhodnout. Povoleni neutralni volby mtze nékdy
vest ke zhorSeni presnosti subjektivniho testu, protoze nékteré pokusné osoby mohou moznosti
neutralni volby zneuzivat a ulehCovat si s ni tézka rozhodnuti.
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2.1.1 Mnozstvi kombinaci podnéti
Pocet pard, které 1ze z n podnétt vytvofit, je dan vyrazem

n):n-(n—l) @

_ (2 _
5 > =0,5-(n“—n)

Ca(m) = (
V ptipadég, Ze nebereme v uvahu potadi prvkll v parech. To znamena, zZe kazdy par bude otestovan
prave jednou, nezavisle na tom, ktery prvek je prvni a ktery druhy. Pokud bychom chtgli otestovat
vSechny mozné pary tak, aby kazdy z dvojice prvkl byl jednou prvni a jednou druhy, bylo by toto
mnozstvi dvojnasobné.

2.1.2 Mozné chyby pri parovém srovnavani

Nejéast&jsi chyby, kterych se lze pii parovém srovnavani dopustit, jsou tyto: Unava
pokusnych osob, nedostatecné zkusenosti pokusnych osob a Fechnerovy chyby mista a casu.

Unava osob vzniké z piilis velké délky experimentu, je tedy nutné na toto brat ohled jiz pii
planovani experimentu a uréeni po¢tu hodnocenych podnétu.

Nedostate¢né zkuSenosti pokusnych osob mohou byt zdrojem chyby ve chvili, kdy je
rozsahlého charakteru, vyznacuji se velkou odbornosti a jsou u nich k dispozici velké ¢asové i
finan¢ni prostfedky, které zajistuji mozZnost motivovat osoby, zabyvajici se subjektivnim
testovanim. Casté jsou experimenty, u kterych postacuji nulové ¢i malé zkusenosti pokusnych osob.
V tomto ptipadé je vhodné zaradit pred samotny test kratky zacvik, ktery poskytne subjektim
dostate¢nou informaci o tom, jak bude test probihat a co se od nich ocekava.

Fechnerova chyba mista je dana umisténim podnétu. Tato chyba nastavd u experimentt
vnimanych zrakem, kdy jeden z podnétii bude umistén vzdy na stejném misté (vlevo, vpravo,
nahote ¢i dole). To mize ovlivnit soudy pokusnych osob. Eliminace této chyby se provadi vhodnou
volbou polohy podnétu, ktera by méla byt v riznych parech rozdilna. V ptipadé zvukovych podnétt
je dana potradim podnétu v paru. Této chyb¢ lze piedejit tim, ze bude provedeno Uplné srovnavani
— ov§em za cenu zdvojnasobeni mnozstvi soudl a délky testu, nebo vhodnym uspotadanim podnétt
tak, aby kazdy podnét byl prezentovan ve stejném mnozstvi jako prvni ¢i druhy.

Fechnerova chyba Casu je zplsobena tim, Ze podnét je piedloZzen ve dvou po sobé
nasledujicich parech. To vede k tomu, ze podnét jesté nesta¢i u hodnotitele odeznit a jiz je
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usporadani podnétd, ktery zajistuje vhodné poradi paru tak, aby byla eliminovana jak chyba ¢asu,
tak chyba mista. Tento plan, ktery je v této praci pouzit, je podrobné popsan v dal$im textu.
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2.1.3 Rossiiv plan

Rosstiv plan eliminuje chybu mista a Casu tim, Ze zajiStuje pravidelné stfidani polohy
podnétu v paru a zabranéni opakovani podnétll v po sob¢ nasledujicich parech. Tento plan je
vSeobecné pouzitelny pro libovolné mnozstvi podnéti. Ze zdroje [1] je pro nazornost pievzata
tabulka 1, ve které je zakreslena Rossova matice, podle které se Rossiiv plan sestavuje.

[ 1 i [\ V VI VII VIl atd.
1 1-2 2-3 1-3 3-4 1-4 4-5 1-5 5-6
2 3-n n-4 4-2 2-5 5-3 3-6 6-4 4-7
3 4-(n-1) | (n-1)-5 5-n n-6 6-2 2-7 7-3 3-8
4 5-(n-2) | (n-2)-6 | 6-(n-1) | (n-1)-7 7-n n-8 8-2 2-9
5 6-(n-3) | (n-3)-7 | 7-(n-2) | (n-2)-8 | 8-(n-1) | (n-1)-9 9-n n-10
6 7-(n-4) | (n-4)-8 | 8-(n-3) | (n-3)-9 | 9-(n-2) | (n-2)-10 | 10-(n-1) | (n-1)-11
7 8-(n-5) | (n-5)-9 | 9-(n-4) | (n-4)-10 | 10-(n-3) | (n-3)-11 | 11-(n-2) | (n-2)-12
8 9-(n-6) | (n-6)-10 | 10-(n-5) | (n-5)-11 | 11-(n-4) | (n-4)-12 | 12-(n-3) | (n-3)-13
atd.

Tabulka 1: Rossova matice

Pro uspotadani n objektt je potfeba 0,5(n + 1) fadki a n-1 sloupcti Rossovy matice. Pro
n =5 to budou 3 fadky a 4 sloupce (jsou vyznaceny tlustym ohrani¢enim). Po dosazeni n se z matice
¢tou dvojice po sloupcich a to od levého do pravého. V tomto piipadé€ se z prvniho sloupce vyctou
dvojice 1-2, 3-5 a 4-4, z druhého sloupce 2-3, 5-4 a 4-5. V poslednim fadku pouzivané asti
Rossovy matice vzdy dochazi k anomaliim. V lichych sloupcich vznika dvojice, sloZzena ze stejnych
prvki. V téchto dvojicich se druhy z prvka nahradi ukazkou 1. V sudych sloupcich se pak posledni
hodnota vynecha a pokracuje se dal$im sloupcem. Po téchto Gpravach vznikne pro n =5 toto potadi
para ukazek:

1-2, 3-5,4-1, 2-3, 5-4, 1-3, 4-2, 5-1, 3-4, 2-5.

V tomto usporadani je vidét, ze se zadny podnét neopakuje v po sobé jdoucim paru a kazdy

Z podnéta je dvakrat prezentovan jako prvni a dvakrat jako druhy.

Tento postup je mozné aplikovat pro vSechna licha n. V ptipad¢ sudych n je Rosstv plan
proveden pro n+1 a nasledné jsou ze srovnani eliminovany vSechny pary, které v sob& zahrnovaly

vvvvv

Pokud je to asove unosné, je mozné jeste Iépe eliminovat Fechnerovu chybu mista tim, ze
je Rosstv plan po svém dokonceni zrcadlové zopakovan. Tak je kazdy par podnétd srovnan dvakrat
S tim, ze dvojice podnétli v tomto paru je pokazdé v jiném potadi. Tento plan ma tu nevyhodu, ze
vyzaduje dvojnasobek Casu na testovani.
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2.1.4 Redukce poctu parovych srovnani

Pti planovani experimentu, pii kterém bude hodnoceno velké mnozstvi podnétl, mize dojit
k tomu, ze vlivem mnozstvi kombinaci podnéti se doba testovani zvysi nad pfijatelnou hranici.
V tomto piipad€ je mozné redukovat pocet vstupnich podnéti. Pokud tato moznost z n€jakého
divodu neptichazi v tivahu, je mozné redukovat pocet parovych srovnani tim, Ze se urc¢ité podnéty
pro urcité pokusné osoby vynechaji.

Jednim z postupt, které se pro tuto redukci vyuzivaji, je metoda vyvazenych netplnych
blokt. Pti pouziti této metody je zasadni, aby pocet pokusnych osob byl stejny, nebo celo¢iselny
nasobek poctu podnétd, které vstupuji do porovnani kazdé pokusné osoby. Pokud bychom méli
k dispozici 5 podnéti, pro kazdou pokusnou osobu bychom vyuzili pouze 4, je nutné experiment
provadét se 4, 8, 12, 16... osobami. Tim dojde k vyvazeni a kazdy podnét bude porovnavan ve
stejném mnozstvi srovnani. Ilustrace této redukce je naznacena v tabulce 2, ktera ukazuje 5
pokusnych osob a zahrnuté podnéty pro kazdou z nich. Znaménkem ,,+ je naznaceno, ze dany
podnét bude zafazen do testovani pro danou pokusnou osobu.

Osoba Podnét
I Il Il v V
1 + + + +
2 + + + +
3 + + +
4 + + + +
5 + + + +

Tabulka 2: Vyvdzeni neviplnych blokii

Pokud je pii experimentu dodrzena podminka o poctu pokusnych osob, po secteni
preferenénich matic dojde K vyvazeni poétu srovnani kazdého prvku. Redukci je mozné provadét o
libovolné mnozstvi podnétd, tim se ovSem spole¢né s poctem srovnani rapidné snizuje 1 vypovidaci
schopnost experimentu. Kdyby v extrému kazda osoba srovnavala pouze dva podnéty, provedla by
jedno srovnani, které samo o sob&é nema zadnou vypovidajici hodnotu kromé zhodnoceni jednoho
jediného paru. S redukci poétu srovnani je tedy tieba zachazet obezietné.
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2.2 Kontrola konzistence soudu jednotlivych pokusnych osob

Soudy pokusnych osob pfi parovém srovnavani mohou vykazovat urcitou nekonzistenci.
Ta vypovida o tom, Ze vysledky ziskané od jedné pokusné osoby nejsou tak spolehlivé, jako
vysledky od jiné osoby. Nekonzistence se projevuje pritomnosti kruhovych trojic v individudlni
matici. Kruhova trojice se projevuje tak, ze hodnotitel napiiklad oznaci podnét a jako lepsi, nez
podnét b, podnét b jako lepsi, neZ podnét ¢, ale podnét ¢ lepsi, nez podnét a.

Ve zdroji [4] je zaveden pro popis stalosti soudt jednotlivych osob Kendalliv koeficient
konzistence, oznacovany K. Velikost tohoto koeficientu zavisi na poctu zjisténych kruhovych trojic
d a poétu srovnavanych podnétu n. Velikost tohoto koeficientu je dana jako

K=1--12 @)

dmax

kde dmax je maximalni mozny pocet kruhovych trojic pii daném n.

Toto mnozstvi lze spocitat pro licha n jako

n3—n 3
dmax = 24 @)

a pro suda n jako

4 n3 —4n (4)
max 24

kruhovych trojic.

Skutecnost, zda danou matici pouZijeme ve vyhodnoceni subjektivniho testu, je dana
toleranci tohoto koeficientu. Kendalliiv koeficient vyjadiuje procentudlni pomér nalezenych
kruhovych trojic a v§ech moznych kruhovych trojic.

2.3 Zpracovani vysledkii parového srovnavani

Po ziskani preferen¢nich matic od vSech pokusnych osob se matice, které se pouziji
Z hlediska konzistence soudt k celkovému vyhodnoceni, sectou. Vysledna matice se oznacuje jako
skupinova matice. Hodnoty v jejich polich se budou pohybovat od 0 do m (kde m je pocet s¢itanych
matic). Dals$i zpracovani vysledka vychazi z této skupinové matice.
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2.3.1 Serazeni podnétu podle celkové preference

Nejjednodussim postupem, jak vyhodnotit vysledek, je sefadit podnéty podle poctu
preferenci. V tomto piipadé¢ se seCtou radky skupinové matice. Tyto soucty vyjadiuji celkové
mnozstvi preferenci, které pokusné osoby daly danému podnétu, je to tedy pocet ptipadi, kdy dany
podnét oznacily jako lepsi. Podnét, ktery ziskal téchto preferenci nejvice, je oznacen ¢islem jedna,
dalsi ¢islem dva atd.

2.3.2 Hodnoty podnétii na intervalové Skale

V piipadé, ze by experimentator pouzil pro prezentaci vysledkil pouze sefazeni podnétl
podle celkové preference, dopousti se zanedbani urcité informace, ktera je ve vysledcich testovani
obsazena. Podnéty je mozné zhodnotit nejen jejich poradim, ale i pfifazenim urcité hodnoty, ktera
vyjadiuje pomérné srovnani skore podnétu vici ostatnim podnétim.

Prvnim krokem vypoétu je pievedeni preferenéni matici na hodnoty relativnich
skupinovych preferenci. Toho je docileno vydélenim kazdého pole matice celkovym mnoZstvim
matic, které byly secteny pro vytvoreni skupinové preferencéni matice. Tato matice musi mit soucet
V prvcich pap @ Prajedna. Dalsim krokem je transformace hodnot relativnich preferenci na standardni
skore, tomuto kroku se fika standardizace. Protoze aritmeticky priumér hodnot v8ech poli matice je
0,5, zjistuje  se  nejprve ke  kazdému  poli  matice  velikost  rozdilu
lpab — 0,5, a kni je vyhledana v tabulce normalniho rozdéleni hodnota za,, ktera odpovida
standardnimu skore prvku matice. U prvki, které jsou symetrické pies hlavni diagonalu matice,
budou tyto skore shodna, avS§ak s opaénym znaménkem.

U takto pfevedené matice se spocitaji primery skore v jednotlivych tadcich, které jiz
odpovidaji hledanym Skalovym hodnotam preference. Tyto hodnoty jsou vétSinou rozloZeny na ob¢
strany kolem nuly, pro lepsi vypovidajici schopnosti se k nim vétsinou pfi¢itd minimum, které se
mezi nimi najde. Tim se nejniz$i hodnota dostane na 0, ostatni se pak pfimétené zvysi. Tato
reprezentace je vhodna pro grafické vykresleni vysledki testu.
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3 Posuzovani podnétu na subjektivnich
posuzovacich Skalach

Druhou metodou, kterd bude v této praci podrobné popsana, je posuzovani podnétli na
subjektivnich posuzovacich skalach. Jedna se o nejrozsifenéjsi metodu, kterd je vyuzivana nejen
V odbornych subjektivnich testech. Jednim ze zndmych vyuziti je pétistupiiova Skala pouzivana ve
Skolach, ktera zahrnuje jak cCiselné, tak slovni hodnoceni: vyborny — chvalitebny — dobry —
dostatecny — nedostatecny. Vyhoda posuzovani podnétd na Skalach oproti metodé parového
srovnavani je predevsim v ¢asové uspornosti.

3.1 Podstata metody

V této metode je pokusnym osobdm predlozena fada podnétil, nad kterymi ma byt vynesen
soud. Tento soud je uskute¢nén jako posouzeni dané vlastnosti na numerické nebo grafické skale.
Numerickou skéalou rozumime pfitazeni hodnoceni, coby ¢isla, grafickou Skalou vyznaceni soudu
na usecce urcité délky.

3.1.1 Grafické a numerické Skaly

Numericka skala zahrnuje urcity pocet Cisel, ze kterych mtze pokusna osoba vybirat
hodnoceni pro dany podnét. Pfi ptipravé subjektivniho testu, ktery vyuziva této metody, je kromé
dalsiho dilezity také rozsah a krok této Skaly. Pti vyuziti pfili§ malého poctu stupiii neni pln€ vyuzit
potencial pokusnych osob a experimentator tak ptichdzi o ¢ast informace, kterou by mohl
z experimentu ziskat. V opa¢ném ptipadé pokusna osoba nedokaze rozlisit rozdily mezi podnéty a
zanést je na Skalu. Tim vznikaji chyby, protoze pak osoba vynasi své soudy pouze pfiblizné a
podnéty, které povazuje za stejn¢ dobré, oznaci jako horsi ¢i lepsi. Pocet stupnii, ktery se na
numerickych Skalach doporucuje, se rozchazi v riznych pramenech. Za piiméfeny pocet se
nejcastéji povazuje 5 az 20 stupiii. Vzdy ale zavisi na konkrétnim experimentu a pfedev§im na
podnétech, které jsou béhem néj predkladany.

Numericka $kala Casto byva doplnéna také slovnim hodnocenim, které pokusnym osobam
pomaha zorientovat se ve stupnich hodnoceni. Nékteré skaly vychazeji ze vSeobecne uznavanych
doporuceni. Takovou $kalou je napfiiklad mira poSkozeni, kterd vznika v audiosignalu, kde jsou
dany stupné 1 — velmi rusivé, 2 — rusivé, 3 — mirné rusivé, 4 — postrehnutelné, avsak nerusi, 5 —
nepostrehnutelné. Nékdy je slovni hodnoceni pfifazeno pouze nékterym stupiitim, n¢kdy neni
pouzito vibec. Doporuceni se v tomto sméru rozchéazeji a vyuziti slovnich charakteristik stupiiti
hodnoceni zavisi vzdy na volb¢ experimentatora.

Graficka Skala byva tsecka, podle vétSiny doporuceni dlouhd 10 — 12 cm, kterd miize byt
na monitoru pocitace ¢i na papire, a do které pokusné osoby vyznacuji svoje soudy. Tyto tisecky
mohou mit popsany krajni body slovnim hodnocenim, podobné¢ jako u nékterych numerickych skal.
Vyhoda pouziti grafickych skal je v lepSi moznosti zaznaceni rozdild mezi jednotlivymi podnéty
ze strany pokusné osoby. Nevyhodou je pro experimentatora nutnost prevadét tyto vyznacené
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vysledky do numerické podoby s co nejvyssim rozliSenim a ukladat je do poéitace k dalsimu
zpracovani.

Pti pouziti grafickych §kal vznika cela fada moznosti, jak mohou tyto skaly vypadat. Mohou
byt naznaceny vodorovné ¢i svisle, mohou byt rozdéleny na stejné ¢i rizné velké dilky, mohou
zahrnovat slovni popis krajnich bodd, ¢i n€kolika bodl v ramci tsecky.

3.1.2 Mozné chyby pri posuzovani na Skalach

Pti vyuziti metody posuzovani podnétd na subjektivnich posuzovacich $kalach mtze dojit
k celé fadé chyb, které ovliviuji vysledky ziskané subjektivnim testovanim.

Pfi vyuziti této metody je dilezité vénovat opravdu velkou pozornost vybéru a instruktazi
pokusnych osob. Osoby, které svou ulohu pfi testovani Spatné pochopi ¢i nejsou dostatecné
motivovany vyuZzit pii testovani pln¢ své rozliSovaci schopnosti, mohou vysledky vyrazné zkreslit.
Zpracovani vysledka této metody nabizi vétSinou jen malo prostifedkd k tomu, aby byly odhaleny
osoby, které vynaseji chybné ¢i nekonzistentni soudy.

Jednou z chyb, ktera pii posuzovani na Skalach vznika, je chyba centralni tendence. Ta
vznika tim, Ze pokusné osoby své soudy stlacuji ke stifedu hodnotici stupnice a boji se vyuzit
krajnich hodnot, které méteni nabizi. Z tohoto diivodu se doporucuje ptidat k zamyslené stupnici
jesté dva krajni body, o kterych lze predpokladat, Ze budou vyuzity pouze minimalné. Pokud by
nebyly pfidany, snizuje se tim fakticky pocet stupni a mtize dojit k nevyuziti potencialu, ktery
experiment a pokusné hodnoty nabizeji.

Logicka chyba pfi posuzovani je chyba, ke které dochazi pii hodnoceni vice vlastnosti
podnétu. Pokusné osoby ¢asto nabyvaji dojmu, ze hodnocené vlastnosti spolu musi souviset a jejich
hodnoceni tedy nemiize byt protikladné. Resenim tohoto problému miize byt hodnoceni pouze jedné
vlastnosti podnétu, v piipad¢é nezbytnosti hodnoceni vice vlastnosti pak upozormnéni pokusnych
osob, aby se této chyby vyvarovaly.

3.1.3 Serrazeni podnéti

Pfi vytvafeni experimentu, ktery vyuziva tuto metodu, je podstatné i poradi pichrani
jednotlivych podnétd pokusnym osobam. Zasadni je zde predejiti Fechneroveé chybé casu, kdy je
podnét prezentovan znovu piili§ brzo, takze jesté nestacil doznit jeho pfedchozi dojem. Je tedy
dobré zaradit podnét znovu az po nékolika jinych podnétech. Moznosti, po jaké dobé se stejny
podnét hodnoti znovu, jsou dany predevsim celkovym poctem podnéti, které jsou v experimentu
zahrnuty.
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3.2 Zpracovani vysledkii posuzovani podnétii na Skalach

Zpracovani vysledkd této metody ma nékolik stupiii. Nejjednodussim ukazatelem na
vysledné posouzeni jednotlivych podnétl je spocitani jejich primérného hodnoceni pii zahrnuti
vSech pokusnych osob a jejich souda.

Moznosti, kterd podava dal$i informace o experimentu, je vyuziti statistické analyzy
rozptylu (Analysis of variance, ANOVA). Jedna se o statistickou metodu, ktera predpoklada, ze
celkovy rozptyl vysledkl je dan souctem rozptylt mezi skupinami a uvniti skupin. Jelikoz systém
vyuziva tuto metodu jen ziidka, nebudu se o této metodé rozepisovat podrobné. V piipadé zajmu o
detailni vysvétleni je mozné Cerpat z anglické uCebnice [5], pfipadné z mé bakalatské prace [6], kde
je metoda dikladné popsana a rozpracovana.
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Prakticka Cast

Ve tvurci ¢asti této diplomové prace jsem vytvoftil v prostiedi MATLAB systém, ktery je
schopen vytvofit, administrovat a vyhodnotit psychoakustické experimenty metodami parového
srovnavani a posuzovani na subjektivnich Skalach. V nésledujicich kapitolach budu systém
popisovat predevsim z technického a funkéniho hlediska, v ptiloze 3 je pak navod popisujici
program Cist¢ z uZivatelského hlediska.

1 Instalace a spusSténi systému

1.1 Instalace systému

Pro vyuziti systému je nejprve nutné nainstalovat prosttedi MATLAB Runtime, které je volné
k dispozici na internetové adrese http://www.mathworks.com/products/compiler/mcr/ . Pro
spusténi systému je vhodna verze 9.0, ktera obsahuje vSechny komponenty pro aplikace vytvorené
v programu MATLAB, verze 2015b. MATLAB Runtime existuje pro operaéni systémy Linux, Mac
a Windows, pro ktery je k dispozici ve 32 i 64 bitové verzi. MATLAB Runtime je soubor knihoven,
ktery umoziuje spusténi kompilované aplikace, vytvorené v programu MATLAB, na pocitacich,
na kterych neni MATLAB nainstalovan [7].

1.2 Spusténi systému

Pokud je v pocitaci nainstalovano prostiedi MATLAB Runtime, je jiz moZzné spustit samotny
systém. Ten se spousti souborem systém_subjektivni_testy nemecek.exe.

Program je mozné spustit z prohlizece soubort, pfipadné z piikazového tadku. V ptipade
spusténi z ptikazového fadku pak piikazovy fadek slouzi jako konzole pro data, kterd informuji o
prubéhu béhu programu. To je uziteéné piedev§im v situaci, kdy program vykazuje chybu.
Informace o této chybe¢ se pak zobrazi v ptikazovém fadku a je mozné chybu analyzovat a odstranit.
Pro vyuzivani systému jako takového vSak pouziti piikazového fadku neni nutné.

Pii prvnim spusténi programu v prosttedi MATLAB Runtime je nutnd trpélivost pii jeho
pouzivani. Po stisku tlacitek systém nacitd mnoho udaju, které jsou pii dalsim pouziti k dispozici
mnohem rychleji.
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2 Struktura a funkce systému

Na obrazku 1 je znazornén diagram struktury systému. Polozky v obdélniku jsou jednotliva
prostiedi, ktera se v systému zobrazuji. V nékterych ptipadech jsou tato prostiedi rizna pro rtizné
metody. Polozky v elipsach jsou jednotlivé kroky, které systém Vvramci prostiedi vykonéava.
V nasledujicich kapitolach jsou jednotliva prostiedi a kroky popsany.

Zakladni nabidka

|

Vytvifeni testu Administrace testu Vyhodnoceni testu
-parové hodnoceni \
-hodnoceni na skalach

-parové srovnavani
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vysledki

Obr. 1: Diagram struktury systému

Po spusténi systému se objevi na obrazovce zakladni okno prostfedi, ve kterém je
rozcestnik pro dals$i pouzivani. Vzhled tohoto okna je na obrazku 2. Dalsi akce je vyvolana vybérem
prislusného tlacitka. Na ne¢kterych pocitac¢ich nemaji tla¢itka klasicky vystouply vzhled, proto jsou
od pozadi barevné odlisena svétle zelenou barvou.

Dveé tlacitka na levé strané slouZzi pro spusténi prostiedi pro vytvafeni testu dle vybrané
metody, V prostiedni ¢asti je tlacitko pro vstup do administrace subjektivnich testl a v dolni ¢asti
pro ukonceni programu. Na pravé strané jsou tlacitka pro spusténi prostiedi pro vyhodnoceni
provedenych subjektivnich testa.

Systém veskeré informace o vytvorenych, vykonanych a vyhodnocenych testech uchovava
kromé vnitini paméti také v podobé tabulkového dokumentu s pfiponou .xlsx. Pro zobrazeni téchto
informaci je nutné mit nainstalovan tabulkovy procesor, ktery je schopen oteviit soubor tohoto
formatu. Takovymi programy jsou Microsoft Excel, OpenOffice Calc a dalsi. Soubory ve formatu
xlsx jsou prehledné a poskytuji veskeré informace o testu a jeho pribéhu. Systém externich
souborti je pouzit z dlivodu preveditelnosti testu na jiny pocita¢, nez na kterém byl systém pouzivan
v piedchazejicim kroku. Pfi manipulaci s témito soubory je vSak nutna opatrnost, je dobré vyhnout
se jakymkoli zménam, kterymi si neni uzivatel naprosto jisty. Provedené zmény mohou vyznamné
omezit ¢i pfimo znemoznit dal$i vyuziti souboru. Struktura soubort je systémem dodrzovana a
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jakékoli zasahy, jako naptiklad zména nazvu listli, zména hodnot v bunikach, vymazani list apod.,
mohou zpusobit nenapravitelné skody a v krajnim piipadé mohou vést k nutnosti opakovani
experimentu.

Bc. Petr Németek - Systém pro administraci a vyhodnoceni subjektivnich testa

Jak chcete pokraCovat?

Wytvafeni testu - parové srovnavani Wyhodnoceni testu - parové srovnavani

Administrace testu

Wytvafeni testu - Hodnoceni na Skale yhodnoceni testu - hodnoceni na Skale

Obr. 2: Zdkladni okno programu

Systém kromé dvou metod nabizi také dva zptisoby provedeni testu. Prvnim je individualni
testovani, kdy je testovani provedeno s kazdou pokusnou osobou zvlast’ a je administrovano pomoci
administracni €asti systému. Druhou moznosti je skupinové testovani, pii kterém systém vytvori
zvukové soubory stestem a které je administrovano pomoci formulafd, které nasledné
experimentator prevede do systému.

2.1 Vytvareni testu

Vytvéaieni testu je rozdéleno podle vybrané metody, protoze kazd4d metoda ma jiné moznosti
i pozadavky. Pro kazdou je tedy vytvoreno vlastni prostiedi, které obsahuje vhodné ovladaci prvky.
V nasledujicich podkapitolach jsou popsany jednotlivé metody a moznosti, které nabizeji.

2.1.1 Parové srovnavani

Prostfedi pro vytvafeni subjektivniho testu pomoci metody parového srovnavani je
zobrazeno na obrazcich 3 a 4. Prostiedi obsahuje prvky, které jsou vidét jen na zaklade stavu dalSich
ovladacich prvki. Néktera tyto ovlivnéni jsou popsana v nasledujicim textu. Obrazek 3 zobrazuje
prostiedi ve vychozim stavu, kdyz je spusténo, obrazek 4 v jenom z moznych stavii, ke kterému
mize béhem vytvareni testu dojit.
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- Vjibr souborii

Vybrat siozku

Vybrana slofka:

PodsloZky ~

Soubory v fce:

[ Wiastnosti testu

wss rosiressirisoty (]
Poet pokusnych osob -
Omezeni délky ukdzek: O

Fade In O Fade Out O

Pauza mezi dvojici ukdzek:

Redukce poétu srovnani: O

Jméno testu: Pfidat text oznameni

MujTest

e .

Obr. 3:Vytvareni testu - parové srovnavani - vychozi stav

Wybér souborl
Vybrat sloFku |
Viybrand sloZka: C\Wsers\PekiDocuments\WMATLAB\_Diplomka\_Pokusna_slozka_vice_
slozek
PodsloZky Fletn: ~
Pan
Rock
v
Soubory v 5
[azzfunk24k wav ~
iazzfunk32k.wav
zzfunkd Ok wav
Prehrat
jazz funkSBlk wav
liazzfunke4k.wav
4|
v

[ Viastnostitestu
Typ testu Povolit neutraini soudy:
Pfidat oznameni o pofadi Jazyk oznameni.
Poéet skupin: lIl Poéet osob ve skuping:
Omezeni iy ukizek: T E—

Fade In O Fade Out

Pauza mezi dvojici ukazek: L'_ |—;| 4 5
Cas na odpovid A e s s
Redukce poétu srovnani: Potet srovnévanych:

Jméno testu::

Testovani_Michal_1

Vytvofit test

Obr. 4: Vytvdreni testu - parové srovndvdni - pokrocily stav
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2.1.1.1 Vybér soubori

V levé Casti okna je ¢ast pro vybér podnétd, které budou pro testovani pouzity. Vybér
souborti je zahajen stiskem tlacitka ,,Vybrat slozku®“, které otevie priivodce pro vybér slozky.
V pruvodci je slozka oznaCena a vybrana. Struktura slozky s podnéty je pevné dana. Slozka
obsahuje podslozky, ve kterych se nachazi vzdy stejny pocet podnétd. PodsloZzky jsou uréeny
k tomu, aby obsahovaly dany pocet stejnych podnétim, které se li§i v méfené vlastnosti (tedy
napiiklad v komprimaci, bitovém toku, formatu apod.). Systém zobrazi jednotlivé podslozky i
soubory v podslozkach. Tyto soubory je mozné si v ramci prostiedi pro kontrolu piehrat.

Pro provedeni této ¢asti byly vyuzity funkce uigetdir, ktera otevie okno pro vybér slozky,
funkce dir, ktera nacita obsah slozky a funkce audioread a sound, které slouzi k nacteni a piehrani
zvukového souboru.

2.1.1.2 Vlastnosti testu

Prava horni ¢ast prostiedi pro vytvareni testu je uréena pro nastaveni parametrt, které bude
tento test mit. Zakladnim parametrem je vybér, zda bude testovani provadéno V systému ¢i mimo
n¢j, jak bylo popsano v uvodu kapitoly 2. Vybér je realizovan vysouvaci nabidkou v horni ¢asti
prostiedi, kde je na vybér z moznosti ,,S pouzitim PC* a ,,.wav soubory®. Vybérem moznosti ,,.wav
soubory* se zobrazi moznost ,,Pfidat ozndmeni o poradi“ a zméni se vlastnost ,,Pocet osob* na
»Pocet skupin® a ,,Pocet osob ve skupiné“. Testovani pii vytvoifenych zvukovych souborech je
mozné realizovat pro vice osob najednou, coz je zadano pravé do poli ,,Pocet skupin“ a ,,Pocet osob
ve skupiné. Moznost pfidani oznameni o potradi je v systému realizovana, protoze pfi testovani je
nutné poskytovat pokusnym osobam dostatek informaci o prubéhu testu. Pti nedostatku informaci
by se mohly pokusné osoby v testu §patné orientovat a své soudy pfipisovat jinym srovnanim, nez
ktera byla piehrana. Tato oznameni mohou byt realizovana v ¢esting, nebo v angli¢tiné. Vzhledem
k tomu, Ze potadi dvojic pro testovani metodou parového srovnavani je zde realizovano Rossovou
matici, je mozné vytvofit dva shodné testy, které se budou lisit jazykem oznameni a v ostatnich
parametrech budou stejné. Tyto testy pak budou shodné, co se tyce potadi ukazek a je mozné toho
vyuzit pro pokusné osoby, hovoftici rozdilnymi jazyky.

Vétsina dalSich parametri, které 1ze v testu nastavit, jsou realizovany pomoci zatrhavacich
rameckl a posuvnych list. Nastaveni parametrt se v ptipad¢ testu realizovaného pomoci PC pouze
ulozi do vystupniho souboru, v pfipadé¢ .wav soubort se také ulozi do souboru, ktery je nasledné
vyuzit pro tvorbu zvukovych soubort, jak je popsano v kapitole 2.1.1.3.

Parametr ,,Povolit neutralni soudy* nastavuje, zda pokusné osoby musi pritadit v dané
dvojici preferenci nékterému podnétu, ¢i zda mohou oznacit oba podnéty za stejné dobré. Ve
vystupnim souboru je povoleni neutralnich souborli oznafeno Cislem 1 v pfislusném tadku,
nepovoleni Cislem 0.

Dalsi nastavitelnou vlastnosti je ,,Omezeni délky ukazek®, jejimz vybranim se objevi
posuvna lista nastavujici toto omezeni. Omezeni délky ukazky se nastavuje v sekundach a je uréeno
pro piipad, ze jsou ukazky zbyte¢né dlouhé a je tieba je zkratit. Omezeni délky lze nastavit od 1 do
60 sekund. Toto omezeni je zaznamenano do vystupniho souboru, pokud neni omezeni povoleno,
do souboru se zaznamena 0. Pti zruSeni omezeni délky posuvna lista zmizi a parametr se nastavi na
hodnotu 0.
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Parametry ,,Fade in“ a ,,Fade out™ davaji moznost vytvoieni nab¢hu a ztlumeni konce
podnétu. V idedlnim pfipadé by mél mit experimentator nabeh a ztlumeni realizované na vSech
podnétech predem, pokud tomu tak neni, Ize tuto funkci vyuzit. Dlivody vyuziti nabéhu a ztlumeni
jsou uvedeny v kapitole 1.2.1 teoretického uvodu.

Parametr ,,Pauza mezi dvojici ukdzek™ urcuje v sekundach, jak dlouhé ticho bude mezi
podnéty v paru. Hodnotu tohoto parametru Ize nastavit mezi 0 a 10 sekundami. Vybrana hodnota
je zaznamenana do vystupniho souboru testu.

Parametr ,,Cas na hodnoceni* je dostupny pouze v piipadé exportovani zvukovych soubort.
Urcuje, jak dlouhé ticho bude mezi jednotlivymi pary. Lze nastavit v rozsahu 1 az 30 sekund.
V ptipadé prehravani na PC systém ¢eka na odezvu od pokusné osoby, V tom piipadé tento parametr
neni vyuzit.

Moznost redukce pocétu srovnani je implementaci metody vyvazenych netplnych blokd,
ktera je popsana v kapitole 2.1.4 teoretického uvodu. Dava experimentatorovi moznost zmensit
casovou narocnost testu tim, ze kazdé pokusné osobé bude piedlozeno k posouzeni mensi mnozstvi
pard. Pfi zaSkrtnuti této moznosti se objevi okno s nasledujicim varovanim: ,,Upozornéni: Pfi
redukci poctu srovnavanych ukéazek se silné doporucuje zvolit pocet testovanych osob jako nasobek
poctu ukazek!“. Divod tohoto upozornéni a dusledky pfi nesplnéni jim dané podminky jsou
popsany v kapitole 2.1.4 teoretického uvodu. Pocet srovnavanych podnétd z podslozky je mozné
po zaskrtnuti moznosti ,,Redukce poétu srovnani nastavit v seznamu ,,Pocet srovnavanych®.

Dalsi moznosti, kterd je mozna pouze pfi testovani za pouziti PC, je pfidani textu oznameni.
Do testu je pak ulozen text, ktery se objevi pfi spusténi testovani kazdé pokusné osobé a ve kterém
mohou byt instrukce, které jsou pro testovani potiebné.

Poslednim parametrem testu je jeho ndzev. Doporucuji nazev bez mezer a znakii s hacky ¢i
carkami, ty mohou pusobit systému problémy. V pifipad€ testovani na PC je timto ndzvem nazvan
soubor s informacemi o testu, v ptipadé vytvoteni zvukovych soubort slozka, do které je ulozen
jak soubor s informacemi o textu, tak samotné zvukové soubory.

2.1.1.3 Vytvoreni testu

V pravé spodni sekci je tlacitko na zavieni prostiedi, ¢imz dojde k vymazani vsech
proménnych a navratu do zakladniho okna aplikace. Druhym tladitkem dojde k vytvofeni testu.
Vytvofeni testu je realizovano funkci, ktera ma jako vstupni hodnoty cestu ke slozce obsahujici
podnéty, a parametry, které byly zadany. Jedna funkce je pro vytvoteni testu pro testovani za pouziti
PC, druha pro vytvoieni zvukovych soubort.

V piipadé, Ze je vybrana moznost testovani pii vyuziti PC, jsou provedeny nésledujici
ukony: Vytvoteni prvniho listu souboru obsahujiciho informace o testu, vytvoieni druhého listu,
obsahujiciho nazvy podslozek a podnétt, vytvoreni dalSich listl, které obsahuji sefazeni a vybér
ukazek pro jednotlivé pokusné osoby a vytvoteni souboru s ptiponou .xlsx, ktera vSechny tyto listy
obsahuje.

Prvni list obsahuje informace o metodé, ktera byla k vytvotreni pouZita a parametry, které
byly v testu nastaveny. Piiklad prvniho listu je na obrazku 5.

Jednotlivé tadky v listu ,,Informace o testu” odkazuji na parametry, které jsou popsany
v pfedchozi kapitole 2.1.1.2. Umisténi parametrd v jednotlivych buiikach je ptesné dané a
vymazanim fadku ¢i jinym zésahem by doslo k znemoZnéni vyuZiti souboru spravnym zptsobem.
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V druh¢ buiice dvanactého fadku je uloZena cesta k souborim. V piipadé prendSeni testu na jiny
pocitac je nutné tuto cestu ru¢né zmenit, jinak program podnéty neni schopen nacist.

A B C
1 |Potet podsloiek 4
2 |Potet soubord v podsloice 6
3 |Pouiitd metoda Parove srovnavani
4 |Potet pokusnych osob 5
5 |Potet srovndvanych ukdzek 4
6 |Omezenidélky ukdzky [s] 0
7 |FadelIn 0
8§ |Fade Out 1
9 |Pauza mezi dvojici ukazek [s] 10
10 |Cas na hodnoceni [s] 30
11 |Meutrdlni soudy 1
12 |Cesta k soubordim c:
13 |Informacni text V testovani budou srovnavany dvojice podnétd...
14
15

Obr. 3: List s informacemi o testu

Druhy list s ndzvem ,,Nazvy podnetu* obsahuje nazvy podslozek a soubort, které v t€chto
podslozkach jsou. Tyto nazvy jsou systémem vyuzivany béhem testovani a jsou z tohoto souboru
nacitany. Je tedy nutné nemeénit a zachovat po celou dobu experimentu nazvy a rozdéleni do
podslozek, které bylo pouzito pii vytvareni testu. Piiklad druhého listu je na obrazku 6.

A B C D E F G
1 |Fletny fletny2dk.wav  fletny32k.wav  fletny40k.wav  fletnyd8k.wav  fletnyS6k.wav  fletny6dk.wav
2 |Jazzfunk jazzfunk24k.wav jazzfunk3Zk.wav jazzfunk4Ok.wav jazzfunk48k.wav jazzfunkSek.wav jazzfunkedk.wav
3 |Pan pan24k.wav pan32k.wav pand0k.wav pand8k.wav pansek.wav panbdk.wav
4 |Rock rock24k.wav rock32k.wav rock40k.wav rock48k.wav rockSek.wav rockedk.wav
5

Obr. 4: List s nazvy podnétii

Vynechani interpunkce v nazvech listti i nékterych buiikach je zamérné z diivodu vyuziti
systému na zafizenich, ktera jsou nainstalovana v jiném jazyce, nez cestiné. Takova zatizeni mohou
mit problém se zapisovanim i na¢itanim ¢eskych znak.

Tteti a dalsi listy souboru jsou nazvany ,,Osoba X*, kde X je potadi pokusné osoby. V prvnim
fadku listu jsou vypsana cisla ukazek, které dand pokusna osoba posuzuje. V pripad¢, Ze neni
vyuzita redukce poc¢tu srovnani, bude kazda pokusné osoba srovnavat v§echny podnéty. V dalSich
fadcich jsou informace o pofadi prehrani podnétt. Jednotliva srovnani jsou zapsana v fadcich, prvni
sloupec obsahuje odkaz do prvniho fadku, ze kterého se nacte ¢islo ukazky v podslozce. Pokud jsou
tedy v seznamu ukazek v prvnim fadku ukazky 3, 4 a 5 a v prvni buiice sloupce je uvedeno islo 2,
bude se piehravat ukazka, ktera je ¢tvrta v prislusné podslozce. Druhy sloupec obsahuje informaci
o druhém podnétu z paru a tteti sloupec ¢islo podslozky, ze které budou oba podnéty nacteny. Prvni
dva sloupce jsou vytvoieny podle Rossova planu, tieti sloupec pak stfida pravidelné podslozky.
Pouze v piipadé, ze by se hodnoceni nékteré dvojice opakovalo, je podslozka pieskoCena a je
zapsana dalsi v potadi. Rossova matice je pouZita tolikrat po sobé, kolik podslozek je v testovani

37



Systém pro administraci a vyhodnocovani subjektivnich testii

zahrnuto. Aby doslo k omezeni chyby z potadi, kdy jsou podnéty piedkladany pokusnym osobam
stale ve stejném poftadi, je Rossova matice pro kazdou dalsi pokusnou osobu pootocena o

Pocet prvki v Rossové matici (5)
n=

Pocet pokusnych osob

fadku. Priklad ¢asti jednoho listu je na obrazku 7. Vzhledem k jeho rozsahu je zobrazeno pouze
n¢kolik prvnich fadkd. Kompletni ptiklad setazeni podnétii na zakladé Rossovy matice je zahrnut
Vv ptiloze 2.

A B C D E
1 4 5 6 1
2 1 2 1

3 a4 1 2

4 2 3 3

5 1 3 4

6 a4 2 1

7 3 a4 2

8 1 2 3

g a4 1 4

10 2 3 1

1 1 3 2

Obr. 5: Cast listu s poradim ukdzek — parové srovndavani

Druhou moznosti vytvafeni testu za pouziti metody parového srovnavani je vytvoreni
zvukovych soubor, které jsou vyhodnocovany skupinou pokusnych osob a vysledky jsou nasledné
ruéné prenaSeny z formulait do systému. Funkce, ktera zajist'uje vytvoreni testu tohoto typu, je ve
své prvni Casti velmi podobna funkci, ktera vytvari test pro testovani na PC. Rozdily jsou pouze
Vv listu ,,Informace o testu®, z davodu rozdilnych parametrt, které jsou na listu uvedeny. Pfiklad
takového listu je na obrazku 8.
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A B C
Potet podsloiek
Pocet souborl v podsloZce
PouZitd metoda Parove srovnavani - .wav soubory
Pocet skupin osob
Potet srovnavanych ukazek
Omezeni délky ukazky [s]
Fade In
Fade Out
Pauza mezi dvojici ukazek [s]
Cas na hodnoceni [s]
Potet osob ve skupiné
Meutralni soudy
Cesta k soubordm c:\

RE-RE-- RN R T R SRR S
[£X]

—
[d | =t

O e O O DWW

=
g

=
s

Obr. 6: List "Informace o testu" - parové srovnavani - .wav soubory

Funkce a nasledné soubor ve formatu .xlsx je vyuzivan pro vytvareni zvukovych soubori, které
jsou predkladany pokusnym osobam. Vytvareni zvukového souboru je tvofeno v cyklu, ktery
zZ jednotlivych listl nacita informace o podnétech v parech a pfidava k nim informace o poradi
(pokud byl tento parametr nastaven). Vysledny zvuk je zapisovan do proménné zvuk vysledny,
ktera je na konci kazdého cyklu ulozena do slozky s testem pomoci funkce audiowrite. Pti ptidavani
informace o pofadi bere systém v tvahu, zda je zvuk ve formatu mono nebo stereo a zaroven je
prizptisobena vzorkovaci frekvence souboril s oznamenim o potadi.

Oznameni o potadi je vytvareno ze zvukovych soubori, které jsou ulozeny jako soucast
systému. Tyto soubory jsou nahravkou z piekladace Google, ktery dava soubory vytvoiené touto
cestou k dispozici pro akademické Gcely. Oznameni vznikne spojenim vice zvukl obsahujicich jeho
jednotlivé casti.

[ustra¢ni prabéh zvukovych soubort, které jsou vytvoreny systémem pro hodnoceni za
vyuziti metody parového srovnavani, je naznacen na obrazku 9. Obrazek 9 plati pro ptipad, kdy je
nastaven parametr pro oznameni o potadi podnétu. Pokud by tento parametr nastaven nebyl, vyrazy
Vv uvozovkach by nebyly soudasti vysledného zvuku. Use¢ky v horni trovni znaéi, Ze je piitomen
zvuk, tsecky ve spodni urovni znaci ticho. Vyrazy psané v uvozovkach jsou konkrétni vyrazy, které
jsou soucasti oznameni o poradi. Naznaceny pribeh se opakuje pro kazdou dvojici podnétil.

"Nasleduje ukazka ¢islo x"

"Ukazka 1" Prvni podnét "Ukazka 2" Druhy podnét
0,5s 05s 0,5s Pauza mezi ukazkami 0,5s C_‘as na hodnoceni

Obr. 7: Prithéh zvukovych souborii - pdrové srovndvdini
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2.1.2 Posuzovani na skalach

Vytvaieni testu metodou posuzovani podnétli na subjektivnich skalach se v ramcei systému
v mnohém podoba metod¢ parového srovnavani. V této kapitole se tedy budu vénovat predevsim
tém prvkim, které jsou rozdilné. Obrazky 10 a 11 zobrazuji prostredi pro vytvareni testu pomoci
metody posuzovani na Skalach. Na obrazku 10 je prostfedi pfi svém spusténi, na obrazku 11 pfi
vybrané slozce a zadanych parametrech testu.

ﬂ x
~\Abér soubord ~Vlastnostitestu
e
Wybrat sloZku
Vybrana sioZka: Potet pokusnych osob:
— I eresenicety azer L
Fade In O Fade Out O
v
Polet stupfili hodnoceni: 4 I + 5
[ |
Scuoei Zce: ~ Krok v hodnoceni:
Frenrit | Jménolestu
e | [
hd Vytvoft test Zavfit
Obr. 8: Vytvareni testu - hodnoceni na Skdldch - vychozi stav
_ﬂ x

- V¥bér soubork | Wiastnosti testu

Typtestt g pougitim PC v

Vybrat sloZku
Vybrana sloZka: C:\Wsers\PekiDocuments\MATLABY Diplomka\_Pokusna_slozka_vice_ - .
Pocet pokusnych osob:
slozek
Omezeni délky ukézek bl 4 I m s
PodsloZky: ™
Fade In Fade Out O
v
Polet stupiili hodnoceni: 4 3 10
Soubory v podsioZce: e yTa— - Krok v hodnocen:
rock32k. wav .
rocka0k. way Pridat text oznameni
Prenrat rockS6k. wav
rockB4k. wav
4|
o Vytvofit test Zavt [

Obr. 9: Vytvareni testu - hodnoceni na Skdldach - pokrocily stav
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2.1.2.1 Vybér soubori

Vybér souborll pro testovani je realizovan stejnym zptusobem jako u metody parového
srovnavani. Stiskem tlacitka ,,Vybrat slozku® je otevien privodce, ve kterém je tfeba oznacit slozku
obsahujici podslozku s podnéty. Podslozky i podnéty jsou zobrazeny v ptisluSnych seznamech a lze
mezi nimi interaktivng prepinat a podnéty prehravat.

2.1.2.2 Vlastnosti testu

Nekteré vlastnosti, které 1ze u této metody nastavit, jsou stejné, jako u piedchozi, nékteré
jsou rozdilné. Shodny je vybér typu testu, kdy je zde moznost vytvoreni testu pro kazdou pokusnou
0sobu a individualni testovani na PC nebo vytvofeni zvukovych souborti pro hromadné testovani.
Dale jsou shodné parametry ,,Omezeni délky ukazek*, ,,Fade in®, ,,Fade out” a ,Cas na dopoveéd™.
Také lze stejnym zplisobem nastavit jméno testu a pridat text oznameni, ktery se pokusné osobé
zobrazi pied samotnym testovanim.

Zasadni rozdil oproti pfedchozimu je zde v nastaveni ,,Pocet stupiii hodnoceni® a ,,Krok
V hodnoceni®. Pocet stupni urcuje, jaky bude maximalni stupent hodnoceni. ,,Krok v hodnoceni*
nastavuje, s jakou jemnosti mize pokusna osoba své hodnoceni nastavovat. Vétsi kroky (1 a 0,5)
jsou spise numerické s$kaly, pfi jemné&jSim kroku (0,1 a méné) jde jiz spiSe o Skalu grafickou.
Doporuceni pro uréeni rozsahu i jemnosti skaly se vénuje kapitola 3.1.1 teoretického tivodu této
prace.

2.1.2.3 Vytvoreni testu

U metody posuzovani na subjektivnich $kalach nelze pro vytvareni pofadi podnétd vyuzit
Rossovu matici jako v ptipadé parového srovnavani. Pro sefazeni podnétu jsem také nenalezl
jednoznac¢né doporuceni, lze tedy vychazet z obecné uvahy o chybach, které béhem testovani
mohou nastat. Chybou by bylo piedkladat pokusnym osobam tentyZ podnét piili§ brzy po sobé. Je
tedy nutné v zavislosti na poctu podslozek i podnéti vradmci podslozky nastavit minimalni
vzdalenost, v jaké se tyto podnéty mohou vyskytovat, a nasledné vytvoftit takové poradi, které tyto
podminky dodrzi.

V ramci vytvareni testu pomoci metody posouzeni podnétu na Skalach jsem vyuzil funkci
rand, ktera do proménné vlozi ndhodné ¢islo v intervalu (0,1). Pti vynasobeni tohoto ¢isla poétem
podslozek ¢i poctem podnétil v podsloZce a zaokrouhlenim nahoru se do proménné vlozi ndhodné
¢islo podslozky ¢i podnétu. Seznam potradi podslozek a podnéti v nich je vytvafen pomoci této
nahodné funkce. Systém dodrzuje minimalni vzdalenost, kterou mezi sebou podslozky a podnéty
musi mit. Toho je docileno tim, Zze systém pred ptidanim ¢isla podslozky a podnétu kontroluje, zda
se v daném poctu piedchozich podslozek a podnéta tato Cisla nevyskytuji. Zaroven se kontroluje,
zda jiz dana kombinace podslozky a podnétu z podslozky nebyla do seznamu zafazena. Béhem
vytvaieni muze dojit k situaci, kdy vytvareni testu neni mozné dokon¢it, protoze nékolik poslednich
ukazek nemuze byt do seznamu pfidano. Ktomu dojde v pfipadé, Zze podminky omezujici
opakovani podslozek a podnéti se vzajemné vylucuji. Proto jsem do programu zafadil pocitadlo,
které nacte jednicku pii kazdém pokusu o zafazeni dal§iho podnétu. Pokud toto pocitadlo piesahne
1000, je cely seznam podnétli vymazan a tvofen od zacatku. K jevu, ktery je vySe popsan a
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znemoziuje dokonceni vytvareni testu, dochazi ziidka (ptiblizné jeden ze ¢tyf pokusti) a vzhledem
k rychlosti a vykonu dne$nich pocitact nijak zasadné nesnizuje dobu vytvateni testu.

Poté, co je vytvoten seznam podnétd, probiha jiz vytvareni podobé jako v metodé parového
srovnavani. V pripad¢ vytvareni na PC je vystupni soubor .xlsx uloZen a pfipraven k dalSimu
vyuziti pro testovani. V pfipadé vytvafeni zvukovych soubori jsou kromé tohoto souboru
vytvofeny zvukové soubory vyuzitelné k samotnému provedeni testu. Na obrazku 12 je ilustrace
¢asového prubéhu zvukovych soubord vytvorenych touto metodou pfi pouziti oznameni o poradi.
Na obrazku 13 je zobrazen piiklad listu ,,Informace o testu”, ktery je vytvoren v ramci metody
hodnoceni na $kalach. Obrazek 14 zobrazuje jeden zlistd pro pokusné osoby obsahujici ¢ast
nahodné vytvoreného poradi podnétl. V priloze 2 je zafazen kompletni priklad ndhodného sefazeni
podnéth touto metodou.

"Misleduje ukazka cislo x" Podnét

0,55 0,55 Cas na hodnoceni
Obr. 10: Priibéh zvukovych souborii - posuzovani na Skaldach

A B C
Pocet podsloiek 4
Potet soubord v podsloice
PouZitda metoda Hodnaceni na skalach
Pocet pokusnych osob
Omezeni délky ukazky [s]
FadeIn
Fade Out
Cas na hodnoceni [s]
Cesta k souborim C:\Users\Peki\Documents\MATLAB\_Diplomka\_Pokusna_slozka vice slozek
Potet stupfitl hodnoceni 10
Krok hodnoceni 0,5
Informacni text

RN RCN - R R SRR
=R A=)

= [|=
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Obr. 11: List "Informace o testu" - hodnoceni na skaldach

A B C
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-
(=]

11
12

R R N R A - N T
R N R R R T e S T S ¥

Obr. 12: Piiklad sefazent podnétii v posuzovdni na Skdldch
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2.2 Administrace testu

Administrace testu v systému mize provadét pfimo pokusna osoba nebo mize vysledky
testovani zadavat do systému experimentator z formulare. Pti stisku tla¢itka administrace testu ze
zakladni nabidky systému je uZivateli zobrazeno okno, které je na obrazku 16.

\ybrat soubor = testem. .. ybrat soubor = testem...

Vyberte skupinu:

1 L]

yberte testovanou osobu: Wyberte osobu ve skuping:

Pokracovat

Obr. 14: Administrace testu - vychozi stav Obr. 13: Administrace testu - vwbeér pokusné osoby

Stiskem tlacitka ,,Vybrat soubor s testem...*
se otevie priivodce pro vyber souboru, vytvofeného v rdmci vytvoreni testu. Vzhledem k tomu, ze
kazdy soubor s informacemi o testu obsahuje i jeho typ, neni nutné ru¢né vybirat, o jaky typ testu
se jedna. Vychozi okno pro administraci testu z obrazku 16 se mirné zméni v ptipad¢, Ze nacteny
test je ve formé vyexportovanych zvukovych soubori, kdy se testu ucastni vice skupin pokusnych
osob. Takto modifikované okno je zobrazeno na obrazku 15.

Pro administraci testu je tfeba nasledné vybrat pokusnou osobu, respektive Cislo skupiny a
pokusné osoby v ni, pro kterou budou zadany jednotlivé soudy. To se d&je pomoci rozbalovacich
nabidek, jak je vidét z obrazku 15. Stiskem tlacitka pokracovat se otevie prostfedi pro administraci
podle typu testu, jak je popsano v nasledujicich podkapitolach.

Vybérem souboru s testem a potvrzenim pokusné osoby ¢i skupiny a pokusné osoby se tyto
informace ulozi do proménnych typu ,,global®, které jsou pouzity pro pienos mezi jednotlivymi
castmi systému. V ramci jednotlivych ¢asti jsou vyuzity proménné lokalni.
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2.2.1 Parové srovnavani — pri vyuziti PC

Prostiedi pro administraci testovani dle metody parového srovnavani je zobrazeno na
obrazku 17. Zobrazeny stav je v prub¢hu testovani v okamziku, kdy je systém pfipraven piijmout
soud 0 jednom z parti podnéta.

Administrace testu - Parové srovnavani

Zadejte prosim hodnoceni 3. srovnani.
Wybér

() Ukézka 1

@ 0] : Potvrdit wolbu

D Bez Preference

Obr. 15: Administrace - parové srovndvaini na PC

Vybér preferovanéjsi ukazky je provadén ve stiedni ¢asti prostfedi oznacenim jednoho
z poli, jehoz vybér automaticky vylouéi pole ostatni. Vybér je mozné ménit az do doby, kdy je
volba potvrzena tlacitkem ,,Potvrdit volbu®“. V pfipadé, Ze je povoleno neutralni hodnoceni,
zobrazuje se v ramci vybéru i moznost neutralni volby. V opa¢ném ptipadé je tato volba skryta.
Poté, co je vykonano posledni srovnani, prostiedi da informaci o skonceni testu. Zpftistupni se také
volba ulozeni vysledki, ktera vysledky zapise do souboru.

Béhem testovani jsou jednotlivé podnéty ¢teny z umisténi, které je zadano ve vstupnim
souboru pro testovani, a prehravany pomoci funkce sound. V ptipadé testovani prostiedi neni
zahrnuta moznost informovani o pribéhu zvukovym upozornénim, informace o pribéhu jsou
zobrazovany v ramci prostfedi.
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V prubéhu testovani jsou soudy pokusné osoby zapisovany do preferencnich matic, které
jsou popsany v kapitole 2.1. Pocet téchto preferencnich matic pro kazdou pokusnou osobu je stejny,
jako pocet podslozek s podnéty, které jsou do testovani zahrnuty.

Po stisku tlacitka pro uloZeni vysledk dojde k zapsani preferen¢nich matic do souboru.
Tento soubor ma stejny nazev jako ptivodni soubor s informacemi o testu, pfipoji se k nému dodatek
»_vysledky*. Soubor je tedy opét ve formatu .xIsx. Na prvni list souboru se zapiSou informace o
poctu pokusnych osob, do druhého tadku pak o poétu podslozek a prvkl v nich. Piiklad listu
»Informace o strukture* je na obrazku 18. V tomto pfipad¢ jde o soubor, ktery bude obsahovat
soudy od 3 pokusnych osob, v testovani byly zahrnuty 3 podslozKky, z nichz kazda obsahovala 5
podnéti.

Obr. 16: Priklad prvniho listu s vysledky parového srovnavani

V druhém listu, nazvaném ,,Nazvy podnetu‘ jsou op€t napsany nazvy podslozek a podnéti
V nich. Tento list je stejny jako u souboru, ktery do testovani vstupuje. Za kazdou pokusnou osobu
je pak vytvoren list s nazvem ,,Osoba x“, kde x je ¢islo pokusné osoby, ve kterém jsou zapsany

A B O o} E F G H | J K L M N (o]

o090 000000 ol|Elo|lolo
o0 o0 000000 olo|llo|lols
o090 000000 olk|Elo|ee
o0 o0 o0 o0o0o0o0o0olrlolo|lolo
oo o0 oo o000 o0 olojlelo|-|o
o oo ooloRkr|Hoo oo oo
oo o o olklrr|loofo o o o o
o oo oolRlRo|looo oo oo
oo o o olklolo|lolaflo o o 0 o
o oo oolojojo|lo(r|lo oo o o
HElEFlololo o 0 0 0 0 o0 0o
ElEFloRo oo oo o0 oo oo
Hleloloolo @ 0 0 0 0 oo 0o
mlooljlojo|lo o 0o 0o 0 0 oo oo

HINHHEHE R RIS

ojlojojlojlo|jlo @ 0o 0 0 0 o o0 o o

Obr. 17: List pokusné osoby se zapsanymi preferencnimi maticemi

vsechny preferencni matice z jednotlivych podslozek. Tyto matice jsou zapsany podle diagonaly
tabulky. Na obrazku 19 je ptiklad takového listu s preferenénimi maticemi. Pro pfehlednost jsem
matice vyznacil ohranic¢enim jednotlivych bun€k. V buiikach, které jsou mimo preferencni matice
a v bunkach na hlavni diagonale jsou doplnény nuly.
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2.2.2 Parové srovnavani — pri vyuziti zvukovych soubori

Prostiedi pro zadani soudi z formulait v ptipadé vyuziti moznosti generovani zvukovych
soubort pro hodnoceni je velmi podobné prostiedi pro administraci testu na PC. Administrace pro
prepis vysledkl je zbavena zbyte¢ného zdrzovani a vzdy ¢eka pouze na povel od experimentatora.
Je zde vynechano piehravani podnétll, které je tim nejdelSim na celém testovani. Prostiedi pro
zadavani soudu je zobrazeno na obrazku 20. Zobrazen je stav, ve kterém se ¢eka na zadani dalsiho
soudu. Neutralni soudy jsou v tomto piipadé povoleny, v opaéném piipadé¢ by tlacitko pro moznost
zadani neutralni volby nebylo zobrazeno.

Parové srovnavani - zadani visledkd z formulafe

Zadavate vysledky 1. osoby z 2 _ skupiny.

Zadejte wysledek 7. srovnani.

Bez preference

ZavTit bez uloZeni

Obr. 18: Administrace - pdrové srovndvdni - zvukové soubory

Vystupni soubor, ktery je generovan pii zadavani vysledkt z formuléit, je velmi podobny
tomu, ktery vznika pti administraci testu na PC. Zasadni rozdil je v tom, ze V nazvech listl se misto
,,Osoba x“ objevuje ,,Osoba x ze skupiny y*, kde X je Cislo pokusné osoby v ramci skupiny a y ¢islo
skupiny. Rozd¢leni na skupiny je také ziejmé z prvniho listu souboru s informacemi o testu, ktery
obsahuje informaci o po¢tu skupin a poétu osob v kazdé skuping. Piiklad takového prvniho listu je
na obrazku 21. V tomto piipadé jde o test, kterého se Gcastnilo 6 pokusnych osob, rozdélenych do

A E i D E

Obr. 19: List "Informace o testu” v pripadé testu se zvukovymi soubory
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dvou skupin po tiech. Tyto informace jsou obsazeny v prvnim tfadku listu. Druhy fadek opét
obsahuje informace o poctu podslozek a poc¢tu podnéti v podslozkach. Dalsi listy obsahujici
preferencni matice maji stejnou strukturu jako v ptipadé administrace testu na PC.

2.2.3 Posuzovani na Skalach — pri vyuziti PC

Prostiedi pro administraci testu pii pouziti metody posuzovani na subjektivnich skalach je
zobrazeno na obrazku 22. V prostiedi je pro pokusnou osobu k dispozici posuvna lista, kterou lze
nastavovat hodnoceni daného podnétu. Vedle listy je informacni pole, ve kterém je vidét aktualné
nastavend hodnota hodnoceni.

Administrace testu - Hodnoceni na kalach

Cas na hodnoceni 2. ukazky - Zbyvaji 2 sekundy
1 10

] — ol

Potvrdit wolbu

ZavTit bez uloZeni

Obr. 20: Administrace - posuzovani na skalach - vyuziti PC

Rozsah hodnoceni je ¢iseln¢ vyznacen nad posuvnou liStou urcenou k nastaveni hodnoceni.
Na obrazku 22 je rozsah hodnoceni od hodnoty 1 do hodnoty 10 a to s krokem 0,5, celkem je tedy
19 stupiii hodnoceni.
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Po piehrani kazdého podnétu je pfedem zadany ¢as pro hodnoceni, béhem kterého se
umozni potvrzeni volby hodnoceni, které 1ze nastavovat i béhem piehravani podnétu. Hodnoceni
nastavené na li§t€¢ se po potvrzeni hodnoceni nastavi do poloviny svého mozného rozsahu.
Ptedchozi hodnoceni tedy nijak neovliviiuje dalsi soudy pokusné osoby.

Bé&hem hodnoceni se soudy pokusné osoby ukladaji do matice, ktera ma rozméry m a n, kde
m je pocet podslozek, které jsou do testovani zahrnuty, a n je pocet podnétd v kazdé podslozce.
Prvni fadek matice odpovida podnétim v prvni podslozce, druhy podnétim v druhé podsloZce atd.

Vystupni soubor obsahuje list s informacemi o testu, ktery v tomto ptipad¢ zahrnuje pouze
pocet pokusnych osob zahrnutych do experimentu, list snazvy podnétd jako v piedchozich
ptipadech a listy se samotnym hodnocenim ukéazek od pokusnych osob. Ptiklad takového listu pro
4 podslozky se 6 ukdzkami je na obrazku 23.

A B C D E F G
1 1 7 6 2,5 7,5 7
2 1,5 5,5 a 7,5 a 8,5
3 2,5 3 5 6 g 7,5
4 1,5 2 1,5 3 6 7,5
3

Obr. 21: Priklad listu s hodnocenimi na Skale

2.2.4 Posuzovani na Skalach — pri vyuziti zvukovych soubori

Administrace pro zadani hodnoceni na skalach z formulaid za vyuziti zvukovych soubort
se velmi podoba prostiedi pro administraci testu na PC. Opét je tu vynechano prehrani podnétt a
experimentator ma k dispozici prostfedi, které mu umoziuje efektivné prevést hodnoceni
pokusnych osob z formulatrt do elektronické podoby.

Rozdilem oproti prostfedi pro administraci testu na PC je moznost vkladani c¢iselnych
hodnot ru¢né. Kromé posuvné listy, kterou lze nastavovat jednotliva hodnoceni je k dispozici pole
pro vlozeni ¢iselného hodnoceni piimo. To je uzitecné zvlasté pii jemng&j$im rozliseni stupnice, kdy
se posuvnou liStou $patné€ nastavuji jemné rozdily. Hodnota zadana do pole je piimo pfenesena na
posuvnou listu, stejné tak pohyb na list€ se prenasi do pole s informaci o hodnotg.

Vysledny soubor v listu s informacemi obsahuje kromé celkového poctu osob také jejich
rozdeleni do skupin, tedy pocet skupin a pokusnych osob v ramci skupin. Ostatni listy obsahujici
nazvy podnétti a hodnoceni jednotlivych podnéti jsou stejné jako v piipad¢é administrace testu na
PC. Lisi se nazvy listil, ve kterych je vyznaceno, o kterou osobu ze které skupiny se jedna. Prostiedi
pro zadani vysledkd hodnoceni podnéti na subjektivnich Skalach pti vyuziti zvukovych soubori je
zobrazeno na obrazku 24.
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~Administrace testu - Hodnoceni na £kalach

Zadejte hodnoceni ukazky 1.

Obr. 22: Administrace - posuzovdni na Skdldach - zvukové soubory
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2.3 Vyhodnoceni testu

Vyhodnoceni testu je mozné az po zadani dat od vSech pokusnych osob. To je dano tim, Ze
informace o testu pokusnych osob je obsazena v informacich o testu. V piipadé, ze ¢ast dat chybi,
vyhodnoceni neprobéhne. Proto je na zacatku experimentu nutné dobte promyslet, kolik pokusnych
0sob bude k dispozici. V krajnim pfipadé 1ze modifikovat pocet osob k vyhodnoceni v souboru
s informacemi o testu, nespravnym zasahem lze také ale celé testovani znehodnotit.

V zékladni nabidce programu je K dispozici zvlast vyhodnoceni pro testy provedené
metodou parového srovnavani a zvlast metodou posuzovani na subjektivnich skalach. Toto
rozdéleni je z divodu, Ze kazdé vyhodnoceni vyuziva jiné funkce a lze pro néj nastavit rozdilné
parametry, které jsou v prostfedi pro vyhodnoceni implementovany.

2.3.1 Parové srovnavani

Prostiedi pro vyhodnoceni testu provedeného metodou parového srovndvani je zobrazeno
na obrazku 25. Zobrazené prostiedi je ve stavu, kdy bylo jiz vyhodnoceni popsané v nasledujicim
textu provedeno.

Vybrat soubor...

Panel 0.93

Zadsite prah spolehiivosti kL %

Zadeite procento osob: 75 %

Panel

Vyberte systém eliminace soudd 0302 | pogte procenta asob >

Vyberte metodu vypo&tu spolehivosti:

Modifikovany koeficient v

Vyberte podsloZku k zobrazeni

UloZt visledek (xis) Ulozit graf (.png) Zavit

fletny40k wav fletny32k.wav fletny56k.wav fletnydBk wav fletnyB4k wav fletny24k.way

Obr. 23: Vyhodnoceni testu - parové srovndvani

Vybér souboru k vyhodnoceni se provadi stiskem tlacitka ,,Vybrat soubor. Tim je vyvolan
pravodce pro vybér souboru, ktery byl vytvofen v ramci administrace. Po nacteni souboru jsou
provedeny funkce vyhodnocujici konzistenci soudii jednotlivych pokusnych osob.
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2.3.1.1 Vyhodnoceni konzistence soudi pokusnych osob

V ramci vyhodnoceni subjektivnich testli provedenych metodou parového srovnavani je
kladen velky diiraz na konzistenci soudt jednotlivych osob. K tomu je zfizen Kendalliv koeficient,
jak je popsano v kapitole 2.2 teoretického uvodu. Kromé Kendallova koeficientu spolehlivosti,
ktery bere v potaz kruhové trojice nalezené v soudech pokusnych osob, jsem v systému vyuzil i
modifikovany koeficient, ktery zahrnuje i cykly obsahujici vice prvkil nez 3. Pfesny popis funkei,
které obstardvaji vypocet téchto koeficientll, je mozné nalézt v mé praci, ktera predchéazela této
diplomové praci, a je uvedena jako zdroj [8].

Vypoctené koeficienty spolehlivosti pro jednotlivé pokusné osoby jsou v ramci prostiedi
uloZeny a osoby sefazeny od nejspolehlivéjsi k nejméné spolehlivé. Na zakladé parametrt, které
Ize v ramci prostiedi nastavit, jsou do vyhodnoceni zahrnuty vSechny pokusné osoby nebo jsou
soudy nékterych pokusnych osob vynechany.

2.3.1.2 Moznosti vyhodnoceni

Prostiedi nabizi moZnost nastaveni parametrd pro eliminaci pokusnych osob, které maji
mén¢ konzistentni soudy. Tato nastaveni zahrnuji celkem 5 moznosti, které 1ze pro eliminaci vyuzit.
Jednou z moznosti je zahrnuti vSech pokusnych osob bez ohledu na jejich konzistenci soudd. Druha
a treti moznost se odviji od Kendallova koeficientu spolehlivosti. U druhé moznosti je
experimentatorem nastavena minimalni hodnota koeficientu spolehlivosti, pfi jejimz dosazeni je
pokusna osoba zahrnuta do vyhodnoceni. Pro vyuziti této moznosti je dobré, aby experimentator
dobfe znal systém a védél, jakych koeficientd je realné dosahnout. Tieti moznosti je pouziti ur¢itého
procenta nejlepsich pokusnych osob, co se ty¢e Kendallova koeficientu spolehlivosti. Procento
osob, které bude zahrnuto do vyhodnoceni, je mozné nastavit v horni &asti prosttedi. Ctvrta a pata
moznost eliminace pokusnych osob je podobna dvéma ptedchozim, misto Kendallova koeficientu
je vSak vyuzit modifikovany koeficient zahrnujici i vétsi cykly. V ptipade vyuziti uréitého procenta
pokusnych osob bude jejich vybér s vysokou pravdépodobnosti stejny jako u Kendallova
koeficientu. Pti urCeni pevného prahu koeficientu spolehlivosti je vSak tifeba brat v potaz, ze
modifikovany koeficient je zpravidla mnohem vyss$i nez Kendalliv. To je dano tim, Ze pocet vSech
moznych cykli pii zahrnuti v§ech moznych velikosti cykld je mnohem vétsi, nez poc¢et moznych
kruhovych trojic.

Systém nabizi moZnost volby, které podnéty budou zobrazeny v grafu s vysledky. Lze
vybrat jednotlivé podslozky nebo moznost ,,Celkové®, kdy se zobrazi priméry hodnoceni podnéti
z jednotlivych podslozek. Oproti jednotlivym podslozkam nejsou tyto vysledky oznaceny nazvy
podnéti a sefazeny od nejlepsiho k nejhor§imu, ale jsou zobrazeny v poradi, v jakém jsou
Vv jednotlivych podslozkach.

2.3.1.3 Prirazeni vyslednych hodnot podnétiim

Z preferen¢nich matic, které jsou zahrnuty do vyhodnocenti, je vytvorena skupinova matice.
Systém vyuziva vicerozmérné matice, kde ve tietim rozméru jsou ulozeny matice pro jednotlivé
podslozky. Ctvrty rozmér rozdéluje preferenéni matice podle toho, jakd metoda eliminace
pokusnych osob byla vyuzita. Dalsi vypocty se provadi pro vS§echny metody, definitivni vybér na
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zaklad¢€ zvolenych parametrt je proveden az v kroku vykresleni grafu. Postup dalsiho vypoctu
hodnot podnétt je uveden v kapitole 2.3.2. Vypoctené hodnoty systém pro kazdou podslozku setadi
od nejlepsiho k nejhorSimu. V ramci podslozek se také provede priameérovani, které umozni
zobrazeni celkovych vysledki pies vSechny podslozky.

2.3.1.4 Vykresleni grafu

Pii jakékoli zméné moznosti, kterou prostredi nabizi, dojde k vykresleni vysledného grafu.
To je zajistovano zvlastni funkei, ktera bere v potaz metodu eliminace soud pokusnych osob,
hodnoty prahu spolehlivosti a procenta zapoc¢tenych osob. Pro samotné vykresleni je vyuzita funkce
bar, k niz je ptidano vypsani zaokrouhlenych vyslednych hodnoceni jednotlivych podnétu.

2.3.1.5 UloZeni vysledkii

Systém umoziiuje ulozeni vysledkd ve formatu .xIsx. V tomto souboru jsou zahrnuty
zakladni informace o testu, jako je pouzita metoda a poéet pokusnych osob. Na dalsim listu jsou
vypsany jednotlivé osoby a jejich koeficienty spolehlivosti. Vypsan je jak Kendalluv koeficient, tak
modifikovany koeficient. Piiklad tohoto listu je zobrazen na obrazku 26.

A B 0 D

1 |Osoba spolehlivost - modifikovany koeficient Spolehlivost - Kendalldv koeficient

2 |Osobalveskupingl 0,75 0,44

3 |Osoba2ve skupingl 0,71 0,28

4 |Osoba 3 ve skuping1 0,89 0,66

5 |Osobalve skuping 2 0,39 0,72

6 |Osoba2ve skuping 2 0,68 0,25

7 |Osoba 3 ve skupiné 2 0,8 0,56

8

Obr. 24: Koeficienty spolehlivosti v uloZeném souboru

Dalsi listy obsahuji vyhodnoceni jednotlivych podslozek. K dispozici je vysledné
hodnoceni ukazky vypocitané v rdmci vyhodnoceni a sefazeni ukdzek od nejlepsi k nejhorsi. Ve
zvlastnim listu je celkové hodnoceni podnéti priméerované pies podslozky.

Stiskem tlacitka ,,Ulozit graf je mozné ulozit do formatu .png graf, ktery je aktualné
zobrazen v prostiedi pro vyhodnoceni.
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2.3.2 Posuzovani na Skalach

Prostiedi pro vyhodnoceni testovani metodou posuzovani na subjektivnich skalach je na
obrazku 27. Prostiedi je jiz ve fazi, kdy byl na¢ten soubor s vysledky testovani a doslo k jejich
vyhodnoceni.

Vyberte podsiZku k zobrazeni:

Ulozit visledek (xis) Ulozit graf {.png) Zavit

pan2dkwav  pan3Zkwav pandOkwav pand8kwav pan56kwav  panBdk wav

Obr. 25: Vyhodnoceni testu - hodnoceni na Skaldach

Pro vypocet vyhodnoceni testu v ramci hodnoceni na subjektivnich $kalach je vyuzito
vypoctu stfedni hodnoty. Matice se soudy jednotlivych osob jsou umistény do trojrozmérné matice,
ve které se provede primérovani pres jeji teti rozmér, ktery zahrnuje rizné pokusné osoby.
Z tabulky téchto primérd jsou vybirana data pro zobrazeni po vyb&ru podslozky k zobrazeni
z nabidky podslozek.

V ramci nabidky je pfidana moznost ,,Celkove, ktera provede primérovani pies vSechny
podslozky, podobné, jako v pfipadé parového srovnavani. K takto vypoltenym primérim jiz
nejsou pfifazeny nazvy podnétd, ale pouze ¢iselné oznaceni potadi podnétii v podsloZce.

Prosttedi nabizi ulozeni vysledkil ve formatu .xlsx a aktualn€ zobrazeného grafu ve formatu
.png. Priklad listu s vyhodnocenim jedné podsloZzky je na obrazku 28.

A . E .
| Skore ukazky Nazev ukazky
8,75 pan24k.wav

3,5 pan32k.wav
7,75 pand0k.wav
5 pandBk.wav
5,5 panS6k.wav
5 panddk.wav

(== I = TR T B <SR S R % ]

Obr. 26: List s vyhodnocenim testu - hodnoceni na Skdldch
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3 Testovani systému

V ramci diplomové prace jsem po vytvoreni systému pro administraci a vyhodnoceni
subjektivnich testll provedl testovani tohoto systému, abych ovétil jeho funkenost. V této kapitole
nasleduje popis tohoto experimentu i jeho vyhodnoceni

3.1 Parametry testovani

Pro testovani byly pouzity podnéty, které vznikly jako rozdilné digitalni transkripce zvuku
ze zaznamu filmu ,,Hofi, ma panenko®. Celkem byly k dispozici tfi tyto transkripce. Jde o metodu
magnetické transkripce, optické transkripce a remasterované optické transkripce. Z téchto
transkripei jsem vybral 5 ukdzek o délce od 9,5 do 12 sekund. Z téch jsem vytvofil jednotlivé
podslozky pro testovani.

V testovani jsem vyuzil metodu parového srovnavani a v systému jsem vytvoril soubor
S daty subjektivniho testu, ve kterém bylo vyuZito sefazeni podnétd za pouziti Rossovy matice.
Informace o testu z tohoto souboru jsou na obrazku 29. Testovani bylo provadéno na PC, data tedy
byla sbirana piimo systémem. Celkem se testovani zic¢astnilo 20 pokusnych osob vybranych z fad
studentll a zaméstnancti Fakulty elektrotechnické. Tyto osoby jsem instruoval o testovani ustné,
vSem byly podany stejné informace o testovani a zodpovézeny piipadné dotazy.

A B c
1 |Potet podsloiek 5
2 |Potet soubord v podsloZce
3 |Poufitda metoda Parove srovnavani
4 |Potet pokusnych osob 20
5 |Pofet srovnavanych ukdzek 3
6 |Omezenidélky ukdzky [s] 0
7 |Fadeln 1
8 |Fade Out 1
9 |Pauza mezi dvojici ukazek [s] 1
10 |€as na hodnoceni [s] 1]
11 |Neutrdlni soudy 0
12 |Cesta k souborim CMvrerernns
13 [Informacni text
14

Obr. 27: Informace o testu, pouZitém pro testovani systému

Testovani probihalo v akusticky nepruzvu¢né kabiné uréené pro testovani tohoto typu.
Vyuzita byla sluchatka AKG K1000, sluchatkovy zesilova¢ Behringer AMP800 a zvuk byl
prehravan z notebooku se zvukovou kartou Intel Cougar Point PCH. Fotografie zvukové bunky a
usporadani technického vybaveni experimentu jsou na obrazcich 30 a 31.

V pribéhu testovani jsem vzal v potaz n€které pripominky, které mély k systému pokusné
osoby, a provedl n¢které drobné upravy, ke kterym tyto pfipominky smétovaly.
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Obr. 29: Akusticky nepriizvucna kabina, pouzita pro testovani

Obr. 28: Pouzité technické vybaveni
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3.2 Vysledky testovani

Po provedeni testovani prob&hlo vyhodnoceni v Casti systému pro vyhodnoceni
subjektivnich testi provedenych metodou parového srovnavani. Vzhledem Kk tomu, ze v kazdé
podslozce byly pouze 3 podnéty, byla hodnota Kendallova i modifikovaného koeficientu
spolehlivosti pokusnych osob stejna. Jako kritérium pro zapocitani soudd pokusné osoby jsem
zvolil zapocCitani 90% nejlepSich pokusnych osob, tedy 18 zcelkovych 20. Prostredi
s vyhodnocenymi vysledky je zobrazeno na obrazku 32. Z vysledki vyplyva, Ze nejlépe byl
hodnocen piepis materialu metodou vyuzivajici magnetické ¢teni, ktera dosahla skore 0,7. O néco
hife byla hodnocena remasterovana opticka transkripce (skore 0,6) a nejhiife samotna opticka
transkripce, ktera ma skore 0, coz je dano pouzitou statistickou metodou popsanou v kapitole 2.3.2.

0
X

Vybrat soubor. 08 B

07

07 -
Zadefte prah spolehiivosti 50 %

06
Zadejte procento osob: 90 %

05

Vyberte systém elimnace soudd osob: Podle procenta sab v

. 04 -
Vyberte metodu vipoétu spolehivosti Kondaliy koeficent "

Vyberte podsloZku k zobrazeni: Ukazkal A 03|
Ukazka2
Ukazka3
Ukazkad

UkazkaS
T — 0z

Uloit visledek {xis) Ulozit graf (png) Zavit

Obr. 30: Vysledky subjektivniho testu pri testovani systému

Soubor s informacemi o testu i soubor s vysledky tohoto testovani jsou na CD, pfilozeném
k této praci. Pouzité podnéty neni mozné dat vetejné k dispozici, proto nejsou k této praci prilozeny.
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Z.aveér

Préce ptedklada ptehled o metodice vyuzivané pii vytvafeni, administraci a vyhodnoceni
subjektivnich testl, ve kterych se hodnoti riizné vlastnosti zvukovych podnéti. Zvlasté se zametuje
na metodu parového srovnavani a metodu posuzovani podnéti na subjektivnich Skalach.
V praktické Casti se prace vénuje popisu vytvoreného systému v prostiedi MATLAB. Vysledny
systém je samostatn¢ spustitelnd aplikace, ktera potiebuje ke svému fungovani volné stazitelné
prosttedi MATLAB Runtime. Systém vyuZziva k uchovani informaci soubory ve formatu .xlsx, testy
jsou tedy pfenosné mezi vice pocitaci.

Systém spliuje cil prace a predklada moznost provedeni subjektivnich testl i pro osoby,
které nemaji potfebné znalosti a prostfedky pro jejich sestaveni a provedeni. Soucasti prace je
zaznam o provedeni subjektivnich testli za pouziti systému a jejich vysledky. V pfiloze prace je
uzivatelsky navod popisujici systém z uzivatelského hlediska.
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Pilohy

Priloha 1: Priklady formulari pro sbér dat

Formular pro metodu parového srovnavani:

Chei Vém nejprve podékovat za Ucast v experimentu. Cilem experimentu je zjistovat celkovou kvalitu
zvukovych ukazek.

Béhem experimentu Vam bude postupné prehrano celkem 15 dvojic ukazek. Ukazky ve dwojici jsou
obsahové shodné. Cislo pFisluiné dvojice bude vidy cznémeno a pe kaidé dvejid bude k dispozici 10
sekund ticha pro urceni Vageho hodnoceni. Prosim vyufijte tohoto fasu a soud vyneste béhem této doby.

Experiment bude trvat pfiblizné 10 minut, budte proto prosim pripraveni se mu tuto dobu bez prestavky
vénovat. U kaZdé dvojice prosim oznacte kiiZkem tu ukazku, které podle Vés méla vétsi celkovou kvalitu
vuku.

V pfipadé jakychkoli dotaz(l se prosim nevahejte dokazat experimentatora.

Cislo ukdzky Ukdzka 1 Ukdzka 2

[
O
O

2 | m]
3 | |
4 | m]
5 | m]
6 | |
7 | m]
8 | m]
9 O O
10 | m]
11 | ]
12 O O
13 | m]
14 | ]
15 O O
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Formular pro metodu posuzovani na skalach:

Chei Vam nejprve podékovat za Udast v experimentu. Cilem experimentu je zjistovat celkovou kvalitu
mvukowych ukazek.

Bihem experimentu Vém bude postupné pfehrano celkem 26 ukazek. Cislo pisluing ukdzky bude vidy
oInameno a po kaZdé ukazce bude k dispozici 10 sekund ticha pro urdeni Vaseho hodnoceni. Prosim
vyudijte tohoto Casu a ukdzku ohodnofte bezprostiedné po jejim skonceni

Experiment bude trvat priblizné 15 minut, budte proto prosim pfipraveni se mu tuto dobu bez prestavky
vénovat. U kaidého Cisla ukdzky oznacte prosim kfiZzkem ctverefek u stupné, ktery nejlépe wystihuje
celkovou kvalitu, jakou podle Vas ukazka ma. Stupen 1 odpovida nejlepsi kvalité, kdy se Vam ukdzka zda
kvalitni @ nema Zadne rufivé priznaky. Stupen 5 odpovida nejhorisimu hodnoceni, kdy je kvalita ukazky
znadné rusiva.

V' pfipadé jakychkoli dotazll se prosim nevahejte dokazat experimentatora.

Cislo ukdzky Mejlepsi Mejhorsi
1 5

W oo =l B W

B B R R B b e e b e e e e e e
B W N RO WD ONE WK = O

I
un
OO0ooooooo0oooooDooo0Doo0DooDooBQnnoan e

Oooooooooo0oooooboooonDooDooooanBnaoano
O o0ooDoDoooQoonooDoDoDoDoDoaoDonoooDooDDoDooDDanoninw
A B
Oo0oOooooooo0oooooDooon0Doo0DooDooOoanOaoan

[ )
[+2]

60



% Systém pro administraci a vyhodnocovani subjektivnich testi

Priloha 2: Priklady serazeni ukazek

Setazeni 7 ukazek na zdklad€é Rossovy matice pti pouziti metody parového srovnavani:

Potadi dvojice | Cislo 1. ukazky | Cislo 2. ukazky
1 1 2
2 3 7
3 4 6
4 5 1
5 2 3
6 7 4
7 6 5
8 1 3
9 4 2
10 5 7
11 6 1
12 3 4
13 2 5
14 7 6
15 1 4
16 5 3
17 6 2
18 7 1
19 4 5
20 3 6
21 2 7
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Serazeni 35 ukazek, rozdélenych do 5 slozek (kazda slozka obsahuje 7 ukazek) pii pouziti metody
posuzovani podnétil na subjektivnich Skalach:

Poradi ukdzky | Cislo ukazky | Cislo podslozky
1 7 5
2 1 2
3 6 1
4 3 4
5 5 5
6 1 3
7 7 1
8 6 2
9 3 5
10 5 4
11 2 3
12 4 1
13 7 2
14 6 5
15 2 4
16 5 3
17 1 1
18 4 2
19 6 4
20 2 5
21 5 1
22 3 3
23 1 4
24 4 5
25 2 2
26 6 3
27 3 1
28 7 4
29 5 2
30 4 3
31 2 1
32 1 5
33 3 2
34 4 4
35 7 3
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Priloha 3: Uzivatelsky navod

Po spusténi programu se objevi zakladni nabidka. Z té se lze stiskem tlacitka dostat do
dalsich soucasti programu.

1 Vytvoreni testu

1.1 Parové srovnavani

Prostiedi pro vytvareni testu metodou parového srovnavani je zobrazeno na obrazku. Obrazek
je v momentu, kdy jsou zobrazeny témét vSechny prvky. Na zakladé nékterych zmén mohou byt
nekteré prvky nedostupné (u pfislusnych prvki vyznaceno textem psanym kurzivou). Vyznam
jednotlivych prvki je vysvétlen v dalSim textu.

[« Vytvafeni testu pomoci metody parového srovnavani

Wybér souborl Viastnosti testu

Typtestl | ey soubo v Povolit neutraini soudy:
Vybrat sloZku = ! =

Pfidat oznameni o pofadr Jazykoznameni | gogp, v

Vybrana sloZka C:\Users\PekiDocuments\MATLABY Diplomka\_Pokusna_slozka_vice_

slozek Pocet skupin Potet osob ve skuping:

Omezeni délky ukazek . | 12 s

PodsloZky

Fade In O Fade Out
hd Pauza mezi dvojici ukazek: ! v | 3 s
Cas na odpovad: 4 3| 7 s
Soubory v podsioZce:
penyaz v Redukce poctu srovnani Pocet srovnavanych, 4 -

fletny40k. wav
fletny 48k wav
fletnyS6k. wav
fletnyGdk. wav

Prehrat

Jméno testu MufTest

VytvoFit test Zavfit

Zastavit

e

Vybrat slozku — otevie okno pro vybér slozky s podnéty. Struktura slozky je takova, ze slozka
musi obsahovat podslozky, ve kterych je v kazdé stejné podnéti. Podslozka je nutna i v piipadé,
kdy je pouze jedna. Sefazeni podnéti v jednotlivych podslozkach je nutné urcit takové, aby podnéty
se stejnou mirou testované vlastnosti byly ve stejném pradi v ramci podslozky (napf. nejkvalitnéjsi
ukazka bude v podslozce jako prvni, nejméné kvalitni posledni). To lze zarucit pouzitim ¢isla pred
kazdy podnét. Vybér slozky v pruzkumniku souborti probihd kliknutim na pfislusnou slozku a
kliknutim na tlacitko ,,Vybrat slozku*

Podslozky a Soubory v podslozce — Okna pro zobrazeni jednotlivych podsloZek a jejich obsahu.
Kliknutim na podslozku se v okné€ ,,Soubory v podslozce® objevi seznam ukazek v podslozce.
Tlacitkem Prehrat 1ze piehrat zvukovy podnét, tlacitkem Zastavit se pfehravani ukoncéi.
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Typ testu — Rozeviraci seznam, ktery vybira mezi moznosti ,,S pouzitim PC*, které probiha pro
kazdou pokusnou osobu zvlast’ a vysledky jsou zadavany ptimo do systému, a ,,.wav soubory*.
V tomto ptipad¢€ je vytvorena slozka, do které jsou ulozeny zvukové soubory obsahujici podnéty.
Sbér dat pak probihd pomoci formulate (viz kapitola 1.6.1 teoretického tvodu a ptiloha 1).

Povolit neutralni soudy — Umoziiuje pokusnym osobam oznacit oba podnéty z paru za stejné dobré
ohledn¢ hodnocené vlastnosti. V ptipadé pouziti formulare je tieba formulaf na tuto moznost
prizpisobit.

Piidat oznameni o poradi (Mozné pouze pri volbé ,,.wav soubory v Typu testu) — Volba, zda do
zvukovych soubort bude pfidano mluvené ozndmeni o pofadi jednotlivych parti a ukazek. Cas,
ktery se voli v moznostech ,,Pauza mezi dvojici ukazek” a ,,Cas na odpovéd™, nezahrnuje ¢as na
oznameni. To je k tomuto ¢asu pfidano navic.

Jazyk oznameni (Mozné pouze pri pridani oznameni) — volba, v jakém jazyce bude mluvené
oznameni (Cesky ¢i anglicky).

Pocet pokusnych osob (Pii moznosti ,, S pouzitim PC* v Typu testu) — Zadani mnozstvi pokusnych
osob, pro které je experiment pfipravovan. Vhodnou modifikaci souboru s informacemi o testu lze
toto mnozstvi ménit i po vytvoreni soubord, je v§ak tfeba dat pozor na spravnou strukturu soubort,
ktera je popsana v kapitole 2 praktické ¢asti této prace.

Pocet skupin (Pri mozZnosti ,,.wav soubory“ v Typu testu) — Zadani mnozstvi skupin pokusnych
osob, které budou test podstupovat a vyplnovat soudy do formulafd. Pocet exportovanych soubort
se rovna poctu skupin.

Pocet osob ve skupiné (PFi mozZnosti ,,.wav soubory ‘v Typu testu) — Zadani poctu osob v kazdé
skupiné. Pro uspésné provedeni je nutné, aby kazda skupina obsahovala stejné mnozstvi osob. Tuto
volbu jiz v pribéhu provadéni experimentu nelze menit, systém neni schopen akceptovat skupiny
S riznym mnozstvim pokusnych osob.

Omezeni délky ukazek — Moznost ukonéeni ukazky pied jeji skute¢nou dobou trvani. Vzhledem
k tomu, Ze je dobré, aby ukazka skoncila ve vhodném okamziku (po dokonceni hudebni fraze, po
dokonceni slova ¢i véty), doporucuji ukazky fadné pfipravit a tuto moznost nepouzivat. Vhodna
mize byt pii ukdzkach ve formé dlouhych neménnych zvuki. Rozsah je 1 — 60 sekund.

Fade In a Fade Out — Moznost postupného nab&éhu a ztlumeni hlasitosti na zacatku a na konci
ukazky. Doba nabéhu i ztlumeni je 1 sekunda.

Pauza mezi dvojici ukazek — doba ticha, ktera bude zafazena mezi prvni a druhou ukazku ve
dvojici. Zadava se v sekundach, rozsah je 0 — 10 sekund.

Cas na odpovéd® (PFi moznosti ,,.wav soubory* v Typu testu) — doba ticha po skon&eni prehravani
dvojice ukazek. Pti testovani za pouziti PC se v testu pokracuje hned po zadani hodnoceni pokusnou
osobou.

Redukce poctu srovnani — Moznost zkraceni doby testovani za cenu nekompletniho souboru
podnéti pro kazdou pokusnou osobu. Podrobny popis postupu redukce je v kapitole 2.1.4
teoretického tivodu. Pii redukei poctu srovnavanych ukazek je tfeba za Gcelem spravnych vysledki
vyuzit tolik pokusnych osob nebo skupin, kolik je pocet pouzitych ukazek, nebo jeho celému
nasobku.

Pocet srovnavanych (Pri moznosti ,, Redukce poctu srovnadni ) —pocet podnétt z kazdé podslozky,
které bude kazda pokusna osoba hodnotit.
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Jméno testu — Pojmenovani souboru ¢i slozky s informacemi, ptipadné€ zvukovymi soubory testu.
Vychozi hodnota je MujTest, doporucuje se zadavat jméno bez mezer a diakritiky (zvlasté na PC,
které ma operacni systém v anglickém jazyce)

Pridat text oznameni (Pri moznosti ,,S pouzitim PC* v Typu testu) — pfidani textu s instrukcemi,
ktery se objevi kazdé pokusné osobé pfi stisknuti tlacitka ,,Spustit test* v administraci testu.

Vytvorit test - spusténi vytvareni testu pii zadanych parametrech. Po dokonceni vytvareni testu
se objevi okno s informaci, Ze test byl spésné€ vytvoten.

1.2 Posuzovani na skalach

Ptiklad okna s vytvaienim testu pfi pouziti metody posuzovani na Skalach je na nasledujicim
obrazku. Na zaklad¢ n€kterych zmén mohou byt nékteré prvky nedostupné (U ptislusnych prvkia
vyznaceno textem psanym kurzivou). Vyznam jednotlivych prvki je vysvétlen v dal$im textu.

x
VybEr soubord Viastnosti testu

Typtest g pousitim PC v
Vybrat sloZku

Vybrana sioZka: C:Users\PekiDocuments\WATLAB\ Diplomka\_Pokusna_slozka_vice_

= 5 . 3
slozek Pocet pokusnych osob:

Omezeni délky ukdzek: O

PodsloZky:
Fade In O Fade Out O
v
Podst stupfic hodnoceni ‘ L

Soubery v pedsloZee: Krok v hodnoceni: 0.1 v

fletny32k.wav = A .

fletny 40k way Fridat text oznameni

L fletny 43k wav T~ MujTest?|
Prehrat fletnyS6k. wav
fletnyBdk wav

Zastavit
W .. .
Wytvofit test Zavit

Vybrat sloZku — otevie okno pro vybér slozky s podnéty. Struktura slozky je takova, Ze slozka
musi obsahovat podslozky, ve kterych je v kazdé stejné podnétii. Podslozka je nutna i v piipade,
kdy je pouze jedna. Vybér slozky probiha kliknutim na pfislusnou slozku a kliknutim na tla¢itko
., Vybrat slozku*

Podslozky a Soubory v podsloZce — Okna pro zobrazeni jednotlivych podslozek a jejich obsahu.
Kliknutim na podslozku se v okn¢ ,,Soubory v podslozce® objevi seznam ukazek v podslozce.
Tlac¢itkem P¥ehrat Ize piehrat zvukovy podnét, tladitkem Zastavit se pifehravani ukonci.

Typ testu — Rozeviraci seznam, ktery vybird mezi moznosti ,,S pouzitim PC*, které probiha pro
kazdou pokusnou osobu zvlast’ a vysledky jsou zadavany pfimo do systému, a ,,.wav soubory®.
V tomto piipadé je vytvorena slozka, do které jsou uloZeny zvukové soubory, obsahujici podnéty.
Sbér dat pak probihd pomoci formulate (viz kapitola 1.6.1 teoretického tvodu a ptiloha 1).
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Pridat oznameni o poradi (Mozné pouze pri volbé ,,.wav soubory v Typu testu) — Volba, zda do
zvukovych souborii bude pfidano mluvené oznameni o pofadi jednotlivych part a ukazek. Cas,
ktery se voli v moznostech ,,Pauza mezi dvojici ukazek* a ,,Cas na odpoveéd™, nezahrnuje ¢as na
oznameni. To je k tomuto ¢asu pridano navic.

Jazyk oznameni (Mozné pouze pri pridani ozndmeni) — volba, v jakém jazyce bude mluvené
oznameni (Cesky ¢i anglicky).

Pocet pokusnych osob (Pri moznosti ,, S pouzitim PC* v Typu testu) — Zadani mnozstvi pokusnych
osob, pro které je experiment ptipravovan. Vhodnou modifikaci souboru s informacemi o testu lze
toto mnozstvi ménit i po vytvoreni soubord, je vSak tfeba dat pozor na spravnou strukturu soubort,
ktera je popsana v kapitole 2 praktické casti této prace.

Pocet skupin (P7i mozZnosti ,,.wav soubory* v Typu testu) — Zadani mnozstvi skupin pokusnych
osob, které budou test podstupovat a vyplnovat soudy do formulafd. Pocet exportovanych soubort
se rovna poctu skupin.

Pocet osob ve skupiné (Pii moznosti ,,.wav soubory “ v Typu testu) — Zadani po¢tu osob v kazdé
skupiné. Pro uspésné provedeni je nutné, aby kazda skupina obsahovala stejné mnozstvi osob. Tuto
volbu jiz v prub&hu provadeéni experimentu nelze meénit, systém neni schopen akceptovat skupiny
S riznym mnozstvim pokusnych osob.

Omezeni délky ukazek — Moznost ukonéeni ukazky pied jeji skute¢nou dobou trvani. Vzhledem
k tomu, Ze je dobré, aby ukazka skoncila ve vhodném okamziku (po dokonéeni hudebni fraze, po
dokonceni slova ¢i véty), doporucuji ukazky radné ptipravit a tuto moznost nepouzivat. Vhodna
miuze byt pii ukazkach ve formé dlouhych neménnych zvukt. Rozsah je 1 — 60 sekund.

Fade In a Fade Out — Moznost postupného nabéhu a ztlumeni hlasitosti na za¢atku a na konci
ukazky. Doba nabé¢hu i ztlumeni je 1 sekunda.

Cas na odpovéd® (PFi moznosti ,,.wav soubory* v Typu testu) — doba ticha po skon&eni prehravani
dvojice ukazek. Pti testovani za pouziti PC se v testu pokracuje hned po zadani hodnoceni pokusnou
osobou.

Pocet stupii hodnoceni — zadani, kolik celych ¢isel bude do hodnoceni zahrnuto. Stupnice vzdy
zacina Cislem 1 a konéi Cislem, které je vybrano v této volbé. Minimalni pocet stupnd jsou 2,
maximalni 101. Pfipadné piifazeni slovnich vyrazl k jednotlivym stupnim je nutné doplnit do
instrukci pro pokusné osoby.

Krok v hodnoceni — Uréuje, s jakym krokem mtiZze pokusna osoba pii testu uskute¢tovat své
volby. K dispozici jsou kroky 1 a 0,5, které jsou vhodné coby ¢iselné skaly a dale kroky 0,1; 0,01
a 0,001, které jsou spiSe Skalami grafickymi. Vice o grafickych a numerickych $kalach je uvedeno
v kapitole 3.1.1 teoretického tvodu prace. Pii této volbé a pouziti Typu testu ,,.wav soubory® je
tteba zamyslet se nad tim, sjakou pfesnosti bude mozné ptenaset soudy pokusnych osob
z formulate do systému.

Jméno testu — Pojmenovani souboru ¢i slozky s informacemi, pfipadné zvukovymi soubory testu.
Vychozi hodnota je MujTest, doporucuje se zadavat jméno bez mezer a diakritiky (zvlasté na PC,
které ma operac¢ni systém v anglickém jazyce)

Pridat text oznameni (P7i moznosti ,,S pouzitim PC* v Typu testu) — pfidani textu s instrukcemi,
ktery se objevi kazdé pokusné osobé pfi stisknuti tlacitka ,,Spustit test™ v administraci testu

Vytvorit test - spusténi vytvareni testu pfi zadanych parametrech. Po dokonceni vytvareni testu se
objevi okno s informaci, Ze test byl Gspésné vytvoren.
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2 Administrace testu

Na nasledujicich obrazcich je vychozi okno administrace testli. Levy obrazek znazornuje
administraci v pfipadé vybéru testu typu ,,S pouzitim PC*, pravy typu ,,.wav soubory“. V prvnim
ptipadé se vybira pouze ¢islo pokusné osoby, v druhém piipadé ¢islo skupiny a 0soby v ramci této
skupiny. V pfipadé, Ze je toto okno otevieno poprvé, je nutné vybrat vytvoreny test stiskem tlacitka
»Vybrat soubor s testem...“ a Vv otevieném priuzkumniku soubor( test vybrat. V pfipade, Ze
administrace testu jiz probéhla, je test nacten automaticky a neni tfeba jej znovu vybirat. Pro
pokracovani slouzi tlacitko ,,Pokracovat®, pomoci tlacitka ,,Zavrit* probéhne navrat do zakladni
nabidky systému.

ybrat soubor s testem... Wybrat soubor s testem...

Vyberte skupinu:

2 vi

Wyberte testovanou osobu: Vyberte osobu ve skupiné:

4 2 v]

Pokratovat

2.1 Parové srovnavani — S vyuzitim PC

Na nasledujicim obrazku je prostiedi pro administraci testu na PC pii pouziti metody parového
srovnavani. Jsou na ném zachyceny vSechny prvky, které se vSak béhem testovani objevuji a mizi.
Tyto zmény jsou opét uvedeny kurzivou. V prab€hu testovani se v okn¢ objevuje informace o
prehravané ukazce, paru k hodnoceni a konci testu. Pokusna osoba se timto zptiisobem muiize v testu
orientovat.
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Administrace testu - Parové srovnavani

Spustt test Pozastavit Pokracovat
Wiybér
() Ukézka 1
() Ukézka 2 Potvrdit volbu

(@) Bez Preference

UlnZit a zawrit Zavit bez uloZeni

Spustit test (Po spusténi testu zmizi) — Zahaji testovani. Pokud je pfidan text oznameni, toto
oznameni se otevie ve zvlastnim okné a testovani je spusténo aZ po zavieni tohoto okna.

Pozastavit (Zobrazeno pri probihajicim testovani) — Umoziuje testovani pozastavit, napiiklad
v piipad¢ dodate¢ného dotazu na administratora testu. Prubéh se pozastavi po dokonceni aktualni
akce (prehrani praveé prehravaného zvuku, ukonceni oznameni ¢i pauzy).

Pokracovat (Objevi se po stisknuti ,, Pozastavit ‘) — Pokracovani testovani po pozastaveni.

Ukazka 1, Ukazka 2, Bez preference (Bez preference je viditelné pouze v pripade, zZe jsou
povoleny neutralni soudy) — UrCeni soudu pokusnou osobou. Vybér jedné moznosti vylouci volbu
ostatnich. Vybér lze béhem piehravani ukazek ménit. Vybér je odstranén po odeslani soudu a pro
dalsi dvojici je nutné ucinit vybér znovu.

Potvrdit volbu (Viditelné po prehrani dvojice ukazek, zmizi po odeslani soudu) — Potvrzeni soudu
o dvojici ukazek. Potvrdi se vybér z moznosti ,,Ukazka 1%, ,,Ukazka 2, ptipadn¢ ,,Bez preference®,
pokud jsou povoleny neutralni soudy.

Ulozit a zav¥it (Viditelné po dokonceni testu) — UloZi vynesené soudy do preferenc¢nich matic do
souboru snazvem ,*JménoTestu* vysledky.xIsx a navrati systém do zakladniho okna
administrace.

Zavrit bez uloZeni (Viditelné po dokonceni testu) — Navrati systém do zakladniho okna
administrace bez ulozeni soudl vynesenych pokusnou osobou.
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2.2 Parové srovnavani - .wav soubory

Na nasledujicim obrazku je zobrazeno prostiedi pro zadani vysledkd z formulaid parového
srovnavani. Jednotlivé prvky jsou popsany v dal§im textu, podminky jejich viditelnosti jsou
vyznaceny kurzivou.

Parové srovndvani - zadani visledkd z formulafe

Zadavate vysledky 3. osoby z 2 . skupiny.

Zadejte vwysledek 5. srovnani.

Bez preference

Zavit bez uloZeni

Zacit zadavat (Zmizi po svém stisknuti) — umozni zadavani soudti pokusné osoby

Ukazka 1, Ukazka2, Bez preference (7Tlacitko bez preference se objevi pouze v pripadeé, Ze jsou
povoleny neutralni soudy) — Vlozeni soudu pokusné osoby pro danou dvojici podnétti. V prostiedi
je zobrazena informace o osob¢, pro kterou jsou soudy zadavany, a potradi dvojice, jejiz hodnoceni
je vybirano.

Ulozit a zavrit (Viditelné po dokonceni testu) — Ulozi zadané soudy do preferencnich matic do
souboru snazvem ,*JménoTestu* vysledky.xIsx a navrati systtm do zakladniho okna
administrace.

Zav¥it bez uloZeni — Navrati systém do zakladniho okna administrace bez ulozeni soudu zadanych
administratorem.
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2.3 Posuzovani na Skalach — S vyuzitim PC

Na nasledujicim obrazku je prostiedi pro testovani metodou posuzovani na skalach. Viditelnost
jednotlivych prvki je popsana kurzivou.

Administrace testu - Hodnoceni na £kalach

Spustit test Pozastawvit Pokracovat
g a
Potwrdit volbu
UlnZit a zaviit Zavrit bez uloZeni

Spustit test (Po spusténi testu zmizi) — Zahaji testovani. Pokud je pfidan text oznameni, toto
oznameni se otevie ve zvlastnim okné a testovani je spusténo az po zavieni tohoto okna.

Pozastavit (Zobrazeno prii probihajicim testovani) — Umoznuje testovani pozastavit, napiiklad
v ptipad¢ dodatecného dotazu na administratora testu. Pribeh se pozastavi po dokonceni aktualni
akce (ptehrani praveé prehravaného zvuku, ukonceni oznameni ¢i pauzy).

Pokracovat (Objevi se po stisknuti ,, Pozastavit ) — Pokracovani testovani po pozastaveni.

Posuvna lista — Umoznuje nastaveni hodnoceni pokusné osoby. Hodnota hodnoceni se zobrazuje
V textovém poli vedle posuvné listy. Nad posuvnou listou jsou zobrazena krajni ¢isla stupnice,
v fadku nad listou se zobrazuje prub¢h testu, jako je potadi hodnocené ukazky.

Potvrdit volbu (Viditelné po prehrani ukazky, zmizi po odeslani soudu) — Potvrzeni soudu o
ukazce, ktery je vybran na posuvné listé. Hodnota na 1isté se po odeslani vrati do poloviny svého
rozsahu.

Ulozit a zavr¥it (Viditelné po dokonceni testu) — Ulozi vynesené soudy do matice do souboru
s nazvem ,,*JménoTestu* vysledky.xlsx a navrati systém do zakladniho okna administrace.

Zaviit bez ulozeni (Viditelné po dokonceni testu) — Navrati systém do zékladniho okna
administrace bez ulozeni soudt vynesenych pokusnou osobou.
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2.4 Posuzovani na Skalach - .wav soubory

Na nésledujicim obrazku je prostfedi, ve kterém mize administrator testu vkladat do sytému
soudy vynesené pokusnymi osobami. Viditelnost jednotlivych prvki je popsana kurzivou.

Administrace testu - Hodnoceni na Skalach

Zadejte hodnoceni ukazky 1.

Potvrdit volbu

ZavTit bez uloZeni

Zacit zadavat (Zmizi po svém stisknuti) — umozni zadavani soudti pokusné osoby

Posuvna lista — Umoznuje nastaveni hodnoceni pokusné osoby. Hodnota hodnoceni se zobrazuje
Vv textovém poli vedle posuvné listy. Nad posuvnou listou jsou zobrazena krajni ¢isla stupnice,
v fadku nad listou se zobrazuje prubeh testu, jako je potadi hodnocené ukazky.

Textové pole vedle posuvné listy — v piipadé zadavani soudd pokusné osoby administratorem lze
nastavit hodnotu soudu i vloZenim ¢isel do tohoto okna. Posuna lista se automaticky nastavi na
zadanou hodnotu.

Ulozit a zavtit (Viditelné po dokonceni testu) — Ulozi vynesené soudy do matice do souboru
s nazvem ,,*JménoTestu* vysledky.xIsx a navrati systém do zakladniho okna administrace.

Zavfrit bez uloZeni — Navrati systém do zakladniho okna administrace bez ulozeni soudti zadanych
administratorem.
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3 Vyhodnoceni testu

V zakladnim okn€ je nutné vybrat spravné prostiedi podle pouzité metody testovani. Prostredi
pro vyhodnoceni je pro kazdou metodu rozdilné a pfi nacteni testu provedeného rozdilnou metodou
systém nahlési chybu.

3.1 Parové srovnavani

Na nasledujicim obrazku je prostiedi pro vyhodnoceni testu provedeného metodou
parového srovnavani. Zobrazeny stav je po zadani vstupniho souboru. Jednotlivé prvky prostredi
jsou popsany nize.

T T T
Vybrat soubor.

092 0.92
Zadejte préh spolehlivosti 50 %
08 T
Zadejte procento osob: 75 %
Vyberte systém eliminace soud( osob: Podle prahu spolehiivosti ¥ 06 0.55 i
U R TG TR T S Modifikovany kosficient v
Vyberte podsioku k zobrazeni 04k i
018 0.18
0.2 b
UloZit virsledek (xis) ‘ Ulot graf (.png) Zavitt ‘ 3 j l
1 2 3 4

5

Vybrat soubor — Otevie prazkumnik souborti, kde lze vybrat soubor s vysledky testovani.
Vysledky musi byt kompletni, tzn. musi byt zadany soudy vSech pokusnych osob, pro které byl
experiment naplanovan. Pokud nejsou k dispozici soudy vSech osob, je mozné upravit soubor
s vysledky testovani vhodnym zptisobem, kdy se upravi bunika [1,1] na listu ,Informace o
strukture®, kam se zada pocet osob, které jsou otestovany. Tyto osoby musi mit kazda jeden list
s nazvem ,,0soba x“, kde X je ¢islo pokusné osoby zac¢inajici 1 a jdouci do n, kde n je zadany pocet
osob. Po vybéru souboru se automaticky provede kontrola konzistence soudl pokusnych osob, jak
je popsano v kapitole 2.2 teoretického uvodu. Tuto mozZnost nelze vyuzit pti typu testu ,,.wav
soubory*

Zadejte prah spolehlivosti — V pripad¢ eliminace pokusnych osob na zakladé prahu spolehlivosti
se pouzije hodnota, ktera je zde zadana. Lze ji zadat v procentech i v desetinné podobé. Vychozi
hodnota je 90%.

Zadejte procento osob — V pfipadé zapoéitani soudt ¢asti pokusnych osob se timto nastavi, kolik
procent nejlepSich pokusnych osob bude do vyhodnoceni zapocitano.
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Vyberte systém eliminace soudii osob — Vybér, zda a jakym zplisobem budou eliminovany soudy
pokusnych osob. V piipadé ,,Bez eliminace* budou zapocitany soudy vSech pokusnych osob.
V ostatnich pfipadech se neékteré soudy eliminuji, jak je popsano vyse.

Vyberte metodu vypoc¢tu spolehlivosti — Spolehlivost pokusnych osob lze spocitat dvéma
zpusoby. Kendalliv koeficient je zavedeny zpasob, modifikovany koeficient tento vypocet
upravuje a rozsifuje. Detaily o metodice vypoctu jsou uvedeny v kapitole 2.3.1.1 praktické ¢asti
této prace. Kendalltiv koeficient spolehlivosti byva zpravidla nizsi, s ¢imz je tfeba pocitat v piipade
nastaveni pevného prahu spolehlivosti pro zapoc€itani soudt pokusné osoby.

Vyberte podslozku k zobrazeni — Vyhodnoceni je provedeno v ramci jednotlivych podslozek.
Jejich vysledky si Ize vybérem ze seznamu zobrazit. Jako posledni je moznost ,,Celkové®, ktera
Zobrazi prumér ze vSech podslozek. Jednotlivé ukazky jsou zde oznaceny Ciseln€¢ a odpovidaji
poradi ukazek ve zdrojové slozce. Z tohoto diivodu je nutné, aby bylo sefazeni podnétii ve slozkach
stejné (I1ze zarucit napt. Cislovanim).

Ulozit vysledek (.xIs) — UloZeni informaci o testu, koeficientli spolehlivosti jednotlivych
pokusnych osob a vysledki jednotlivych podslozek i celkovych vysledkli do souboru. Je tfeba zadat
nazev souboru, ktery je nasledné uloZen. V souboru je obsah jednotlivych listl popsan v nazvech
listu.

Ulozit graf (.png) — UloZeni soucasn¢ zobrazeného grafu v prostiedi do samostatného obrazku. Je
tteba zadat nazev, pod kterym se graf ulozi.

Zavrit — provede navrat do vychozi nabidky systému.

3.2 Posuzovani na Skalach

Na nasledujicim obrazku je zobrazeno prostiedi pro vyhodnoceni testu provedeného
metodou posuzovani na §kalach. Zobrazeny stav je po zadani vstupniho souboru. Jednotlivé prvky
prostfedi jsou popsany nize.

2]
X

s j B
\iybrat soubor...

Vyberte podsioku k zobrazen:

Ulozit visledek (xls) UloZt graf (.png) Zavit

fletny24k wav fletny32k wav

73



% Systém pro administraci a vyhodnocovani subjektivnich testii

Vybrat soubor — Otevie prizkumnik soubord, kde lze vybrat soubor s vysledky testovani.
Vysledky musi byt kompletni, tzn. musi byt zadany soudy vSech pokusnych osob, pro které byl
experiment naplanovan.

Vyberte podslozku k zobrazeni — Vyhodnoceni je provedeno v ramci jednotlivych podslozek.
Jejich vysledky si Ize vybérem ze seznamu zobrazit. Jako posledni je moznost ,,Celkoveé®, ktera
zobrazi prumér ze vSech podslozek. Jednotlivé ukazky jsou zde oznaceny ciseln¢ a odpovidaji
poradi ukazek ve zdrojové slozce. Z tohoto divodu je nutné, aby bylo sefazeni podnétt ve slozkach
stejné (I1ze zarucit napt. Cislovanim).

Ulozit vysledek (.xls) — Ulozeni informaci o testu a vysledkt jednotlivych podslozek i celkovych
vysledkt do souboru. Je tieba zadat nazev souboru, ktery je nasledné ulozen. V souboru je obsah
jednotlivych listt popsan v nazvech listu.

Ulozit graf (.png) — UloZeni soucasn¢ zobrazeného grafu v prostiedi do samostatného obrazku. Je
tteba zadat nazev, pod kterym se graf ulozi.

Zaviit — provede navrat do vychozi nabidky systému.
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