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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani naro¢néjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Rozpozndvani hudby patfi k ndro¢nym dloham vyzadujici znalosti zpracovani signalu, statistiky, hudebni teorie a
programovani. V ptipadé gramofonové desky je navic sejmuty zvuk zatiZzen fadou vlivli vyrobniho procesu i vlastniho snimani.
Splnéni zadani tak vyZaduje znalost mechanického zaznamu, technologie vyroby cerné desky i chyby pfi snimani.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami

Posudte, zda predloZend zavérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zadadni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Vysledek prace ukazuje, Ze pouZiti vypocetni techniky k rozpoznani signalu sejmutého z gramofonové desky je mozné.
Statistickou Uspésnost nalezeni spravné nahravky povazuji za prikaznou.

Pouzity pocet testovacich nahravek je vzhledem k rozsahu prace dostatecny.

Domnivam se, Ze procento Uspésnosti by mohlo byt jesté vyssi, kdyby bylo pouZito vhodné predzpracovani signalu aplikované
na originalni i nahrané signaly tak, aby se snizily nedostatky ¢erné desky.

Jejikoz délka zvukové ukazky nebyla v zadani pevné specifikovana, chybi mi v praci vyhodnoceni vlivu délky ukazky na
procento Uspésnosti nalezeni spravné nahravky. Resitel pouzival spi$e podpriimérné vykonou sestavu a i tak byly vypoéetni
Casy natolik kratké, Zze by vyhodnoceni delSich Usekll nez 10 sekund umozriovala.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody rfeseni.

Autor zvolil existujici zptisob Feseni, co? vzhledem k rozsahu prace povazuiji za spravny krok. Uspé&$né metody rozpoznavani
zvuku, feci a obrazu jsou obvykle vyvijeny v fadu rokd. Kladné hodnotim i vybér parametrt vybranych pro vyhodnoceni
ukdazek. Vyhledavani vysledkll prostfednictvim databaze je standardni feSeni a volba relaéni databaze je pro tyto ucely
dostacujici. Je pfitom vidét, Ze autor ma povédomi i o objektovych databazich.

Prace obsahuje i originalni feseni v podobé detekce za¢atku hudby, které prispélo k ziskani presnéjsich vysledk.

Odborna uroven ‘B - velmi dobfe

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Teoreticka Cast je v pripadé technologie gramofonové desky strucnd a misty nepresna (preslechy, excentricita, ryci hrot,..). V
seznamu vad neni prakticky zminka o zkresleni, které vedle impulsniho Sumu, zasadné odliSuje nahravku desky oproti
originalu.

ZpUsob kompenzace preslechi je nespravny, jelikoz amplituda a faze preslechli se méni s kmitoétem.

Popis metod rozpoznavani hudby je podrobnéjsi a neshledal jsem v ném chyby. Nemohu ale posoudit jeho uplnost.
Prakticka ¢ast ma dobrou Urover. Metodika méfeni i vyvozovani zavér( z nich je v pofadku.

Zdrojové kody jsou Citelné a okomentované.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace ‘A - vyborné

Posudte sprdavnost pouZivani formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Text je velice pfehledny a srozumitelny. Typograficky je prace pékné ¢lenéna a pfispiva k rychlé orientaci v textu. Pfestoze
sam v prostredi matlab nepracuji, orientoval jsem se snadno i ve zdrojovych kddech.

Vybér zdroji, korektnost citaci ‘B - velmi dobte

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidli k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

K problematice rozpoznavani hudby i technologii gramofonové desky existuje znacné mnozstvi literatury. Neni mozné uvést
vse. Zejména pokud jde o gramofonovou desku, je odborna literatura hife pristupna. Zato existuje mnoho zdroja, které
uvadéji nepresné a Casto i nepravdivé Udaje. Z tohoto pohledu povazuji uvadéné zdroje za dobre zvolené. Uvital bych snad
jen oficialni AES dokumenty, které jsou pfece jen Iépe provéfené. Rovnéz postradam Ceské zdroje at jiz skripta pro vyuku
zdznamu signalu, ¢eskych norem pro vyrobu gramofonovych desek nebo interni literatury vyrobce gramofonovych desek,
ktera je pro zdjemce zdarma dostupna. Pfi uvadéni zdroju a citaci jsem neshledal nedostatky.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k turovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlIni zru¢nosti apod.
Pokud byl vyhodnocovan vliv Sumu a preslechll na rozpoznani ukazky, mély byt vyhodnoceny i vlivy zkresleni a Ubytku vysek,
které odliSuji nahravku z desky od origindlu mnohem vice.

Za nedostatek prace povazuji absenci rozpoznani nahravky ve tvaru MS (Mid-Side) a porovnani vysledkd s pouzitou metodou,
pfi které se vyhodnocuje levy a pravy kanal. Pfi pouZziti metody MS by bylo mozné vysledkiim Mid a Side kanallm pridélit
rGznou vahu, coz pro levy a pravy kanal nedava prilis smysl.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Prdci hodnotim jako prinosnou, vysledky hodnovérné. ViyuZiti v praxi by vyZadovalo optimalizaci, kterd by s pomoci
pfedzpracovadni signdli pravdépodobné prinesla jesté presnéjsi vysledky.

JelikoZ pracuji na oddéleni, které se mechanickym zdznamem profesiondlné zabyvd, ovlivnily mne vice dsti vénujici
se této technologii. Sém provddim vyvoj s pouzitim DSP programovdni a proto jsem kladné hodnotil vybér metody
a pfistup pfi jeji aplikaci. Ze zkuSenosti vim, Ze ¢asto je nutné provérit vice nefunkcnich cest neZ se najde spravné
fesent.

Otdzky:

Bude pro vyhodnocovadni ukdzky z cerné desky zatizena vétsi chybou horizontdIni nebo vertikdlIni sloZka signdlu?
Jakych hodnot dosahuje radové zkresleni u gramofonové desky a jak jej ovlivriuji otacky a polomér zaznamu?
Ktery z vyhodnocovanych parametri (mirrms, mirbrightness, mirtempo, mirmode) bude nejvice ovlivnén
zkreslenim desky?

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném (g _\oimi dobre.

Datum: Podpis: Ing. Zbynék Lebr
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	Zadání
	
	Hodnocení náročnosti zadání závěrečné práce.
	Rozpoznávání hudby patří k náročným úlohám vyžadující znalosti zpracování signálu, statistiky, hudební teorie a programování. V případě gramofonové desky je navíc sejmutý zvuk zatížen řadou vlivů výrobního procesu i vlastního snímání. Splnění zadání tak vyžaduje znalost mechanického záznamu, technologie výroby černé desky i chyby při snímání.
	Splnění zadání
	
	Výsledek práce ukazuje, že použití výpočetní techniky k rozpoznání signálu sejmutého z gramofonové desky je možné. Statistickou úspěšnost nalezení správné nahrávky považuji za průkaznou.
	Použitý počet testovacích nahrávek je vzhledem k rozsahu práce dostatečný.
	Domnívám se, že procento úspěšnosti by mohlo být ještě vyšší, kdyby bylo použito vhodné předzpracování signálu aplikované na originální i nahrané signály tak, aby se snížily nedostatky černé desky.
	Jejikož délka zvukové ukázky nebyla v zadání pevně specifikována, chybí mi v práci vyhodnocení vlivu délky ukázky na procento úspěšnosti nalezení správné nahrávky. Řešitel používal spíše podprůměrně výkonou sestavu a i tak byly výpočetní časy natolik krátké, že by vyhodnocení delších úseků než 10 sekund umožňovala.
	Zvolený postup řešení
	
	Posuďte, zda student zvolil správný postup nebo metody řešení.
	Autor zvolil existující způsob řešení, což vzhledem k rozsahu práce považuji za správný krok. Úspěšné metody rozpoznávání zvuku, řeči a obrazu jsou obvykle vyvíjeny v řádu roků. Kladně hodnotím i výběr parametrů vybraných pro vyhodnocení ukázek. Vyhledávání výsledků prostřednictvím databáze je standardní řešení a volba relační databáze je pro tyto účely dostačující. Je přitom vidět, že autor má povědomí i o objektových databázích.
	Práce obsahuje i originální řešení v podobě detekce začátku hudby, které přispělo k získání přesnějších výsledků.
	Odborná úroveň
	
	Posuďte úroveň odbornosti závěrečné práce, využití znalostí získaných studiem a z odborné literatury, využití podkladů a dat získaných z praxe.
	Teoretická část je v případě technologie gramofonové desky stručná a místy nepřesná (přeslechy, excentricita, rycí hrot,..). V seznamu vad není prakticky zmínka o zkreslení, které vedle impulsního šumu, zásadně odlišuje nahrávku desky oproti originálu.
	Způsob kompenzace přeslechů je nesprávný, jelikož amplituda a fáze přeslechů se mění s kmitočtem.
	Popis metod rozpoznávání hudby je podrobnější a neshledal jsem v něm chyby. Nemohu ale posoudit jeho úplnost.
	Praktická část má dobrou úroveň. Metodika měření i vyvozování závěrů z nich je v pořádku.
	Zdrojové kódy jsou čitelné a okomentované.
	Formální a jazyková úroveň, rozsah práce
	
	Posuďte správnost používání formálních zápisů obsažených v práci. Posuďte typografickou a jazykovou stránku.
	Text je velice přehledný a srozumitelný. Typograficky je práce pěkně členěná a přispívá k rychlé orientaci v textu. Přestože sám v prostředí matlab nepracuji, orientoval jsem se snadno i ve zdrojových kódech.
	Výběr zdrojů, korektnost citací
	
	Vyjádřete se k aktivitě studenta při získávání a využívání studijních materiálů k řešení závěrečné práce. Charakterizujte výběr pramenů. Posuďte, zda student využil všechny relevantní zdroje. Ověřte, zda jsou všechny převzaté prvky řádně odlišeny od vlastních výsledků a úvah, zda nedošlo k porušení citační etiky a zda jsou bibliografické citace úplné a v souladu s citačními zvyklostmi a normami.
	K problematice rozpoznávání hudby i technologii gramofonové desky existuje značné množství literatury. Není možné uvést vše. Zejména pokud jde o gramofonovou desku, je odborná literatura hůře přístupná. Zato existuje mnoho zdrojů, které uvádějí nepřesné a často i nepravdivé údaje. Z tohoto pohledu považuji uváděné zdroje za dobře zvolené. Uvítal bych snad jen oficiální AES dokumenty, které jsou přece jen lépe prověřené. Rovněž postrádám české zdroje ať již skripta pro výuku záznamu signálu, českých norem pro výrobu gramofonových desek nebo interní literatury výrobce gramofonových desek, která je pro zájemce zdarma dostupná. Při uvádění zdrojů a citací jsem neshledal nedostatky.
	Vyjádřete se k úrovni dosažených hlavních výsledků závěrečné práce, např. k úrovni teoretických výsledků, nebo k úrovni a funkčnosti technického nebo programového vytvořeného řešení, publikačním výstupům, experimentální zručnosti apod.
	Pokud byl vyhodnocován vliv šumu a přeslechů na rozpoznání ukázky, měly být vyhodnoceny i vlivy zkreslení a úbytku výšek, které odlišují nahrávku z desky od originálu mnohem více.
	Za nedostatek práce považuji absenci rozpoznání nahrávky ve tvaru MS (Mid-Side) a porovnání výsledků s použitou metodou, při které se vyhodnocuje levý a pravý kanál. Při použití metody MS by bylo možné výsledkům Mid a Side kanálům přidělit různou váhu, což pro levý a pravý kanál nedává příliš smysl.

