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Tématem bakalaiské prace je hledani tunelu v proteinovych strukturach. Vypocet tuneli je dosud
feSen prevazné algoritmy vypocetni geometrie. Cilem této prace bylo navrhnout alternativni metody pro
vypocet tuneli, které budou zalozeny na algoritmech planovani pohybu. Reseni tohoto tkolu vyzaduje
jednak dobrou znalost metod pldnovani pohybu, ale také schopnost aplikovat ji na “nerobotickd” data.

Student ve své préci navrhl hledat tunely metodou zalozenou na algoritmu RRT. Ten byl puvodné
urcen pro hledédni cest/trajektorii robotu mezi dvéma zadanymi misty. Student vyuzil zakladni vlastnosti
RRT — prohledavani konfiguraéniho prostoru — a upravil jej tak, aby byly nalezeny tunely mezi zadanym
mistem v proteinu a jeho povrchem. To vyzadovalo vyfesit nékolik problému (napi. detekce povrchu
proteinu, vhodné generovani ndhodnych bodu nebo vyhlazovéni nalezenych tunelu). Hlavni myslenkou
popsaného feseni TOM-RRT je opakované prohledavani volného prostoru proteinu s tim, ze prohledavani
tunelt nalezenych v predchozich iteracich je zablokovdno pomocnymi sférami.

Prace je psdna anglicky, text je vhodné ¢lenén do kapitol a doplnén precizné provedenymi obrazky,
jejichz piiprava musela jisté zabrat spoustu ¢asu. Popis problému a relevantni state-of-the-art je uveden v
prvni kapitole, popis metod planovani pohybu je v druhé kapitole. ReSenf navrzené studentem je popsano
v kapitole 3 a 4 a jejich experimentélni ovéreni je popsano v paté kapitole. Text je psan ¢tive, vSe podstatné
je popsano a krasné ilustrovano na obrazcich.

Detekce tunelu navrzenym algoritmem byla porovnana s nastrojem CAVER. Experimenty byly pro-
vedeny na nékolika proteinech a tunely byly hleddny pro razné velikosti tzv. sond. Porovnani vyzadovalo
navrhnout vypocet podobnosti tuneli a také provést fadu mensich experimentii pro nalezeni vhodnych
konstant. Ukazalo se, ze algoritmus navrzeny studentem je schopen hledat chemicky nejvice relevantni
tunely, coz je vice nez pozitivni vysledek.

Jako vedouci prace velmi ocenuji aktivni piistup T. Jankovce k feSeni bakalaiské préce. Na pravi-
delné konzultace chodil vzdy perfektné ptipraveny. Ocenuji schopnost samostatné prace, napf. imple-
mentace planovacich metod podle védeckych ¢lanku véetné jejich odladéni a nastaveni potiebnych kon-
stant. Vysledkem préce je prakticky algoritmus pro detekci tunelu ve statickych proteinech, ktery Ize déle
rozsifovat. Oproti jinym studentum nemél problémy s psanim anglického textu, jeho angli¢tina je (i pres
drobné chybky) na velmi dobré tirovni. Zadané cile prace byly splnény.

Otéazky:

1. Pro¢ se v Alg. 3 (str. 25) generuji ndhodné nekolizni vzorky? (fddek 5). Slo by pouzit i kolizni
vzorky?

2. Pro¢ se §ifka tunelu poc¢itd iterativné pres detekei koliz{ (Alg. 5, str. 29) a ne analyticky?

Ptedlozenou bakalafskou praci hodnotim A — vyborneé.
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